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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa sygnalizaciji $wietinej w Piasecznie na przejéciu dla pieszych przez ul. Jana Pawta Il na wysoko$ci ul. Zytniej. SST przewiduje
budowe nowej sygnalizacji $wietinej w dostosowaniu do projektowanego uktadu drogowego obejmujaca; budowe recznego sterowania
wymuszonego przez pieszych i rowerzystéw (przycisk sterowniczy na maszcie), dobranie sterownika sygnalizacji $wietinej, sterowanie
projektowanych sygnalizatoréw sygnalizacji $wietlnej kablami YKSY z wykorzystaniem proj. kanalizacji kablowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. oraz jako dokument wspomagajacy proces projektowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze; specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z budowa sygnalizacji $wietinej w Piasecznie na przejsciu dla pieszych przez ul. Jana Pawta Il.
Zakresem tej czesci opracowania objeto:

Rozmieszczenie elementdw sygnalizacji Swietinej w terenie z uwzglednieniem wytycznych projektu inzynierii ruchu.

Dobranie sterownika sygnalizacji $wietlnej w dostosowaniu do projektowanych potrzeb,

Dobér elementéw sygnalizacji $wietlnej - jak aparatura sterownicza, maszty sygnalizacyjne, osprzet sygnalizacyjny, kable

sterownicze, przewody itp.

Budowe kanalizacji kablowej (1 i 2 otworowej) dla sygnalizacji $wietlnej wraz z siecig kabli sterowniczych, przewodow.

Sterowanie sygnalizatoréw sygnalizacji $wietlnej kablami YKSY 19x1,5mm2 w proj. kanalizacji kablowej.

Sterowanie przyciskéw dla pieszych kablami YKSY 7x1,5mm2 w proj. kanalizacji kablowej.

Wykonanie zasilania sygnalizacji $wietnej.

Roboty uzupetniajace - sygnalizacja akustyczna.

wn e

©No A

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych
dla uczestnikdw ruchu z mozliwo$cig redukcji natezenia Swiecenia.

b) Detektor - urzagdzenie do rejestrowania uczestnikow ruchu.

C) Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzaca do utrzymania konstrukcji w pozyciji pracy.

d)  Stopa- fundament prefabrykowany dla masztow.

e) Ustéj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow

f) Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzacy do zamontowania sygnalizatorow i detektoréw sygnalizacji $wietinej.

0) Maszt wysiegnikowy (MW) - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzacy do zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnig
osadzony na fundamencie. Wyr6znia sie stup i wysiegnik.

h) Maszt (M) - stalowa konstrukcja stuzaca do zamocowania sygnalizatoréw obok jezdni, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym — stopie.

i) Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — Kable sygnalizacyjne przeznaczone sg do pracy w energetycznych urzadzeniach
kontrolnych, zabezpieczeniowych i sterowniczych, a takze do zasilania w energie elektryczna, przeznaczone do uktadania w
kanatach, na konstrukcjach oraz bezposrednio w ziemi, w miejscach o0 matym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

i) Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na rozgatezieniach w
studnie kablowe.

K) Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu, konserwacji kabli.

1) Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych
uzyskaé potrzebna liczbe otwordw kanalizaciji.

m)  Przycisk przejscia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wptywanie przez pieszych na dziatanie
sygnalizacji $wietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami $wietinymi.

n) Sygnalizator akustyczny (dzwiekowy)- urzadzenie dodatkowe wspotpracujace z sygnalizacjq $wietlng, zainstalowane na te
sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

0) Program pracy sygnalizacji - szczeg6towy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatow przez sygnalizatory.
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p)  Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzadzenie elektryczno - elektroniczne zapewniajace realizacje zatozonego programem sposobu
projekcji sygnatow Swietinych i dzwiekowych.

q) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem sig niebezpiecznego napiecia elektrycznego na czesciach
przewodzacych dostepnych dla obstugi.

r Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Kontraktu.
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow:
OgbIne wymagania dotyczace materiatow podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Materiaty do wykonania robét zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej w Piasecznie na przejsciu dla pieszych przez ul.
Jana Pawta Il.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego, wykonawczego i SST.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dia ktérych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
Kierownika Kontraktu.
Przewiduje sie uzycie nastepujacych materiatow:

2.1.1  Materiaty do wykonania ustoju betonowego na ,,mokro”
a) Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcii.

h) Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpomosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢é dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.1.2  Kanalizacja kablowa sygnalizacji $wietlnej

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i wykonanej recznie odkrywkowo bez uzycia
sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

W kanalizacji dwu otworowej jedng rure nalezy przeznaczy¢ dla kabli sygnalizacyjnych faczacych latarnie sygnalizacyjne typu
YKSY natomiast druga rure wykorzystaé do rozprowadzenia kabli zasilajacych detekcje dla pieszych i rowerzystow (przyciski).
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By zapobiec zapiaszczeniu oraz zamuleniu kanalizacji kablowej wszystkie konce rur w studniach kablowych nalezy uszczelnié
poprzez drawice czopowe wyposazone w ghiazdowy wktad uszczelniajacy.
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W obrebie skrzyzowania:

Przy sterowniku (do 2m) nalezy przewidzie¢ gtdwna studnie kanalizacji potaczong ze sterownikiem co najmniej czterema rurami
kanalizacji kablowej HDPE @ 110 zabezpieczonymi pianka montazowg lub specjalng ochrong przed przedostawaniem si¢
wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania sie wykonywania studni pod sterownikiem.

Kanalizacja kablowa rozprowadzajaca kable od sterownika utozona powinna by¢ na gtebokosci 0,5 m i wykonana za pomoca co
najmniej dwoch rur HDPE @ 110. Podejscie ze studzienek do masztow lub stupéw moze by¢ wykonane z rur HDPE @ 75.
Kanalizacja kablowa pod jezdniami powinna by¢ utozona na gtebokosci 1,0m z rur typu HDPE @ 110. Zastosowac technologie
przewiertow sterowanych .

Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji nalezy przewidzie¢ studzienki kablowe o wymiarach 110x70 cm i gteboko$ci 820cm
lub o wymiarach 65x65 w zaleznosci od potrzeb. Studzienki wykonac¢ nalezy z typowych bloczkdw betonowych o wymiarach
10x15x60 cm na zaprawie cementowej i otynkowaé. Na studzienkach nabudowa¢ ramy stalowe z pokrywami zelbetowymi o
wymiarach  100x50cm (50x50). Pokrywy studzienek zlicowa¢ nalezy z nawierzchnig chodnikéw. Mozna stosowaé studnie
prefabrykowane zgodne z nowymi trendami np. wykonane z monolitu betonowego lub z poliweglanu. Studnie z bloczkéw lub
betonu zabezpieczy¢ przeciw wilgoci.

Stosowane materiaty i technologie:
Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materiatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie, zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do stosowania materialdw o parametrach technicznych takich samych lub nie gorszych niz
wymienione ponizej.
Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznoSci przy istniejacym uzbrojeniu
podziemnym.

2.2. Materialy konstrukcyjne — podstawowe wymagania jakosciowe

2.2.1.  Materialy wielkogabarytowe - konstrukcje typowe

a)

b)
c)

d)
€)
f)
9)

h)

Zastosowa¢ maszty sygnalizacyjne (dla Il strefy wiatrowej) stalowe dwustronnie ocynkowane lub stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie np. metoda ciepinego natrysku aluminium (lub aluminiowych)

Maszty sygnalizacyjne wysokie wg odpowiednich rysunkéw projektu wykonawczego.;
Rury stalowe spetniajace wymagania PN- 80/ H-74219 i PN- 89/ H-84023/07:
0168,3 i grub. $cianki 14,2 mm
0139,7 i grub. $cianki 12,5 mm
0114,3 i grub. $cianki 10,0 mm
0101,6 i grub. $cianki 6,3 mm
182,51 grub. $cianki 6,3 mm
do wykonania masztéw wysokich, sygnalizaciji $wietlnej z wysiegnikami.
Lina stalowa [ 8,00-T6x37 wg PN 69/M 80208,
Fundamenty i wysiegniki dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztow,
Zagescic teren wokot masztéw zgodnie z normg PN-S-2205,
Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0 m do 2,0 m wysokosci w catosci musza by¢ zabezpieczone powtoka
Lanty graffiti system”.
W przypadku wykorzystania masztéw sygnalizacji $wietlnej do o$wietlenia ulicznego przewidzie¢ drugg wneke o wymiarach
100x300 mm dla tabliczki bezpicznikowe;.

2.2.2. Materiaty matogabarytowe - konstrukcje typowe

a)
b)

Maszty sygnalizacyjne niskie wg odpowiednich rysunkow projektu wykonawczego.;
Rury  stalowel 1080 i grub.  Scianki 4,0 mm  spelniajace  wymagania  PN- 79/  H-74244
- do wykonania masztéw sygnalizacyjnych niskich

2.2.3. Konstrukcje nietypowe

a)

W przypadkach gdy nie mozna zastosowac elementéw typowych nalezy zaprojektowac rozwigzanie indywidualne.
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b)  Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawianiem sie nowych
zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz ocynkowanych, rurowych,
kratownicowych, z profili walcowanych lub zimnogietych.

c) W przypadkach wykorzystywania istniejacych konstrukcji nalezy dokonaé ogledzin co do stanu technicznego. W przypadkach
gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukgii i jej
odttuszczenie. w takim przypadku nie wymaga sie pokrycia konstrukcji warstwg cynkowa,

d) Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢ konstrukcje mocujace (obejmy stupowe) pod znaki
zabezpieczone przed korozjg, ocynkowane, estetyczne i taki sposéb ich mocowania aby nie powodowaly uszkodzen powtoki
masztu (podktadki gumowe).

2.2.4. Uwagi

a) Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ malowania konstrukcji stalowych ocynkowanych specjalng farbg do konstrukcji ocynkowanych (na
ocynk).

b) Wysiegnik ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinien wznosi¢ si¢ ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

C) Odcinki srodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnolegte do jezdni ( niedopuszczalne jest
ugiecie do dotu - siodto ) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie ku $rodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

d) Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z danymi technicznymi wykonawcy
tych konstrukcji.

2.3. Sterownik

Parametry sterownikéw musza byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Sterownik sygnalizacji $wietlnej, - konstrukcji 2-procesorowej o architekturze 32 hitowej realizujacy programy przedstawione w projekcie
inzynierii ruchu drogowego, komunikujacy sie z innym sterownikiem w systemie koordynacji z realizacjg okien czasowych, z
odpowiednig iloscig grup, z wejciami do petli indukcyjnych i wejéciami dla przyciskow dla pieszych wyposazonymi w modemy GSM.

2.4. Kable.
24.1 Kable sterownicze

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ kablami YKSY o przekroju zyt 1,5 mm? bez przecinania zyt kabla miedzy
sterownikiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca sie stosowanie kabli typu YKSY 19 x 1,5 mmz2 0,6/1
kV spetniajace wymagania PN-76/E-90304.

24.2 Pozostate kable

- Do przyciskow dla pieszych zamontowanych na masztach sygnalizacyjnych, utozy¢ kable YKSY 7 x 1,5 mm2 0,6/1 kV spetniajace
wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400.

- W masztach sygnalizacyjnych z listew krosowniczych do zaciskdw poszczegolnej latarni sygnalizaciji $wietlnej nalezy poprowadzi¢
YKYzo 5 x 1,5 mm2 0,6/1 kV spetniajace wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400 (do latarni na wysiegniku) oraz DYd 1,0 (1,5)
mm2750 V spetniajgce wymagania PN-87/E-90054,

2.5. Sygnalizatory
v Parametry sygnalizatorow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach oraz z normg PN-EN-12368.
v Nalezy okreslic parametry latari sygnalizacyjnych:
a) klasa ze wzgledu na warto$¢ szczelnosci IP
b) klasa temperatury pracy sygnalizatora
C) poziom sygnatu $wiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu $wiatto$ci.

v" Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na typowanie sygnalizatorow pod wzgledem szerokosci rozsytu wiazki w zaleznosci od
lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
W szczegolnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o
waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach badz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujacej sygnalizatory
nad jezdnia), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowaé sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce rozsytu
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v’ Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji $wietnej posiadajacych mocowanie jednopunktowe

a) sygnalizator 3- komorowy 1300 - nad jezdnig (Zrodfa $wiatfa LED),

b) sygnalizator 3- komorowy [ 300 - ogélny (Zrédfa $wiatfa LED),

c) sygnalizator 2- komorowy 1 200 — dla pieszych (zrodfa $wiatfa LED),

d) sygnalizator 2- komorowy 0 200 — dla rowerzystow (zrodfa $wiatfa LED)

Wyzej wymienione latarnie musza uwzglednia¢ mozliwos¢ redukcji natezenia Swiecenia.

v" Sposdh mocowania latam do konstrukdji - przez konsole mocujgce przykrecane lub montowane tasmami stalowymi

V' Zachowa¢ nalezy jednakowa wysoko$¢ montazu sasiadujacych sygnalizatoréw licujac je od dotu na wysokosci:
a) 2 m 20 cm dla sygnalizator6w montowanych na masztach niskich
b) 2 m 70 cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na masztach wysokich
C) 5m 10 cm dla sygnalizatorbw montowanych na wysiegnikach
Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatoréw wynosi +2,5% i - 1%
Kat nachylenia sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach) wynosi 5°
Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci 5 m 50 cm (skrajnia pionowa podwyzszona)
Zaden element sygnalizacji nie moze byé zamontowany w odlegtosci mnigjszej niz 50 cm od linii pomiedzy jezdnia, a

kraweznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi ( promien mniejszy niz 100m ) odlegtos¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90
cm.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

v Odlegtosé linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej niz 8,0 m i
nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie wiecej niz 4 m.
Inne lokalizacje wymagajq kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.

2.6. Zrodia $wiatta

Sygnalizatory sygnalizacji $wietlnej musza by¢ wyposazone w zrodio $wiatta LED. Diugo$¢ emitowanej fali (wektoréw koloru) musi
by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami i spetnia¢ parametry okre$lone w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do sterowania ruchem

drogowym — Sygnalizatory).
2.7. Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach powinny by¢ wyposazone w ekrany kontrastowe (p/stoneczne).
Parametry ekrandw kontrastowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
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szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

2.8. Konstrukcje wsporcze
2.8.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu,
chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory mogq by¢ umieszczane obok jezdni i nad
jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementow
wsporczych, np. stupéw, masztéw o$wietleniowych, scian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i
zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wys$wietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.8.2. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST i zapewnia¢ trwate potaczenie sygnalizatoréw z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny byé tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaly do konstrukcji
wsporczej (masztu wysokiego i masztu niskiego) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny byé zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.8.3. Glowice masztowe

Gtowice dla masztéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Glowice powinny spetniaé nastepujace
wymagania:
- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub przewoddw o przekroju 1,5 mm2w
ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,
- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary
mechaniczne,
- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.9. Elementy akomodaciji

Parametry elementéw akomodacji musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

29.1.  Przyciski zgtoszeniowe

a) Przyciski zgtoszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) — montowane na maszcie niskim i wysokim (spetniajgce postanowienia
instrukcje o drogowej sygnalizacji $wietlnej).

b) Przyciski zgtoszeniowe (dla pieszych i rowerzystow) — przycisk do realizacji zgtoszenia lub do biernej informacji pieszego przy
przejsciu dla pieszych przez jezdnie musi posiada¢ wskaznik optyczny lub akustyczny potwierdzajacy przyjecia zgltoszenia przez
sterownik i sygnat akustyczny naprowadzajacy. Uruchomienie przycisku poprzez naci$niecie — dziatajacy na zasadzie zestyku
mechanicznego. Nalezy montowac na wysokosci 1 m 20 cm.

C) Przyciski zgtoszeniowe — w obudowie estetycznej trwatej odpornej na dewastacje 0 stopniu ochrony nie mnigjszej niz IP 54
uniemozliwiajaca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
3.2. Sprzet do wykonywania sygnalizacji $wietlnej:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu rob6t jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Kontraktu, powinien
by¢ sprawny i uzywany zgodnie z przeznaczeniem.

Sprzet stosowany przy budowie sygnalizacji $wietlnej:
* samochdd dostawczy 0,9 t,
* samochdd skrzyniowy do 5,
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* samochod samowytadowczy 5,

* koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 ms,
*  koparko-spycharka

*  zuraw samochodowy do 4 t,

* przyczepa dluzycowa 4,51,

*  podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
* urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami,
* sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

* Kociot do grzania asfaltu,

* pita do ciecia asfaltu,

*  Uubijak spalinowy,

*  wibromiot elektryczny,

* gpawarka transformatorowa 500 A.

Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejace i nowowybudowane, wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniom.
Do wykonania sygnalizacji Swietlngj wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig ~ korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
* samochéd dostawczy 0,9,
samochod skrzyniowy do 5t,
samochod samowytadowczy 5t,
przyczepa diuzycowa 4,5 t,
przyczepa do przewozenia kabli,

5. WYKONYWANIE ROBOT

* ¥ ¥ ¥

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram  rob6t, uwzgledniajgcy = wszystkie  warunki, w  jakich bedq prowadzone roboty  zwigzane
z wykonaniem sygnalizacji $wietlnej.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty niskie nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kanalizacje kablowa powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kanalizacji kablowe;.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji kablowej, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £+ 10 cm.

5.4. Montaz masztéw wysokich sygnalizacji $wietlnej

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych elementéw faczeniowych, oczyszczajac je
z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001
wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czesci mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na
jezdnie) od linii zatrzymania pojazdow, byta wieksza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt
przeznaczony.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetnié
powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.
Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza masztu.

5.5. Montaz masztéw niskich sygnalizacji $wietlnej

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu M nalezy ustawia¢ w wykopie gtebokosci 80 cm na 10
cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac
ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego
utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wok&t masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po
ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czes$¢
masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg hitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach przy pomocy przynajmniej 2 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach wysokich gtowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktdre wyposazone sg wneki. Montaz polega na ich
przykreceniu srubami.
W masztach niskich gtowice nalezy montowaé w gornej, wewnetrznej jego czesci w sposob zalezny od ich wykonania. Zaleca sie
stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia $rub.
Do zaciskow, w ktére wyposazone s gtowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz
przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegoinych zyt przy podejsciu do zaciskdow.
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Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg
5.8. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany przez wytwaorce.

Od zaciskéw gtowic do zrédet LED znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane
jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm2,

Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pdzniejszej eksploatacii, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50 do 100 w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochylic w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 50 do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1

5.9. Montaz przyciskéw dla pieszych

Przyciski dla pieszych montowane moga by¢ na masztach niskich lub na masztach wysokich sygnalizacji Swietinej. Przyciski nalezy
montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu, lecz wéwczas nalezy przygotowaé stosowne otwory w
maszcie do jego montazu.

Przyciski podtaczy¢ zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym.

5.10.  Montaz sterownika

Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawi¢ na fundamencie przewidzianym w
dokumentacji projektowej w miejscy pokazanym w tej dokumentacii.
Nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza sterownika.

5.11.  Kanalizacja kablowa

Do rozprowadzenia kabli oraz przewoddw wykorzystuje sie kanalizacje kablowa jedno jak i dwu otworowej z wykorzystaniem
studni teletechnicznych.

Kanalizacje kablowg w chodnikach i trawnikach uktada¢ z rur typu np. HDPE 0 110, na gtebokosci 0,5 m, liczac od gorne;j
powierzchni kanalizacji.

Przepusty pod jezdniami nalezy instalowaé bez naruszania nawierzchni (przewiert lub przecisk). Istniejace instalacje
elektryczne oraz teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ przez rure dwudzielng @ 110, @ 160. Przepusty kablowe pod jezdniami wykonac z
rury grubo$ciennej @110/5,5 lub typu HDPE 110 itp. na gtebokosci 1m (zgodnie z N-SEP-004).

Kanalizacje kablowg wybudowaé zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-95/TP.S.A-023/T.

Przepusty wykona¢ czesciowo przewiertem a czesciowo z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne wykopem otwartym.

By zapobiec zapiaszczeniu oraz zamuleniu projektowanej kanalizacji kablowej wszystkie kofce rur w studniach kablowych
nalezy uszczelni¢ poprzez gtowice czopowe wyposazone w gniazdowy wktad uszczelniajacy.

W kanalizacji dwu otworowej jedng rure nalezy przeznaczyé dla kabli sygnalizacyjnych faczacych latarnie
sygnalizacyjne typu YKSY natomiast drugq rure wykorzystaé do rozprowadzenia kabli zasilajacych detekcje dla pieszych i
rowerzystow (przyciski).

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na terenie budowy w celu wskazania Kierownikowi Kontraktu
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z projektem budowlanym, wykonawczym i SST.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,
- jakosci potgczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatordw,
- jakosci potaczen Srubowych masztow, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,
- jakosci montazu ostony gtowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania
ustoju,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli: sterowniczych.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancii
uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wySwietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

- sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- dtugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
- napiecia zasilania,

- pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz diugo$¢ cyklu, powinno natychmiast
wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,
automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem
koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w materiatach wymienionych w punkcie 10.

Obmiaru robdt dokonywac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie robét,
akceptowane przez Kierownika Kontraktu.
Jednostkg obmiarowa jest:
Budowa sygnalizacji $wietlnej w Piasecznie na przejsciu dla pieszych przez ul. Jana Pawta Il na wysokosci z ul. Zytnia

Jednostka obmiarowg poszczegoinych elementéw dla ww. obmiaréw sa: maszt niski (kpl.), konsole (kpl.), gtowica (kpl.), fundamenty
(kpl.), maszty wysokie (kpl.), latarnie sygnalizacyjne (kpl.), sterownik sygnalizacji $wietlnej (kpl.), kable i przewody (m).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbioru robét dokona¢ na podstawie ogéinych zasad przeprowadzania odbioréw.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Kierownikowi Kontraktu
nastepujace dokumenty
- aktualna dokumentacja powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- metryke sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosci  dokonywa¢  wg  jednostek  obmiarowych  przedstawionych  ponizef na  podstawie  obmiaru
i odbioru jako$ciowego. Podstawa ptatnosci jest wymieniony ponizej zakres robét budowlano-montazowych wraz z przynaleznymi do
kazdej pozycji materiatami. W nizej wymienionych pozycjach nalezy uwzgledni¢ materialy wraz z kosztami zakupu oraz kosztami
transportu i skladowania.
Budowa sygnalizaciji $wietinej w Piasecznie na przejsciu dla pieszych przez ul. Jana Pawta Il na wysokosci z ul. Zytnia

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietinej dla jednego przejscia obejmuije:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie kanalizacji kablowej wraz ze studniami kablowymi,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- wykonanie masztow z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. OPRACOWANIA | PRZEPISY ZWIAZANE.

Niezbedne dokumenty, przepisy do realizacji inwestycji:
1.Przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi zmianami
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. PNr 75 z dnia 15.06.2002)
3.Uzgodnienia branzowe, migdzybranzowe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami.
Normy i opracowania zwigzane.

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogéine wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowe;
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.
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