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1. Wst p 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania techniczne dotycz ce 
wykonania i odbioru przebudowy i usuni cia kolizji elektroenergetycznych. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
niezb dny przy zleceniu i realizacji robót budowlano-monta owych wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmuj  wszystkie czynno ci, 
ni ej wymienione, umo liwiaj ce wykonanie i odbiór robót zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne 
niezb dne do usuni cia kolizji elektroenergetycznych. 

 

1.4. Okre lenia podstawowe 
 

Okre lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  zgodne z 
okre leniami podanymi w ST-1.0 „Wymagania ogólne” oraz odpowiednimi normami (PN i EN-PN). 
 Linie kablowa – kabel wielo owy lub wi zka kabli wielo owych po czonych równolegle, czne z osprz tem, 

one na wspóln  trasie i cz ce zaciski tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
 Trasa kablowa - pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 
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 Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia kablowa zosta a zbudowana. 
 Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga ziania lub zako czenia kabli. 
 Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 

dzia aniem uku elektrycznego. 
 Przykrycie - materia  u ony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
 Przegroda - ostan  u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla lub od innych urz dze . 
 Skrzy owanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii kablowej 

przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej kablowej lub innego urz dzenia podziemnego. 
 Zbli enie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  miedzy lini  kablow  urz dzeniem podziemnym 

lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania bez 
stosowania przegród tub os on zabezpieczaj cych i w których nie wyst puje skrzy owanie. 

 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okr ym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

 Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku pojawienia si  
na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

 up energetyczny – s up elbetowy wirowany lub typu N wraz z osprz tem. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , normami, Specyfikacj  

Techniczn  (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Ogólne warunki stosowania materia ów podano 
w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 „Wymagania Ogólne” pkt 2.0. 

 
Zastosowane w specyfikacji okre lenie przedmiotu zamówienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu 

doprecyzowanie przedmiotu zamówienia. 
 

Zamawiaj cy dopuszcza mo liwo  sk adania ofert równowa nych pod warunkiem, e zaproponowane materia y (i 
urz dzenia) b  posiada y parametry nie gorsze ni  te, które s  przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku 

enia ofert równowa nych nale y za czy  foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materia ów (i urz dze ) 
równowa nych, zawieraj cych ich parametry techniczne. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Kable SN – przy budowie lini kablowych nale y stosowa  kable zgodne z dokumentacj  projektow . 

Zaprojektowano kable SN typu XUHAKXs wg PN-76E/-90301 o napi ci znamionowym 12/20 kV. Przekrój  kabli 
jest dobrany w stosunku do kabli istniej cych. B bny z kablami nale y przechowywa  w pomieszczeniach 
pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 

 Kable nn – przy budowie lini kablowych nale y stosowa  kable zgodne z dokumentacj  projektow . 
Zaprojektowano kable nn typu YAKXS  wg PN-76E/-90301 o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV. Przekrój  kabli 
jest dobrany w stosunku do kabli istniej cych. B bny z kablami nale y przechowywa  w pomieszczeniach 
pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 

 Przewód napowietrzny nn – przy budowie linii kablowych nale y stosowa  przewód zgodne z dokumentacj  
projektow . Zaprojektowano przewód nn typu AsXSn  wg PN-76E/-90301 o napi ciu znamionowym 0,6/1 kV. 
Przekrój  jest dobrany w stosunku do kabli istniej cych. B bny z kablami nale y przechowywa  w 
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 

 Przewód napowietrzny SN – przy budowie linii kablowych nale y stosowa  przewód zgodne z dokumentacj  
projektow . Zaprojektowano przewód nn stalowo-albuminowy typu AFL-6  wg PN-76E/-90301 o napi ciu 
znamionowym 15 kV. Przekrój  jest dobrany w stosunku do kabli istniej cych. B bny z kablami nale y 
przechowywa  w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 

 Roboty ziemne – zwi zane z u eniem kabla. Piasek do u enia kabla w gruncie powinien odpowiada  
wymaganiom BN-87/6774-04. 

 Folia - foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  folia 
kalandrowan  czerwon  (dla kabli SN) i niebiesk  (dla kabli NN) z uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 
mm, gat. I. Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie w sza ni  20 cm. Folia 
powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03. 
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 Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na 
przepusty powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si  w miejscu 
ich u enia. Wn trza cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla 

atwienia przesuwania si  kabli. Zaleca si  stosowanie rur z polichlorku winylu HDPE. Rury na przepusty kablowe 
nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzia aniem si  mechanicznych.  

 erdzie – stosowa erdzie strunobetonowe wirowane o wysoko ci i sile u ykowej zgodnie z projektem 
 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nale y stosowa  zgodnie z wymaganiami norm PN-E-05100-

1:1998 oraz PN-88/E-08501 „Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa”. Dla spe nienia warunków 
ww. norm przewidziano w nast puj ce tablice: - tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na ka dym s upie, 
widoczne z kierunku prostopad ego do osi linii (dopuszcza si  stosowanie jednej tablicy na s upach 
jedno erdziowych), - tablic  identyfikacyjn  - zawieraj  nr linii i nr s upa, - tablice oznaczenia faz - umieszczone 
na poprzecznikach s upów rozga nych i kra cowych, - tablice informacyjne - zawieraj ce inne dodatkowe 
informacje. Tablice i obejmy nale y wykona  z materia u pozwalaj cego na ich ukszta towanie do obrysu erdzi i 
zapewniaj cego trwa  co najmniej 20 lat. 

 Ko cówka kablowa na ach CV  
 Ko cówki miedziane 
 Rury przepustowe HDPE110 i HDPE160 
 Opaska kablowa – ocechowana 
 upek betonowy  
 Ta ma izolacyjna  
 Uchwyty kablowe uniwersalne. 

2.2. Roboty ziemne 
Roboty ziemne – zwi zane z u eniem kabli. Piasek do u enia kabli w gruncie powinien 
odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.3. Folia 
Folia - foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  folia kalandrowan  
niebiesk  z uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Szeroko  folii powinna by  taka, aby 
przykrywa a u one kable, lecz nie w sza ni  20 cm. Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03. 

2.4. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 

stali, wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego. Rury u ywane na przepusty 
powinny by  dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si  w miejscu ich u enia. Wn trza 
cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla u atwienia przesuwania si  kabli. 

Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzia aniem 
si  mechanicznych. 

2.5. Rodzaje linii kablowych i roboty ziemne 
Linie kablowe u  w rowach kablowych o g boko ci wykopu 0,9m i o szeroko ci dna 0,4m. Na dno wykopu nasypa  
warstw  piasku grubo ci 10 cm i na niej u  kable. U one kable przysypa  warstw  piasku o grubo ci 10 cm a 
nast pnie warstw  gruntu rodzimego o grubo ci 15 cm. Grunt rodzimy nie mo e zawiera  frakcji wirów i innych 
przedmiotów wi kszych od 5 mm. Warstwy te nale y zag ci  mechanicznie, a nast pnie u  foli  ochronn  szeroko ci 
30 cm, koloru czerwonego nad kablem SN. Rowy kablowe nale y zasypywa  warstwami, zag szczaj  grunt mechanicznie.  

2.6. Linie kablowe i roboty ziemne 
Zadaniem projektowanych linii kablowych jest po czenie z kablami istniej cymi w ramach przebudowy i usuni cia kolizji.: 
Projektowane odcinki kabli wykona  nale y zmufowa  kablami typu YHAKXS, XUHAKXs, YAKXS, AsXSn wg projektu z 
zastosowaniem muf kablowych. 

2.7. Ochrona przeciwpora eniowa 
Jako dodatkow  ochron  od pora  stosowa  uziemienie ochronne zgodnie z Dz. U. nr 81 z dnia 8.10.90 r. G owice 
kablowe i pancerze kabli po czy  z uziemieniem stacji. 
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3. Sprz t 
Warunki ogólne stosowania sprz tu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Do wykonania robót Wykonawca powinien 
dysponowa  drobnym sprz tem monta owym wynikaj cym z technologii prowadzenia robót oraz wyspecjalizowanym do 
obróbki kabli energetycznych:  

 spawarki transformatorowej 
 zag szczarki wibracyjnej spalinowej 
 cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm 
 wyci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym od 5 do 10 t. 
 zespo u pr dotwórczego, trójfazowego przewo nego 20kVA. 
 Samochodu ci arowego z d wigiem HDS 

4. Transport 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Wykonawca powinien dysponowa  sprawnym 
technicznie transportem przystosowanym do przewozu kabli, i mas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba 
rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, 

ST, wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

5. Wykonywanie robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1. Wykonawca zobowi zany jest opracowa  i przedstawi  do akceptacji In ynierowi harmonogram i projekt 

organizacji robót 
5.1.2. Roboty musz  by  prowadzone zgodnie z: 

5.1.2.1. Umow  
5.1.2.2. Projektem organizacji robót 
5.1.2.3. Harmonogramem 
5.1.2.4. Projektem Wykonawczym 
5.1.2.5. Specyfikacj  Techniczn  
5.1.2.6. Poleceniami In yniera 
5.1.2.7. Poleceniami organów kontrolnych i nadzoruj cych 
5.1.2.8. Normami 
5.1.2.9. Warunkami Technicznymi Wykonania Robót 
5.1.2.10. Obowi zuj cymi przepisami prawa 

5.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu r cznego w zale no ci od warunków terenowych i ze wzgl du 

na podziemne uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez s by geodezyjne zgodnie z zaleceniami 
Specyfikacji technicznych. Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej 
warstwie. 

boko  rowu okre lana jest g boko ci  u enia kabla powi kszon  o 10 cm, natomiast szeroko  dna rowu 
obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: 

 n - ilo  kabli w jednej warstwie,  
 d - suma rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odleg ci pomi dzy kablami wg tablicy 1 . 

 
Tablica nr 1. Odleg ci mi dzy kablami u onymi w gruncie przy skrzy owaniach i zbli eniach 

Skrzy owanie lub zbli enie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odleg  w cm 

pionowa przy 
skrzy owaniu 

pozioma 
przy 
zbli eniu 

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do 1 kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urz dze  
wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog  si  

styka  
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Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napi cie znamionowe wy sze ni  1 kV 50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze ni l kV i nie 
przekraczaj ce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze ni  10 I<V z kablami 50 25 
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 
Kabli ró nych u ytkowników 50 50 
Kabli z murami s siednich kabli - 25 
 

5.3. Linie kablowe 

5.3.1. Linie kablowe  
Projektowane przebudowy kablowe wykona  nale y kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf kablowych. 
Szczegó owy przebieg trasy wy ej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych. 
Zbli enia oraz skrzy owania projektowanych kabli z innymi urz dzeniami oraz kablami wykona  zgodnie z norm  N SEP-E-
004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Uk adaj c kable nale y zwróci  uwag  na 
uzbrojenie podziemne i przy zbli eniach i skrzy owaniach stosowa  rury os onowe typu HDPE dwudzielne, a w 
szczególno ci gdzie nie mo na zachowa  odleg ci normatywnych. 
W rowie kablowym kable uk ada  na g boko ci 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piasku lini  falist  
z zapasem 1-3 % d ugo ci. Po u eniu kabli nale y je przysypa  10 cm warstw  piasku i przykry  foli  PCV koloru 
czerwonego, a nast pnie zasypa wirem i ziemi  rodzim  ubijan  warstwami. 
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nale y zachowa  minimalny promie  zgi cia kabla, wymagany przez 
producenta, które dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przy uk adaniu kabli metod  ci gni cia za  robocz  kabla 
nale y zachowa  warunek podany przez producenta 30 N x S (S-przekrój znamionowy y kabla). W przypadku 
konieczno ci stosowania si  do rozci gania kabla o warto ci wi kszej od okre lonej powy sz  zale no ci  nale y dodatkowo 
stosowa  rolki nap dzane o obrotach zsynchronizowanych z pr dko ci  ci gni cia kabla. 
Stosowane przepusty, ich jako , a przede wszystkim g adko  powierzchni wewn trznych i sposób posadowienia w linii 
kablowej nie mog  by  powodem uszkodzenia pow oki zewn trznej kabla i przyczyn  zwi kszenia oporów przeci ganiu 
przez nie kabla. 
Kable nale y oznaczy  trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, oznaczenia kabla wed ug normy, znaku fazy, 
roku u enia kabla. Oznaczniki nale y zak ada  co 10 m oraz w miejscach takich jak wprowadzenia do rur os onowych, 
zbli eniach, mufach kablowych itp. 
Kable w stanie odkrytym nale y zg osi  do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji kabla. Przed 
zasypaniem nale y ponadto: 

 sprawdzi  ci  i zgodno  faz, 
 wykona  pomiar rezystancji izolacji, 
 wykona  próby napi ciowe izolacji. 

Do oznaczenia trasy kabla zastosowa  betonowe s upki oznacznikowe. 

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni : 
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pow oce metalowej, 
b) 0 C- w przypadku kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kat* o innej konstrukcji ni  wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 

uk adanego kabla - wg ustale  wytwórcy. 
Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia u onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 

siednie ród a ciep a, np. ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  5 C. 

5.3.3. Skrzy owania i zbli enia kabli z innymi urz dzeniami podziemnymi 
Skrzy owania i zbli enia kabli z innymi urz dzeniami podziemnymi Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami 

podziemnymi pod katem zbli onym do 90° i w miar  mo liwo ci w najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z 
krzy uj cych si  kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie powinien by  chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy owania. Przy 
skrzy owaniu kabli z ruroci gami podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad ruroci gami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli u onych w gruncie od innych urz dze  podziemnych 
Rodz  urz dzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleg  w cm 
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pionowa przy 
skrzy owaniu 

pozioma przy 
zbli eniu 

 801 przy rednicy 
ruroci gu do 250 mm i 
1502* 

50 ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu do 0,5 at 

Ruroci gi z cieczami palnymi przy rednicy 100 
Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  0,5 at i nie 
przekraczaj cym 4at wi kszej ni  250 mm 100 

Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  4 at BN-71/8976-31 
Zbiorniki z p ynami palnymi 200 200 
Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odci ka) _ 80 

ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y _ 50 
Urz dzenia ochrony budowli od wy adowa  atmosferycznych 50 50 
1) dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.3.4. Skrzy owania i zbli enia kabli z drogami 
Kable powinny si  krzy owa  z drogami pod k tem zbli onym do 90° i w miar  mo liwo ci w jej najw szym 
miejscu. 
Przy u eniu kabla bezpo rednio w gruncie ochrona kabla od urz dze  mechanicznych w miejscach 
skrzy owania z drog  powinna odpowiada  postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

 
Tablica 3. D ugo ci przepustów kablowych przy skrzy owaniu z drogami i ruroci gami 
Rodzaj krzy owanego obiektu ugo  przepustu na skrzy owaniu 
Ruroci g rednica ruroci gu z dodaniem po 50 cm z ka dej strony 

Droga o przekroju ulicznym z kraw nikami szeroko  jezdni z kraw nikami z dodaniem po 50 cm z 
ka dej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniaj cymi 

szeroko  korony drogi i szeroko ci obu rowów do 
zewn trznej kraw dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 
ka dej strony 

Droga w nasypie 
szeroko  korony drogi i szeroko  rzutu skarp nasypów z 
dodaniem po 100 cm z ka dej strony od dolnej kraw dzi 
nasypu 

 
Najmniejsza odleg  pionowa mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a p aszczyzn  jezdni nie 
powinna by  mniejsza ni  100 cm. 
Odleg  miedzy górn  cz ci  os ony kabla a dnem rowu odwadniaj cego powinna wynosi  co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odleg ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog  by  zwi kszone, gdy  dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynika  z warunków okre lonych przez zarz d drogowy (uwzgl dniaj cych 
projektowan  przebudow  konstrukcji nawierzchni lub pog bienie rowu). 
Kable nale y uk ada  poza pasem drogowym w odleg ci co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odleg  kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi  co najmniej 2 m. W przypadku 
niemo no ci prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zaj tych pod sady, dopuszcza si  uk adanie ich w pasie drogowym na 
skarpach nasypów lub na cz ciach pasa poza koron  drogi. Roboty przy uk adami kablowych lira 
elektroenergetycznych na skrzy owaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wej cia lini  kablow  na teren 
pasa drogowego przy zbli eniach do drogi - wymagaj  zezwolenia ze strony zarz du drogowego i nale y je 
wykonywa  na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustaw  o drogach publicznych . 

5.3.5. Oznaczenie linii kablowych 
Kable u one w gruncie powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. 
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy 
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzy owaniach. Kable u one w powietrzu powinny by  
zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach w takich miejscach i w takich odst pach, aby rozró nienie kabla 
nie nastr cza o trudno ci. 
Na oznacznikach powinny znajdowa  si  trwa e napisy zawieraj ce: 
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 symbol i numer ewidencyjny linii, 
 oznaczenie kabla, 
 znak u ytkownika kabla, 
 znak fazy (przy kablach jedno owych), 
 rok u enia kabla. 

5.4. Wykonywanie posadowie  s upów 
Wykonywanie posadowie  Wszystkie prace fundamentowe musz  by  prowadzone wg zasad podanych ni ej oraz zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 „Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne”. Przed przyst pieniem do 
wykopów nale y sprawdzi , czy w strefie planowanego wykopu nie znajduj  si  urz dzenia podziemne. Ewentualne kolizje 
nale y usun  lub istniej ce urz dzenia zabezpieczy , za zgod  u ytkownika. Wykopy powinno poprzedza  usuni cie ziemi 
rodzimej do g boko ci 20 cm na powierzchni o wymiarach boków zwi kszonych o oko o 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla 
fundamentów studniowych nale y wykonywa  kopark . W rozwi zaniach przyj to wykonanie wykopu z 20% odchyleniem 
cian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntów spoistych, gdy nie wyst puje osuwanie si cian, wykop mo na 

wykona  o cianach pionowych z zachowaniem wymiarów dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopu poni ej wód gruntowych 
nale y zag bi  kr gi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowa  wod . Zasypywanie wykopów nale y 
wykonywa  bardzo starannie, gdy  czynno  ta decyduje o no no ci posadowienia. Zasypanie powinno by  wykonywane 
warstwami grubo ci 20÷30 cm z zag szczeniem gruntu, umo liwiaj cym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu 
stopnia zag szczenia. Polewanie wod  zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zag szczenie. Ochron  
elementów stalowych i betonowych posadowie  s upów przed szkodliwymi wp ywami wykonywa  nale y zgodnie z norm  
PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe cz ci ustojów nale y chroni  przed szkodliwymi wp ywami jedynie w 
gruncie bardzo agresywnym, dobieraj c odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wyst puj cego zagro enia. 
Po posadowieniu s upów nale y rozci gn  lini  napowietrzn  na s upie n zamontowanym uprzednio osprz cie. 

6. Kontrola jako ci 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne” 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci 
W procesie kontroli jako ci nale y sprawdzi  zgodno  z : 

6.1.1. warunkami technicznymi wykonania i monta u oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentów  
6.1.2. polskimi lub bran owymi normami 
6.1.3. rozporz dzeniami i innymi przepisami w sprawie warunków 

technicznych monta u i wykonania robót 
 

6.2. Kontrola jako ci materia ów 
Wszystkie materia y u yte do wykonania robót musz  odpowiada  wymaganiom Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji 

Technicznej, posiada  dokumenty wymienione w 2. oraz wiadectwa wydane przez producentów a tak e uzyska  akceptacj  
In yniera. 

6.3. Kontrola jako ci robót 
Kontrola jako ci wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodno ci z: 
 Dokumentacj  Projektow  
 Specyfikacj  Techniczn  
 Polskimi lub bran owymi normami 
 Warunkami technicznymi wykonania i monta u 
 Instrukcjami monta u dostarczonymi przez producentów 
 Rozporz dzeniami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiada  

o budynki i ich usytuowanie 
 Innymi przepisami w sprawie warunków technicznych i monta u 
 Poleceniami In yniera 

Kontroli jako ci podlega 
 Roboty ziemne 
 Linie kablowe SN 15kV. 

6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które nie spe niaj  wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostan  odrzucone. 
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Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia od cech okre lonych w pkt. 5 specyfikacji powinny by  ponownie 
wykonane przez Wykonawc . 

Wszystkie roboty, które stwarzaj  zagro enia bezpiecze stwa pracy lub takie zagro enia stworzy  przy dalszych 
pracach, powinny zosta  przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawc , na jego koszt na pisemne wyst pienie 
Wykonawcy, In ynier mo e uzna , wad  za nie maj  zasadniczego wp ywu na dalsze roboty oraz na cechy 
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko  potr ce  za obni on  jako . 

7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne” Dla zakresu robót obj tych niniejsz  Specyfikacj  
Techniczn  wydziela si  nast puj ce scalone jednostki obmiarowe: 

7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m 
7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m 
7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  In yniera o gotowo ci robót lub ich elementów do odbioru. In ynier zobowi zany 
jest ustanowi  swoich przedstawicieli, którzy b  uczestniczy  w odbiorze i wyznaczy  termin odbioru zg oszonych robót 
nie d szy ni  7 dni licz c od daty przyj cia zg oszenia. 
Przy odbiorze nale y sprawdzi  zgodno  wykonanych robót z Projektem Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy 
dotycz cymi zmian i odst pstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzaj ce te zmiany. Przy odbiorze ko cowym 
nale y sprawdzi  protokó y odbioru robót zanikaj cych oraz protoko y odbiorów cz ciowych, jak równie  realizacj  
postanowie  dotycz cych usuni cia usterek. Przy odbiorach nale y sprawdza  aktualno  Dokumentacji Projektowej 
Powykonawczej (DPP), zw aszcza pod k tem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zosta y uzgodnione z 
autorem projektu i In ynierem. Sprawdzi  nale y równie  czy przedstawiono wszystkie wymagane protoko y badania i 
pomiarów wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  wykaz asortymentowy zastosowanych 
materia ów zawieraj cy wykaz do czonych do niego dokumentów wymienionych w 2. 
Pozytywny odbiór powinien umo liwi  bezpieczne za czenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napi cie. 
 

8.1. Pomiary i badania 
Do odbioru nale y przed  pomiary powykonawcze: 

 Sprawdzenie poprawno ci monta u. 
 Uzgodnienie kolejno ci faz. 
 Sprawdzenie ci ci  
 Pomiar rezystancji izolacji kabli SN. 
 Próby napi ciowe kabli SN 
 Pomiar napi  i sprawdzenie ich spadku. 
 Pomiary geodezyjne 

 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych 
Roboty zanikaj ce wyst puj  w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowi zany jest 
dokona  zg oszenia do odbioru robót kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi  o wiadczenie s by geodezyjnej, 
e u ony kabel zosta  przez te s by namierzony i jest u ony zgodnie z dokumentacj  projektow  w której 

uwzgl dniono ewentualne zmiany uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez In yniera. Fakt odbioru robót 
kablowych przed zasypaniem oraz zgod  na zasypanie kabli nale y odnotowa  w dzienniku budowy, niezale nie od 
sporz dzonego na t  okoliczno  protokó u. 

8.3. Odbiór cz ciowy 
Wykonawca mo e zg asza  do odbioru pojedyncze elementy stanowi ce scalone jednostki obmiaru wymienione w 

punkcie 7. lub kilka tych jednostek jednocze nie. Do odbioru cz ciowego wykonawca nie mo e zg asza  wszystkich 
scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nie ci y obowi zek korzystania z mo liwo ci dokonywania odbiorów 
cz ciowych. Je eli Wykonawca korzysta z odbiorów cz ciowych, zobowi zany jest uczestnikom odbioru przedstawi  
Dokumentacj  Projektow  Powykonawcz  (DPP) dla danego fragmentu robót uwzgl dniaj  zmiany uzgodnione z autorem 
projektu i zatwierdzone przez In yniera. Dla odbieranego fragmentu robót nale y skompletowa  i do czy  do dokumentacji 
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odbioru dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materia ów. Fakt odbioru cz ciowego oraz postanowienia zespo u 
odbieraj cego nale y równie  odnotowa  w dzienniku budowy niezale nie od sporz dzonego na t  okoliczno  protokó u. 

8.4. Odbiór ko cowy 
Do odbioru ko cowego Wykonawca jest zobowi zany, oprócz dokumentów wymienionych w cz ci ogólnej punktu 8., 
dostarczy  instrukcje obs ugi, instrukcje czeniowe i instrukcje programowania sterowników. W wykonanych szafkach 
(rozdzielniach) Wykonawca jest zobowi zany umie ci  schematy ideowe i monta owe, zabezpieczone trwale przed 
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. 
Z przebiegu odbioru ko cowego robót sporz dza si  protokó , który musi zawiera  jasne stwierdzenie czy roboty 
zosta y odebrane czy te  nie, ze wzgl du na wyst puj ce usterki. Nie dopuszcza si  warunkowego odbioru robót. 
Protokó  mo e natomiast zawiera  stwierdzenie warunkowego za czenia obiektu pod napi cie jednak musi w takim 
przypadku zawiera  szczegó owy opis tych uwarunkowa . Je eli w trakcie odbioru zosta y stwierdzone usterki, musi 
by  wyznaczony termin ich usuni cia i musz  by  wyznaczone osoby upowa nione do stwierdzenia faktu usuni cia 
usterek. Musi by  równie  w tym przypadku, okre lony w tre ci protoko u, tryb dalszego post powania. 
Przy odbiorze ko cowym powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty: 
 dokumenty jak przy odbiorze cz ciowym 
 protoko y wszystkich odbiorów technicznych cz ciowych 
 protokó  przeprowadzonego bada  szczelno ci 
 wiadectwa jako ci wydane przez dostawców materia ów i urz dze  
 instrukcje obs ugi 
 inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawion  jednostk  

geodezyjn  
 projekt powykonawczy. 

 
Przy odbiorze ko cowym nale y sprawdzi : 

 zgodno  wykonania z Dokumentacj  Projektow  oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotycz cymi zmian i odst pstw od Dokumentacji Projektowej 

 protoko y z odbiorów cz ciowych i realizacj  postanowie  dotycz cych usuni cia usterek 
 aktualno  Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupe nienia 
 prawid owo  i zgodno  z Dokumentacj  projektow  wbudowania urz dze  i armatury 
 protoko y bada . 

9. Podstawa p atno ci 
 wyznaczenie robót w terenie, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykopy pod fundamenty lub kable, 
 wykonanie fundamentów lub ustojów, 
 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 

odwiezienie nadmiaru gruntu, 
 monta  s upów,  
 uk adanie kabli z podsypk  i zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn , 
 pod czenie zasilania, 
 sprawdzenie dzia ania instalacji, 
 sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 
 konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu. 

10. Przepisy zwi zane 
 
USTAWY 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan 
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane powsta  na 
podstawie nast puj cych Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urz dowy tekst jednolity); nr 109, poz. 
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, 
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676. 

 Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, 
poz. 904) 
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ROZPORZ DZENIA 
 ROZPORZ DZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, 

monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i 
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953) 

 ROZPORZ DZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. 
(z pó niejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich 
usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140) 

 ROZPORZ DZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymaga  kwalifikacyjnych dla 
osób zajmuj cych si  eksploatacj  urz dze , instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów 
instalacji i urz dze , przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, 
przy których powo uje si  komisje kwalifikacyjne, oraz wysoko ci op at pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. 
(Dz. U. Nr 59, póz. 377) 

 ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodno ci, wzoru deklaracji zgodno ci oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, póz. 728) 

 ROZPORZ DZENIE MINISTRA SPRAW WEWN TRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. Nr 107, 
póz. 679) 

 ROZPORZ DZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. 
zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie wprowadzenia obowi zku stosowania niektórych Polskich Norm dla 
budownictwa..(Dz. U. Nr lOl, póz. 1104) 

 
ZARZ DZENIA 
ZARZ DZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA  I CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniaj ce 
zarz dzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegaj cych obowi zkowi zg aszania do certyfikacji na znak 
bezpiecze stwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295) 
 
POLSKIE NORMY 

 PN-EN 60118-7:2001 Bezpiecze stwo u ytkowania narz dzi r cznych o nap dzie elektrycznym — Wymagania 
szczegó owe dotycz ce wkr tarek i kluczy udarowych. Zast puje PN-85/E-08401.01 

 PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03; 
 PN – EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zast puje PN-

70/E-79100 ; 
 PN-IEC 60050-826 S ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zast puje 

PN-91/E-05009/02; 
 PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

Zast puje PN-91/E-05009/01; 
 PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk. Zast puje 

norm  PN-91/E-05009/03; 
 PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 

Ochrona przeciwpora eniowa. Zast puje PN-92/E-05009/41; 
 PN – IEC 60364 – 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia 

bezpiecze stwa. Ochrona przed skutkami oddzia ywania cieplnego. Zast puje norm  PN-91/E- 05009/42; 
 PN – IEC 60464 – 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia 

bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona instalacji niskiego napi cia przed przej ciowymi 
przepi ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napi cia. 

 PN – IEC 60464 – 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem przet eniowym. Zast puje PN-91/E-05009/43; 

 PN – IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpiecze stwa. Ochrona 
przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi. Zast puje PN-93/E-
05009/443; 

 PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Ochrona przed obni eniem napi cia. Zast puje PN-91/E-05009/45; 

 PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Od czanie izolacyjne i czenie. Zast puje PN—92/E-05009/46; 

 PN-UEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed 
pora eniem pr dem elektrycznym. Zast puje PN-92/E-05009/47; 
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 PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem przet eniowym. 
Zast puje PN-91/E-05009/473; 

 PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Dobór rodków ochrony przeciwpora eniowej w zale no ci od wp ywów zewn trznych. 

 PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. 
Dobór grodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Ochrona przeciwpora eniowa. Zast puje PN-
91/E-05009/482; 

 PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. Zast puje PN-93/E-05009/51; 

 PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. 
 PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obci alno ci pr dowe d ugotrwa e 

przewodów. 
 PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 

Aparatura czeniowa i sterownicza. Zast puje PN-93/E-05009/53; 
 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia. Zast puje 
PN – 92/E – 05009/537 

 PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne. Zast puje PN-92/E-05009/ 54; 

 PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego. 
Instalacje bezpiecze stwa. Zast puje PN-92/E-05009/56; 

 PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zast puje PN-93/E-
05009/61 

 PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. Zast puje PN-91/E-05009/704; 

 PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodz cymi. 

 PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Wymagania dot. uziemie  instalacji urz dze  przetwarzania danych. 

 PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia. Zasady. 
 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
 PN-92/E-05031Klasyfikacja urz dze  elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed pora eniem 

pr dem elektrycznym. wymagania i badania. 
 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 
 PN-IEC 60050-826 S ownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. zast puje 

PN-91/E-05009/02; 
 PN-IEC 60364-l Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 

Zast puje PN-91/E-05009/01; 
 PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk. Zast puje 

norm  PN-91/E-05009/03; 
 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i pow oce polwinitowej na 

napi cie znamionowe 0/6/1 kV. 
 BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu. 

 
 


