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1. WST P 

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 

z budow  sygnalizacji wietlnej w Piasecznie na przej ciu dla pieszych przez ul. Jana Paw a II na wysoko ci ul. ytniej. SST przewiduje 
budow  nowej sygnalizacji wietlnej w dostosowaniu do projektowanego uk adu drogowego obejmuj : budow  r cznego sterowania 
wymuszonego przez pieszych i rowerzystów (przycisk sterowniczy na maszcie), dobranie sterownika sygnalizacji wietlnej, sterowanie 
projektowanych sygnalizatorów sygnalizacji wietlnej kablami YKSY z wykorzystaniem proj. kanalizacji kablowych. 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. oraz jako dokument wspomagaj cy proces projektowania. 

1.3.  Zakres robót obj tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z budow  sygnalizacji wietlnej w Piasecznie na przej ciu dla pieszych przez ul. Jana Paw a II. 

Zakresem tej cz ci opracowania obj to: 
1. Rozmieszczenie elementów sygnalizacji wietlnej w terenie z uwzgl dnieniem wytycznych projektu in ynierii ruchu. 
2. Dobranie sterownika sygnalizacji wietlnej w dostosowaniu do projektowanych potrzeb, 
3. Dobór elementów sygnalizacji wietlnej - jak aparatura sterownicza, maszty sygnalizacyjne, osprz t sygnalizacyjny, kable 

sterownicze, przewody itp. 
4. Budow  kanalizacji kablowej (1 i 2 otworowej) dla sygnalizacji wietlnej wraz z sieci  kabli sterowniczych, przewodów. 
5. Sterowanie sygnalizatorów sygnalizacji wietlnej kablami YKSY 19x1,5mm2 w proj. kanalizacji kablowej. 
6. Sterowanie przycisków dla pieszych kablami YKSY 7x1,5mm2 w proj. kanalizacji kablowej. 
7. Wykonanie zasilania sygnalizacji wietlnej. 
8. Roboty uzupe niaj ce - sygnalizacja akustyczna. 

1.4.  Okre lenia podstawowe 

a) Sygnalizator - zestaw urz dze  optyczno elektrycznych lub (i) d wi kowych s cych do nadawania sygna ów przeznaczonych 
dla uczestników ruchu z mo liwo ci  redukcji nat enia wiecenia. 

b) Detektor - urz dzenie do rejestrowania uczestników ruchu. 
c) Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi s ca do utrzymania konstrukcji w pozycji pracy. 
d) Stopa - fundament prefabrykowany dla masztów.  
e) Ustój – rodzaj fundamentu dla niskich masztów 
f) Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny s cy do zamontowania sygnalizatorów i detektorów sygnalizacji wietlnej. 
g) Maszt wysi gnikowy (MW) - element konstrukcyjny z rur stalowych s cy do zamocowania sygnalizatorów nad jezdni  

osadzony na fundamencie. Wyró nia si  s up i wysi gnik.  
h) Maszt (M) - stalowa konstrukcja s ca do zamocowania sygnalizatorów obok jezdni, osadzona bezpo rednio w gruncie lub na 

fundamencie prefabrykowanym – stopie. 
i) Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) – Kable sygnalizacyjne przeznaczone s  do pracy w energetycznych urz dzeniach 

kontrolnych, zabezpieczeniowych i sterowniczych, a tak e do zasilania w energi  elektryczn , przeznaczone do uk adania w 
kana ach, na konstrukcjach oraz bezpo rednio w ziemi, w miejscach o ma ym nara eniu na uszkodzenia mechaniczne. 

j) Kanalizacja kablowa  - podziemna sie  rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposa ona na rozga zieniach w 
studnie kablowe. 

k) Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ci gi kanalizacji kablowej w celu umo liwienia wci gania, 
monta u, konserwacji kabli. 

l) Ci g kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury u one w wykopie i po czone pojedynczo lub w zestawach pozwalaj cych 
uzyska  potrzebn  liczb  otworów kanalizacji. 

m) Przycisk przej cia dla pieszych – element stosowany w sygnalizacji, umo liwiaj cy wp ywanie przez pieszych na dzia anie 
sygnalizacji wietlnej, wspó pracuj cy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygna ami wietlnymi. 

n) Sygnalizator akustyczny (d wi kowy)– urz dzenie dodatkowe wspó pracuj ce z sygnalizacj wietln , zainstalowane na tej 
sygnalizacji – s ce do podniesienia bezpiecze stwa pieszych. 

o) Program pracy sygnalizacji - szczegó owy co do miejsca i czasu plan nadawania sygna ów przez sygnalizatory. 
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p) Sterownik sygnalizacji ulicznej - urz dzenie elektryczno - elektroniczne zapewniaj ce realizacj  za onego programem sposobu 
projekcji sygna ów wietlnych i d wi kowych. 

q) Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona przed pojawieniem si  niebezpiecznego napi cia elektrycznego na cz ciach 
przewodz cych dost pnych dla obs ugi. 

r) Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi normami i definicjami. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz zgodno  z Dokumentacj  Projektow , SST i poleceniami 
Kierownika Kontraktu. 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów: 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 
 
Materia y do wykonania robót zwi zanych z budow  sygnalizacji wietlnej w Piasecznie na przej ciu dla pieszych przez ul. 

Jana Paw a II. 
Wykonawca jest zobowi zany dostarczy  materia y zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego, wykonawczego i SST. 
Wszystkie zakupione przez wykonawc  materia y, dla których PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu, 

powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materia y powinny by  wyposa one w taki dokument na yczenie 
Kierownika Kontraktu. 
Przewiduje si  u ycie nast puj cych materia ów: 

2.1.1 Materia y do wykonania ustoju betonowego na „mokro” 
a) Szalowanie  

Szalowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu. Szalowanie powinno by  skonstruowane w sposób 
umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow  szalowanie powinno by  sprawdzone, aby 
wyklucza o wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowej konstrukcji.  

b)  Beton  

Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera, lecz nie ni sza ni  klasa B 30. Beton 
powinien odpowiada  wymaganiom podanym w tablicy 1, wed ug PN-88/B-06250 [3].  
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3] 

Lp.  ciwo   Warto   

1  Wytrzyma  gwarantowana betonu na ciskanie, MPa  30  

2  Nasi kliwo  betonu, %  5  

3  Odporno  betonu na dzia anie mrozu, stopie  mrozoodporno ci  F 50  

Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim 
marki 35, odpowiadaj cy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by  dostarczany w opakowaniach spe niaj cych 
wymagania BN-88/6731-08 [21] i sk adowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada  wymaganiom PN-86/B-06712 [4].  
Woda powinna by  odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7]. 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania 
In yniera, przy czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z 
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada  PN-85/B-23010 [5]. 

2.1.2 Kanalizacja kablowa sygnalizacji wietlnej 

Kable sygnalizacyjne nale y u  w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodet  i wykonanej r cznie odkrywkowo bez u ycia 
sprz tu mechanicznego w technologii wykopu p ytkiego. 

W kanalizacji dwu otworowej jedn  rur  nale y przeznaczy  dla kabli sygnalizacyjnych cz cych latarnie sygnalizacyjne typu 
YKSY natomiast drug  rur  wykorzysta  do rozprowadzenia kabli zasilaj cych detekcj  dla pieszych i rowerzystów (przyciski). 
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By zapobiec zapiaszczeniu oraz zamuleniu kanalizacji kablowej wszystkie ko ce rur w studniach kablowych nale y uszczelni  
poprzez d awice czopowe wyposa one w gniazdowy wk ad uszczelniaj cy. 

2.1.3 W obr bie skrzy owania: 

a) Przy sterowniku (do 2m) nale y przewidzie  g ówn  studni  kanalizacji po czon  ze sterownikiem co najmniej czterema rurami 
kanalizacji kablowej HDPE Ø 110 zabezpieczonymi piank  monta ow  lub specjaln  ochron  przed przedostawaniem si  
wilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania si  wykonywania studni pod sterownikiem. 

b) Kanalizacja kablowa rozprowadzaj ca kable od sterownika u ona powinna by  na g boko ci 0,5 m i wykonana za pomoc  co 
najmniej dwóch rur HDPE Ø 110. Podej cie ze studzienek do masztów lub s upów mo e by  wykonane z rur HDPE Ø 75. 

c) Kanalizacja kablowa pod jezdniami powinna by  u ona na g boko ci 1,0m z rur typu HDPE Ø 110. Zastosowa  technologi  
przewiertów sterowanych . 

d) Na za omach i rozga zieniach kanalizacji nale y przewidzie  studzienki kablowe o wymiarach 110x70 cm i g boko ci 820cm  
lub o wymiarach 65x65 w zale no ci od potrzeb. Studzienki wykona  nale y z typowych bloczków betonowych o wymiarach 
10x15x60 cm na zaprawie cementowej i otynkowa . Na studzienkach nabudowa  ramy stalowe z pokrywami elbetowymi o 
wymiarach  100x50cm (50x50). Pokrywy studzienek zlicowa  nale y z nawierzchni  chodników. Mo na stosowa  studnie 
prefabrykowane zgodne z nowymi trendami np. wykonane z monolitu betonowego lub z poliw glanu. Studnie z bloczków lub 
betonu zabezpieczy  przeciw wilgoci. 

2.1.4 Stosowane materia y i technologie: 
a) Wykonawca zobowi zuje si  do stosowania materia ów dopuszczonych do stosowania w budownictwie, zgodnie z 

obowi zuj cym Prawem Budowlanym. 
b) Wykonawca zobowi zuje si  do stosowania materia ów o parametrach technicznych takich samych lub nie gorszych ni  

wymienione poni ej. 
c) Wszystkie prace ziemne nale y wykona  r cznie z zachowaniem szczególnej ostro no ci przy istniej cym uzbrojeniu 

podziemnym. 

2.2. Materia y konstrukcyjne – podstawowe wymagania jako ciowe  

2.2.1. Materia y wielkogabarytowe - konstrukcje typowe 

a) Zastosowa  maszty sygnalizacyjne (dla II strefy wiatrowej) stalowe dwustronnie ocynkowane lub stalowe zabezpieczone 
antykorozyjnie np. metod  cieplnego natrysku aluminium (lub aluminiowych)  

b) Maszty sygnalizacyjne wysokie wg odpowiednich rysunków projektu wykonawczego.; 
c) Rury stalowe spe niaj ce wymagania PN- 80/ H-74219 i PN- 89/ H-84023/07: 

 168,3 i grub. cianki 14,2 mm  
 139,7 i grub. cianki 12,5 mm 
 114,3 i grub. cianki 10,0 mm  
 101,6 i grub. cianki 6,3 mm  
 82,5 i grub. cianki 6,3 mm  

do wykonania masztów wysokich, sygnalizacji wietlnej z wysi gnikami. 
d) Lina stalowa  8,00-T6x37 wg PN 69/M 80208, 
e) Fundamenty i wysi gniki dobra  zgodnie z wytycznymi producenta masztów, 
f) Zag ci  teren wokó  masztów zgodnie z norm  PN-S-2205,  
g) Maszty sygnalizacyjne (niskie i wysokie) na odcinku od 0,0 m do 2,0 m wysoko ci w ca ci musz  by  zabezpieczone pow ok  

„anty graffiti system”. 
h) W przypadku wykorzystania masztów sygnalizacji wietlnej do o wietlenia ulicznego przewidzie  drug  wn  o wymiarach 

100x300 mm dla tabliczki bezpicznikowej. 

2.2.2. Materia y ma ogabarytowe - konstrukcje typowe 
a) Maszty sygnalizacyjne niskie wg odpowiednich rysunków projektu wykonawczego.; 
b) Rury stalowe  108,0 i grub. cianki 4,0 mm spe niaj ce wymagania PN- 79/ H-74244 

- do wykonania masztów sygnalizacyjnych niskich 

2.2.3. Konstrukcje nietypowe  

a) W przypadkach gdy nie mo na zastosowa  elementów typowych nale y zaprojektowa  rozwi zanie indywidualne. 
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b) Zamawiaj cy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawianiem si  nowych 
zapotrzebowa  i mo liwo ci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych b  ocynkowanych, rurowych, 
kratownicowych, z profili walcowanych lub zimnogi tych. 

c) W przypadkach wykorzystywania istniej cych konstrukcji nale y dokona  ogl dzin co do stanu technicznego. W przypadkach 
gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem niezb dne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej 
odt uszczenie. w takim przypadku nie wymaga si  pokrycia konstrukcji warstw  cynkow . 

d) Do podwieszania znaków drogowych na masztach nale y przewidzie  konstrukcje mocuj ce (obejmy s upowe) pod znaki 
zabezpieczone przed korozj , ocynkowane, estetyczne i taki sposób ich mocowania aby nie powodowa y uszkodze  pow oki 
masztu (podk adki gumowe). 

2.2.4. Uwagi 
a) Nale y przewidzie  mo liwo  malowania konstrukcji stalowych ocynkowanych specjaln  farb  do konstrukcji ocynkowanych (na 

ocynk). 
b) Wysi gnik ( po obci eniu sygnalizatorami i znakami ) powinien wznosi  si  ku rodkowi jezdni pod k tem ok. 1º. 
c) Odcinki rodkowe bramek ( po obci eniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by  równoleg e do jezdni ( niedopuszczalne jest 

ugi cie do do u - siod o ) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi  si  ku rodkowi jezdni pod k tem ok. 1º. 
d) Wszystkie maszty, maszty wysi gnikowe i s upy b  mocowane w fundamentach zgodnie z danymi technicznymi wykonawcy 

tych konstrukcji.  

2.3. Sterownik 

Parametry sterowników musz  by  zgodne z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach.  
Sterownik sygnalizacji wietlnej, - konstrukcji 2-procesorowej o architekturze 32 bitowej realizuj cy programy przedstawione w projekcie 
in ynierii ruchu drogowego, komunikuj cy si  z innym sterownikiem w systemie koordynacji z realizacj  okien czasowych, z 
odpowiedni  ilo ci  grup, z wej ciami do p tli indukcyjnych i wej ciami dla przycisków dla pieszych wyposa onymi w modemy GSM. 

2.4. Kable.  

2.4.1 Kable sterownicze 

Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nale y wykona  kablami YKSY o przekroju  1,5 mm2 bez przecinania  kabla mi dzy 
sterownikiem i lamp  sygnalizacyjn  wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca si  stosowanie kabli typu YKSY 19 x 1,5 mm2 0,6/1 
kV spe niaj ce wymagania PN-76/E-90304. 

2.4.2 Pozosta e kable 

- Do przycisków dla pieszych zamontowanych na masztach sygnalizacyjnych, u  kable YKSY 7 x 1,5 mm2 0,6/1 kV spe niaj ce 
wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400. 
- W masztach sygnalizacyjnych z listew krosowniczych do zacisków poszczególnej latarni sygnalizacji wietlnej nale y poprowadzi  
YKY o 5 x 1,5 mm2 0,6/1 kV spe niaj ce wymagania PN-93/E90401 oraz PN-93/E-90400 (do latarni na wysi gniku) oraz DYd 1,0 (1,5) 
mm2 750 V spe niaj ce wymagania PN-87/E-90054, 

2.5. Sygnalizatory 
 Parametry sygnalizatorów musz  by  zgodne z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach oraz z norm  PN-EN-12368. 

 Nale y okre li  parametry latar  sygnalizacyjnych: 
a) klasa ze wzgl du na warto  szczelno ci IP  
b) klasa temperatury pracy sygnalizatora  
c) poziom sygna u wiecenia w zale no ci od rodzaju rozsy u wiat ci. 

 
 Nale y zwróci  szczególn  uwag  na typowanie sygnalizatorów pod wzgl dem szeroko ci rozsy u wi zki w zale no ci od 

lokalizacji i spe nianej funkcji – zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  
W szczególnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej czytelno ci sygna u wysy anego przez sygnalizator o 

skiej wi zce rozsy u (np. na ukach b  wlotach o osi symetrii przesuni tej w stosunku do konstrukcji mocuj cej sygnalizatory 
nad jezdni ), nale y bez wzgl du na lokalizacj  i spe nian  funkcj  stosowa  sygnalizatory typu W o szerokiej wi zce rozsy u 
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 Sygnalizatory i osprz t dla sygnalizacji wietlnej posiadaj cych mocowanie jednopunktowe  
a) sygnalizator 3- komorowy  300 - nad jezdni  ( ród a wiat a LED), 
b) sygnalizator 3- komorowy  300 – ogólny ród a wiat a LED), 
c) sygnalizator 2- komorowy  200 – dla pieszych ród a wiat a LED), 
d) sygnalizator 2- komorowy  200 – dla rowerzystów ród a wiat a LED) 

Wy ej wymienione latarnie musz  uwzgl dnia  mo liwo  redukcji nat enia wiecenia. 
 Sposób mocowania latar  do konstrukcji - przez konsole mocuj ce przykr cane lub montowane ta mami stalowymi 
 Zachowa  nale y jednakow  wysoko  monta u s siaduj cych sygnalizatorów licuj c je od do u na wysoko ci: 

a) 2 m 20 cm dla sygnalizatorów montowanych na masztach niskich 
b) 2 m 70 cm dla sygnalizatorów komunikacji zbiorowej montowanych na masztach wysokich 
c) 5 m 10 cm dla sygnalizatorów montowanych na wysi gnikach  

 Dopuszczalna tolerancja wysoko ci monta u sygnalizatorów wynosi +2,5% i - 1% 
 t nachylenia sygnalizatorów montowanych na wysi gnikach i bramach (przewieszkach) wynosi 5° 
 Nad pasami ruchu nale y pozostawi  woln  przestrze  do wysoko ci 5 m 50 cm (skrajnia pionowa podwy szona) 
 aden element sygnalizacji nie mo e by  zamontowany w odleg ci mniejszej ni  50 cm od linii pomi dzy jezdni , a 

kraw nikiem (skrajnia pozioma) . Na ukach drogi ( promie  mniejszy ni  100m ) odleg  ta nie mo e by  mniejsza ni  90 
cm. 

 
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorów w przekroju poprzecznym drogi (ulicy) 
 
 Odleg  linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorów montowanych nad jezdni  powinna wynosi  nie mniej ni  8,0 m i 

nie wi cej ni  20 m, a od sygnalizatorów montowanych obok jezdni powinna wynosi  nie mniej ni  2 m i nie wi cej ni  4 m. 
Inne lokalizacje wymagaj  ka dorazowo indywidualnego uzgodnienia. 

2.6. ród a wiat a 
Sygnalizatory sygnalizacji wietlnej musz  by  wyposa one w ród o wiat a LED. D ugo  emitowanej fali (wektorów koloru) musi 

by  zgodna z obowi zuj cymi przepisami i spe nia  parametry okre lone w normie PN-EN 12368 (Urz dzenia do sterowania ruchem 
drogowym – Sygnalizatory). 

2.7. Ekrany kontrastowe 

      Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysi gnikach powinny by  wyposa one w ekrany kontrastowe (p/s oneczne). 
Parametry ekranów kontrastowych musz  by  zgodne z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 



 Sygnalizacja wietlna                                                                                            

232 
 

szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach.  

2.8. Konstrukcje wsporcze  

2.8.1. Ogólne wymagania dotycz ce konstrukcji wsporczych  

    Sygnalizatory nale y mocowa  na konstrukcjach wsporczych, które powinny by  usytuowane poza jezdni  drogi, na poboczu, 
chodniku lub na wysepce wyodr bnionej z jezdni przy pomocy kraw ników. Sygnalizatory mog  by  umieszczane obok jezdni i nad 
jezdni . Dopuszcza si  mocowanie sygnalizatorów zarówno do specjalnie ustawionych masztów jak i do istniej cych elementów 
wsporczych, np. s upów, masztów o wietleniowych, cian budynków itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorów powinny by  stabilne i 
zapewnia  umieszczenie urz dze  wy wietlaj cych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1. 

2.8.2. Konsole  

Konsole powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST i zapewnia  trwa e po czenie sygnalizatorów z 
konstrukcjami wsporczymi. Elementy po czeniowe konsol powinny by  tak ukszta towane, aby dok adnie przylega y do konstrukcji 
wsporczej (masztu wysokiego i masztu niskiego) i sygnalizatora oraz zapewnia y odpowiedni wysi g.  
Powierzchnie zewn trzne i wewn trzne konsol powinny by  zabezpieczone pow okami antykorozyjnymi.  

2.8.3. owice masztowe  

owice dla masztów nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  lub SST. G owice powinny spe nia  nast puj ce 
wymagania:  

 powinny posiada  zaciski na napi cie 500 V przystosowane do pod czenia dwóch  kabla lub przewodów o przekroju 1,5 mm2 w 
ilo ci przekraczaj cej liczb  kabla u ytego w danym rozwi zaniu,  

 zaciski powinny by  montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i umiarkowane udary 
mechaniczne,  

 konstrukcja g owic powinna by  dostosowana do wymiarów masztów i zapewnia  wygodny ich monta  i dost p do styków.  

2.9. Elementy akomodacji 

Parametry elementów akomodacji musz  by  zgodne z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegó owych warunków technicznych dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach.  

2.9.1. Przyciski zg oszeniowe 

a) Przyciski zg oszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) – montowane na maszcie niskim i wysokim (spe niaj ce postanowienia 
instrukcje o drogowej sygnalizacji wietlnej). 

b) Przyciski zg oszeniowe (dla pieszych i rowerzystów) – przycisk do realizacji zg oszenia lub do biernej informacji pieszego przy 
przej ciu dla pieszych przez jezdni  musi posiada  wska nik optyczny lub akustyczny potwierdzaj cy przyj cia zg oszenia przez 
sterownik i sygna  akustyczny naprowadzaj cy. Uruchomienie przycisku poprzez naci ni cie – dzia aj cy na zasadzie zestyku 
mechanicznego. Nale y montowa  na wysoko ci 1 m 20 cm. 

c) Przyciski zg oszeniowe – w obudowie estetycznej trwa ej odpornej na dewastacje o stopniu ochrony nie mniejszej ni  IP 54 
uniemo liwiaj ca szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 

3.2. Sprz t do wykonywania sygnalizacji wietlnej: 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  
wykonywanych robót, zarówno w miejscu robót jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu, za adunku 
i wy adunku materia ów, sprz tu itp. Sprz t u ywany przez wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  Kierownika Kontraktu, powinien 
by  sprawny i u ywany zgodnie z przeznaczeniem. 
Sprz t stosowany przy budowie sygnalizacji wietlnej: 
 samochód dostawczy 0,9 t, 
 samochód skrzyniowy do 5 t, 
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 samochód samowy adowczy 5 t, 
 koparka jednonaczyniowa g sienicowa 0,25 m3, 
 koparko-spycharka 
 uraw samochodowy do 4 t, 
 przyczepa d ycowa 4,5 t, 
 podno nik monta owy samochodowy hydrauliczny, 
 urz dzenie do przebi  poziomych pod jezdniami, 
 spr arka powietrzna przewo na spalinowa, 
 kocio  do grzania asfaltu, 
 pi a do ci cia asfaltu, 
 ubijak spalinowy, 
 wibrom ot elektryczny, 
 spawarka transformatorowa 500 A. 

Ze wzgl du na rozbudowane urz dzenia podziemne istniej ce i nowowybudowane, wszystkie roboty ziemne wykonywa  r cznie 
lub przy u yciu sprz tu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Kontraktu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 

4.2. Transport materia ów i elementów 

Przewo one materia y powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk adane zgodnie z warunkami transportu 
podanymi przez ich producenta w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniom. 
Do wykonania sygnalizacji wietlnej wykonawca powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania  
z nast puj cych rodków transportu:  
 samochód dostawczy 0,9 t, 
 samochód skrzyniowy do 5 t, 
 samochód samowy adowczy 5 t, 
 przyczepa d ycowa 4,5 t, 
 przyczepa do przewo enia kabli, 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji  

i harmonogram robót, uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  prowadzone roboty zwi zane  
z wykonaniem sygnalizacji wietlnej. 

5.2. Wykopy pod fundamenty i kanalizacj  kablow  

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z danymi w 
dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od g boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si  wykonywanie wykopów w skoprzestrzennych r cznie. Ich obudowa i 
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada  wymaganiom BN-83/8836-02 [23].  

Wykopy pod maszty niskie nale y wykonywa  r cznie, bez zabezpieczenia cian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego 
nachylenia skarp. 

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by  wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, 
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].  

Wykop rowka pod kanalizacj  kablow  powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow , SST lub wskazaniami In yniera. Wydobyty 
grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by  wykonane w sposób zapewniaj cy ich stateczno .  

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych, nale y powierzchni  terenu wyprofilowa  ze 
spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu.  
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Zasypanie fundamentu lub kanalizacji kablowej nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (np. darniny, korzeni, 
odpadków). Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi. Wska nik zag szczenia 
gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12 [24]. Zag szczenie nale y wykonywa  w taki sposób aby nie spowodowa  
uszkodze  fundamentu lub kanalizacji kablowej.  

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji kablowej, nale y rozplantowa  w pobli u lub 
odwie  na miejsce wskazane w SST lub przez In yniera. 

5.3. Monta  fundamentów prefabrykowanych 

Monta  fundamentów nale y wykona  zgodnie z wytycznymi monta u dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w 
dokumentacji projektowej.  

Fundament powinien by  ustawiany przy pomocy d wigu, na 10 cm warstwie zag szczonego wiru. Przed jego zasypaniem nale y 
sprawdzi  rz dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona 
jest p yta mocuj ca.  

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy  1:1500, z dopuszczaln  tolerancj  
rz dnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by  wykonane z dok adno ci  ± 10 cm.  

5.4. Monta  masztów wysokich sygnalizacji wietlnej 

Przed przyst pieniem do monta u masztu nale y sprawdzi  stan powierzchni stykowych elementów czeniowych, oczyszczaj c je 
z brudu, lodu itp. oraz stan pow oki antykorozyjnej, któr  w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nale y uzupe ni .  

Maszt ustawia  nale y przy pomocy d wigu. Podczas podnoszenia masztu nale y zwróci  uwag , aby nie spowodowa  
odkszta cenia elementów lub ich zniszczenia.  
Przed zdj ciem z haka, ustawiany maszt powinien by  zabezpieczony przed upadkiem. Nakr tki rub mocuj cych maszt powinny by  
dokr cane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkr ceniem. Odchy ka osi masztu od pionu nie mo e by  wi ksza od 0,001 
wysoko ci masztu.  

Po ustawieniu masztu nale y przyst pi  do monta u wysi gnika u ywaj c d wigu i samochodu z platform  i balkonem.  
 Wysi gnik powinien by  tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleg  jego cz ci mocuj cej sygnalizator (rzut pionowy na 
jezdni ) od linii zatrzymania pojazdów, by a wi ksza lub równa 10 m, a sygnalizator znajdowa  si  nad pasem ruchu, dla którego by  
przeznaczony. 
 Po wykonaniu robót monta owych nale y sprawdzi  stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytków, uzupe ni  
pow ok  maluj c zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej. Nie nale y malowa  w temperaturze otoczenia ni szej ni  5oC i wilgotno ci wzgl dnej powietrza przekraczaj cej 80%. 
Nale y wykona  inwentaryzacj  geodezyjn  powykonawcz  masztu.  

5.5. Monta  masztów niskich sygnalizacji wietlnej 

Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu M nale y ustawia  w wykopie g boko ci 80 cm na 10 
cm warstwie betonu B 10 lub p ycie chodnikowej grubo ci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nale y zasypywa  ziemi  ubijaj c 

 warstwami co 20 cm. Je eli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna cz  podziemna nie wymaga dodatkowego 
utwierdzenia. W innych przypadkach nale y wykona  wokó  masztu umocnienie warstw  t ucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po 
ubiciu powinna mie  grubo  15 cm, rednic  0,5 m i znajdowa  si  na g boko ci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cz  
masztu powinna by  zabezpieczona antykorozyjnie farb  bitumiczn . Maszt nale y ustawia  tak, aby otwory do mocowania 
sygnalizatorów wypada y na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekracza o 0,001 wysoko ci masztu.  
Nale y wykona  inwentaryzacj  geodezyjn  powykonawcz  masztu.  

5.6. Monta  konsol 

Konsole nale y montowa  na masztach  przy pomocy przynajmniej 2 rub M 8 zabezpieczonych przed odkr ceniem 
podk adkami spr ystymi. 

5.7. Monta  g owic masztowych 

W masztach wysokich g owice nale y montowa  na konstrukcjach, w które wyposa one s  wn ki. Monta  polega na ich 
przykr ceniu rubami.  
W masztach niskich g owice nale y montowa  w górnej, wewn trznej jego cz ci w sposób zale ny od ich wykonania. Zaleca si  
stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez u ycia rub.  

Do zacisków, w które wyposa one s  g owice, nale y pod czy  wszystkie y kabli wchodz cych i wychodz cych z masztu oraz 
przewody odchodz ce od sygnalizatorów. Zaleca si  wykonanie trwa ego oznakowania poszczególnych  przy podej ciu do zacisków.  
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Zestyki powinny by  zabezpieczone przed erozj   

5.8. Monta  sygnalizatorów 

Sygnalizatory nale y montowa  na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez wytwórc .  
Od zacisków g owic do róde  LED znajduj cych si  w komorach sygna owych nale y poprowadzi  przewody miedziane 

jedno owe z izolacj  wzmocnion  o przekroju y nie mniejszym ni  1 mm2.  
Przewody powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeci gania przez rury i podczas 

pó niejszej eksploatacji, gdy nara one b  na tarcie o kraw dzie wewn trzne konstrukcji.  
Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni nale y odchyli  o k t od 5o do 10o w stron  jezdni, natomiast 

sygnalizatory podwieszone nad jezdni  nale y pochyli  w kierunku nadje aj cych pojazdów o k t od 5o do 10o w stosunku do 
aszczyzny prostopad ej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1 

5.9. Monta  przycisków dla pieszych 

Przyciski dla pieszych montowane mog  by  na masztach niskich lub na masztach wysokich sygnalizacji wietlnej. Przyciski nale y 
montowa  na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu, lecz wówczas nale y przygotowa  stosowne otwory w 
maszcie do jego monta u. 

Przyciski pod czy  zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym. 

5.10. Monta  sterownika 

Monta  sterownika wykona  wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawi  na fundamencie przewidzianym w 
dokumentacji projektowej w miejscy pokazanym w tej dokumentacji. 

Nale y wykona  inwentaryzacje geodezyjn  powykonawcz  sterownika. 

5.11. Kanalizacja kablowa 
Do rozprowadzenia kabli oraz przewodów wykorzystuje si  kanalizacj  kablow  jedno jak i dwu otworowej z wykorzystaniem 

studni teletechnicznych. 
Kanalizacj  kablow  w chodnikach i trawnikach uk ada  z rur typu np. HDPE  110, na g boko ci 0,5 m, licz c od górnej 

powierzchni kanalizacji.  
Przepusty pod jezdniami nale y instalowa  bez naruszania nawierzchni (przewiert lub przecisk). Istniej ce instalacje 

elektryczne oraz teletechniczne nale y zabezpieczy  przez rur  dwudzieln  Ø 110, Ø 160. Przepusty kablowe pod jezdniami wykona  z 
rury grubo ciennej Ø110/5,5 lub typu HDPE 110 itp. na g boko ci 1m (zgodnie z N-SEP-004). 
 Kanalizacj  kablow  wybudowa  zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-95/TP.S.A-023/T. 
 Przepusty wykona  cz ciowo przewiertem a cz ciowo z uwagi na istniej ce uzbrojenie podziemne wykopem otwartym. 

By zapobiec zapiaszczeniu oraz zamuleniu projektowanej kanalizacji kablowej wszystkie ko ce rur w studniach kablowych 
nale y uszczelni  poprzez g owice czopowe wyposa one w gniazdowy wk ad uszczelniaj cy. 

W kanalizacji dwu otworowej jedn  rur  nale y przeznaczy  dla kabli sygnalizacyjnych cz cych latarnie 
sygnalizacyjne typu YKSY natomiast drug  rur  wykorzysta  do rozprowadzenia kabli zasilaj cych detekcj  dla pieszych i 
rowerzystów (przyciski).  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót  
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli robót podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót. 

Wykonawca robót ma obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na terenie budowy w celu wskazania Kierownikowi Kontraktu 
zgodno ci dostarczonych materia ów i realizowanych robót z projektem budowlanym, wykonawczym i SST. 

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable  
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.  

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi  sposób 
usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.  

6.3. Fundamenty i ustoje  
Program bada  powinien obejmowa  sprawdzenie kszta tu i wymiarów, wygl du zewn trznego oraz wytrzyma ci.  
Parametry te powinny by  zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 

[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nale y sprawdzi  dok adno  ustawienia w planie i rz dne posadowienia.  
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6.4. Maszty z sygnalizatorami  
Elementy masztów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST.  

Maszty z sygnalizatorami po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem:  
 dok adno ci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),  
 prawid owo ci ustawienia wysi gnika wzgl dem jezdni,  
 prawid owo ci ustawienia sygnalizatorów,  
 jako ci po cze  kabli i przewodów na g owicach masztowych i w komorach sygnalizatorów,  
 jako ci po cze rubowych masztów, wysi gników, konsol i sygnalizatorów,  
 jako ci monta u os ony g owicy,  
 stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów metalowych.  

6.5. Sterownik  
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nale y sprawdzi :  

 jako  po cze rubowych pomi dzy fundamentem a konstrukcj , w rozwi zaniu bezfundamentowym sprawdzi  jako  wykonania 
ustoju,  

 stan pow ok antykorozyjnych,  
 jako  po cze  kabli: sterowniczych.  

6.6. Instalacja przeciwpora eniowa  
Podczas wykonywania uziomów ta mowych nale y wykona  pomiar g boko ci u enia bednarki oraz sprawdzi  stan 

po cze  spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi  stopie  zag szczenia i rozplantowanie gruntu.  
Po wykonaniu instalacji przeciwpora eniowej nale y sprawdzi  jako  po cze  przewodów ochronnych, wykona  pomiary rezystancji 
uziomów oraz pomierzy  (przy zerowaniu) impedancje p tli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno ci zerowania.  

6.7. Sprawdzenie dzia ania sygnalizacji  
Przed w czeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nale y dokona  sprawdzenia dzia ania sygnalizacji przez:  

a) wy wietlanie sygna u tego migaj cego przez co najmniej jedn  dob ,  
b) kontrol  poprawno ci dzia ania nast puj cych uk adów nadzoruj cych:  

 sygna ów czerwonych, co najmniej w grupach sygna owych dla pojazdów,  
 kolizji sygna ów zielonych w grupach kolizyjnych,  
 d ugo ci cyklu i w ciwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  
 napi cia zasilania,  
 pracy zdalnej.  

Dzia anie uk adów nadzoruj cych: sygna y czerwone, kolizyjno  sygna ów zielonych oraz d ugo  cyklu, powinno natychmiast 
wprowadza  sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzia ania uk adu wraz z zapami taniem rodzaju i miejsca awarii, 
kasowanym w momencie usuni cia przyczyny.  

Uk ad nadzoruj cy napi cie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obni enia napi cia poza dopuszczaln  granic , 
automatycznie prze czy  sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wy czy .  

Uk ad nadzoruj cy prac  zdaln  sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w po czeniu ze sterownikiem 
koordynuj cym prac , spowodowa  przej cie nadzorowanego sterownika na prac  z programem indywidualnym.  

6.8. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi elementami robót  
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga  ustalonych w odpowiednich punktach OST zostan  przez In yniera odrzucone.  
Wszystkie elementy robót, które wykazuj  odst pstwa od postanowie  OST zostan  rozebrane i ponownie wykonane na koszt 

Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w materia ach wymienionych w punkcie 10. 
Obmiaru robót dokonywa  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualne dodatkowe ustalenia wynik e w czasie robót, 

akceptowane przez Kierownika Kontraktu. 
Jednostk  obmiarow  jest: 
Budowa sygnalizacji wietlnej w Piasecznie na przejsciu dla pieszych przez ul. Jana Paw a II na wysoko ci z ul. ytni          kpl. 
 Jednostk  obmiarow  poszczególnych elementów dla ww. obmiarów s : maszt niski (kpl.), konsole (kpl.), g owica (kpl.), fundamenty 
(kpl.), maszty wysokie (kpl.), latarnie sygnalizacyjne (kpl.), sterownik sygnalizacji wietlnej (kpl.), kable i przewody (m). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbioru robót dokona  na podstawie ogólnych zasad przeprowadzania odbiorów. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj :  
 wykopy pod fundamenty i kable,  
 wykonanie fundamentów i ustojów,  
 u enie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,  
 wykonanie uziomów ta mowych.  

8.3. Dokumenty do odbioru ko cowego robót  
Przy przekazywaniu sygnalizacji wietlnej do eksploatacji wykonawca zobowi zany jest dostarczy  Kierownikowi Kontraktu 

nast puj ce dokumenty 
 aktualna dokumentacja powykonawcza, 
 geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,  
 protoko y z dokonanych pomiarów skuteczno ci zastosowanej ochrony przeciwpora eniowej,  
 metryk  sygnalizacji, zawieraj  podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.  

9. PODSTAWA P ATNO CI. 
atno ci dokonywa  wg jednostek obmiarowych przedstawionych poni ej na podstawie obmiaru  

i odbioru jako ciowego. Podstaw  p atno ci jest wymieniony poni ej zakres robót budowlano-monta owych wraz z przynale nymi do 
ka dej pozycji materia ami. W ni ej wymienionych pozycjach nale y uwzgl dni  materia y wraz z kosztami zakupu oraz kosztami 
transportu i sk adowania. 
Budowa sygnalizacji wietlnej w Piasecznie na przej ciu dla pieszych przez ul. Jana Paw a II na wysoko ci z ul. ytni   

Cena 1 sztuki sygnalizacji wietlnej dla jednego przej cia obejmuje:  
 wyznaczenie robót w terenie,  
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie kanalizacji kablowej wraz ze studniami kablowymi,  
 wykopy pod fundamenty i kable,  
 wykonanie fundamentów lub ustojów,  
 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zag szczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,  
 wykonanie masztów z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwpora eniowej,  
 uk adanie kabli z podsypk  i zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn ,  
 pod czenie zasilania,  
 przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia dzia ania sygnalizacji,  
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi ,  
 konserwacja urz dze  do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiaj cemu.  

10. OPRACOWANIA I PRZEPISY ZWI ZANE. 
    Niezb dne dokumenty, przepisy do realizacji inwestycji: 
1. Przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414) z pó niejszymi zmianami 
2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakimi powinny odpowiada  

budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. PNr 75 z dnia 15.06.2002)  
3. Uzgodnienia bran owe, mi dzybran owe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami. 
Normy i opracowania zwi zane. 
1.  PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych  
2.  PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania bada  przy odbiorze  
3.  PN-88/B-06250  Beton zwyk y  
4.  PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
5.  PN-85/B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okr lenia  
6.  PN-88/B-30000  Cement portlandzki  
7.  PN-88/B-32250  Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw  
8.  PN-81/C-89203  Kszta tki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
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9.  PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
10.  PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa  
11.  PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa  
12.  PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe. Wymagania dotycz ce zestawów badanych w pe nym i 

niepe nym zakresie bada  typu  
13.  PN-83/E-06230  arówki. Ogólne wymagania i badania  
14.  PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na napi cie znamionowe 

nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV  
15.  PN93/E-90403  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i pow oce polwinitowej na napi cie znamionowe 

nie przekraczaj ce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napi cie znamionowe 0,6/1 kV  
16.  PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania  
17.  PN-91/M-34501  Gazoci gi i instalacje gazownicze. Skrzy owania gazoci gów z przeszkodami terenowymi. 

Wymagania  
18.  PN-86/O-79100  Opakowania transportowe. Odporno  na nara anie mechaniczne. Wymagania i badania  
19.  PN-83/T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe o izolacji polietylenowej  
20.  BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego  
21.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
22.  BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek  
23.  BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
24.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu  
25.  BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne  
26.  BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  
 


