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A. CZESC OPISOWA
PROJEKTU BUDOWY SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ, KANALIZACJI SANITARNEJ | SIECI
WODOCIAGOWEJ

1. Podstawa opracowania
e umowa zawarta z Inwestorem
o Obowigzujace normy i przepisy

o Wizja w terenie

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy zamknigtego systemu kanalizacji deszczowej
odprowadzajacej wody z powierzchni ul. Zytniej w Piasecznie oraz przebudowy sieci wodociggowej i

kanalizacji sanitarnej.

3. Opis ogblny
Przedmiotowa zlewnia nie posiada obecnie systemu odwadniajacego, wody z drogi oraz terendw przylegtych
sptywajg naturalnie w kierunku Kanatu Piaseczynskiego czesciowo wsigkajac w podtoze. W ramach niniejszego
opracowania przewidziano wykonanie zamknigtego systemu kanalizacji deszczowej z wiaczeniem do Kanatu
Piaseczynskiego.
Obliczenia przeptywow w poszczegdlnych zlewniach zawarto ponizej.
Sie¢ wodociagowa, i kanalizacji sanitarnej nalezy rozbudowa¢ w sposob faczacy istniejace systemy zgodnie z

warunkami eksploatatora.

4, Stan PROJEKTOWANY

4.1 Sie¢ kanalizacji deszczowej
W ramach budowy zamknietego systemu kanalizacji deszczowej przewidziano wykonanie kolektora

zbiorczych z wylotem do cieku naturalnego — Kanatu Piaseczynskiego. Odwadniany teren obejmuje
zlewnie pasa drogowego ul. Zytniej na odcinku od ul. Jarzabka poprzez skrzyzowanie z ul. Jana Pawta I
do ul. Nadarzynskiej. Zgodnie z wytycznymi PWIK Piaseczno przewidziano wykonanie przelewu z kolektora

istniejgcego kd600 w ul. Jarzabka z wtaczeniem do projektowanego kolektora kanalizacji deszczowe.
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4.1.1 Podziat na zlewnie

Stan istniejacy

- . - . Powierzchnia zieleni oraz sptywy Laczna
Powierzchnia Powierzchnia - ; ; . .
iezdni chodnikéw powierzchniowe z terenéw powierzchnia
Nr Nazwa 1 przylegtych zlewni
zlewni wylotu
m? m? m? m?
Fd Fch Fz F
1 Brak 2500 500 5200 8200
Stan projektowany
- . - . Powierzchnia zieleni oraz Laczna
Powierzchnia Powierzchnia . . . .
Nazwa wylotu / jezdni chodnikéw sptywy powierzchniowe z powierzchnia
Nr whaczenia do istn terenéw przylegtych zlewni
Zlewni a\kanalizac'i .
] m?2 m?2 m?2 m?
Fd Fch Fz F
1 D1.1 2800 2000 2200 7000
2 D1.1 400 500 300 1200
SUMA 3200 2500 2500 8200

Z powyzszych wartosci wynika, ze zwigkszona zostanie powierzchnia zlewni utwardzonej - jezdni oraz chodnikow z

kostki brukowej kosztem zmniejszenia powierzchni terenéw zielonych co bedzie wymagato zapewnienia retencji

czeSci wod podczas opadu nawalnego w rurociggach.

4.1.2 Metodologia obliczen

Objetos¢ wad opadowych okreslono na podstawie wzoru (metoda deszczu miarodajnego):
Qmax= 2 Fi g Wi @ [dm3/s]

gdzie: Fi — powierzchnia zlewni [ha]

q - natezenie deszczu nawalnego [dm?/s-ha] =130 I/s dla prawdopodbienstwa 50%

Wi — wspotczynnik sptywu powierzchniowego dla danej nawierzchni zlewni,

@ — wsp6tczynnik opoznienia sptywu

w — wspdiczynnik sptywu powierzchnioweqo

wspdtczynniki sptywow dla drog utwardzonych: g — 0,9

wspdtczynniki sptywow dla drog utwardzonych o nawierzchni gruntowej: yq — 0,8

wspdtczynniki sptywow dla chodnikéw: yen — 0,65

wspdtczynniki sptywow dla terenéw zielonych: yr - 0,1

© — wspotczynnik opbznienia sptywu

Wspotczynnik ten uwzglednia ksztalt i nachylenie zlewni i charakteryzuje retencje kanafowa. Wartos¢

wspdtczynnika obliczono w oparciu 0 ponizszy wzor uwzgledniajgc rownomierny ksztatt zlewni i jej umiarkowane

nachylenie. Dla zlewni 0 F<1 ha wspotczynnik ¢ = 1,0. Warto$¢ n = 4+8.

1

€0=W
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Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm = 15 dm?/sha:
Qnom = Fz - O - Y [dM?/s]

F. — powierzchnia zredukowana
Przeplyw godzinowy maksymalny Qnmax 0Obliczamy przyjmujgc czas trwania deszczu nawalnego 15 minut i 45 minut
deszczu miarodajnego:

Qnmax = (Qmax +15-60+ Qnom -45-60)/1000 [md/h]
Przeptyw dobowy $redni Qg aob Obliczamy dzielac odptyw roczny maksymalny przez 365 dni:

Qs= Qroczne max/365 [m3/d]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max Obliczamy, sumujac powierzchnie zredukowang i mnozymy jg przez sume
opadow rocznych z wielolecia - suma opadéw wynosi 575 mm):

Qroczne max = 2.F2 -10000-575/1000 [m3/rok]
Objetos¢ deszczu przy zatozonym czasie trwania deszczu nawalnego 15 minut obliczamy:

Qus-minut = Qmax +15-60/1000 [m?]
4.2. Okreslenie natezenia przeptywu $ciekow
1) Zlewnia naturalna istniejgca o powierzchni catkowitej F=0,82 ha
wspdtczynniki sptywow dla zlewni naturalnej: yr - 0,1 F=0,82 ha
Przeptyw maksymalny:
OQmax=0,82*130*0,1 = 11,0 [dmd/s]
Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm =15,0 dm?3/sha:
Qnom = 0,82*15*0,1 = 1,3 [dm?/s]

Przeptyw godzinowy maksymalny Qnmax:
Qnmax = (11*15*60 + 1,3*45*60)/1000 = 13,5 [m¥h]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max:
Qroczne max = 0,82*10000*575/1000 = 4715,0 [m3/rok]

Przeptyw dobowy $redni Qg dob:
Qs=4715/365 = 13,0 [m¥/d]
2) Zlewnia nr 1 projektowana o powierzchni catkowite] F=0,7 ha
wspdtczynniki sptywow dla drog utwardzonych: g — 0,90 F=0,28 ha
wspdtczynniki sptywow dla chodnikéw: yen — 0,65 F=0,20 ha
wspdtczynniki sptywow dla terenéw zielonych: yr - 0,1 F=0,22 ha
Przeptyw maksymalny:
Qmax=0,28*130*0,9 + 0,2*130*0,65 + 0,22*130*0,1 = 52,5 [dm?/s]
Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm =15,0 dm?3/sha:
Qnom = 0,28*15*0,9 + 0,2*15*0,65 + 0,22*15*0,1 = 6,1 [dm?/s]
Przeptyw godzinowy maksymalny Qnmax:
Qnmax = (52,5*15%60 + 6,1*45*60)/1000 = 64,0 [m3/h]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max:

Qroczne max = 0,7*10000*575/1000 = 4025,0 [m3/rok]
6
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Przeptyw dobowy $redni Qg dob:
Qs=4025/365 = 11,0 [m¥/d]

W zwigzku z przejeciem cze$ci wod ze zlewni ul. Jarzabka ilo§¢ wod prowadzonych kolektorem kanalizaci
deszczowej do odbiornika od strony pétnocnej wyniesie:
Qmax=52,5+50,0=1025 I/s
Quom=6,1+58=1191/s
Qumax = 4025 + 3900 = 7925,0 m3/r
Qnmax = 64,0 + 62,0 = 126,0 m3/h
Quer = 11,0 +10,0 = 21,0 m¥d
3) Zlewnia nr 2 projektowana o powierzchni catkowitej F=0,12 ha

wspdtczynniki sptywow dla drog utwardzonych: g — 0,90 F=0,04 ha

wspdtczynniki sptywow dla chodnikéw: yen — 0,65 F=0,05 ha

wspdtczynniki sptywow dla terenéw zielonych: yr - 0,1 F=0,03 ha
Przeplyw maksymalny:

max= 0,04*130*0,9 + 0,05*130*0,65 + 0,03*130*0,1 = 9,3 [dm?/s]
Przeptyw nominalny Qnom powstaty przy natezeniu deszczu miarodajnego gm =15,0 dm?3/sha:
Qnom = 0,04*15*0,9 + 0,05*15*0,65 + 0,03*15*0,1 = 1,1 [dm?/s]
Przeptyw godzinowy maksymalny Qnmax:
Qnmax = (9,3*15*60 + 1,1*45*60)/1000 = 11,0 [m¥/h]
Przeptyw maksymalny roczny Q roczne max:
Qroczne max = 0,12*10000*575/1000 = 690,0 [m3/rok]

Przeptyw dobowy $redni Qs dob:
Qs=690/365 = 2,0 [m3/d]

4) Obliczenie wymaganej retencji w kanatach
Zlewnia naturalna:
Qmax=11,01/s
Quom=1,31/s
Qmax = 4715,0 m3/r
Qnmax = 13,5m3h

dsr = 13,0 m¥/d
Sptyw ze zlewni nr 1
Qmax =102,5 I/s
Quom=11,9 /s
Qumax = 7925,0 m3/r
Qnmax = 126,0 m¥h
Quer=21,0m3/d
Sptyw ze zlewni nr 2
Qmax=9,31/s
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Quom=111/s
Qumax = 690,0 m3/r
Qmmax = 11,0 m¥h
Qugr = 2,0 m¥d
Nalezy retencjonowa¢ wody w ilosci 90%. Przewidziano rentencje wod w kanatach deszczowych z przyttumieniem
sptywu na wylocie do wymaganych wielkosci z zastosowaniem stozkowych regulatorow przeptywu.
Regulator zapewni staly odptyw z sieci kanalizacyjnej podczas opadu nawalnego. W tym czasie nadmiar wody
bedzie przetrzymywany w kanale.
Dla przeptywu godzinowego maksymalnego otrzymujemy objeto$¢ wod 137,0 m3. Z tego 10% czyli 13,7 m3 mozna
wprowadzi¢ do odbiornika natomiast pozostate 123,3 m?3 nalezy przetrzymac w kanale deszczowym.
Dla zlewni nr 1 przewidziano poszerzenie $rednicy rurociggu do DN1200 na diugosci L=94,0 m co daje pojemnos¢
retencyjng V=106,0 m® oraz rurociggu DN1000 o dtugosci L=82,0 m co daje pojemno$¢ V=64,5 mé. Sumaryczna
pojemnos¢ wyniesie V=170,5 m?.
Dla zlewni nr 2 przewidziano poszerzenie $rednicy rurociggu do DN1200 na diugosci L=30,5 m co daje pojemnos¢
retencyjng V=35,0 mé.
Laczna objetos¢ retencyjna w kanatach wyniesie 205,5 m3 > 123,3 m? czyli warunek jest spetniony.
Przy catkowitym napetnieniu zbiornika czas jego oprdznienia dla odptywu Q=11,0 I/s wyniesie ok. 5,0 h.
4.3 Regulacja odpfywu wod ze zbiornikow retencyjnych
Stozkowe regulatory przeptywu wykorzystujg wzrastajace cisnienie stupa wody zamykajacego powietrze w gornej
czesci komory wirowe;.
Parametry pracy poszczegolnych regulatorow przeptywu:
Dla zlewninr 1
Qmax=9,01/s
Qnom = 1,07 lls
Qumax = 4244,0 m3/r
Qnmax = 11,3 méh
Qusr=11,6 m3/d
Dla zlewni nr 2
Qmax=2,01/s
Qnom = 0,23 I/s
Qmmax = 471,0 méfr
Qmmax = 2,2 m3fh
oer = 1,4 m3/d
W przypadku przepetnienia koryta rzeki odciecie doptywu z kanalizacji nalezy wykona¢ recznie poprzez catkowite
zamkniecie regulatora przeptywu.
Catkowite zamkniecie regulatora przeptywu powinno nastgpic po ogfoszeniu przez Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego Wojewody Mazowieckiego informacji 0 przekroczeniu stanu alarmowego w rzece. Zapewni to retencje

wod w kanatach i studniach jednak przy dtugotrwatym opadzie nalezy na biezaco monitorowac sytuacje i wykonywac
8
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okresowe zrzuty awaryjne wod celem uchronienia ulicy i zabudowan przed zalaniem. W przypadku stwierdzenia
napetnienia za wylotem rurociggu rzedu 1,2 m nalezy wykona¢ zamknigcie regulatoréw przeptywu.

Powyzsze czynnosci wykonywac¢ w porozumieniu z Centrum Zarzadzania Kryzysowego Wojewody Mazowieckiego.
Wielkosci zrzutow $ciekdw zgodnie z art. 132 ust 5 pkt 1 lit ¢) wyniosa;

Maksymalny roczny Qmmax = 4715,0 m3r

Maksymalny godzinowy Qnmax = 13,5 m%h

Sredni dobowy Qu = 13,0 m3/d

4.4 Opis instalacji i urzgdzen stuzacych do oczyszczania sciekdw

Zastosowano osadniki w studniach wpustowych i rewizyjnych, a takze montaz poduszek sorpcyjnych w ostatnich
studniach przed wigczeniem do Kanatu Piaseczynskiego.

Osadniki stuzg do wytracania zawiesiny statej (piasek, mut, popioty itp.) zawartej w Sciekach opadowych i
roztopowych. Dziatanie osadnika oparte jest na zjawisku sedymentacji, czyli rozdziatu fazy "woda-zawiesina" w
warunkach przeptywu laminarnego. Wiasciwa konstrukcja i wymiary osadnika zapewniajg odpowiednio diugi czas
zatrzymania $ciekdw w zbiorniku, co pozwala na wytraceni zawiesiny i opadnigcie jej na dno zbiornika.

Do regulacji odptywu z systemu kanalizacyjnego do odbiornika zastosowane zostang stozkowe regulatory przeptywu
wykonane ze stali nierdzewnej, montowane na odptywie ze studni D1.2 i D2.1 na rurociggach DN250. Regulatory
zapewniajg maksymalny odptyw z rurociggoéw retencyjnych w wysoko$ci odpowiednio 31,0 I/s i 6,0 I/s. Pozostata
ilo8¢ wody bedzie retencjonowana. Regulator wyposazony jest w zasuwe odcinajacg na odptywie umozliwiajaca
catkowite odciecie przeptywu. W sytuaciji catkowitego napetnienia zbiornika retencyjnego regulator bedzie pracowat z
maksymalng wydajnoscig odprowadzajac staty, zatozony przeptyw do odbiornika powodujac sukcesywne
opréznianie.

W sytuacji podpietrzenia wod w Kanale Piaseczynskim i wystapieniu cofki konieczne bedzie zamkniecie zasuwy
odcinajacej w regulatorze z poziomu terenu (trzpien wyciggniety od wierzchu studni). Zbiornik retencyjny osiagnie
wtedy stan maksymalnego napetnienia, a po osiggnieciu odpowiedniego poziomu napetnienia odprowadza¢ bedzie
wody potozonym powyzej przelewem awaryjnym. Sytuacja taka bedzie wystepowata bardzo rzadko ze wzgledu na
dobrang ze wspotczynnikiem bezpieczenstwa pojemnosé retencyjna.

4.1.6 Okre$lenie jakosci Sciekow

Scieki opadowe odprowadzone do odbiornika musza speinia¢ warunki okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2014 r. (Dz. U. z 2014 poz. 1800) w sprawie warunkéw, jakie nalezy speini¢ przy
wprowadzeniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego.
Normy wynoszg;

— zawiesina ogolna < 100 mg /dm?

— weglowodory ropopochodne < 15 mg /dm?
W aktualnie obowigzujacych przepisach nie normuje sie ilosci substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym, lecz
stezenie weglowodoréw ropopochodnych, dla ktérych z kolei nie opracowano jeszcze obowigzujgcych metod

prognozowania.
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Ze wzgledu na swobode, ktorg norma PN-S-02204:1997 daje projektantom w zakresie kwestii obliczen
ekologicznych — przyjeto, iz stezenie weglowodoréw ropopochodnych w stosunku do prognozowanej ilosci SEEN nie
przekroczy proporcji jak nizej:
Ropopochodne: SEEN < 15:50
Warto$ci weglowodoréw ropopochodnych w sptywach opadowych nie przekrocza (przyjeto zgodnie z Tablicg nr 6
normy PN-S-02204:1997 dla natezenia ruchu ok. 1 ty$. pojazdow na dobe):
[15/50]x25,6=7,7 mg< 15,0 mg
A wiec spefniajg wymogi stawiane sciekom wprowadzanym do Srodowiska. Zastosowanie poduszek sorpcyjnych ma
na celu jedynie zabezpieczenie odbiornika w wypadku awarii (wypadki komunikacyjne, niekontrolowane wycieki z
duzych pojazdoéw przewozacych paliwa itp.) w zwigzku z czym nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych
analiz ich skutecznos$ci oczyszczania.
Prognozowang jako$¢ wdd opadowych w punkcie zrzutu do $rodowiska oszacowano kontynuujac obliczenia dla
stezenia zawiesin ogolnych w wodach opadowych z uwzglednieniem sumarycznej efektywno$ci podczyszczania na
urzadzeniach.
Catkowity efekt podczyszczajacy bedzie wynikiem sumy efektow czastkowych uzyskanych na wszystkich
zastosowanych urzadzeniach. taczna (minimalna) efektywno$¢ usuwania zawiesin przy zastosowaniu dwadch i
wiekszej licznie urzadzen podczyszczajacych oblicza sie z nastepujacego wzoru:
Nzog 2 1= (1-m1)x (Im2) X (1) ... x (1-1n)
Majac na uwadze zatozone nastepujace efekty usuwania zawiesin na urzadzeniach:
wpusty uliczne n = 30%,
czesc¢ osadnikowa w studzience wpadowej n = 40%,
Zatem skuteczno$¢ systemu oczyszczajacego przedstawia;
nw =1 - (1-30%) x (1-40%) = 58%

Prognoza wielko$¢ stezen zawiesiny ogolnej w wodach deszczowych odprowadzanych z drogi:

Wylot D11
Stezenie zawiesiny ogolnej w sptywach z jezdni 64
[mg/dm?]
taczna skuteczno$¢ podczyszczania
o . 58%
w istniejacych obiektach [%)]
Stezenie zawiesiny ogdlnej w wodach odprowadzanych 270

do odbiornika [mg/dm?]

Jako$¢ wod opadowych oszacowana metodami prognostycznymi wykazuje, ze sg spetnione warunki
odprowadzania wod opadowych do odbiornika.
4.5 Parametry hydrauliczne odbiornikéw naturalnych
Przeptyw w Kanale Piaseczynskim w miejscu wprowadzania wod okre$lono z zastosowaniem programu
obliczeniowego MULTIKORYTO.
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Zatgcznik:
Obliczenia przeptywow maksymalnych o zadanym prawdopodobienstwie metodg
Stachy i Fal
|DANE
Wysokos$é opadu dobowego P=1%: H= 90 [mm]
Wspétczynnik ksztattu fali: = 0,6 [-]
Powierzchnia zlewni A=| 1500 |km?
Powierzchnia jezior: =010 [km?]
Dilugosé cieku gtéwnego z suchg doling: (L+1)= 8,00 |[km]
Dlugos¢ wszystkich ciekow z suchymi dolinami: A(L+l)=] 14,00 [[km]
Wysokos¢ ujscia: Wy=| 102,49 |[[m.n.p.m.]
Wysokos¢ zrédta: Wg=| 122,00 |[m.n.p.m.]
Charakterystyka koryta i tarasu zalewowego: m
-rzeki nizinne o stosunkowo wyréwnanym dnie
Wspoétczynnik odplywu: ¢
Gliny piaszczyste (od 20 do 35 % cze$ci wyplukiwalnych) 0,5
Makroregion:
4a
Charakterystyka powierzchni stokéw: m,
powierzchnie gladkie (asfalt, beton) 0,5
Réznica poziomdéw migdzy warstwicami: Ah= 5 [m]
Laczna dlugos¢ warstwic: Yk= 59,00 |[km]
Obszar kraju:
Obszar kraju z wytgczeniem Tatr i wysokich gér (H<700 m.n.p.m)
|OBLICZENIA
w,-w,
Spadek cieku I, = £+l [%a0] [ 244 ][%o]
Usredniony spadek 1, =0.6-1,[%] [ 8,04 ][%o]
o - 1000 - (L + 1) -]
Charakterystyka koryta T m I A (o H Y
g e : _Z(L+D -
Gestosé sieci rzecznej p = T[km ] [1/km]
: =
Srednia dlugost stokow + = gy ml [ 080_]km]
; . Ah -2k
Sredni spadek stokow I = -T[%n] 19,67 |[m/km]
(1000 -7)'"?

vER 345

. o =——"
Charakterystyka stokow . m, ']:"4(?7 —H)

MULTIKORYTO wersja zarejestrowana dla: ZOMB-KAN Projektowanie Nadzor
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Czas splywu po stokach t; w funkciji s

Max modut odptywu jednostkowego wyinterpolowany z tabeli

D 0.5 1] 15 2] 25 3 4 5 6 7 8 9] 10| 12| 15
| ts [min] 24| 52| 82| 11| 16| 20 31| 43 58| 74| 93 113]| 140 190| 287
Czas sptywu po stokach wyinterpolowany z tabeli t3=[min]

Modut ednostk 0 F1 w funkgiji h orfol @ i czasu 0 stokach ts ]
t

min 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100] 120 150| 80| 200 250 300 350
A. Obszar kraju z wylaczeniem Tatr i wysokich gér

10| 0305 02| 0128) 0093) 0072| 0.0565| 0.046 0.0385) 0.0345)| 0.0305| 0.0265| 0.0212| 0.0165 | 0.0131] 0.0119| 0.00975| 00083 | 0.00725
30| 047] 014| 0104]00845) 0.0645| 0.051| 0.0428) 0.036) 0.0322) 0.0262| 0.0249| 0.0203| 0.0162 | 0.0132| 0.0116| 0.00965| 0.00825| 0.0072
60 0.12] 0.104| 0.093| 0.0665| 0.054) 0.0444) 0.038) 0.033 0.03| 0.0267| 0.0238| 0.0195| 0.0155] 0.0127) 0.0114| 0.00955| 0.0082| 0.0071
100 009] 0081]0.0665| 0.0545] 0.0456] 0.0386) 0.0336|  0.03] 0.0274| 0.0246| 0.022| 0.0185) 0.0152| 0.0123| 0.0112] 0.0094| 0.0081| 0.00705
150| 0.067| 0.062| 0.0526] 0.0445| 0038]| 0.0335) 003 0027|0.0247| 0.0224)| 0.0204| 0.0174| 0.0142 )| 0.0118| 0.0109] 00092| 0.0079] 0.0069
200 0053] 005/00433| 0038 00337) 003] 0.0272] 0025] 0.0228) 0.0209] 0.0192 0.0165| 0.0136 [ 0.0115] 0.0107] 0.009| 00077| 00068
B. Tatry i wysokie gory (W>700 m n.p.m.)
10/ 012] 0088 0061]00468) 00386 00332| 0029] 00257) 0.0235)| 0.0216| 0.0198| 0.0172| 00146 | 00128] 00118| 000975 00083 | 0.00725
30| 0.0844] 0.0695| 0.053] 0.0427) 0.0362) 0.0315| 0.0278] 0.0247) 0.0226) 0.0209] 0.0193| 0017| 0.0144 0.0126] 0.0116| 000965 0.00825| 0.0072
60) 0.0624| 0.0565| 0.0457| 0.038| 0.0327) 0.0288| 0026| 0.0236] 0.0217| 002] 0.0186] 0.0165| 0.0141] 0.0124]| 0.0114] 0.00955| 0.0082| 0.0071
100| 0.0492| 0.045| 00388 0.0338] 0.0295| 0.0265| 0.024| 0.0221] 0.0205| 0019) 0.0179| 0.0159) 0.0138) 0.0121| 0.0112] 00094| 0.0081| 0.00705
150| 0.0404 0.0374 | 0.0298| 0.0298| 0.0265| 0.0243 )| 0.0223| 0.0207| 0.0193] 0.0181) 0.0171| 0.0153| 0.0134 | 0.0118| 0.0109] 00092| 00079 0.0069
200] 00342 0.0325| 0.0264 | 0.0264] 0.0245] 0.0226] 0.0211] 0.0196] 0.0185] 0.0175] 0.0166| 0.0148| 0.0129] 0.0116] 00107 0.009| 00077 0.0068

Makroregion| Region Prawdopodobienstwo kwantyli (%)
01]02[05] 1 2 3 5 10 20 30 50
Sudety 1a 1571139117 1 10835]|0.727]0.621(0.461)0.308[0.223| 0.123
1b 1.4811.34[1.15] 1 [0.856|0.770(0.665|0.522)|0.3780.291 | 0.185
Karpaty 2a 1.541137[1.16] 1 [0.843|0.754(0.636|0.482)|0.334|0.248| 0.145
2b 146(132|114| 1 |0860|0.776|0643(0536)|0.394 (0310 0205
3a 156(138|117] 1 [0.835|0.728(0.623|0.464)0.311|0.227| 0.128
Wyzyny 3b 1431130(113] 1 [0867]|0.787(0.694|0.558)|0423)|0.341| 0.234
3c 1.3511.24(1.10] 1 [0.894|0.829(0.747(0.631|0.515]|0.441 | 0.341
Niziny 4a 14311.30[1.13] 1 [0.865]|0.790(0.679|0.558|0.4210.340| 0.233
4b 1.341124(1.10] 1 [0.893|0.825(0.750|0.637 | 0.521 | 0.445| 0.342
5a 141)128(1.12] 1 [0.876|0.800(0.708|0.579)|0.450)0.368 | 0.263
Pojezierza 5b 1.3211.22(1.10] 1 [0.899|0.836(0.761|0.660)0.545]|0.470| 0.373
e, 1.2811.20(1.08] 1 [0915]|0.857(0.795|0.701) 0.598 | 0.536 | 0.446

Wskaznik jeziornosci

JEZ =

k
A,
Ay +A,+..+4, _ Z #

A

A

MULTIKORYTO wersja zarejestrowana dla: ZOMB-KAN Projektowanie Nadzor
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Wskazniki | Wspétczynnik | Wskazniki | Wspéiczynnik | Wskazniki | Wspétczynnik
jeziornosci 8, jeziornosci 8y jeziornosci 5y
JEZ JEZ JEZ
0.00 1.00 035 0.53 0.70 0.33
0.05 0.90 0.40 0.49 0.75 0.31
0.10 0.82 0.45 0.46 0.80 0.29
0.15 0.74 0.50 0.43 0.85 0.27
0.20 0.68 0.55 0.40 0.90 0.26
0.25 0.62 0.60 0.37 0.95 0.24
0.30 0.57 0.65 0.35 1.00 0.23
Wspétczynnik redukcji jeziornej wyinterpolowany z tabeli o=
(WYNIKI
Q,=f-F-@-H-A4-1,-8, [m’/s]
'Frawdop. Kwantyl Flzeplyw
p [%] Ap [m*/s]
0,1 1,43 14,75
0,2 1,30 13,41
0,5 1,13 11,66
1 1,00 10,32
2 0,87 8,92
3 0,79 8,15
5 0,68 7,01
10 0,56 5,76
20 0,42 4,34
30 0,34 3,51
50 0,23 2,40
|WYKRES

16,000

/ 14,000

/ 12,000

-~ 10,000

// 8,000
6,000
/ 4,000

2,000

0,000
01

100 50 40 30 20 bl 5 4 3 2 1 05 04 03 02

prawdopodobienstwo [%]

MULTIKORYTO wersja zarejestrowana dla: ZOMB-KAN Projektowanie Nadzor
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Planowane wprowadzenie wod w ilosci Qsmax = 11,0 I/s daje sumaryczny przeptyw 5,7611 mé/s.

Przeptyw = Spadek. | Srednica Wypein. Predko$¢ | Przeptyw Predkos$é
[dm3/s] [%o] [mm] [%] [m/s] 100% 100%
[dm3/s] [m/s]
5771,1 5 1400 96,8 379 57941 3,76
Przeptyw w funkcji napetnienia kanatu w korycie otwartym o szerokosci 3,0 m:

h F U Rh \ Q
[m] [m2] [m] [m/s] [m3/s]
0 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
0.2 0.64 3.57 0.18 0.43 0.27
0.4 1.36 4.13 0.33 0.58 0.79
0.6 2.16 4.70 0.46 0.69 1.48
0.8 3.04 5.26 0.58 0.77 2.33
1 4.00 5.83 0.69 0.84 3.35
1.2 5.04 6.39 0.79 0.90 4.52
1.4 6.16 6.96 0.89 0.95 5.85
1.6 7.36 7.53 0.98 1.00 7.35
1.8 8.64 8.09 1.07 1.04 9.02
2 10.00 8.66 1.16 1.09 10.86

Do sprawdzenia przepustowosci rurociggu na Kanale Piaseczynskim przyjeto  wartos¢
prawdopodobieristwa Q1% = 5,76 m3/s.
Przeptyw = Spadek. | Srednica Wypein. Predko$¢ | Przeptyw Predkos$é
[dm3/s] [%o] [mm] [%] [m/s] 100% 100%
[dm3/s] [m/s]
5760 5 1400 96 3,79 5794,1 3,76

Z powyzszych obliczen wynika, ze Kanat Piaseczynski na zarurowanym odcinku posiada jedynie 4% zapas
przepustowosci w przypadku wystapienia przeptywu 10%.

Wprowadzenie zaktadanej ilosci 11,0 I/s zwigkszy napetnienie o 0,8%.

Z powyzszego wynika stuszne zatozenie zapewnienia retencji i wprowadzanie jedynie niewielkiej ilosci wod do
Kanatu.

4.6 Sie¢ kanalizacji sanitarnej
W ramach przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano wykonanie odcinkdw kolektoréw wraz z siggaczami

do granicy dziatek na odcinku pomigdzy ul. Jarzabka i Jana Pawta II.

4.7 Sie¢ wodociggowa
W ramach przebudowy sieci wodociggowej przewidziano wykonanie przeniesienia odcinkdw kolidujacych z

projektowang jezdnig oraz potaczenie sieci istniejagcych w pierscien na odcinku pomiedzy ul. Jana Pawfa Il i

Nadarzyriska.
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5. OPIS WYKONAWCZY
5.1 Roboty ziemne, budowle i kolizje
1. Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z
normami: PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610
2. Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
3. Zabezpieczenie Scian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P.
4. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ na istniejgce podziemne i nadziemne uzbrojenia.
5. Oprdcz naniesionych kolizji moze wystapi¢ takze uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane.
Uwagi dodatkowe
= Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucije i uzytkownikow o
terminie rozpoczecia rob6t, ktorych urzadzenia kolidujg z trasami rurociggow.
= Przy budowie rurociggdw stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia.
= Zachowa¢ szczeg0Ing ostrozno$¢ przy zblizeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie
roboty w bezposredniej strefie kabli wykonac recznie.
= Przed rozpoczeciem wykopOw trasa rurociagéw w terenie winna by¢ geodezyjnie odtworzona. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ inwentaryzacijg trasy i rzednych utozenia rurociggow.
= [stniejace lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
w przypadku ich uszkodzenia.
= Po zakoriczeniu robGt ziemnych nalezy odtworzy¢ uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do stanu
pierwotnego,
= Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociggi lub kable traktowac jako czynne powiadamiajac o ich
odkryciu ewentualnych uzytkownikow i uzgodnic z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.
5.2 Wykonanie sieci i przyfaczy kanalizacyjnych
Projektuje sie kolektory i przytacza kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych, obustronnie gtadkich SN8 o
Srednicach @160-400 mm taczonych poprzez kielichy z uszczelkg wargowa lub dwukielichy z uszczelkg wargowa, a
takze z rur niekarbowanych z PEHD jednorodnego SN8 o Srednicach @500-1200 taczone za pomocg ztaczek
dwukielichowych z uszczelka tréjwargowa EPDM oraz przez spawanie ekstruzyjne. Srednice rur zostaly dobrane w
zaleznosci od spadkéw i zaktadanych przeptywow przy zatozeniu koniecznosci zachowania predkosci
samooczyszczania W kanatach. Ze wzgledu na panujgce warunki hydrogeologiczne nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen producenta przewoddw oraz zasad wykonywania podsypki i obsypki kanatow.
Kanaty uzbroi¢ w studzienki wykonane jako strukturalne, niekarbowane, dwuptaszczowe, z jednorodnego PEHD.
Studnie rewizyjne wykonac o srednicach @1200 zgodnie z oznaczeniami na profilu posadowione na podbudowie z
wilgotnego betonu C12/15 o grubosci 20 cm. W studniach wykona¢ kanalizacji deszczowe] wykona¢ osadniki o gt.
0,5 m, a w studniach kanalizacji sanitarnej kinety kierunkowe. Studnie zwienczy¢ pokrywa betonowg z otworem
wtazowym. W jezdni montowa¢ pierscienie odcigzajace, wiazy zeliwne typu ciezkiego 40T, poza jezdnig bez
piercieni odcigzajacych, wtazy zeliwne 25T usytuowane réwno z powierzchnig terenu (drogi, chodnika lub pasa

zieleni). Dno studzienki monolityczne. Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelnos¢. Podtaczenia do
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kroécow studni wykonac za pomoca ztaczek dwukielichowych lub z zastosowaniem uszczelek In-situ dostarczanych
przez producenta studni lub poprzez spawanie ekstruzyjne.
Studzienki Sciekowe wykonane jako strukturalne, niekarbowane, dwuptaszczowe z jednorodnego PEHD o $rednicy
@500 wykona¢ z osadnikiem gtebokosci 1,0 m. Rodzaj rusztu wpustowego zgodnie z oznaczeniami w czesci
rysunkowej, stosowac¢ wpusty kraweznikowe i petne klasy C250.
Przed wlotem do Kanatu Piaseczynskiego zwigkszono $rednice rurociggow tworzac zbiorniki retencyjne z odptywem
zamknietym stozkowym regulatorem przeptywu ustawionym na wartos¢ nominalng 9,0 I/s dla zlewninr 11 2,0 I/s dla
zlewni nr 2. Regulator przeptywu wykonany ze stali nierdzewne;.
Studnie D1.1 wykona¢ z prefabrykowanych kregow betonowych z betonu B-45 posadowione na zageszczonej
podsypce zwirowo-piaskowe] grubosci 30 cm. Zamontowac pierscien odcigzajacy, waz zeliwne typu ciezkiego 40T,
usytuowany réwno z powierzchnig jezdni. Dno studzienki monolityczne . Kregi betonowe stosowaé o wysokosci 100,
50 i 25 cm — pofaczenie elementow za pomoca uszczelek gumowych. Nalezy stosowaé kregi betonowe z fabrycznie
zamontowanymi stopniami wtazowymi — stopnie muszg by¢ zamontowane mijankowo w dwoch rzedach. Gorna
powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizgiem.
Konstrukcja studni musi zagwarantowac jej szczelno$¢. Zewnetrzne sciany studni zagruntowac i pomalowac lepikiem
asfaltowym na goragco. Uszczelnienie kregéw studni oraz dna wykonaé z betonu wodoszczelnego z dodatkami.
Przej$cia przewodow przez $cianki studni wykonaé w tulejach systemowych szczelnych. Przej$cie przez $cianke
studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby byta mozliwa nieréwnomierno$¢ osiadania studzienki kanalizacyjnej i
kanatu.
PrzejScia rur przez $ciany studzienek wykona¢ za pomocg odpowiednich tulei szczelnych, kro¢cow dostudziennych
lub wktadek ,in-situ” zapewniajgcych szczelno$¢ catego systemu.
Nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole (dwa razy w roku) studni i wpustow deszczowych w celu oproznienia
osadnikéw z zanieczyszczen statych i piasku.
Probe szczelno$ci przewodow kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w oparciu 0 normg PN-EN 1610. Badanie szczelnosci
przewodow oraz studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z uzyciem powietrza lub wody. Zgodnie z
normg PN-EN 1610 w przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu rury nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci na infiltracje.
Skarpy rzeki za wylotem rurociggu umocni¢ palisadg z okraglakéw drewnianych 15,0 na dtugosci 4,0 mb z
wypetnieniem dna pomiedzy palisadami narzutem kamiennym.
Wykona¢ siggacze kanalizacji sanitarnej w kierunku dziatek zlokalizowanych w sasiedztwie drogi z zaslepieniem ich
koncowek. Wiaczenia do studni istniejgcych wykona¢ w tulejach szczelnych lub uszczelnié z zastosowaniem
tafcuchow.
Nalezy wykona¢ regulacje wysokosciowg do poziomu projektowanej niwelety wiazow istniejgcych studni rewizyjnych.
Rurociggi nalezy uktadac:

= Na starannie przygotowanym podtozu, poprzez wyréwnanie dna, oczyszczenie z kamieni, odwodnienie

wykopu.
= W przypadku stwierdzenia wystepowania w poziomie posadowienia rur i studni niekorzystnych warunkow

gruntowych wykona¢ materac wzmacniajacy podtoze
16
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= Materac z kruszywa: geotkanina polipropylenowa o gramaturze min. 190 g/m?, wytrzymatoSci na
rozcigganie min. 13,1 kN/m z ciggtych widkien zgrzewanych termicznie; wypetnienie ttuczniem ptukanym o
uziarnieniu do 30 mm

5.3 Wykonanie sieci wodociggowej
Do wykonania sieci stosowa¢ rury PE100-RC SDR 11 PN16. Pofaczenia z sieciami istniejacymi wykonaé z
zastosowaniem odpowiednich fgcznikéw. Nie przewiduje sie wykonywania przytaczy do budynkdéw w ramach
niniejszego opracowania.
W celu zapewnienia wody do celéw ppoz. zastosowa¢ hydranty podziemne DN80 z zabezpieczeniem przed
ztamaniem i mozliwoscig catkowitego opréznienia kolumny z wody (gtowice wykonane z Zeliwa sferoidalnego
GGG400, zamkniecie kulowe, kolumna wykonana ze stali szlachetnej, wszystkie czesci zewnetrzne wykonane z
materiatow odpornych na korozje, wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowym polerowanym gwintem,
wrzeciono uszczelnione uszczelkami typu ,oring”, zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z zaleceniami znaku
jakosci RAL). Stosowac skrzynki do zasuw typu duzego.
Stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z Zzeliwa sferoidalnego sieciowe PN16 z uszczelnieniem miekkim z obudowg i
skrzynkg uliczna, Wrzeciono zasuw wykonane ze stali nierdzewnej, klin z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty
powtoka z EPDM. Na trzpieniu zasuw w poziomie terenu zamontowaC skrzynki zeliwne uliczne z kolumng
teleskopowa. Skrzynki uliczne zasuw umocni¢ betonem lub kamieniem, a miejsca ich lokalizacji oznakowac
tabliczkami umieszczonymi na punktach statych lub stupkach stalowych.
Na wysokosci 20 cm nad rurociggiem utozy¢ taSme ostrzegawcza.
Nalezy wykona¢ regulacje wysokosciowg do poziomu projektowane]j niwelety skrzynki zasuw ulicznych stosujac
pierscienie dystansowe z poliuretanu.

UWAGA: Przed rozpoczeciem prac powiadomi¢ gestora sieci i wszystkie roboty prowadzié pod nadzorem ich

przedstawiciela. Wszystkie niezainwentaryzowane przewody odkryte podczas rob6t traktowaé jako czynne. Decyzje

0 ich ewentualnym demontazu lub przetaczeniu podejmuje Inspektor Nadzoru.

Powiadomi¢ mieszkancéw z 14 dniowym wyprzedzeniem o przewidywanych terminach i okresach przerw w

dostawach wodly.
Whylaczenie czynnych rurociggdw i przetaczenie nowych sieci powinno nastapi¢ po wykonaniu robdt montazowych,

takze po wykonaniu préby hydraulicznej na cisnienie zgodnie z normg PN-81/B-10725 oraz BN-82/9192-06, a po

uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci rurociggi nalezy poddaé dezynfekcji i ptukaniu wodg celem

uzyskania pozytywnego wyniku analizy bakteriologicznej.

Dopiero po zakonczeniu wiw czynnos$ci nalezy zlecié PWIK sp. z 0.0 w Piasecznie procedure przetaczenia Sieci.

6. ROBOTY ZIEMNE
Wykopy otwarte pod komory przewiertowe oraz rurociggi kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ mechanicznie
koparka podsiebierna, a takze recznie w poblizu istniejacego uzbrojenia jako wykopy waskoprzestrzenne umocnione.
Przewierty wykonac zgodnie z zapisami pkt. 5.5.
Rurociggi uktadac na podsypce piaskowej grubosci minimum 20 cm. Maksymalne uziarnienie podsypki 20 mm. Po
zamontowaniu rurociggu i wykonaniu prac odbiorowych rurociag zasypac¢ warstwg obsypki. Obsypke stosowac do
17
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wysokosci 30 cm ponad wierzch rury oraz 30 cm z kazdego boku. Obsypke zageszcza¢ warstwami gr 10 cm do

wysokosci 30 cm ponad wierzch rury obsypac recznie. Nalezy zwréci¢ uwage aby pierwsza warstwa nie zawierata

kamieni, gruzu itd. Powyzej 30 cm wykonac Il etap wypetnienia wykopu tzw. zasypke piaskowg stabilizowana, W

miejscu skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wykopy wykonywa¢ recznie. W czasie realizacji obowigzuje

zachowanie przepisow porzadkowych BHP.

Osiagna¢ stopien zageszczenia zgodnie z SST.

UWAGI:
1.

Na istniejacych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych w miejscach skrzyzowan z projektowang
siecig kan. deszczowej nalezy zamontowac rury ostonowe

W miejscach gdzie znajdujg sie istniejace drzewa nie przewidziane do wyciecia nalezy je zabezpieczy€ i
wykonywac jedynie roboty reczne z zachowaniem duzej 0stroznosci.

W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonac recznie.

Roboty montazowe sieci oraz prob nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI INSTAL 2001".

Mijania poszczegdlnych urzadzen i sieci dokona¢ w obecnosci ich przedstawicieli.

Przed zasypaniem sieci kanalizacji deszczowej wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

Po montazu, wykonaniu prob i inwentaryzacji przez Zaktad Geodezji rurociggi nalezy zasypac recznie do
wysokosci ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie.

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. II
Instalacje Sanitarne i przemystowe” oraz wykopy prace ziemne cz.| i zgodnie z warunkami-Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (D.U. 02.75.690 z p.zm.)

Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. czgsci graficznej opracowania.

Opracowat

mgr inz. Bartosz Szewczyk
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B. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1.0 Plan orientacyjny

Rys. 2.0 Plan sytuacyjny

Rys.3.1-34 Profil podtuzny kanalizacji deszczowej
Rys. 4.0 Profil podtuzny kanalizacji sanitarnej
Rys. 5.0 Profil podtuzny sieci wodociggowe;j
Rys. 6.0 Studnia wigczeniowa

Szczegoty wykonawcze
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