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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy zadaniu "Opracowanie projektu budowlanego i wykonawczego
budowy ulicy Zytniej na odcinku od ulicy Jarzabka do ulicy Nadarzynskiej o diugosci okoto 500 m wraz z odwodnieniem, oéwietleniem,
wykonaniem projektu mapy podziatowej i uzyskaniem decyzji ZRID”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wigzacej AC16W 50/70, gr 7cm,

- warstwy Scieralnej AC11S 50/70, gr 5¢cm,

zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktérej ilosciowe proporcje sktadnikow sg ustalone wg zasady
wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni wykonana z
mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogoine”.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdine dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010"

W tablicach nr 1, nr 2inr 3 podano wymagane wiasciwos$ci kruszywa stosowanego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

Tablical. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Ge 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
Kategorii Gaonzs Gaons
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, | E |§5| | E 'g’l
kategoria nie wyzsza niz: up Slss ub Slzs
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coekarowana Csono
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAso LAso

wyzsza niz:

Gestos ziaren wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24pekerowana deklarowana przez producenta
Gestosc nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 F2 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 SBia WA24pekiarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: deklarowany przez producenta F2

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: merc 0,1 SBia

Eﬁ%%gh; miczny- uproszczony opis petrograficzny wedhug PN- wymagana odpornosé deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; q .

kategoria nie wyzsza niz: Wymagana 0dpormnose Meee 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego y
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p, 19.1 Vas wymagana odpornos
Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
pow?etrzem We dﬁlj g PN-EN 1724_1 0. 1%‘2 9 WA24pekiarowana wymagana odpornos¢
Stafos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN £ v

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: 2 35

Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR Gre20
kateaorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f10 f10
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Nasiqkliwoéé Wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana WA 24Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta | deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Mepc0,1 Mepc0,1

Tablica3 Wymagane wasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2 KR3-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 | Ga85 G851 Ga85
ToIeraana uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Gre20
kateqorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16
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Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Nasiqkliwoéé Wediug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana WA24Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

mcec0,1

W tablicach nr 4, nr 5inr 6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

kruszywa do mieszanki minieralno - asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie wyzsza niz:

KR1 - KR2 KR3 -KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc 85/209) Gc 90/209)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G 2015 G 215
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flas Flo
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane; C C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekarovana s
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie
nizsza niz LAa0 LAa0
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

P S p wan uszyw ( el ) P SVbekiarowane P SVbekiarowane (nie mniej niz 48)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Gestosc¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

wymagana kategoria:

kategoria nie wyzsza niz: Whespstees i
s i} . 0 iani

Mrgzoodpgrnosc wedtug PN-EN 1367-6 w 1%NacCl, kategoria nie Freci? Fnaci7

wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

kategoria nie wyzsza niz: Meec0,1 Miec0,1
Rozpad krzemianowy ZuZla wielkopiecowego chtodzonego magana odoornosé magana odoornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: Wymagana oap Wymagana oap
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem y y
wymagana odpornosé wymagana odpornosé
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;

a) Dld<4

V35 V35

Tablica5 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kateqorii ruchu
KR1 - KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: GteNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
MBE10

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Besbekarouens

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA

kategoria nie wyzsza niz: 24 Dektarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Tablica6 Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1 - KR2 KR3 - KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85
kateqoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie
wyZzsza niz:

Jako$¢ py%u wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
WVZS78 NiZ:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie
nizsza niz:

GrcNR Grc20

fi6

Ecspekiarowana Ecs30

Nasiqkliwoéé WEd’ng PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1p. 14.2, mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
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Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce na
podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach
budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 7 wedtug
normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

KR1+KR2| KR3+KR6

Lp. Wiasciwosci 50/70 35/50 Metoda badar
1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 |Temperatura migknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 |Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 |Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592

Odporno$¢ na starzenie w 163 °C
Pozostata penetracja =50 =53
5 |Wzrost temperatury migknienia - opcja 1 <9 <8 PN-EN 12607-1
lub Lub Lub
Wzrost temperatury mieknienia - opcja 22 <11 <11
Zmiana masy® (warto$¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 |Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracii,
albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

24. Wypetniacz
Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010"
W tablicy nr 8 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Wiasciwosci wypetniacza

kategorii ruchu

KR1 - KR6
Uziamienie wediug PN-EN 933-10; zgodne  tablica 24 wg PN-EN
13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug Vagias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria;

Przyrost temperatu.ry.m@kmema wedtug PN-EN 13179-1, Anes 8125
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kabeklarowana
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,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kateaoria:

BNpekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mnigjsza niz 70%.
W tablicy nr 9 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scierainej.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza _
Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana Kategoria: 280
Przyrost temperatu.ry.m|ekn|en|a wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 ce
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mnigjsza niz 70%.

25.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek
mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang
przez dostawce.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiada¢ certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, zapewniajace ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Ukfadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie
warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

4.2, Transport materiatéw
Transport poszczeg6inych asortymentéw materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

42.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2.  Wypefniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc¢ i ilos¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednocze$nie nie dopusci¢ do
zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do
miejsca whudowania ponizej 10% temperatury wyj$ciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy uktadarkg pcha przed
sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez
po stwierdzeniu w trakcie badar kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,\WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
a wedtug réwnania:
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0=2,650/pa

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
pa=(p1+p2+......pn)/( p1+p2+......pn/ p 1+p2+....... p )

gdzie:
pl+p2+.......pn =procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki minerainej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej
odchytki 0,3 zawierajacej biad dozowania sktadnikdw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na
ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajac lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowe] procentows, iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
(l\)/lis;rzn?glr(; rgr\[ei;?:]r]\o asfaltowa 11 16 16 99
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010,

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3 + KR6

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 11.

Tablica 11. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Materiat Kategoria ruchu
_ _ KR1 + KR2 KR3 + KR4
(l\)/lis;rzn?glr(; rgr\[ei;?:]r]\o asfaltowa 5 8 11 8 1
Lepiszcza asfaltowe @ 50/70 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010,

3 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, projektowane metodg
empiryczng podano w tablicy nr 12.
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Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m))]

AC16 W AC16 W

KR1 + KR2 KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm]: od do od do
315 - - - -

224 100 - 100 -

16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90

8 - - 55 85

2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12

0,063 3,0 8,0 4,0 10,0

5\2\(,)\/??2(;80 Iep|szcza, Brmina,a Brmina,4

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej, projektowane metoda
empiryczng podano w tablicy nr 13.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11S AC11S
KR1 - KR2 KR3 - KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
112 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawartos¢  lepiszcza,
wzor (2) wg WT-2 Bmins 6 Brmins,4
2010

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii prbek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rdzng zawartoscig lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac po 75
uderzen na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwy wigzace i wyrdwnawcze, a 50 uderzen na kazdg strone probki — w
przypadku MMA na warstwe $cieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikoéw wstepnie ustalic
optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej

muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30
dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 14.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-20/30 160°C+-5°C
-PMB 10/40-x 150°C+/-5°C
-PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+/-5°C
-35/50,50/70 lub 70/100 140°C+/-5°C
-35/50 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
-50/70 wielorodzajowy 140°C+/-5°C
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Tablica 14. Wymagane whlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1-KR2

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg AC16W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni |12 ubljanie, 2x50 b £ 12697-8, p.4 Vg0
uderzen Vimax6,0
qune przestrzenie wypetnione (C.1.2, gb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 V/FBmin 60
lepiszczem uderzen VFBmax 80
Zawartos¢ woln_ych przestrzeni |C.1.2, gb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
w mieszance mineralng uderzen
PN-EN 12697-12,
. o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRso
Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 15.

Tablica 15. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1- KR2

Wiasciwo$é Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
Warunki
zageszczania wg AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni |12 ubijanie, 2x50| oy £ 126978, p.4 Viint.0
uderzen Vimax3,0
Wo_lne przestrzenie wypetnione |C.1.2, qb|1an|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBin 75
lepiszczem uderzen VFBmax 93
Zaw_artosc onn_ych przestrzeni C.1.2, gbuame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin 14
w mieszance mineralne uderzen
PN-EN 12697-12,
. o C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSRgo
Odpornos¢ na dziafanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT-2 2010 zat. 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdrni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o rznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
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Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1.  Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza byé ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zatozyc,
ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze
mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbg wymagan odnosnie wiasciwo$ci fizycznych i
mechanicznych.

Niektdre z nich sg wyrazone przez bezpo$rednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacie,
podczas gdy inne sg w formie wiasciwo$ci zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwoci, to nie jest konieczne badanie te]
wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wta$ciwosciach
objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjag, ze twardsze lepiszcza zapewnig,
odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z
asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwo$¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy
wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestotliwo$cig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow sktadowych, ale nie
diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
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- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierat wymagane
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowe;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa

- lepiszcze
- wypetniacz
- dodatki

- wszystkie sktadniki

zrodto i rodza
typ i rodzaj
zrodto i rodza

zrodto i rodza

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 18)

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 19).

informacje

Tablica 18 zawiera wszystkie wtasciwo$ci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty o) PN-EN 13398
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub
netracja oazyskaneg PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy a) Ieplszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Ta Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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Wiasciwosé Metoda badania AC VOI\(/iS BBTM SMA MA PA

PN-EN 12697-1

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawarto$ci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Viax < 7% stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
matnda A wiwndzia
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawarto$ci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni Vmae> 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpqrnosc na dmg%ame‘wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 i ) ) 1 i 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne
wartosci maksymalnego zagtebienia [kruszywo D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24,
kryterium opartym na Zalacznik D

czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1 - -
wymaganej temperaturze

dbadanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych rob6t okreslonych w dokumentacii projektowe;.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

5.3.1.5. Zakfadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikdw, zgodnie z
punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu
na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek
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z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 20. Odchylenia te zawierajg poprawke ze

wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 20. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
; : prébki od zatozoneqo sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste aruboziarniste drobnoziarniste | aruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubeqo
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalneqo lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D,
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32
analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 20), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢
stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikdw, ktdry podano w tablicy
21, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica21. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki , _ .
Liczba wynikow niezgodnych, sposréd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 22 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkc;i
kategorii Y i Z.

Tablica 22. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria o
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 23
podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 23. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prdbki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we
wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania prébek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowg procedure badawcza zgodng z tg, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 24 przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 24. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ | Metoda badania | Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108 |
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AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardosci (penetracji) na prdbkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktdra

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

numer nadany przez producenta;

nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;

opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwo$ci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

warunki,  ktorym  odpowiada  wyréb, t..  odniesienie do  obowigzujgcych  norm  europejskich,  zgodnie  z
nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkci;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy

poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowac w jednym z jezykdw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju

cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy

umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu

przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone nastepujace informacje:

numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

numer  certyfikatu  zgodnosci WE  lub  certyfikatu = Zaktadowej  kontroli  produkcji  (jezeli  dotyczy),  numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

opis wyrobu, w tym m.in.; nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

. wartosci  deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazde] z
podstawowych wtadciwosci zgodnie z ,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami
jak powyzej, oraz
. ,Wwiasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,wasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartosé dopuszczalng. W innym wypadku
opcja NPD moze hy¢ stosowana wtedy, gdy ta wtasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podioza

Podfozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01 lub z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wg SST D.04.04.02, a pod warstwe $cieralng warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST. Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg
asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a) spadkdw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - tata,

c) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i nosne;
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i
oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie
wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne]
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych®.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy€ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody,
w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

-8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich
SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podfoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzy warstwowego, nalezy skropic kationowa emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajacg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza sie skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wtazéw, wpustow itd. za pomocg emulsji asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 25.

Tablica 25. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

— Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - . -
przed przystapieniem do robdt  |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzaca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.
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5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6h prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 probki
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci
poszczegdlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na
ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze
zazadac kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarob6w probnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od sktadu projektowanego zgodnie z
punktem 6.3.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek
probny nalezy wykona¢:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- W wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej z uzywanym
do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza sie badania
sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajacych lub zlecic je do innego laboratorium. Zwiekszenie ilodci badan nie moze rosci¢
zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduije Inspektor Nadzoru.

Do ceny zgodno$ci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prdbki) mieszanki mineralno-asfaltowe]j pobranej podczas odcinka prébnego

nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:
o mieszanki gruboziamiste +2 %,
o mieszanki drobnoziarniste ( z wytaczeniem PA i MA) + 1%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm + 3%,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego + 4 %,
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci) z zachowaniem braku
réznic w ich wiasciwosciach.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowa, jakos$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i

uktadania, potwierdzone dla obu wytwdrni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytwdrniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposéb podawa¢ do uktadarki i

uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Ukladarka

powinna pracowaé w sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej

pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i

segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3

niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukladanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na utozonej nawierzchni

dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do

uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty

termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023

,metoda na gorgco”, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny  (potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania

jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie,

0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z uktadaniem nawierzchni nalezy sprawdzi¢ skrajnie pozioma i pionowg w $wietle rozporzadzenia. W
tym celu elementy znajdujace sie w skrajni nalezy przestawi¢, a roslinnos¢ przycig¢é do wymaganych w rozporzadzeniu szerokosci i
wysokosci.

5.9.1.1. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy gorgcym"

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorgce przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczescie] takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 5.9.1, w ilosci co najmniej 50g na lcm gruboSci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedZz pasa warstwy wigzacej i
wyréwnawczej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego wedtug punktu 5.4 i 5.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wcze$niej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie
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Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do
czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o cigzarze 80 - 100
kN i szerokoSci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sig réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektdw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracja.
Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki
sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych
proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca
powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pemni
nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilzat
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czeSciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Ztacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zageszczona, a
brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:

1 przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto catkowite
zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie odstonietych ztaczy na gteboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania pionowe] krawedzi i
usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie
tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8 mm lub tiksotropowg masg asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy
nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesuniete o co najmniej:

- 20 cm wzgledem zigczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli
okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostac nie przykryta
warstwa $cieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na panujace warunki atmosferyczne lub z
jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

5.10 Wymiana i regulacja wtazow, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni.

Nalezy wykonac regulacje wtazéw, studzienek, zasuw i innych elementéw znajdujacych sie w nawierzchni wraz z wymiang elementéw za
krotkich, uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym. Réwniez w cenie nalezy ujg¢ wymiane wtazdw, ktérych nawierzchnia
jest nieréwna, uszkodzona, posiada spekania, a ich elementy sg niestabilne. Po dokonanej regulacji i wymianie nawierzchnia musi
odpowiada¢ zapisom specyfikacji w zakresie réwnosci powierzchni. Nalezy zachowa¢ spojnos¢ elementéw z wytycznymi zarzadey. W
przypadku braku wytycznych w uzgodnieniach nalezy pozyskac je od zarzadcy obiektu , ktérego to dotyczy. Gtebokos¢ wymiany elementow
ustalana indywidualnie na budowie po dokonaniu oceny stanu przez Wykonawce w porozumieniu z Inspektorem. W przypadku rozbieznego
stanowiska Inspektora i Wykonawcy ostateczng decyzje podejmuje Inwestor w porozumieniu z Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Wriasciwosci warstw i nawierzchni
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6.2.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 26.

Tablica 26. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [cm] [%] [%o(vIv)]
AC 16 W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0
AC 11 W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98 3,0+6,0

6.2.2. RGwnos¢
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeSwitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni drég klasy
wszystkich klas nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27a.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy wiazacej i $cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy scieraine]
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wylaczania - -
A, S, GP ; —
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania, <10 <7
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza = =

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas

technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27b.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej i Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy wigzacej | poprzecznej warstwy cieralnej
[mm] [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <8 <5
wytaczania - -
A 'S, GP : ——
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <10 <6
pobocza
G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, <12 <9
: postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza = =

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym pos$lizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw
wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 28. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6ine wyniki pomiardw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wsp6tczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - =0,37
' Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie tgcznic =0,44 -
GP, G, Z [Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdw mma dla kazdej pobranej prébki:
- Ziarna pozostajace na sicie 0 oczkach # =2mm + 4,0%

- Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

- Zawartos¢ asfaltu: + 0,3%

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w pkt. 5.2.3. tablica 14 o wiecej niz 2% (v/v), a zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w tablicy 26.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz réwny 98%.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiega¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%, a grubos¢ catego pakietu warstw
asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.)
nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu
potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do
oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng, starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwo$ci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej
placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddac
badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac¢ kolejng, probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiafy do uszczelniania pofgczeri:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 29.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspélne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 29. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  ©)
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$c¢ lepiszcza + + +
1.3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.4. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i i i
kolejnych 30 minutach badania)
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2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosc + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$¢ migdzywarstwowa metoda N N N
bezpo$redniegoscinania Leutnera

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badanie szczepno$ci miedzywarstwowej metoda bezposredniego $cinania Leutnera pomiedzy warstwa podbudowy i warstwa wigzaca.
Wytrzymato$¢ na Scinanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7MPa. Wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy warstwa wigzaca i $cieralng
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w
ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub cieralnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr i reklamacja robét

Podziaf odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:

- odbiory robGt ulegajacych  zakryciu, polegajgce na finalnej ocenie ilosci i jakosci  wykonywanych  robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu;

- odbiory  czesciowe, polegajagce na  ocenie  ilosci, jakosci i wartosci  pienigznej  wykonywanych  robot
objetych  odbiorem  cze$ciowym. Przedmiotem  odbioru  czeSciowego  mogg  byé  wylacznie  elementy

wyszczegolnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacii projektowej lub w umowie, obejmujace
catg droge lub jej czese;
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- odbiory koricowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienigznej wykonanych

robét. Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robét, nie jest uwazana za odbidr.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru cze$ciowego lub koncowego rob6t nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa,

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

- sprawozdanie  techniczne  (zakres i lokalizacja  robdt, wykaz = zmian w stosunku  do  zatwierdzonej

dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robot),

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego,

- dokumentacje powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

- kosztorys  wykonawczy  sporzadzony zgodnie z  obowigzujgcymi  zasadami  kosztorysowania i wymaganiami

zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokument6w, wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu rob6t nie s gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru
jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz nizej, to

kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ rowniez miejsce inne wady, ktore nie sg opisane w niniejszych wymaganiach

technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilo&ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartoSci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

- wlasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to
zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartodci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to Inspektor
Nadzoru moze Zzgda¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubosé warstwy i ilo$¢ zuzytego materiafu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci dopuszczalne
podane w pkt 6.3.

Okreslajac ilo5¢ materiatéw na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjaé caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadaé, co najmniej
wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 30.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym odcinku
budowy.

Tablica 30. Minimalne ilosci materiatow przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na Im2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci od

Typ i wymiar mieszanki kategorii ruchu, [kg]
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2
AC 22 do warstwy podbudowy 23,1
AC 221 AC 16 do warstwy wigzacej i 25 0 i
wyréwnawcze; '
AC 16 do warstwy scieralnej 25,0 - -
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AC 11 do warstwy Scieralnej

25,0

24,3

AC 5 do warstwy $cieralnej

25,0

AC 8 do warstwy Scieralnej

25,0

SMA 11 do warstwy Scieralnej

25,0

SMA 8 do warstwy $cieralnej

25,0

MAS5,MABIMAII

25,0

8.2.2.2. Skfad mieszanki mineralngj

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3
probki. W wypadku watpliwym dokonuije sie badania z dwdch pozostatych czesci probki.

W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sig z dwoch najmniej réznigcych sie wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 31.
Ocenianymi parametrami sg;

- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tabela 31. Dopuszczalne odchytki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]

Mieszanki mineralno-asfaltowe

watowane Podziat wg klas drogi
AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm od 2,1do 3,0 od 2,1do 3,5 od 2,1do 4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 0d 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prdbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 32. Te same wartosci tolerancii
dotycza obliczonej Sredniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznaczac¢ wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 32. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineraino-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9dol9 20
AC do warstwy Scieralnej +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 0,30
AC do warstw wigzacej,
pod"gz[j%":vr;a(‘;"rgzzels'wl A +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od
wartosci podanych w tablicy 25, ktéra okresla réwniez wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnosé

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda, z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nieréwnos¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

8.2.2.6. Wfasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia bedzie nizsza od ustalonej wartosci
dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 33 lub gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni
sanie nizsze niz 0,42, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych potracenia wykonawca jest zobowigzany przed
odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym

Tablica 33. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia, dla ktdrych stosuje sie potracenia
na etapie odbioru nawierzchni
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Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
AS Pasy wigczania i wytgczania, jezdnie 042 i
tacznic '
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G,Z pobocza 0,34 )

8.2.3. Obliczenie kwoty potrgcen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo$ciowych, grubosci, sktadu mieszanki
mineralnej, zawarto$ci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, réwnosci lub wtasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana
na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi
punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowaé. Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny
ogdlnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.

8.2.3.1. Niewfasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza wartose.

Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$¢ Srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna
podana w pkt. 6.3, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest
obliczane wedtug nastepujacego wzoru:

Agw = (Pgw/100) x 3,75 xKxF lub  Agw = A’ x (K x F/100), )

w ktdrym:
Agw - potracenie, [PLN];
Pgw - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okre$lonej w kontrakcie,

(%];
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci s nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dana warto$¢ dopuszczalna podana w
pkt. 6.3, to potracenia czeSciowe dla danych powierzchni sg obliczane wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15%
dla warto$ci $redniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.
Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysoko$ci potracen w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sg uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru
grubosci.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 34, przedstawiono warto$¢ parametru A' = Pgw X 3,75 [%)] w zaleznoci
od wartosci Pgw.

8.2.3.2. Niewfasciwa ilo$¢ zuzytego materiafu
Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od iloci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 34, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedtug wzoru (1).

Parametr Pgw [%)]

:3_?5'p'_
N -
(=] (=]
/
f
/

x

Q
]

/

Potragcenie A'
8 &
/

8
d

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 42. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A
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Pw([%] | 05 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5 5,0 55 6 6,5 7

A[%] | 1,875 3,75 5625 | 7,5 (9375|1125 13,125 | 15, | 16,875 | 18,75| 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Pw[%] | 75 | 80 8,5 90 | 95 | 100 | 105 [ 110 | 115 | 12,0 (| 125 | 130 | 135 | 14,0

A'[%] |28,125| 30 | 31,875 33,75 35,’;62 37,5 | 39,375 | 41,25| 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewfasciwy skfad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzoréw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej
poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:

- potracenia za niewtasciwa, ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=pwx KxF 2
- potracenia za niewtasciwa, ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF (3)

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

pw i pz - wspotczynniki podane w tablicach 35 i 36;

K - koszt 1m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m2]

Jezeli odchytki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania rob6t
niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbi6r czesciowy.

Tablica 35. Wspdtczynnik pw do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspdtczynnik pw [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa

[%] Podziat wg klasy drogi

A 'S GP,G Z, LD
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
2,3 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
31 - 0,059 0,033
3.2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
35 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
38 - - 0,092
39 - - 0,101
4,0
4,1
4,2
4,3
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44 - - -
45 - - -

Tablica 36. Wspdtczynnik p. do obliczania potracen za niewlasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Wspodtczynnik pz [-]
Odchylenie od recepty [%] Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podziat wg klasy drogi

AS GP, G ZLD
6 - - -
7 0,002 0,001 0,001
8 0,008 0,004 0,003
9 0,019 0,010 0,007
10 0,050 0,018 0,012
11 - 0,032 0,021
12 - 0,050 0,028
13 - - 0,039
14 - - 0,050

8.2.3.4. Niewfasciwa zawarto$¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz
wynosi warto$¢ tolerancji podana w pkt. 6.3, to potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (4) i (5). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza
dla pojedynczego wyniku badan i dla wartosci Srednich z 2+4 probek to:

- dla p1 < 0,3% niedobdr lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:

Al =(pl/100) x 30 xK x F, ey
> 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie wedtug wzoru:
Al =[(plx 130 - 30)/100] x K x F (5)

w ktdrych:

Al - potracenie, [PLN];

pl - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w pk 6.3, na podstawie zawartosci podanej przy badaniach
kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/A];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiaty, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 37.

Tablica 37. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%)] jezeli pi < 0,3 to A" = pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30

pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Parametr o ]
o 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0,7 0.8
0o —— -
e
10 TR
F 20 ““H.__HH
E 0 -Hl'""l
g S %
&0 Tm,
70 e
B

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli pi < 0,3 to A'= pi x 30;
jezelipi>0,3to A'=pix 130 - 30
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Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigciu i wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al. = (pl/100) x 100x Kx F (6)

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 38 przedstawiono warto$¢ parametru A' = pl xI00.

Pararmetrp, [%]

0 =
s
10 .
20 S
30 Tea

40 ) e

Potr gecenie A' [3%]
8

60 \"‘1,,_‘_‘__-_
70 N
80 g

0
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 38. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

D1 [%] 01 02 03 0,4 05 0,6 07 08
A [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci Sredniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dia pojedynczego wyniku badan. WyZzsza wartos¢ jest warto$cig potracenia.

8.2.3.5. Niewfasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 26, to potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie z wzorem

(7):
Ag = (pg2/100) x 3x K x F )

w ktdrym:
Ag - potracenie, [PLN];
pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia,
[%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLNA];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia iloS¢ materiatu [f].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (7) warto$¢ parametru A'= pg 2 x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 39.

0= -

10 \'\
20 e
a0 =Y

40 N

Potraceniecenie A’ [%]
o

50 »

Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 39. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

Py [%]

0,5

1,0

15

2,0

25

3,0

3,5

4,0

A [%]

0,75

3

6,75

12

18,75

27

36,75

48
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Przyktad:

asfaltowa warstwa $Scieralna z SMA

K= 100 PLN/m2

F = 6000 m2

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobor pg = (97-96) % = 1%

A'=12x3=3%

Zatem potracenie wynosi: Ag = (3 : 100) x 100 [PLN/m2] x 6000 [m2] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewtasciwa réwnosc¢
Potracenie za nierdwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI =p2IRI x 0,2 XK x FIRI 8)
w ktdrym:
Airi -potracenie, [PLN];
pIRI - zmierzona nierdwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K- koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi
narzutami;
FIRI - powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dtugo$ci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p2IRl bedzie wieksza od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w sposob uzgodniony z
Zamawiajacym.
Potracenie za nierdwno$ci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=73 Pr2 x(0,0015x K x Fr) 9)
w ktdrym:
Ar - potracenie, [PLN];
Pr - zmierzona nier6wno$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na diugosci 100 m.
W wypadku, gdy Y Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposob uzgodniony z Zamawiajacym

8.2.3.7. Niewtasciwe whasciwosci przeciwposlizgowe

Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:

ASRT =3 p2srt x (80 x K x Fsrt) (10)

w ktdrym:

Asrt- potracenie, [PLN];

psrt - wielkos¢ zmniejszenia warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci
dopuszczalnej, na ocienianym odcinku;

K - koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi

narzutami;

Fsrt - powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong,

warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako nowe, jako petna przebudowa
istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji
projektowej.

W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czesciowego odbioru rob6t okres gwarancyjny
odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza sie o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci materiatow
zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia wedtug grubosci. Jezeli
wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.

Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, diugosci, grubosci i ilosci materiatow, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktow, przystuguje
tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sig bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢
Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o zatozonym
pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢
Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punktach pomiarowych rozmieszczonych rdwnomiernie na wykonanej powierzchni.
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Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona zwiekszona
do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktéw pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty
na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szeroko$ci 7,50 m odlegtos¢ od osi jezdni wynosi 2,50
m).

Przy pomiarze grubosci za pomocg grubo$ciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdzaé
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedfug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykazac¢, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z
gruboscig okreslong w kontrakcie.

Za grubos¢ przyjmuje sie $rednig arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Wykazanie iloSciowe nie jest wymagane.

8.5.1.2. Grubosé dodatkowa

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw bedg w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedobordw nizej lezacych warstw
mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$¢ gdmej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie
uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane, chyba ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie
zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2.  Rozliczenie wedfug ilosci materiafow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuzytych materiafow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedtug ilo$ci materiatéw zuzytych na jednostke powierzchni [kg/m2], to dla kazdej warstwy nalezy
wykazac, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z ilocig okreslong w kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy
nalezy przyjac ilos¢ zuzyta na caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkéw
czesciowych. Odcinki takie powinny wtedy odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. llosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegolnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyréwnanie niedoboréw nizej lezacych warstw z
mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubos¢ gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem
bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe poszczegdlnych warstw bedg potracane,
chyba ze zostaly skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny
Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzglednié¢ nadmiar lub niedob6r ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona
w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej / Scieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét w

oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
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10.

No g~ wdE

zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obciecie krawedzi,
Skropienie i oczyszczenie zgodnie z SST nr 04.03.01
przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora

Nadzoru,

utrzymanie warstwy wigzacej/scieralnej w czasie roh0t,

wymiana i regulacja wtazéw, studzienek, zasow itp. uzbrojenia terenu w przedziale do 2m wraz z wymiang elementow za krotkich,
uszkodzonych, znajdujacych sie w ztym stanie technicznym wraz z wymiang wtazéw na nowe,

przyciecie i sprawdzenie skrajni zgodnie z rozporzadzeniem,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejszg SST i zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2010"

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"

.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

,WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r.

Polskie Normy powotane w WT-1, WT-2, WT-3
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