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Wstep

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy i usuniecia kolizji elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
niezbedny przy zleceniu i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmujg wszystkie czynnosci,
nizej wymienione, umozliwiajace wykonanie i odbior robdt zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne
niezbedne do usuniecia kolizji elektroenergetycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z

okresleniami podanymi w ST-1.0 ,Wymagania ogoine” oraz odpowiednimi normami (PN i EN-PN).

e Linie kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli wielozytowych potaczonych réwnolegle, taczne z osprzetem,
utozone na wspoing trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigecej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostang utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zhlizenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegtos¢ miedzy linig kablowa urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod tub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Stup energetyczny — stup zelbetowy wirowany lub typu ZN wraz z osprzetem.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, normami, Specyfikacjq
Techniczng (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1.0 ,Wymagania ogélne”. Ogdine warunki stosowania materiatéw podano
w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 ,Wymagania Ogdlne” pkt 2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sq przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
zZtozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Kable SN - przy budowie lini kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa,
Zaprojektowano kable SN typu XUHAKXs wg PN-76E/-90301 o napigeci znamionowym 12/20 kV. Przekroj zyt kabli
jest dobrany w stosunku do kabli istniejacych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Kable nn - przy budowie lini kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zaprojektowano kable nn typu YAKXS wg PN-76E/-90301 o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Przekroj zyt kabli
jest dobrany w stosunku do kabli istniejacych. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Przew6d napowietrzny nn — przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé przewod zgodne z dokumentacja,
projektowa. Zaprojektowano przewod nn typu AsXSn wg PN-76E/-90301 o napieciu znamionowym 0,6/1 kV.
Przekr6j zyt jest dobrany w stosunku do kabli istniejacych. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Przewdd napowietrzny SN — przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ przewod zgodne z dokumentacjg
projektowa. Zaprojektowano przewéd nn stalowo-albuminowy typu AFL-6 wg PN-76E/-90301 o napieciu
znamionowym 15 KV. Przekr6j zyt jest dobrany w stosunku do kabli istniejacych. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Roboty ziemne — zwigzane z utozeniem kabla. Piasek do utozenia kabla w gruncie powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia - folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang czerwong (dla kabli SN) i niebieska (dla kabli NN) z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
mm, gat. |. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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e  Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu
ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sig stosowanie rur z polichlorku winylu HDPE. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

e Zerdzie - stosowac zerdzie strunobetonowe wirowane o wysokoci i sile uzykowej zgodnie z projektem

o Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-E-05100-

1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa”. Dla spetnienia warunkéw

ww. norm przewidziano w nastepujace tablice: - tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie,

widoczne z kierunku prostopadtego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych), - tablice identyfikacyjna - zawierajaca nr linii i nr stupa, - tablice oznaczenia faz - umieszczone
na poprzecznikach stupdw rozgateznych i krancowych, - tablice informacyjne - zawierajace inne dodatkowe

informacje. Tablice i obejmy nalezy wykona¢ z materiatu pozwalajacego na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi i

zapewniajacego trwatos¢ co najmniej 20 lat.

Koncowka kablowa na zytach CV

Koncowki miedziane

Rury przepustowe HDPE110 i HDPE160

Opaska kablowa — ocechowana

Stupek betonowy

Tasma izolacyjna

Uchwyty kablowe uniwersalne.

2.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne - zwigzane z utozeniem kabli. Piasek do utozenia kabli w gruncie powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folia - folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang
niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szerokos¢ foli powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

2.5. Rodzaje linii kablowych i roboty ziemne
Linie kablowe utozy¢ w rowach kablowych o gtebokosci wykopu 0,9m i o szerokosci dna 0,4m. Na dno wykopu nasypac
warstwe piasku grubosci 10 cm i na niej utozy¢ kable. Utozone kable przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ frakcji zwirdw i innych
przedmiotow wiekszych od 5 mm. Warstwy te nalezy zagesci¢ mechanicznie, a nastepnie utozy¢ folie ochronng szerokosci
30 cm, koloru czerwonego nad kablem SN. Rowy kablowe nalezy zasypywa¢ warstwami, zageszczajg grunt mechanicznie.

2.6. Linie kablowe i roboty ziemne

Zadaniem projektowanych linii kablowych jest potaczenie z kablami istniejacymi w ramach przebudowy i usunigcia kolizji.:
Projektowane odcinki kabli wykona¢ nalezy zmufowa¢ kablami typu YHAKXS, XUHAKXs, YAKXS, AsXSn wg projektu z
zastosowaniem muf kablowych.

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone od porazen stosowa¢ uziemienie ochronne zgodnie z Dz. U. nr 81 z dnia 8.10.90 r. Gtowice
kablowe i pancerze kabli potaczy¢ z uziemieniem stacji.
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3. Sprzet
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST-1.0 ,\Wymagania ogdlne”. Do wykonania robdt Wykonawca powinien
dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia rob6t oraz wyspecjalizowanym do
obrébki kabli energetycznych:
e spawarki transformatorowej
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm
wyciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10t.
zespotu pradotworczego, tréjfazowego przewoznego 20kVA.
Samochodu cigzarowego z dzwigiem HDS

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym
technicznie transportem przystosowanym do przewozu kabli, i mas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba
srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
ST, wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5. Wykonywanie robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-1.0 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Wymagania og6lne
5.1.1.  Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram i projekt
organizacji robot
5.1.2.  Roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z:
5.1.21. Umowg
5.1.2.2. Projektem organizacji robot
5.1.2.3. Harmonogramem
5.1.2.4. Projektem Wykonawczym
5.1.2.5. Specyfikacjg Techniczng
5.1.2.6. Poleceniami Inzyniera
5.1.2.7. Poleceniami organdw kontrolnych i nadzorujacych
5.1.2.8. Normami
5.1.2.9. Warunkami Technicznymi Wykonania Rob6t
5.1.2.10. Obowigzujgcymi przepisami prawa

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu recznego w zaleznosci od warunkdw terenowych i ze wzgledu
na podziemne uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami
Specyfikacji technicznych. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jedne;
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslana jest gtebokoscia utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie:

— n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

— d-suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

— a-suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 .

Tablica nr 1. Odlegto$ci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie . pozioma
pionowa przy
skrzyzowaniu prz‘){ .
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego o5 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
oSwietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze nizl kV i nie

. . 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 I<V z kablami | 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z murami sasiednich kabli - 25

5.3. Linie kablowe

5.3.1.  Linie kablowe

Projektowane przebudowy kablowe wykona¢ nalezy kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf kablowych.
Szczegdtowy przebieg trasy wyzej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych.
Zhlizenia oraz skrzyzowania projektowanych kabli z innymi urzadzeniami oraz kablami wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-
004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Uktadajac kable nalezy zwrdci¢ uwage na
uzbrojenie podziemne i przy zblizeniach i skrzyzowaniach stosowa¢ rury ostonowe typu HDPE dwudzielne, a w
szczegolnosci gdzie nie mozna zachowaé odlegtosci normatywnych.
W rowie kablowym kable uktada¢ na gtebokosci 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piasku linig falistg
z zapasem 1-3 % dtugosci. Po utozeniu kabli nalezy je przysypa¢ 10 cm warstwa piasku i przykry¢ folig PCV koloru
Czerwonego, a nastepnie zasypac¢ zwirem i ziemig rodzima ubijang warstwami.
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalny promien zgiecia kabla, wymagany przez
producenta, ktore dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przy ukladaniu kabli metoda ciggniecia za zyte roboczg kabla
nalezy zachowa¢ warunek podany przez producenta 30 N x S (S-przekrdj znamionowy zylty kabla). W przypadku
konieczno$ci stosowania sit do rozciggania kabla o wartosci wigkszej od okreslonej powyzsza zalezno$cia nalezy dodatkowo
stosowac rolki napedzane o obrotach zsynchronizowanych z predko$cig ciagniecia kabla.
Stosowane przepusty, ich jako$¢, a przede wszystkim gtadkos¢ powierzchni wewnetrznych i sposdb posadowienia w linii
kablowej nie moga by¢ powodem uszkodzenia powtoki zewnetrznej kabla i przyczyng zwigkszenia oporéw przecigganiu
przez nie kabla.
Kable nalezy oznaczy¢ trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, oznaczenia kabla wedtug normy, znaku fazy,
roku utozenia kabla. Oznaczniki nalezy zaktada¢ co 10 m oraz w miejscach takich jak wprowadzenia do rur ostonowych,
zblizeniach, mufach kablowych itp.
Kable w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji kabla. Przed
zasypaniem nalezy ponadto:

e  sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz,

e wykona¢ pomiar rezystancji izolacji,

e wykonac préby napieciowe izolacji.

Do oznaczenia trasy kabla zastosowa¢ betonowe stupki oznacznikowe.

5.3.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 001C- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kat* o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytwarcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wozrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sasiednie zrdta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50C.

5.3.3.  Skrzyzowaniai zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami
podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

| Rodzg urzadzenia podziemnego | Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
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pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
801 przy $rednicy
- . C rurociggu do 250 mm i | 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 1502+
Rurociggi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100
przekraczajacym 4at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odcigzka) _ 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty _ 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sig zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.34.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar ¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogq powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami kazdej strony

szeroko$C korony drogi i szerokosci obu rowow do

Droga o przekioju szlakowym z rowari zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

odwadniajacymi Kazdej strony
szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie

powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla

konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku
niemozno$ci prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na

terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czeSciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadami kablowych lira
elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren
pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajq zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych .

5.3.5.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.

opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
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symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

5.4. Wykonywanie posadowien stupéw

Wykonywanie posadowien Wszystkie prace fundamentowe musza by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej oraz zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine”. Przed przystapieniem do
wykopow nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje
nalezy usuna¢ lub istniejace urzadzenia zabezpieczy¢, za zgoda uzytkownika. Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi
rodzimej do gtebokosci 20 cm na powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla
fundamentéw studniowych nalezy wykonywa¢ koparka. W rozwigzaniach przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem
Scian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntéw spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie si¢ $cian, wykop mozna
wykona¢ o $cianach pionowych z zachowaniem wymiardw dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopu ponizej wdd gruntowych
nalezy zagtebi¢ kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode. Zasypywanie wykopow nalezy
wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypanie powinno by¢ wykonywane
warstwami grubosci 20+30 cm z zageszczeniem gruntu, umozliwiajacym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu
stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie. Ochrone
elementdéw stalowych i betonowych posadowien stupéw przed szkodliwymi wplywami wykonywaé nalezy zgodnie z norma
PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe cze$ci ustojéw nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie w
gruncie bardzo agresywnym, dobierajac odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do wystepujacego zagrozenia.

Po posadowieniu stupéw nalezy rozciagna¢ linie napowietrzng na stupie n zamontowanym uprzednio osprzecie.

6. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-1.0 ,Wymagania ogéine”

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
W procesie kontroli jakosci nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z
6.1.1.  warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentéw
6.1.2.  polskimi lub branzowymi normami
6.1.3.  rozporzadzeniami i innymi przepisami w sprawie warunkéw
technicznych montazu i wykonania robot

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, Specyfikacii
Technicznej, posiada¢ dokumenty wymienione w 2. oraz Swiadectwa wydane przez producentdw a takze uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

Dokumentacjg Projektowa

Specyfikacjg Techniczng

Polskimi lub branzowymi normami

Warunkami technicznymi wykonania i montazu

Instrukcjami montazu dostarczonymi przez producentow

Rozporzadzeniami w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢
O  budynkiiich usytuowanie

e Innymi przepisami w sprawie warunkdw technicznych i montazu

e Poleceniami Inzyniera

Kontroli jakosci podlega

e  Roboty ziemne

e  Linie kablowe SN 15kV.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone.
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Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére stwarzaja zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych
pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inzynier moze uznaé, wade za nie majacq zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdlne” Dla zakresu rob6t objetych ninigjszg Specyfikacjq
Techniczng wydziela sie nastepujace scalone jednostki obmiarowe:

7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m

7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m

7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-1.0 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera o gotowosci robét lub ich elementéw do odbioru. Inzynier zobowigzany
jest ustanowi¢ swoich przedstawicieli, ktdrzy beda uczestniczy¢ w odbiorze i wyznaczy¢ termin odbioru zgtoszonych robot
nie diuzszy niz 7 dni liczac od daty przyjecia zgtoszenia.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z Projektem Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzajace te zmiany. Przy odbiorze koncowym
nalezy sprawdzi¢ protokéty odbioru robdt zanikajacych oraz protokoly odbiordw czesciowych, jak rowniez realizacje
postanowien dotyczacych usuniecia usterek. Przy odbiorach nalezy sprawdza¢ aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej
Powykonawczej (DPP), zwtaszcza pod katem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostaly uzgodnione z
autorem projektu i Inzynierem. Sprawdzi¢ nalezy réwniez czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoty badania i
pomiaréw wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ wykaz asortymentowy zastosowanych
materiatow zawierajacy wykaz dotaczonych do niego dokumentow wymienionych w 2.

Pozytywny odbiér powinien umozliwi¢ bezpieczne zatgczenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napiecie.

8.1. Pomiary i badania
Do odbioru nalezy przediozy¢ pomiary powykonawcze:

Sprawdzenie poprawnosci montazu.
Uzgodnienie kolejnosci faz.
Sprawdzenie ciggtosci zyt

Pomiar rezystancji izolacji kabli SN.
Proby napieciowe kabli SN

Pomiar napie¢ i sprawdzenie ich spadku.
Pomiary geodezyjne

8.2. Odbior robdt zanikajacych

Roboty zanikajace wystepujq w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowigzany jest
dokona¢ zgtoszenia do odbioru robdt kablowych przed zasypaniem oraz przedstawi¢ o$wiadczenie stuzby geodezyjnej,
ze utozony kabel zostat przez te stuzby namierzony i jest utozony zgodnie z dokumentacjg projektowag w ktdrej
uwzgledniono ewentualne zmiany uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera. Fakt odbioru robot
kablowych przed zasypaniem oraz zgode na zasypanie kabli nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, niezaleznie od
sporzadzonego na tg okoliczno$¢ protokétu.

8.3. Odbior czesciowy

Wykonawca moze zgtasza¢ do odbioru pojedyncze elementy stanowigce scalone jednostki obmiaru wymienione w
punkcie 7. lub kilka tych jednostek jednoczesnie. Do odbioru czeSciowego wykonawca nie moze zgtasza¢ wszystkich
scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nie cigzy obowigzek korzystania z mozliwosci dokonywania odbioréw
czeSciowych. Jezeli Wykonawca korzysta z odbiordw czesciowych, zobowigzany jest uczestnikom odbioru przedstawi¢
Dokumentacje Projektowg Powykonawcza (DPP) dla danego fragmentu rob6t uwzgledniajaca zmiany uzgodnione z autorem
projektu i zatwierdzone przez Inzyniera. Dla odbieranego fragmentu robét nalezy skompletowa¢ i dotgaczy¢ do dokumentacii
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odbioru dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow. Fakt odbioru cze$ciowego oraz postanowienia zespotu
odbierajacego nalezy réwniez odnotowa¢ w dzienniku budowy niezaleznie od sporzadzonego na tg okolicznos¢ protokdtu.

8.4. Odbior koncowy

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany, oprécz dokumentéw wymienionych w czesci ogélnej punktu 8.,
dostarczy¢ instrukcje obstugi, instrukcje faczeniowe i instrukcje programowania sterownikéw. W wykonanych szafkach
(rozdzielniach) Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ schematy ideowe i montazowe, zabezpieczone trwale przed
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem.

Z przebiegu odbioru koficowego robdt sporzadza sie protokdt, ktory musi zawieraC jasne stwierdzenie czy roboty
zostaly odebrane czy tez nie, ze wzgledu na wystepujace usterki. Nie dopuszcza sie warunkowego odbioru robot.
Protokét moze natomiast zawiera¢ stwierdzenie warunkowego zatgczenia obiektu pod napiecie jednak musi w takim
przypadku zawiera¢ szczegdtowy opis tych uwarunkowan. Jezeli w trakcie odbioru zostaty stwierdzone usterki, musi
by¢ wyznaczony termin ich usuniecia i muszg by¢ wyznaczone osoby upowaznione do stwierdzenia faktu usunigcia
usterek. Musi by¢ réwniez w tym przypadku, okreslony w tresci protokotu, tryb dalszego postepowania.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokot przeprowadzonego badan szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke
geodezyjng

e  projekt powykonawczy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
protokoly z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
prawidtowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa wbudowania urzadzen i armatury
protokoty badan.

9. Podstawa ptatnosci

—  wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

—  wykonanie fundamentow lub ustojow,

—  zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

—  montaz stupéw,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

—  podtaczenie zasilania,

—  sprawdzenie dziatania instalacji,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. Przepisy zwiazane

USTAWY

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane powstat na
podstawie nastepujacych Dziennikdw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz.
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129,
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

e Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 80/2000,
poz. 904)
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ROZPORZADZENIA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r.
(z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla
0s6b zajmujacych sie eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow
instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych,
przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikaciji.
(Dz. U. Nr 59, p6z. 377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, pdz. 728)
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107,
po6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla
budownictwa..(Dz. U. Nr IOI, p6z. 1104)

ZARZADZENIA

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i 0znaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

POLSKIE NORMY

PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym — Wymagania
szczego6towe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01

PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03;

PN — EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zastepuje PN-
70/E-79100 ;

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zastepuje
PN-91/E-05009/02;

PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
Zastepuje PN-91/E-05009/01;

PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk. Zastepuje
norme PN-91/E-05009/03;

PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-92/E-05009/41;

PN - IEC 60364 - 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego. Zastepuje norme PN-91/E- 05009/42;

PN — [EC 60464 — 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN — IEC 60464 - 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-91/E-05009/43;

PN - IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi. Zastepuje PN-93/E-
05009/443;

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia. Zastepuje PN-91/E-05009/45;

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie. Zastepuje PN—92/E-05009/46;

PN-UEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym. Zastepuje PN-92/E-05009/47;
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e PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Zastepuje PN-91/E-05009/473;

e  PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

e  PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobdr grodkow ochrony w zaleznosci od wplyw6w zewnetrznych. Ochrona przeciwporazeniowa. Zastepuje PN-
91/E-05009/482;

e PN-I[EC 6060364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne. Zastepuje PN-93/E-05009/51;

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewodow.

e  PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza. Zastepuje PN-93/E-05009/53;

e PN-I[EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia. Zastepuje
PN - 92/E - 05009/537

e  PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne. Zastepuje PN-92/E-05009/ 54;

e PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-92/E-05009/56;

e PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zastepuje PN-93/E-
05009/61

e PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjainych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozhidrki. Zastepuje PN-91/E-05009/704;

e PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

e PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dot. uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

e PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady.

e  PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

e  PN-92/E-05031Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym. wymagania i badania.

e  PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

e PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. zastepuje
PN-91/E-05009/02;

e PN-IEC 60364- Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
Zastepuje PN-91/E-05009/01;

e PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk. Zastepuje
norme PN-91/E-05009/03;

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0/6/1 kV.

e  BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu.
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