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Przedmiar . . . J—
Spec. Opis dziatu przedmiaru, kosztorysu Wyszczegodlnienie
Lp. . kosztorys . h CPV A
dzialy dzialy - opis robot zapis6w wedtug CPV
Zasilanie rozdzielnicy hydroforowej RpH z | 45 31 1100-
1 E-1 4 W - . .
RG" i instalacji w pomieszczeniu 1
2 | EA1 5 Zasilanie rozdzielnicy R-CO, pomp 45 3111 100-
Roboty w zakresie
3| E- 7 Szacht kablowy 45 3111 100- okablowania
- — - elektrycznego
Oprzewodowanie zasilania i sterowania 45 31 1100-
4 | EA1 8 . o
klimatyzacji 1
5| E-1 9 Rury ochronne 45 3111 100-
. . . Roboty w zakresie
6 | E-1 10 Linie zasnaja(;:b\ﬂgLZi -tfgaav(\:/ﬁdy gtéwne do | 45 3101 000- okablowania oraz
P y instalacji elektrycznych
Instalacja niskiego napiecia 45 31 5100- Instalacyjne roboty
7 | E-1 11 h ‘ :
- przygotowanie podtoza 9 elektrotechniczne
) Instalacja niskiego napiecia 45 31 1100- .
8| EA 12 - oprzewodowanie do o$wietlenia 1 Roboty w zakresie
. - okablowania
9 | E-1 13 Insta]aqa nn. - przewody"zasnang szgf syst. | 4531 1100- elektrycznego
klimatyzacji, wentylacji, pomp i gniazd 1
Roboty w zakresie
10| E-1 14 Naprawy po robotach elektrycznych 45 3101 000- okablowania oraz
instalacji elektrycznych
11| E-2 6 Demontaz istniejgcych opraw 45 3156000'
45 31 6000- Instalowanie systeméw
12| E-2 15 Oprawy o$wietleniowe ogdélne 5 oswietleniowych i
- sygnalizacyjnych
13| E-2 16 Oprawy oswietlenie awaryjne 45 3156000
14| E-3 1 Montaz przycisku "P Poz" 45 3157300'
15| E-3 > W rozdzielnicy "RG" wymiana roztgcznika | 45 31 7300-
RBK na DPX 5 Elektryczne elektrycznych
Wymiana zabezpieczen obwodéw WLZ w | 45 31 7300- | urzadzen rozdzielczych
16 | E-3 3 i iy WA
rozdzielnicy "RG 5
17| E-3 17 Rozdzielnice instalacji AC 45 31.7300-
18| E-a 18 Ochrona odgromowa, ekwipotencjalizacja - | 45 23 3292- Instalowanie urzgdzen
potaczenia ochronne wewnetrzne 2 ochronnych
19| E-a 19 Pomiary i badania instalacji elelektrycznych | 45 31 7000- Inne instalacje elektryczne
oraz ochronnych 2
. . Roboty w zakresie
50 | E-6 20 Instalacje kabli grzewczych - 45 31 1100- okablowania

oprzewodowanie

1

elektrycznego
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Przyjety w projekcie i w wycenach opis nazw wiasnych materiaioéow

stanowi wyltacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamdéwienia ktory
zastepuje zestaw obiektywnych cech jakosciowych

i technicznych materiatéw. Jest szczegdlna postacia obowiazku
opisywania przedmiotu zaméwienia stosowanag ze wzgledu

na specyfike przedmiotu zamdéwienia.

Wykonawca moze zastosowac¢ materiatl,

ktéry bedzie posiadal rdédwnowazne cechy jakosciowe

i techniczne do tych cech materiatu wskazanego

w opracowaniu projektowym, kosztorysowym i1 w przedmiarze robdt.


Właściciel
Pisanie tekstu
Przyjęty  w projekcie i w wycenach opis nazw własnych materiałów
stanowi wyłącznie wzorzec jakościowy przedmiotu zamówienia który
zastępuje zestaw obiektywnych cech jakościowych 
i technicznych materiałów. Jest szczególną postacią obowiązku
opisywania przedmiotu zamówienia stosowaną ze względu
na specyfikę przedmiotu zamówienia.
Wykonawca może zastosować materiał,
który będzie posiadał równoważne cechy jakościowe
i techniczne do tych cech materiału wskazanego
w opracowaniu projektowym, kosztorysowym i w przedmiarze robót.
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1. 0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ,,ST” sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
elektrycznych w ramach zadania pn.: Termomodernizacja budynku Urzedu Miasta i Gminy w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje zakres - Instalacje elektryczne w budynku
Urzedu Miastai Gminy w Piasecznie

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczna ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t elektrycznych wewnetrznych.

nazwy i kody w zaleznos$ci od zakresu robot budowlanych objetych projektem

45 31 0000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wg C VP

45 dziat
453 grupa roboét:
4531 klasa robot:
4531 .. kategoria robo6t:
E-1 4531 1000-0 / Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
. Trasowanie
. Montaz rur i korytek kablowych
. Ukladanie rur i osadzane puszek
. Wciaganie przewod6éw do rur
. Podtaczenie

E-2 4531 6000-5 / O$wietlenie
. Instalowanie opraw
. Instalowanie osprzg¢tu taczeniowego

E-3 4531 7300-5 / Elektryczne urzadzenia rozdzielcze
. Montaz rozdzielnicy wezla cieplnego RE i skrzynki regulatora R

. Montaz regulatorow

E-4 4531 7000-2 pomiary i proby oraz 4523 3292-2 inne instalowanie urzadzen ochronnych

. Instalowanie uziemien i szyn wyréwnawczych

. Instalowanie i wyregulowanie zabezpieczen ochronnych
. Badania powykonawcze i pomiary

. Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

E-5 Instalacje fotowoltaiczne

E-6 Instalacje kabli grzewczych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét elektrycznych zawartych w projekcie
wykonawczym branzy elektryczne;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia w opisach przyjeto zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami
z podanymi w ST-00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i specyfikacja.

2.0 MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy wydano PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Materiaty
decydujace o bezpieczenstwie uzytkowania powinny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa oraz aprobaty techniczne i
poswiadczenia zgodnosci z tymi dokumentami. Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.
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2.2. Wymagania szczegélowe dotyczace instalacji i zastosowania materialéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

2.2.1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych PN - IEC 60364-1 Wymagania podstawowe

2.2.2. Przewody w instalacjach nalezy zastosowal przewody typu YDY 450/750V, YLY , YKSLY,
YKSLYekw wedtug PN - IEC 60364-5-52 Oprzewodowanie

2.2.3. Aparatura sterownicza i taczeniowa. W instalacjach stosowa¢ aparature wedtug PN - IEC 60364-5-53 oraz
EN 60742.

2.2.4.  Wyposazenie elektryczne dobieraé i instalowa¢ wyposazenie elektryczne natynkowe w stopniu ochr. IP 55
wedtug PN - IEC 60364-5-51

2.2.5. Ochrona przed przepigciami Instalowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe klasy ,,C" wedtug PN-IEC 60364-
4-443

2.2.6. Ochrona przed porazeniem Instalowaé¢ wyltaczniki réznicowo-pradowe i zabezpieczenia nadpradowe
dobrane wg wedtug PN - IEC 60364-4-41

2.2.7. Gléwna szyna wyr6wnawcza Instalacje uziemiajace i ochronne wykonywaé¢ wedtug PN - IEC 60364-5-54

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatdéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wtasnosci technicznych

3.0 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace Sprzetu podano w Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 414).
Podano :

1) zasadnicze wymagania dla sprz¢tu elektrycznego podlegajacego ocenie zgodnosci;

2) warunki i tryb dokonywania oceny zgodno$ci sprzgtu elektrycznego;

3) tre$¢ deklaracji zgodnosci;

4) sposdéb oznakowania sprzetu elektrycznego;

5) wzér oznakowania CE.

4. 0 TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem.
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5.0 WYKONANIE ROBOT
SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT

E-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Dziat rob6t 45

Grupa 451 Roboty instalacyjne w budynku

Klasa rob6t 4531 elektryczne

Kategoria robot Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji CPV 45311000-0

elektrycznych

E-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Wykonanie, podtaczenie wewngetrznej linii zasilajacej tzw. ,,WLZ”
Montaz oprzewodowania zasilajacego i potaczen automatyki
Potaczenia przewoddéw, gniazd wtykowych, tacznikdéw i opraw o$§wietleniowych.
1. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych, odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:
- fatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych oséb.
3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezb¢dna wytrzymatos¢
na wyciaganie wtyczki z gniazda.
4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki szczelne nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
5. Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
6. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowatl u gory.
7. Przewody do gniazd wtyczkowych 2 - biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielozylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych na
tynku
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Przewody instalacji kontrolno-pomiarowej np. do czujnikéw, musza by¢ prowadzone w oddzielnych ciagach w
oddaleniu od przewodéw sieci 230V, 400V. Przewody musza by¢ ekranowane, izolacja zewngtrzna musi by¢
odporna na temperatury wystgpujace w wezle cieplnym.
W ciagach wielokrotnych nalezy zastosowa¢ korytka kablowe utozy¢ w nich przewody.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,,Sprawdzenie odbiorcze".

* nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli

* nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

* nalezy sprawdzi¢ tuki kabli s3 odpowiednie i nie maja zagigé

» sprawdzenie kabli i osprzgtu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

» sprawdzenie ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéow
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie
maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

e pomiar oporu izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli opdr izolacji wynosi co najmnie;j:

-1 k Q na kazdy 1V napigcia zasilania oraz zgodnie z warunkami wg PN-77/E-90270, PN-76/E-90300

1 ZN-70/MPM-13-K1099.

» préba napigciowa izolacji. Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.
Prébe napigciowag nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

a) izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250, PN-77/E-90270 lub
PN-76/E-90300, albo przez 10 min napigcie probiercze o warto$ci 0,75 napigcia probierczego kabla wg ZN-
74/MPM-13-K12111,

b) warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto§¢ pradu uptywu 100 pA.
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Korytka kablowe
Umocowanie elementéw do montazu konstrukcji korytek.

Przykrgcenie korytek do konstrukcji wsporcze;.

Zmontowanie tukéw z gotowych elementow.

Skrecenie elementéw migedzy soba przy uzyciu ztaczek.

Przyspawanie drabinek do konstrukcji wsporczej.

Wykonanie tuku, wytrasowanie, cigcie, spawanie i szlifowanie.

Montaz elementdéw systemu korytek nie wymagajacych skrecenia §rubami

Zalozenie elementu na gotowym podiozu.

Zatozenie uchwytu na kabel.

Montaz na gotowym podiozu elementéw liniowych systemu korytek

Ucigcie i dopasowanie na odpowiednia dtugose¢.

Zamocowanie elementéw do podioza.

Montaz tacznikéw z elementami liniowymi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zabudowanych uchwytach, ktére nalezy rozmie$ci¢ max co 0,5m,
2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica
- Znamionowa rury mm 18 21 22 28 37 47
- promien luku mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

3. Laczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic¢:

Srednica znamionowa rury mm 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone do podioza za pomocg kotkéw rozporowych. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do §rednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Wociaganie przewodéw do rur

Do utozonych i po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagaé¢ przewody przy uzyciu
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ ukltadania rur wraz z
wciaggnietymi w nie przewodami.

Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wielozylowymi w korytkach kablowych i drabinkach

a) Wymagania

1. Instalacje z przewodami kabelkowymi i kablami stosuje si¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami Zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2. Stosuje si¢ nast¢pujace rodzaje instalacji:

- w wykonaniu zwyklym pod tynkiem,

3. Stosuje si¢ nastgpujace sposoby ulozenia instalacji:

- bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwytéw pojedynczych
lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odleglosci nie mniejszej niz 5
mm w §wietle od podtoza,

- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub wspornikéw (pétek,
wieszak6éw pretowych itp.)

b) Ukladanie przewodéw i kabli

1. Przy uktadaniu przewod6éw na uchwytach na przygotowanej trasie nalezy mocowac uchwyty, odlegtos$ci migedzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych. Na odcinkach prostych jak réwniez , za osprzgtem instalacyjnym, przed i za
puszkami rozgaleznymi oraz przed i za zmiang kierunku (tuki) nie mniej niz 0,15m.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodéw miedzy uchwytami nie byly widoczne,

- sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg wskazan zamieszczonych powyzej,

2. Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podiozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podloza specjalne (drabinki kablowe,
korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodno$ci z projektem i instrukcjami montazu na podltozach tych nalezy
uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagah okre§lonych w projekcie, rodzaju przewodéw
kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego).

3. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca diawic (dtawikow),
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- §rednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewngtrznej
przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowac si¢ metalowe podktadki (dotyczy to okreslonego
wykonania dtawic),

- powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucigta réwno z wewnetrzng Scianka obudowy sprzetu,
osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- po dokreceniu dlawic zaleca si¢ je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

4. Otwory i przejscia przez $ciany, stropy nalezy wykonywa¢ dostosowujac do wymiaréw przewodéw. Zaleca sig,
aby w takich przypadkach otwory wykona¢ przy robotach budowlanych.

Podtaczenie

Odizolowanie przewodu.

Podtaczenie przewodu pod zacisk lub zacis$nigcie w tulejce.

Oznaczenie przewodu zerowego.

Zakrycie pokrywek puszek.

Uszczelnienie przewodu dtawikiem.

E-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Dziat rob6t 45

Grupa 451 Roboty instalacyjne w budynku

Klasa robét 4531 elektryczne

Kategoria rob6t Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych | CPV 4531 6000-5

Montaz opraw o$wietleniowych

1. Do os$wietlenia ogélnego zainstalowaé na stropie oprawy swietldwkowe, do o$wietlenia awaryjnego

oprawy ewakuacyjne z piktogramami.

2. Zasilane opraw wykonaé przewodami kabelkowymi 450/750 V uktadanymi pod tynk lub na uchwytach.

Oprawy do o$wietlenia ogolnego wezla instalowaé bezposrednio na stropie. Obudowy opraw maja by¢ odporne na
uszkodzenia mechaniczne, przyktadowo z kloszami wykonanymi z poliweglanu, szczelne IP min 54.

3. Laczy¢ przewody za pomoca zlaczy skrecanych - roztagcznych.

4. Dopuszcza si¢ taczenie przelotowo opraw wewnatrz za pomocg ztaczy przelotowych.

5. Oswietlenie sygnalizacji dziatania urzadzen instalowaé w tablicach sygnalizacyjnych.

Opis systemu sterowania oswietleniem DALIL

Przepisy prawne i normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. z 2003 nr 120, poz.1133 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120, poz.1126 z p6Zn. zm.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane( Dz. U. z 2003 r., nr 207 poz. 2016 z p6zn. zm.)

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

- PN —EN 12464 — 1:2006 Swiatto i o$wietlenie — o§wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$§wietlenie awaryjne.

- PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe Cze§¢ 2-22: Wymagania szczegélowe — Oprawy o$wietleniowe
do o$wietlenia awaryjnego.

- PN-83/E —04040.03 Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

E-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Dziat rob6t 45

Grupa 453 Roboty instalacyjne w budynku

Klasa robét 4531 elektryczne

Kategoria robot Elektryczne urzadzenia rozdzielcze | CPV 4531 7300-5
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E-3 Elektryczne urzadzenia rozdzielcze.

Podstawowe zasady okreslaja normy z serii EN 60439 -., Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe" wdrazajace
normy [EC 439, s3 normami zharmonizowanymi opublikowanymi w ,,Official Journal of the European
Communities"

i wypelniaja postanowienia Dyrektywy Rady 73/23/EEC z 19 lutego 1993 r. o harmonizacji praw cztonkowskich
dotyczacych sprzetu elektrycznego przeznaczonego do stosowania w okreslonych granicach napiecia ( OJ L77,
26/03/73 p. 29) z uwzglednieniem zmian wprowadzonych przez Dyrektywe Rady 93/68/EEC z 22 lipca 1993 r. (OJ
1220, 30/08/93 p. 1).

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnicg nalezy zabudowa¢ nastgpujaco:

a) urzadzenie nalezy potaczy¢ z podtozem :

- ustawione urzadzenie na ksztalttownikach, zwiazanych z podiozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich
ramg $cienng albo dolng urzadzenia,

- umocowa¢ bezposrednio $rubami do podlozu w przewidywanych do mocowania otworach albo za pomoca
kotkéw rozporowych. Po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia, oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po
usuni¢ciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wlasciwym miejscu. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny, zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na
czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, zalozy¢ zabezpieczenia zgodnie z projektem, dokrecic¢
w sposOb pewny wszystkie §ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjete w
czasie montazu; nalezy zwr6ci¢ uwage na oznakowanie poszczegélnych oston.

Przytaczanie obwodéw zewngtrznych

1. Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytacza¢ wg polskiej normy.

2. Nalezy wykona¢ oznaczenia poszczeg6lnych przewodow.

Wykonanie potaczen ochronnych

1. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewngetrzne i zewnetrzne zaciski ochronne.

2. Polaczenia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm, instrukcji producenta i DTR.

3. W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich, nalezy
wykona¢ potaczenia ochronne konstrukcji pomigdzy poszczegdlnymi zestawami.

4. W urzadzeniach, jezeli nie zostalo to juz wykonane, nalezy ulozy¢ gtéwny przewdd ochronny urzadzenia

i potaczy¢ z mmi zaciski ochronne poszczegdlnych celek oraz przewody ochronne aparatow.

5. W pomieszczeniach gtéwne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy uklada¢ na uchwytach
metalowych na $cianach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami.

6. Utozony przewdd uziemiajacy nalezy przylaczy¢:

— do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,

— do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.

7. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoéttej i zielone;j.

E-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Dziat rob6t 45

Grupa 453 Roboty instalacyjne w budynku

Klasa robét 4531 elektryczne

Kategoria rob6t Instalacje ochronne CPV 4531 3292-2
Inne instalacje elektryczne CPV 4531 7000-2

E-4. Inne instalacje elektryczne

Instalacja przewodéw ochronnych, uziemiajacych i szyny wyréwnawczej

Montaz przewoddéw ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu do 1kV

1. Przewody ochronne systemu TN-C-S ( uziemiajace, ochronne i wyréwnawcze) przylacza¢ do statych lub
ruchomych urzadzen elektrycznych.

2. Przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykonaé z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronne
do urzadzen ruchomych (lampy przeno$ne, urzadzenia elektryczne itp.) powinny by¢ wielodrutowe. Moga one by¢
zyla przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetniaé
wymagania podane w przepisach.

3. Izolowane jednozytowe przewody ochronne nalezy uktada¢ wzdluz trasy przewoddéw skrajnych (fazowych).
Przewd6d ochronny powinien mie¢ w miejscach potaczen dtugo$¢ wigksza niz przewody skrajne.

4. Gote przewody ochronne nalezy uktada¢ jak nastepuje:

— przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy uktada¢ tak, aby byly one dostgpne do ogledzin; wyjatek
stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

— przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przez pokrycie farbami ochronnymi,

— przewody wykonane z drutu o §rednicy mniejszej niz 10 mm lub ta§my o grubo$ci mniejszej niz

3 mm, ukfadane na zewnatrz w miejscach ogélnie dostgpnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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— przewody nie powinny styka¢ si¢ z materialami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktdrych wystepuja pyty tatwo palne; przejscie przez przegrody
palne nalezy wykona¢ w rurach stalowych lub uszczelnione masa ognioodporna,

— w przypadku zmiany kierunku ukladania, promiefi zagi¢cia przewodu nie powinien by¢ mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu wg warunkéw producenta.

5. Do szyny wyr6wnawczej nalezy przylaczy¢ czeSci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione
przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajace polaczone z uziomami
sztucznymi i naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyrOwnawczej powinny spetniaé wymagania dla gléwnej
szyny uziemiajacej

6. Przewody ochronne powinny by¢ faczone w nastepujacy sposob:

a) polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych wilasciwych i zastgpczych nalezy wykonaé jako stale;
przerwanie lub rozluZnienie tych potaczef nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potaczenia stale mozna
wykonywac¢ przez spawanie, spajanie na zimno spajanie termiczne, nitowanie lub docisk §rubowy; w przypadku
Iaczenia przewodu ochronnego z oslong metalowa przewoddéw lub kabli dopuszcza si¢ réwniez lutowanie;
polaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub potaczenia przewodéw ochronnych ze
zbrojeniem konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,

b) przewody z taSmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmnie;j
10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncoéwkach tasmy, badz potaczeniem
Srubowym,

¢) potaczenia srubowe nalezy wykonywac $rubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

d) potaczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu S$ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ 1 zabezpieczy¢ podkladka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem,

e) powierzchnie stykowe polaczen Srubowych nalezy przed dokrgceniem oczys$cic¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowa,

f) pofaczenia przewoddw ochronnych zastgpczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio mocno
dokrecac, obejmujac zlaczka co najmniej pig¢ zwojow gwintu rury.

7. Miejsca lub odcinki zastgpczych przewoddw ochronnych, w ktérych metaliczna ciggto$¢ potaczen elektrycznych
nie jest zapewniona, nalezy zbocznikowaé przewodem omijajacym. Przytaczenie przewodu bocznikujacego nalezy
wykona¢ wg wymagan jak dla zaciskow.

8. Przylaczenia przewoddw ochronnych nalezy wykonywac nastgpujaco:

— wlasciwe przewody ochronne izolowane lub gole z drutéw, linek lub taSm nalezy przytacza¢ do zastepczych
przewodéw ochronnych przez spawanie lub za pomoca objemek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk
przylaczeniowy;

— przylaczenie wlasciwych przewodéw ochronnych do zastgpczych przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé w
miejscach fatwo dostgpnych do ogledzin; jedli warunku tego nie mozna speini¢, nalezy w miar¢ mozliwosci
wykona¢ potaczenie spawane badZ potaczenie Srubowe szczegdlnie starannie zabezpieczone przed korozja,

9. Zaciski ochronne powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

— zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na stale do chronionych urzadzen, aparatdéw i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

— zaciski ochronne powinny spelnia¢ wymagania polskiej normy.

10. Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposéb:

a)przew6d neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac¢ barwa jasnoniebieska,

b) przewody ochronne wilasciwe oraz trasy przewodéw ochronnych zastgpczych powinny by¢ oznakowane
kombinacja barw zielonej i z6ltej,

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6ltej nalezy realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie
zielono-z6ttych paskéw o szeroko$ci od 15 do 100 milimetréw kazdy;

E-6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Dziat rob6t 45

Grupa 451 Roboty instalacyjne w budynku

Klasa rob6t 4531 elektryczne

Kategoria rob6t Instalacje kabli grzewczych | CPV 4531-1000-0

Instalacje kabli grzewczych przeciwoblodzeniowych na dachu i w rynnach.

Moc wyjSciowa kabla grzejnego Optiheat 15/30 na metr wynosi 19 W/m — 16 W/m w $rodowisku o
temperaturach od —5°C do +5°C. W zimnej wodzie jego moc jest rtéwna ok. 30 W/m.

Kabel grzejny Optiheat 15/30

Do ochrony przeciwoblodzeniowej instalacji odprowadzajacych deszczéwke, dachdéw i schodéw. Nadaje sig
réwniez do ogrzewania podposadzkowego niewielkich obszaréw. Zewngtrzna powloka wykonana z bardzo
odpornego na promieniowanie UV poliolefinu. Kabel posiada oplot zapewniajacy wodoszczelno$¢ i trwatos¢
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mechaniczng. Wymiary kabla: 10,5 x 6,0 mm. Min. promien skr¢tu 35 mm.

W celu uzyskania wymaganej mocy instalacji w poziomych i pionowych rynnach instaluje si¢ jeden lub wigcej
kabli grzejnych. W przypadku rynien standardowych (do 150mm), do zapobiegania zamarzaniu instalacji
odprowadzajacej deszczoéwke wystarcza moc ok. 30 W/m, czyli jeden kabel Optiheat na rynne. Je§li wymagana
jest wigksza moc grzewcza, konieczne jest zainstalowanie wigcej niz jednego kabla na rynnie. W systemach
odprowadzania deszczoOwki moga by¢ stosowane samoregulujace kable grzejne (Optiheat 15/30.

Instalacja dla systemu odprowadzania deszczowki sktada si¢ z kabla grzejnego, akcesoridw montazowych i
urzadzenia sterujacego grzaniem. Kabel jest mocowany na gérnych koncach spustéw za pomoca opasek
kablowych. W dlugich, pionowych rynnach stosowa-na jest réwniez linka (PI113) mocujaca.

W razie potrzeby opaski kablowe sg stosowane réwniez na poziomych rynnach. Kable Optiheat moga lezeé
swobodnie wzdtuz rynien. Na poziomych odcinkach stosuje si¢ plastikowe listwy montazowe, opaski kablowe z
plastikowg powloka lub uchwyty mocujace PPN. Kabel grzejny i czujniki mocowane s3 przy uzyciu listew
montazowych PPN6/8 lub uchwytéw PPN11 i 12.

Kable grzejne sa podiaczane do puszek przyltaczeniowych. W razie potrzeby mozna zastosowa¢ przewdd zimny,
podiaczany do kabla grzejnego za pomocg ztaczki, np. zestawu laczeniowego EFPIP1. Na drugim koncu kabla
nalezy uzy¢ zestawu zakonhczeniowego.

Sterownik ECO900

W pelni automatyczne urzadzenie sterujace topieniem $niegu i lodu. Pomiar temperatury i wilgotnosci.

Wyswietlacz LCD przez caly czas pokazujacy temperaturg i wilgotnos¢. Dostepne wersje w jezyku finskim,
szwedzkim, niemieckim, angielskim, czeskim i francuskim. Diagnostyka usterek i beznapigciowy styk do
przesylania informacji w razie awarii. Mozliwos¢ regulacji recznej. Montaz w szynie DIN. 230 V.

5.1 ODBIORY ROBOT

Odbior instalacji elektrycznych

Warunki odbioru - wykonania instalacji elektrycznej w budynku

1. Wykonawca robdt budowlanych, niezb¢dnych do montazu instalacji elektrycznej, powinien zapoznaé si¢ z
konstrukcja oraz technologia wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie do
prac elektromontazowych.

2. Odbiér rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si¢ przed

przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych.

Odbidr robét od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych.

Szczegbdtowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju robdt przewidzianych do wykonania.

Zakres i termin odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan

budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami

zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.

6. Odbidr robdt powinien zosta¢ udokumentowany protokdtem.

7. Przy przekazywaniu rob6t zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i urzadzen
podziemnych, znajdujacych si¢ na terenie rob6t lub ztozy¢ pisemne o§wiadczenie, ze w danym obszarze nie
ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

kW

5.2 Odbiér miedzy operacyjny

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robét) lub wyznaczony przez niego pracownik
techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu
danego rodzaju rob6t. W odbiorze mig¢dzyoperacyjnym moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel

generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udzial w komisji odbiorczej
jest celowy.
2. Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych rob6t z projektem technicznym

i z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy (robdt). Przy odbiorach
migdzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru mi¢dzy operacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez

wszystkich czlonkéw komisji, zawierajacy ocen¢ wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykonad

przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy

(robot)

5.3 Odbidr czgsciowy

1. Odbiorem czeg$ciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa catosc.
Jako odbidr czesciowy traktuje si¢ rdwniez odbiér dotyczacy caloksztattu robét zleconych do wykonania
jednemu sposréd wykonawcédw (podwykonawcy). Odbiér czgsciowy ma na celu jakoSciowe i iloSciowe
sprawdzenie wykonanych robdt.

2. Do odbioréw czgSciowych zalicza si¢ tez odbiory elementdw obiektu lub robét przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakos$ci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru.
3. Odbidr czesciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora (zleceniodawcy).

Wykonawca obowiazany jest zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru. Zawiadomienie
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mozna wykona¢ w formie wpi—-su do dziennika budowy (robét), listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy). Z
odbioru rob6t ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokél, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy (rob6t), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czeSciowego dokonuje generalny wykonawca od
podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym
wykonawca moze przeprowadzi¢ odbidr czgsciowy réwnoczesnie z odbiorem robdt od podwykonawcy
przez
generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza si¢ do
odbioru robét przez inwestora.

5. Czesciowy odbidr obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (zamawiajacego). W
sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy,
kierownicy roboét specjalistycznych (podwykonawcy)

i ewentualnie inne powotane osoby.

1. Z odbioru czgéciowego nalezy spisa¢ protoko6l, w ktérym wymienia si¢ ewentualne wykryte wady (usterki)
oraz okreslone terminy ich usunigcia. Rownocze$nie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robo6t) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokétu.

7 Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniccia wad (usterek) wymienionych w protokéle, zamawiajacy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy i opisuje w oddzielnym
protokoéle z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.

5.4 Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru
Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1. Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych rob6t ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu.
2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci

elektroenergetycznej préb i odbioréw czeSciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzeh przed
zgloszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o wszelkie
pdzniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy.
4. Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgloszenie to

powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przylagczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obowigzujgcymi przepisami.

d

5.5 Odbiér koncowy
a/ Wymagania ogdlne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym
celu powota¢ komisj¢ odbiorcza zlozong z rzeczoznawcdéw 1 przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.

2. Dokonywany przez inwestora odbidér koncowy robdt wykonanych w obiekcie moze by¢ potaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi (jesli takie

przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, je$li rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot. Zakoficzenie i wyniki wymienionych prac powinny zostaé
wilasciwie udokumentowane.

4. Przed przystagpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gléwny wykonawca robdt) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robét.
5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik

(gtéwny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz niezbedne dokumenty
do odbioréw.

6. Przy odbiorze koncowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych rob6t z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie
zalecen oraz ustalen zawartych w protokdtach préb
1 odbioréw miedzyoperacyjnych i czgéciowych,

- w przypadku odbioru calosci obiektu stwierdzi¢, czy spelnia on zasady prawidlowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
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zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorace udzial w czynnoS$ciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne

wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni¢cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiladanie), protokét powinien zawiera¢
odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem;
w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

b/ Wymagania szczegdtowe dotyczace odbioru koncowego

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wykonawca robot
elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje¢ do odbioru koncowego.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

Odbiér koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

instalacji, przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
ogledziny instalacji,

sprawdzenie skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i S$rodkdw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

badania i proby montazowe,

proby rozruchowe,

sporzadzenie protokétu odbioru.

5.6 Komisja odbioru

1.
2.
3.

Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).

Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).

Skfad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowiazkowo w sktad komisji wchodza
uzytkownika obiektu.

W sktad komisji odbioru moga wchodzié takze:

projektant instalacji,

zaproszeni rzeczoznawcy,

przedstawiciel przedsi¢biorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy odbiér koncowy instalacji
elektrycznej

odbywa si¢ réwnoczesnie z odbiorem koncowym catego obiektu).

Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw,

ogledziny instalacji elektrycznej,

rozruch instalacji elektrycznej,

sporzadzenie protokétu odbioru.

Komisja odbioru moze przerwac¢ swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

zostaly one wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

przediozona dokumentacja powykonawcza jest nieckompletna,

roboty elektryczne nie zostaly ukonczone,

wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.

5.7 Protokét odbioru koncowego instalacji elektrycznej
Protokét odbioru kofncowego instalacji elektrycznej powinien zawieraé:

tytut protokétu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

dat¢ wykonania badah odbiorczych,

ocen¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

ocen¢ wynikdw badan odbiorczych,

potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do
obrotu i stosowania

w budownictwie,

potwierdzenie realizacji wpisOw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,

oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej zgodnie z umowa,
warunkami technicznymi przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi,

Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

wykaz dokumentéw zatagczonych do protokétu.
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5.8 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1.

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiar6w, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej dwoch oséb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace §wiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujagca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajacej takiego
Swiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach
elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

ogledziny instalacji elektrycznych,

badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

Protokdty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiordéw czgsciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb powinny
zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokdt nalezy przediozy¢ do
odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co
najmniej nast¢pujace dane:

numer protokétu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

dat¢ wykonania badah odbiorczych,

ocen¢ wynikdw badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

5.8.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie maja widocznych uszkodzef mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i §rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzgtu i osprzetu,

oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodow,
bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Ocenia si¢ estetyke i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
trwalo$¢ zamocowania sprzetu do podioza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

zamocowanie sprzgtu na jednakowej wysokoSci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowos$ci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji Iacznikdw oraz jednolite usytuowanie styku
ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

wladciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wplyw czynnikéw
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atmosferycznych.

5.8.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
1. Nalezy ustali¢, jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaly zastosowane.
2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz
ich zgodno$¢ z obowiazujacymi normami.
3 Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.
8.8.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podlozy, na
ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
- urzadzenia mogace powodowaé powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych
cieczy,
- dostepne cze$ci urzadzen i aparatOw nie zagrazaja poparzeniem,
- urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,
- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne sa zabezpieczone przed wystapieniem niebezpiecznych
temperatur.
2 Ocenia si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.
5.9 Dobér przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
1. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilno$¢ dostosowania
do warunkdéw pracy urzadzen:
- zabezpieczajacych przed skutkami pradu przecigzeniowego,
- zabezpieczajacych przed skutkami pradu zwarciowego,
- ochronnych réznicowopradowych,
- zabezpieczajacych przed przepigciami,
- zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
- do odlaczania izolacyjnego.
2. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatdéw) zabezpieczajacych,
- zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz innych,
jesli takie przewidziano w projekcie,
- doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnos¢ dziatania,
- doboru przewodéw do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen
przed przewegzeniami.
3. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami obowiazujacych norm PN-IEC 60364-4-43:1999,
PN-IEC 60364-4-473:1999,
PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-5-52:2002, PN-IEC 60364-5-53:2000,
PN-IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

5.10 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

1. Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

- odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

- srodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wyltaczenia awaryjnego,
- wynikajacym z potrzeb sterowania,

- wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

- wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicz—nych,

- odlgczania izolacyjnego i taczen roboczych,

- wylaczania do celéw konserwacji,

- wylaczania awaryjnego.

2. Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364-5-
537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.

5.11 Dobér urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw zewnetrznych
1. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalez—no$ci od warunkoéw
Srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

- konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza,

- obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

- narazenia mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddziatywanie  elektromagnetyczne,
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elektrostatyczne lub jonizujace,
- przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem i skazeniem,
- kwalifikacje oséb.
2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000,
PN-IEC 60364-4-443:19991 PN-IEC 60364-5-51:2000.

5.12 Oznaczenia przewodow

1. Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewodéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia
wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz ocenieniu, czy kolory zielono-z6tty i
jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewoddéw fazowych.

2. Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999,PN-EN 60445:2002 oraz
PN-EN 60446:2004.

5.13 Umieszczanie schematéw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodéw, tacznikéw, bezpiecznikdw,
zaciskow itp.

1. Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.
2. Nalezy sprawdzi¢, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym
miejscu,

- obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sag oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach oraz innych §rodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we
wilasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

- umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwod6w lub urzadzen.

3. Ocenia si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999, PN-EN 60617-
7:2002(U), PN-EN 60617-1 1:2002(U), PN-EN 60617-6: 2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-
01256/02 i PN-92/N-01256/03.

5.14 Potaczenia przewodoéw
1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
-potaczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
-izolacja nie naciska na potaczenia,
-zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podigczone przewody.
2. Nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001
PN- EN 60998-2-1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999,
PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

8.15 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

1. Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usuna¢ wszystkie wady. Btedy montazowe i usterki
wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
2. Pomiary i préby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i

srodki ochrony:

-spetniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach,

-odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddzialywaniem instalacji

elektrycznych,

-czy nie maja uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,

-czy s3 dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okreslone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

- sprawdzenie ciagtosci przewodéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

- pomiar rezystancji izolacji §cian i podlogi,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

- pomiar pradéw uptywowych,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
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- sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j,
- przeprowadzenie préb dziatania,
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokoétu z

przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:
- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
- miejsce jego zainstalowania,
- rodzaj wykonanych pomiaréw,
- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- dat¢ wykonania pomiaréw,
- spis uzytych przyrzadéw i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiar6w
- uwagi i wnioski.
5. Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatniag wéwczas, gdy wy—niki wszystkich z badah w
zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania, na
ktore usterka mogta mie¢ wpltyw.
7. Pomiary i proby przeprowadza si¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:

1998/ Az1:2000.

6.0 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-46
PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-4-42
PN-E-05033
PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-7-707
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-54

PN-EN 12464-1
PN-EN 1838

Instalacje bezpieczenstwa

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa I sterownicza.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywow zewnetrznych- Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przet¢zeniowym.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Ochrona przeciw- pozarowa.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji, pomieszczenia wyposazone
w wanng lub/i basen natryskowy.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tagczeniowymi.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Swiatto i o$wietlenie.

Os$wietlenie awaryjne
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PN-86/E-05003

PN-EN 62305-1:2006 U),
PN-EN 62305-2:2006 U),
PN-EN 62305-3:2006 (U)

PN-EN 62305-4:2006 (U)

PN-76/E-05125

PN-EN 1838/:2002
PN- 92/N-01255
PN- 92/N-1256/01
PN- 92/N-1256/02

PN- N 01256-5
PN - IEC 60364-5-56

PN- EN 60598-2-22

PN-N 01256-4
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Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa - Cze¢$¢ 1: Wymagania og6lne

Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych
Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Os$wietlenie awaryjne
Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczefistwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Instalacje el. w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia Elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

Oprawy o$wietleniowe. Czeg$¢ II. Wymagania szczegétowe. Dziat 22: Oprawy
oswietlenia awaryjnego.

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.” Rola o§wietlenia
awaryjnego w ewakuacji. — W. Cholewa — Ster. ewakuacja za pomocg nowoczesnych
urzadzen technicznych. Konferencja Techniczna  SIPT Poznan 27.01.2005

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 ( Dz. U. Nr 147/2002 poz. 1227)

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku ( Dz. U. Nr 93/2004 poz. 888)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 w sprawie
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OPIS INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH

Instalacje elektryczne — o§wietleniowe ogolne

Zaprojektowano o$wietlenie na bazie opraw wyposazonych w Zrédla §wiatta typu LED. Zaleta tych opraw jest
wigksza trwato$¢ w poréwnaniu do tradycyjnych opraw zarowych, Swietlowkowych czy kompaktowych, maja duza
sprawnos¢, wigksze mozliwosci regulacji nat¢zenia i barwy w zaleznosci o wyposazenia ich w odpowiednie uktady
elektroniczne oraz mozliwos¢ wigkszych oszczedno$ci energii.

- System zasilania i sterownia tradycyjny, regulacj¢ najprosciej uzyska¢ za pomoca tacznikéw grupowych.
- Oprzewodowanie do opraw o$wietlenia ogdlnego wykonac¢ stosujac przewody kabelkowe YDY 3/4x1,5 450/750V,
uktadne p/t, w korytkach kablowych, na drabinkach, w sufitach podwieszanych.

- Zaprojektowano o$wietlenie na bazie ekonomicznych, trwatych, duzej sprawnosci §wietlnej, oprawach z Zrédtami
LED. Oprawy pozwalaja na osiaggniecie duzych oszczg¢dno$ci w kosztach eksploatacji siggajace do 50%.

Producenci okreslajg trwatosé eksploatacji do 50 ty$. godzin $wiecenia ( 10 do 20 lat). Zrédta emitujace §wiatto

o temperaturze barwowej 3500K - 3000K - zblizone do §wiatta dziennego.

Nalezy zainstalowa¢ oprawy o§wietleniowe ktérych ilosci i parametry, podano w projekcie na rysunkach EO1-E05.

- Potaczenia przewoddw i zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

- Typy przewodéw, przekroje i zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z normami.

- W obwodach o$wietlenia ogélnego mozna instalowa¢ wentylatory kanatowe, matej mocy wyposazone
w wylaczniki czasowe i zabezpieczenia przecigzeniowe o mocach ok. 20W.

- Zalozono mozliwo$¢ wlaczenia w obwody sterowania zaluzji.

Instalacje elektryczne - o§wietlenie awaryjne.

Ogélna koncepcja, mozliwo$ci, wymagania dla wykonania systemu awaryjnego oS$wietlenia
ewakuacyjnego ktory nalezy zainstalowaé¢ w obiekcie, polega gldwnie na zainstalowaniu opraw i innych urzadzen
oswietlenia awaryjnego, ktére w trybie pracy awaryjnej dzialaja w pelni autonomicznie, a ich stan techniczny jest
monitorowany i rejestrowany przez jednostke centralng, ktéra moze by¢ przyktadowo centralka lub komputer PC
z dedykowanym oprogramowaniem i interfejsem komunikacyjnym.

W komunikacji pomigdzy oprawami a jednostkg centralng posrednicza rozdzielacze, stuzace jako
inteligentne rozdzielnice i wzmacniacze sygnatow.

Zainstalowane w jednostce centralnej oprogramowanie powinno umozliwiaé:

» wykonanie automatycznych i rgcznych testow funkcjonalnych (test A), oraz czasu dzialania
w trybie pracy awaryjnej (test B), wszystkich opraw i urzadzen o§wietlenia awaryjnego,

* rejestracje wynikow testow,

* wydruk wynikow testow,

* blokowanie pracy awaryjnej,

* programowanie adresdw i innych parametréw opraw awaryjnych z poziomu jednostki centralnej,

* programowanie adresdw i innych parametréw opraw awaryjnych przy uzyciu programatora, sygnalem
w pasmie podczerwieni

Przykladowy opis mozliwos$ci systemu na bazie rozwiazan jednego z krajowych producentow.

W skiad kompletnego systemu wchodza: jednostka centralna, rozdzielacze, oraz oprawy i inne urzadzenia
o$wietlenia awaryjnego. Komunikacja pomi¢dzy jednostka centralna, rozdzielaczami, oraz oprawami i urzadzeniami
oSwietlenia awaryjnego odbywa si¢ po 2-przewodowej, ekranowanej magistrali. Rozdzielacze instalowane
pomiedzy jednostka centralna, a oprawami i innymi urzadzeniami o$wietlenia awaryjnego, obstluguja maksymalnie
64 monitorowane punkty.

Do jednostki centralnej moga by¢ podtaczone maksymalnie 4 linie instalacji komunikacyjnej, a na jednej
linii mozna zainstalowa¢ 31 rozdzielaczy. Wynika stad, Zze system moze monitorowaé 7936 opraw i urzadzen
oswietlenia awaryjnego.

Maksymalne odlegto$ci pomiedzy jednostka centralng a rozdzielaczem, oraz pomigdzy rozdzielaczem a
oprawa wynosza 1000m.

System centralnego monitorowania stuzy do integracji procesu kontroli i monitorowania pracy duzej ilo$ci
opraw o$wietlenia awaryjnego.

Gléwnym przeznaczeniem centralki systemu monitorowania lamp o§wietlenia awaryjnego jest nadzor i kontrola
sprawnosci wszystkich elementéw do niej przytaczonych. Dodatkowo centralka powinna posiada¢ wejécia do
wspotpracy z systemami przeciwpozarowymi, dzigki ktéremu grupa lamp przeciwpozarowych moze by¢ sterowana
poprzez wspodlna sie¢ komunikacyjng.

Wszystkie wyniki testow (raporty) mozna przekopiowa¢ do pamigci FLASH dotaczonej do wejscia USB, lub
przeglada¢ na wySwietlaczu w opcji ,,Wyniki testow”. Dostgpna jest takze mozliwo$¢ zgrywania i wgrywania do
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pamigci FLASH ustawien centralki. Zainstalowana karta SD zapewnia archiwizowanie wynikoéw testow oraz historii
zdarzen co jest duzym ulatwieniem w diagnozowaniu i wyszukiwaniu usterek.

Cztery tryby adresowania umozliwiaja tworzenie wielu zbioréw lamp, co upraszcza sterowanie nimi.

Trzy tryby wykonywania automatycznych testow B ulatwia dopasowanie centralki do narzuconych przez normy dla
danego obiektu metod testowania opraw, losowo gdy obiekt jest uzytkowany kilka godzin dziennie do trybu testow
naprzemiennych gdy obiekt jest uzytkowany przez caly czas.

Centralka umozliwia budowanie duzych systeméw z uzyciem rozdzielaczy dla zwickszenia ilo$ci lamp
podtaczonych do pojedynczej linii lub matych systeméw gdzie oprawy sa podtaczone bezposrednio do linii
centralki.

Centralke mozna dotaczy¢ do systemu kontroli budynku BMS poprzez protokét Mod-bus RTU dostgpny poprzez
izolowane tacze RS485 i/lub poprzez protok6ét Modbus TCP dostepny poprzez tacze ETHERNET.

W zaleznos$ci od wersji oprogramowania niektére z funkcji moga by¢ niedostepne i bedg oznaczone.

Funkcje podstawowe

Do centrali mozna dotaczy¢ 7936 lamp adresowalnych, tzn. kazda z tych lamp bgdzie posiadata unikalny adres
(numer) umozliwiajacy wykonywanie testow i lokalizacj¢ lampy w systemie. Potaczenie z rozdzielaczami i lampami
realizowane jest w standardzie RS485 i jest zgodne programowo ze wszystkimi wcze$niej produkowanymi
systemami monitoringu.

Zainstalowane w centrali oprogramowanie umozliwia:

- wykonywanie automatycznych i recznych testow wszystkich elementéw zainstalowanych w systemie,

- rejestracje wynikéw tych testow,

- generowanie alarméw w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci,

- zapis wynikow testéw do pamigci FLASH,

- automatyczne sterowanie lampami w systemie adresowania grupowego®,

- automatyczne sterowanie lampami w systemie adresowania strefowego*,

- sterowanie lampami z grupy przeciwpozarowe;j,

- sterowanie o§wietleniem nocnym,

- zdalny podglad aktualnego stanu z BMS.

Testy lamp i system szczegbétowo opisuja producenci w dokumentach i DTR.

Przepisy prawne i normy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegbélowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. z 2003 nr 120, poz.1133 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120, poz.1126 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 627 z p6zn. zm.)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane( Dz. U. z 2003 r., nr 207 poz. 2016 z p6zn. zm.)

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

- PN —EN 12464 — 1:2006 Swiatto i o$wietlenie — o§wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1838: 2005 Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.

- PN-EN 60598-2-22 Oprawy o$wietleniowe Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe
— Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

- PN-83/E -04040.03 Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar nat¢zenia o§wietlenia.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przyjete w projekcie oprawy i urzadzenia systemu Centraltest sg przyktadowe. Wykonawca zobowigzany jest do

zastosowania urzadzen systemu monitoringu oraz opraw o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego o parametrach nie

nizszych niz zastosowane w projekcie.



