M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 swymagania dotyege wykonania warstw z asfaltu lanego na obiektach
mostowych w ramach w ramach budowy ul. Gtéwnej vbevcu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetmygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Zakres robot obejmuje wykonanie warstwyaiico-ochronnej z asfaltu lanego MA 11 na izolacjirojst niosicego
obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypekaa okrélonym skitadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralodpowiedny iloscia lepiszcza asfaltowego.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardmate] zawartéci wolnych przestrzeni, w ktorej afips¢
wypetniacza i lepiszcza jest gkisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie, nie wymagaj zagszczenia w
czasie wbudowywania.

Pozostale okigenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujagcymi polskimi normami, przedmiotowymi
wymaganiami technicznymi oraz definicjami podanywTWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélre; pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania wg\BORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materialéw powinny pochioda zrédet zatwierdzonych przez dyniera. Naley dazy¢ do
zaopatrzenia siw materialy z jednegdrdodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiahesyalpo wykonaniu
odpowiednich badga opracowa skorygoway recepg.

2.1. Materialy sktadowe do wykonania mieszanki z M

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do wiams wigzacej oraz przeciwspadku z MA naje stosowé
materialy podane w tablicy 1:

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy z MA

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i4

3 Wypeitniacz tablica5i 6

4 Asfalt (lepiszcze) PMB 25/55-60 tablica 7

5 Srodek adhezyjny wg pkt. 2.1.4

2.1.1. Kruszywa
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiicej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii
ruchu
KR2 KR3+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nigszia ni: Gc85/20° | G90/158° | Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii Gons Gos/is Gosyis
3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B3«ategorial Flas Fl2o Fl2o
nie wyzsza ni: lub Sbs lub Sho lub Sho
5 Procentowa zawadé ziaren o powierzchni przekruszonej b Co Co
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nig¢ssa ni: Dekdarowana | 951 o/
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategarie wysza| LA3o LA3o LA2s
niz:
7 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklapwprzez producenta
8 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
9 Nasi;kliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 AlAvekiarowana




10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-3, w 1% NaCl, kategoria ri?: 2
wyzsza nk: Nacl
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia: SBa
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzg
PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14;
kategoria nie wysza ni:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zazla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

15 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie 8ya ni:
AD/d < 4

mcpc0,1

Vzs

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do D< 8mm do
warstwy whzacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3+4 | KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Ge85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wg kategorii: GcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawartg¢ pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za n fio
4 Jakdg¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBg10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg Ecsbeklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsda ni:
6 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
7 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 \Whbekiarowan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p;
kategoria nie wisza ni: Mepc0,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B< 8mm do warstwy
wigzacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalosci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3+4 | KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni: Ge85 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niesksze nk wg kategorii: GcNR | Grc20 | Grc20

3 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie ¥8za ni fi6

4 Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MB(10

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cjglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. [8E:s30
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapa/przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Wivekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14p;

kategoria nie wysza ni: MepcO,1
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

2.1.2. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwy wiacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 6
2 Jakdc¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wsza ni: MB(10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie viigza ni: 1% (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymaga 3 a0
kategoria: R&8




7 Rozpuszczaligé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria ri?NSlo
wyzsza ni:

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wg PN-EN 196-2, kategoria niesza ni: 70

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanymK
wymagana kategoria abeklarowana

10 LLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria: BNiekiarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaezeg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew [% przechag®j masy] |
0Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalagkres uziarnienia deklarowany
przez producenta

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien dyleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,tarych 90% powinng
miesci¢ sic w tym zakresie, a wszystkie powinny 8G& sie w ogélnym zakresie podanym w tablicy

2.1.3. Lepiszcze
Tablica 7. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25@5b-

Lp. | Wihasciwosci Jedn. Wymagania Badania wg
PMB
25/55-60
1 Penetracja w temperaturze®@5 0,1 mm | 25+55 PN-EN 1426
2 Temperatura mknienia °C > 60 PN-EN 1427
. . . . PN-EN 13589
3 Sita rozcigania (mafa prdkos¢ rozchgania) Jicnt >1w5C PN-EN 13703
4 Zmiana masy % <0,5
5 Pozostata penetracja % > 60 PN-EN 1426
6 Wzrost temperatury rgknienia °C <8 PN-EN 1427
7 Temperatura zaptonu, °C >235 PN-EN ISO 2592
8 Temperatura famlivwei °C <-10 PN-EN 12593
9 Nawrdt spezysty w 25C % >50 PN-EN 13398
: Do PN-EN 14023
10 | Zakres plastyczdoi °C zadeklarowania | pkt. 5.1.9
11 | Stabilné¢ magazynowania: efica temperatur raknienia | - PN-EN 13399
c <5 PN-EN 1427
12 | Nawrot spgzysty w 25C po starzeniu wg PN-EN 12607-37 - 50 PN-EN 12607-1
lub -3 0 = PN-EN 13398

2.1.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdiszywa naley stosowd srodki poprawiajgce adhez.
Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -sZepé. Ocen
przyczepnéci z zastosowanierirodka adhezyjnego nafg okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-
EN 12697-11, metoda A, przyczegthdepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

Przy wyborzesrodka adhezyjnego nafe zwrac& uwag na jego termostabildé, szczegdlnie j@i bedzie dozowany
bezpdrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany pra#tuzszy czas w temperaturze pawey 100C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwy dodatkiendrodkéw adhezyjnych nie madoy¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadajekomendacje techniczne lub deklagazpgodndci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy - deklarowane przedymenta

2.2. Bitumicznatasma uszczelniapca

Do uszczelnienia petzei technologicznych naky stosowa termoplastyczatasme elastycza (topliwa pod wptywem
ciepta asfaltu lanego), produkowgana bazie wysoko modyfikowanych asfaltéw, posigciapproba¢ techniczg do
stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptoyyanzez Irkyniera.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi nie mniej nk 15 mm.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonaweshot zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do obaazku Wykonawcy (lub jego zleceniobiorcéw) nateakie zorganizowanie



dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki MA, aapewné ich zapas pozwalafy na nieprzerwan prac
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkbozzej.

Nalezy stosowdé materiaty, ktére $ oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych produgqemedstawi deklaragi
zgodndci z Polslk Normg lub aprobat techniczg (wydary przez IBDIM lub europejsk — o tréci zgodnej z
wymaganiami aktualnie oboydujacych przepiséw. Deklaracja winna potwierdzapetnienie wymagapodanych w
pkt. 2.1 niniejszej STWIORB, dla kdej dostawy poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorca) jest zolgrainy do prowadzenia doiowego i jakéciowego odbioru dostaw
poszczegoblnych asortymentéw materialdw oraz proemidz ustalonych badakontrolnych. Pochodzenie i jakb
kruszywa powinny b§ wczeniej zaaprobowane przezzymiera na podstawie wynikow badaontrolnych wg pkt. 6
niniejszej STWIORB. Zmiana producenta lepiszczh,ijamianazrodia pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji liyniera i wymaga opracowania nowej recepty na migdgzasfaltu lanego oraz jej zatwierdzenia.
W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego
celu.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay Powierzchnia sktadowania powinna zapewmazliwosé
zgromadzenia materiatéw w fciach zabezpieczaych chgtos¢ produkcji mieszanki.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadow@ w silosach wypos@mnych w uradzenia do aeracji, w ifgiach zabezpieczgiych
ciagtos¢ produkcji. Sposob sktadowania musi zabezpiégraed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie

2.4.3. Skladowanie lepiszcza

Lepiszcza asfaltowe powinny bymagazynowane w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania
materialy wykluczaj mazliwos¢é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébywyposaone w mieszadio oraz
automatycznie sterowane gdzenia grzewcze; nie dopuszcza@jrzewania lepiszcza otwartym ogniem. W zbiorniku
magazynowym temperatura polimeroasfaltu PMB 2585 mae przekroczy 180°C (asfaltu 35/50: 190°C) — w
okresie krétkotrwatym nie diaszym n# 5 dni. Naley unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia asfaltu w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania asfaltéwnégo rodzaju i klasy. Wskazane jest
bezpdrednie zuaycie lepiszcza po dostarczeniu.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania wymaganej temperatury z tolerancj5°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowasi¢ w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

3. SPRZT.
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.1. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA

Produkcja mieszanki MA powinna odbytvaic w WMA o cyklicznym lub caglym systemie produkcji mieszanki, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcjiytWédrnia (otaczarka) powinna prowadzsystem ZKP
(zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiaPN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednastk
notyfikowary. Wykonawca rob6t przedstawi Aynierowi do akceptacji wytworai (lub wytwornie — pkt. 5.2
STWIORB) mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA). Bliank do rcznego ukladania nioa réwnig wytwarza
w kotle produkcyjno-transportowym, wypassmym w mieszadta i system podgrzewania z automaiycegulacy
temperatury.

3.2. Sprat do wykonania warstw nawierzchni z MA

Do wykonania nawierzchni z MA Wykonawca powinienkaya sie mazliwoscig korzystania z:

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego, wgmmych w podgrzewanbelke rozktadajca, hydrauliczny
uktad regulacji grubgi i profilu warstwy oraz wspny dystrybutor masy bitumicznej,

— sprztu do kcznego wykdczenia przy krawznikach i uradzeniach instalacyjnych (taczetelazek, gtadzikow,
topat, szczotek itp.).

UWAGA! Sprzt uzywany do wykonania robo6t nie roe uszkod4 izolacji obiektu.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatdypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpardz przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.



4.3. Transport lepiszcza

Asfalt naley przewozt¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzeir grzewczych lub wypogsanymi we wilasne ugglzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgowazona na budow sukcesywnie w zammosci od posgpu robét, z
zachowaniem dopuszczalnych wadiotemperatur. Mieszanka MA powinna bprzewaona w specjalnych kottach
transportowych, termoizolowanych z mieszadtem, dgprewaniem i z mdiwoscig automatycznej regulacji temperatury
mieszanki. W czasie transportu asfalt lany musi pyzez caly czas mieszany w kotle. Warunki i czamsportu
mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbwania, powinny zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60: od ?80lo 220C,

przy czym:

* najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki MA bezpdnio po wytworzeniu,

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki MA dostarczoaeiejsce wbudowania,

e czas transportu nie powinien przekraicga przy temperaturze do 220°C z polimeroasfaltem,

e podane temperatury nie dotycmieszanek dla ktérych stosowany jest dodatek w obhizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszagfaltowe zawiera takrodek; w tym przypadku natg
si¢ kierowa informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbagiem powinna by zabezpieczona przed ostyegiem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoiaoyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany, ktory mdrzewany
przez dliszy czas lub w wiszej temperaturze nie mm® by uzyty do wbudowania. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
adhezyjne nie wptywage szkodliwie na mieszaaknineralno-asfaltow

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysgpieniem do produkcji mieszanki MA do warstwyawgcej i przeciwspadku, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej MA,

wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatléw pobraneheandci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych

przez Zamawiajcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— dobdr i proporcje wszystkich sktadnikow mieszanknenalnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— dobor optymalnej iléci lepiszcza,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materialéw zaalmeahych przez liyniera do wbudowania i

przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tychamatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w obszarze wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnejvdykonania warstwy wizacej i przeciwspadku z asfaltu lanego
MA oraz minimaln zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 8.



Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazimialna zawart@® lepiszcza dla asfaltu lanego do wykonania

warstwy whzacej i przeciwspadku

Rzedne krzywych granicznycfRzedne krzywych granicznych

Wiasciwose uziarnienia mieszanki MA 5 uziarnienia mieszanki MA 11
Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Zawartg¢ asfaltu Buin Zawartg¢ asfaltu Buin

Wymiar sita # w mm: od - do od - do

16 - 100

11,2 (11)* - 90 - 100

8 100 70-85

5,6 (5) 90 - 100 -

2 55 - 65 45 - 55

0,125 27 -42 22-35

0,063 24 - 32 20-28

Zawartg¢ asfaltu** w mieszanc 2 B

mineralno-asfaltowej, %, m/m min6.8 min6.5

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mbygé uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawartéc¢ lepiszcza Kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podiéeaataonej
gestaéci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfm

Jeili stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wg rownania:

0=2,650pa

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznacza sie wzoru:
F,. LPF, L F_

gdzie:

P + P, + ...P, = procentowa zawar§é poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddanineralnej)

p1+p2+ ... pn = geStas¢ poszczegodinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieddamineralnej)

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepairma by wyzsza od podanegon o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawieregj bhd dozowania sktadnikdw orazalot badania.

W projektowaniu skladu mieszanek mineralno asfajidwnaley kierowa® si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2
(2010).

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltopeyvinny by zag:szczane przy temperaturze mieszanki:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 : P5t5°C

Zaprojektowana mieszanka asfaltu lanego powinnisggevymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego
Wiasciwosé Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

KR 2 oraz MA 5 KR 3+6 oraz MA 11
mh1,0 Imin1,0

|ma><4,0

|ncO,6

Metoda badania

Odporng¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-20

|ma><3,0
|ncO,4

5.2.  Wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszank mineralno-asfaltow MA nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoawya gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow meedaz
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tymzZakvstpne, powinno by wagowe, zautomatyzowane i zgodne z recept
robocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno lgywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzys&edperatu wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym; podczas produkcji asfaltue¢gd mana oddzielnie podgrzewawypetniacz w dodatkowej
suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie poavby wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej MA ktéra powinna \ogid:

— 220C z polimeroasfaltem PMB 25/55-60,

Temperatura mieszanki asfaltu lanego w trakcie \aybania oraz po jej zakozeniu powinna wynoéimaksymalnie
230°C ze wzgédu na konieczn@ ograniczenia emisji oparow.

W celu zapewnienia odpowiedniej urabialoo asfaltu lanego m@ by wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszagcych lepkd¢ lepiszcza asfaltowego. Dodatki modyfikog lub stabilizujce do mieszanki mineralno-
asfaltowej mog by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. Pochodzewidzaj i wigciwosci dodatkow powinny by
deklarowane a ich skutecziopowinna by udokumentowana. System dozowania powinien zagejednorodnéé



dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warrumitwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mine+asfaltowej powinny zapewriaréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym; mieszanka winnakayjednorodné¢ pod wzgédem wyghdu i konsystenciji.
Mieszank MA do recznego uktadania na przeciwspadkach Hdiekach przykrawznikowych mana réwnie
wytwarz& w kotle produkcyjno-transportowym, wypasaym w mieszadta i system podgrzewania z automadycz
regulacj temperatury.

Zaleca sj, aby na jednym obiekcie stosovaieszank MA pochodzcg z jednej wytwérni (WMA). Za zgad
Inzyniera, do warstwy vgizacej dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawgrni lub od kilku
producentdw, pod warunkiem skoordynowania ¢dmy soly deklarowanych przydatdo mieszanek do
przewidywanego celu i przeznaczenia (m.in. typ imiar, rodzaj sktadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.2.1. Deklaracja zgodnéci i oznakowanie CE
Dla wyprodukowanej mieszanki asfaltu lanego ékmeego typu, wymiaru i przeznaczenia, po dokonamieny
zgodndci (wg systemu 2+), stwierdzeniu gghiccia zgodnéci z wymaganiami oraz otrzymaniu certyfikatu jedikos
notyfikowanej, producent (lub jego uprawniony przgaviciel) powinien wystawi deklaracg zgodndci, ktéra
upowania producenta do umieszczenia znaku CE dla damdj wyrobu.
Deklaracja powinna zawiefa
— numer nadany przez producenta
- nazw i adres producenta lub jego upaminego przedstawiciela zgloszonego w Europejskilmszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkciji,
- opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie),
— warunki ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie doigjszych wymaga oraz normy PN-EN 13108-6,
— warunki stosowania mieszanki,
— numer i adres jednostki certyfikigiej oraz numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Pudiji
— nazwisko i stanowisko osoby upoiméonej do podpisania deklaracji zgodoow imieniu producenta lub jego
upowanionego przedstawiciela,
— dat uzyskania.
Do deklaracji zgodniei powinien by dolgczony certyfikat Zakladowej Kontroli Produkciji (ZKRvydany przez
jednostk certyfikujaca, zawieragcy poza podanymi waej informacjami:
— nazw i adres jednostki certyfikagej,
— numer certyfikatu ZKP,
— warunki i okres wanasci certyfikatu (jeeli ma to zastosowanie),
— nazwisko i stanowisko osoby upaivéonej do podpisywania certyfikatu.
Dostarczane mieszanki mineralno-asfaltowe MA hal®znakowd znakiem CE umieszczonym na etykiecie
dofgczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo). Do oznakowania znakiem CE powiniené by
dofgczony dokument zawiergy nastpujace informacje:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikagej,
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowadyes producenta,
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono danaanie CE,
— numer certyfikatu zgodroi WE lub numer certyfikatu ZKP,
— odniesienie do obowzujacej normy (aktualnie do PN-EN 13108-6),
— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywanetaaswanie,
- informacje na temat podstawowych wdavosci przedstawione jako:
» wartasci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom klhsa (kategoria) w celu olélenia kadej z
podstawowych wigciwosci zgodnie z ‘uwagami”
 lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lubatgpzeniu z deklarowanymi wadoiami jak powyej, oraz
« wlasciwos¢ nieoznaczana” w wypadku vilawosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

5.3.  Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Asfalt lanyzmo
by¢ ukiadany, gdy temperatura otoczenia wgoi doby nie bdzie nisza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania. Temperatura
powietrza powinna hy mierzona co najmniej 3 razy dziennie, przed papishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania, w okresach réwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej déziedboczej. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczzedéw atmosferycznych oraz silnego wiatru aeak
na wilgotnym lub oblodzonym podia.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae, pod warste wigzaca (ochronm), stanowi ptyta ustroju nigsego obiektu pokryta izolagjwg STWIORB.
Podiae to powinno posiadaprojektowany profil, a powierzchnia jego musi¢cbsucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszazépiasek, bioto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Douwsnia zanieczyszcaenalezy
stosowé szczotki mechaniczne ieazne oraz spet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.), nie quwjc
uszkodzé utozonej izolaciji.



Podiae, pod warsty przeciwspadku z MA w warstwigcieralnej, stanowi warstwa wigca (ochronna). Podie to
powinno by na calej powierzchni czyste, bez zanieczyszcziiapozostaléci luznego kruszywa, wyprofilowane,
réwne i bez kolein — wg wymagakt. 6.3.2 niniejszej Specyfikacji.

Z kazdego poditaa powinien by zapewniony odptyw wody. Podte na ktdrym ukladana jest warstwa asfaltu lanego
nie powinno by skrapiane lepiszczem bitumicznym.

Przed utgeniem warstwy wjzacej naley sprawdzt czy zostaly wykonane elementy odwodnienia (drenaczki,
wpusty); uradzenia odwadniage zabezpiecyprzed ,zatkaniem” mieszanknineralno-asfaltow

Styki kraweznikéw oraz innych urgdzenr przylegajcych do nawierzchni (wpusty, dylatacje itp.) powinoy¢ przed
utozeniem asfaltu lanego oklejoneiag bitumiczry zgodry z wymaganiami pkt. 2.2.

5.5. Prdéba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wefiowy mieszanki mineralno-asfaltowej MA powinienzpd ostatecznym zastosowaniem zé©sta

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonaniebyréechnologicznej i/lub odcinka prébnego. Préba

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgédnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu, w

obecndci Inzyniera, naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym

produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi naiiwa segregagj kruszywa. W ramach proby technologicznej naleprawdzt

uziarnienie oraz odpordé na deformacje trwate.

Zarbb probny nie jest wymaganyzgdi do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgtuzy¢ wyniki bada

wykonanych w ramach ZKP. Jednak nadanie Irryniera, Wykonawca jest zoboygiany do udokumentowania

mozliwosci wyprodukowania MA zgodnej z wymaganiami ninigjs3TWiORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo koniecznéci wykonania odcinka probnego. Odcinek

probny powinien b§ wykonany przez Wykonawcw warunkach zbkionych do warunkéw budowy dla sprawdzenia

sprztu, organizacji wytwarzania i uktadania mieszaniazouzyskiwanych parametréw technicznych robot. i

prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem (poza obiektem mostowym), o discjanie

mniejszej nt 50 m, na cat szeroké¢ jednej jezdni. Na odcinku prébnym Wykonawca poemiuwyé takich

materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy wracej. Odcinek prébny natg wykona w

celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki MA

— okreslenia czasu mieszania sktadnikow MA, koniecznegaizicskania wigciwej temperatury mieszanki,

— sprawdzenia, czy spgzdo produkcji asfaltu lanego oraz jego wbhudowgesh wigciwy,

— okredlenia grubéci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, konieczmejgdyskania wymaganej grudmb warstwy
nawierzchni.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstw nawierzchni z MA na obiekci® zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania mieszanki oraz ewennikéw z odcinka probnego.

W przypadku nieprawidtlowych parametrow warstwy z NMAie zatwierdzeniu przez igniera odcinka prébnego,

Wykonawca ma obowzek usugé¢ odcinek prébny warstwy z MA na wlasny koszt.

5.6. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by dostarczany zgodnie z wymaganiami wg pkt. 4.4 uddwany na podia przygotowanym wg
pkt. 5.4. Mieszank asfaltu lanego naty wbudowa& w sposdb mechaniczny, przyyeiu uktadarki (rozktadarki)
wyposaonej w podgrzewan belke rozktadajca oraz uktad automatycznego regulowania géabowvarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagyrojektows. Ukladanie ¢czne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest miwe wbudowanie jej przy pomocy ukitadarki. Ukladamhieszanki musi odbywasic w
sposob cigly, bez przestojow, z jednostajpredkoicia. Ukladarka powinna liytak zasilana, aby w jej zasobniku byta
stale gogca mieszanka; masz kotla transportowego nale podawé bezpdrednio do uktadarki. Temperatura
wbudowania powinna léyzblizona do gérnej temperatury wytwarzania.

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej na obiekcie uwarunkowane garametrami podi@. W celu okréenia
niwelety warstwy, na obiekcie powinna dyatazona siatka punktow pomiarowych w rozstawie ok. 4 xn. W
szczegOlnéci punkty pomiarowe powinny znajdowaie przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na
podstawie pomiaréw niwelacyjnych nayeokresli¢ grubadé¢ nawierzchni w poszczegdlnych punktach. W przypadkly
grubcs¢ warstwy nie spetnia wymagamazna g miejscowo zmniejszy lub zwiekszy¢ w granicach dopuszczalnej
tolerancji wg pkt. 6.3.2 niniejszej STWIORB.

Projektowany profil (poprzeczny i podioy) wykonywanej warstwy ochronnej (ycej) uzyskiwany mge by za
pomog stalowych listew prowadeych. Prowadnice natg ustawé na stalowych podktadkach zgodnie z geodezyjnymi
wynikami pomiaréw grubgei. Dzigki prowadnicom maliwe jest wykonanie warstwy ochronnej @&icej) o zmiennych
spadkach (poprzecznych i pogych) oraz o zmiennej grubd.

Zaleca sj ukladanie asfaltu lanego warstwyawicej cay szerokdécia jezdni; mana wywaé rozktadarki pracujce
obok siebie w technologii rozktadania ,goe przy gogcym” przy zapewnieniu prawidtowego i szczelnegopoénia
uktadanych paséw warstwy.

Zaleca s} uktadanie MA warstwy wizacej na obiekcie w sposébagly tj. bez przerw technologicznych, w ramach
jednej dziatki roboczej. W przypadku, gdy wymitkoniecznd¢ zakaczenia dziatki roboczej na obiekcie, na czas po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowmjizy sie poza dopuszczaingranie, krawedz warstwy asfaltu
nalezy zakaiczy¢ pionowo w linii prostej, prostopadle do kierunkuchu. Dalsze wbudowywanie mieszanki ogle



poprzedzt wykonaniem spoiny technologicznej zrtey termoplastycznej wg pkt. 2.2. Rotenie technologiczne
powinno by jednorodne i szczelne.
Utozenie warstwycieralnej mae nasipi¢ po ostygngciu warstwy wizacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganggbime" pkt. 6. Kontrola jaki
powinna by prowadzona dla kalego obiektu odibnie, a w przypadku obiektéw o jezdniach rozdzigtdm— odebnie
dla kadej jezdni.

Kontrole wytwarzania materiatébw i wyrobow prowadzi producewn ramach nadzoru wewiiznego, w oparciu o
obowiazujaca go ocer zgodndci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosdaan

Za jaka¢ wyprodukowanych i dostarczonych mieszanek MA ojalzos¢ ich wbudowania odpowiedzialny jest
Wykonawca, ktory jest zobowdany do prowadzenia stalej i skutecznej kontralgzodo przestrzegania przepisow
obowiazujacych w zakresie jakkai materiatdw wyfciowych i prawidtowego wykonywania poszczeg6inyohdt.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzysSkavymagane dokumenty, dopuszeza wybrane
materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosuadcertyfikaty, deklaracje zgodém), potwierdzajce zgodnéc
danej partii wyrobéw z PolgkNornmg lub aprobaf techniczig oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikaciji.
Wykonawca przedstawi hynierowi aktualne wyniki badamateriatéw (wyrobéw) wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta luly teykona wiasne badania wtawosci materiatdw (wyrobéw) przeznaczonych
do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.1. Badania producenta mieszanki MA
6.1.1. Badanie typu
W celu wykazaniaze okr&lona mieszanka MA spetnia wszystkie wymagania zeemarniniejszej Specyfikacji, nalg
dla kazdego sktadu mieszanki przeprowaddadania typu. Przy badaniach typu pglkierowa& sie zapisami
podanymi w pkt. 8.4.1 WT-2 (2010); rodzaj i liezbada sktadnikbw mieszanki oraz samej mieszanki podano
odpowiednio w tabelach 42 i 43 WT-2 (2010).
Sprawozdanie z badania typu powinno stakoedes¢ deklaracji zgodnéri producenta (pkt. 5.2.1 STWIORB);
powinno zawier& wymagane informacje podane pogji oraz powinno by przedstawiane razem z odpowiednimi
swiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) informacje ogdlne:

— hazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dakt wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewatunkéw badania poszczegdélnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywaArddto i rodzaj),
lepiszcze (typ i rodzaj),
wypetniacz grédto i rodzaj),
dodatki ( zrédto i rodzaj),

— wszystkie sktadniki (wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tadjl, 4
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszanki podany jako wejowy sktad (w przypadku walidacji w laboratoriutop sktad wygciowy (w

przypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tab#8adla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6.1.2. Zakladowa kontrola produkcji

Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA) poma prowadzi Zaktadowy Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP naley sprawdza produkcyjny poziom zgoddoi (PPZ) metod pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zajcznika A do normy PN-EN 13108-21. Wykonawca ma alpek informowa Inzyniera o aktualnym
PPZ osiganym przez WMA w czasie produkcji mieszanki asfdéinego na potrzeby danego obiektu; poziom PPZ
nizszy niz C (na podstawie liczby niezgodnych pojedynczychikgw) wg tablicy A.2 Zagcznika A do normy PN-EN
13108-21, winien skutkowsgpodgciem stosownych dziadekorygupcych a produkowana mieszanka MA niezadye
wbudowana na obiekcie.

Minimalng czestas¢ bada podstawowych i dodatkowych gotowej mieszanki MAamach ZKP podano odpowiednio
w tabelach 46 i 47 WT-2 (2010) a zakres hadadatkowych podaje tabela 48 WT-2 (2010).

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki asfaltu lanego watgm sktadu zaprojektowanego powinny knawarte
w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgédmrodukciji mieszanki mineralno-asfaltowej MA



Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
. . pojedynczej probki od srednie od zalponego

Przechodzi przez sito zalazonego skiadu [%] sktadu [%0]
D -8 ++45 4
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +

t8 +4
grubego
2 mm +8 +3
0,063 mm 4 +2
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymagane] wadt kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek; kmme biezgca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow
powinna by zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jeeli ktorykolwiek z tych parametrow jest poza zakmas podanych tolerancji lub, e srednie odchylenia
przekraczaj odpowiednie wartci podane w tablicy 11, to wyrdb jest niezgodny ymmaganiami i nie mee zosté
wbudowany na obiekcie.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc (w ramach wlasnego nadzoru lub kontroli jego

zleceniobiorcow) celem sprawdzenia, czy jgkaieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéwateriatéw do

uszczelnié oraz utaonej warstwy asfaltowej i patzer spetniaj wymagania okrdone w dokumentacji projektowej i

niniejszej Specyfikacji. Wykonawca powinien wykorginte badania podczas realizacji robét z néglrh starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki batlaalezy zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybis stosunku

do wymaga, ich przyczyny naley niezwtocznie usug€. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi.

Mieszanki MA dostarczane na budgwWykonawca rob6t powinien kontrolowaw przypadkach budzych

watpliwosci co do jakéci kontroli producenta w ramach ZKP a zak malo wiarygodnych deklarowanych

wiasciwosciach. Wykonanie badapowinno potwierdzi uzyskanie parametrow mieszanek wg tabl. 8 i 9ejsne]

Specyfikacji, a program badlgpowinien obejmowa sprawdzenie zawado lepiszcza, uziarnienie oraz odpostima

deformacje trwale. liéciowy zakres bada tj. ilos¢ i wielkos¢ probek w stosunku dogdznej masy calej

kwestionowanej partii mieszanki Wykonawca ustgiraducentem w ramach wzajemnych uzgofifiezy zamawianiu

dostaw. W przypadku wynikéw bat@lpotwierdzajcych niespetnienie wymagacah kwestionowan parte MA nalezy

odrzuct.

Badania Wykonawcy dotygze wykonywania warstwy wiacej i przeciwspadku obejmyj

— badania kontrolne wg pkt. 6.3 (zakresgatptliwos¢ oraz wymagania dla baflawykonawcy jak dla bada
kontrolnych prowadzonych przezzmiera)

— pomiary temperatury powietrza,

— pomiary temperatury mieszanki asfaltu lanego posleagkonywania nawierzchni,

— pomiary czasu transportu i przechowywania mieszankottach przed wbudowaniem,

— ocere wizualrg wygladu mieszanki,

— pomiary parametréow geometrycznych wykonanych warstw

— ocerg wizualrg jednorodnéci powierzchni warstwy oraz jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Temperatug powietrza nalgy mierzy¢ i rejestrowé wg wymaga pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji; wyniki powinnyb

zgodne z wymaganymi.

Temperatura mieszanki MA powinnadmierzona i rejestrowana po zatadunku do kottaspartowego (w przypadku

produkcji w kotle statym lub otaczarce) i w czasibudowywania w nawierzchgli pomiar naley wykonywa przy

uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego)iz doktadnécia +2°C. Czas transportu mieszanki ngldiczy¢

od zatadunku kotta transportowego do jego épinia na miejscu wbudowania (czas przechowywarn@szanki w

kottach). Parametry te nale dokumentowé protokotem dotyczcym kazdego kotta; wyniki powinny by zgodne z

wymaganiami pkt. 4.4 niniejszej STWIORB. Protokoblezy przekazywa Inzynierowi w kadym dniu roboczym.

Badania dotyczre wykonanych warstw — jak badania kontrolngyimera wg pkt. 6.3.2 Specyfikaciji.

6.3. Badania kontrolne Irnzyniera

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fdkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdapiszczy i materiatdw do uszczelhidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujee¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pggowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badaontrolnych mieszanki MA oké&onego typu i wymiaru oraz wykonanej z niej warstpgdano
w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj i zakres badeontrolnych
| Lp. | Rodzaj bada




1 Mieszanka mineralno-asfaltovda®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Gestasé

1.4 Zagkbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 RoOwnas¢

2.3 Grubagi¢

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 500 i warstwy na obiekcie (lecz nie mniegrizienna
dziatka robocza) jedna prébka;
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej MA

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladido metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy — z tego wzgtlu mog wystpic¢ réznice w stosunku do zapisdw dotycgch ZKP.
Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgoobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej); badania probek pobranych z wykonanejpvey
asfaltowej dopuszczagsiylko wyjatkowo.

Inzynier maze zmient podane iléci bada a take zlecé dodatkowe pomiary i badania w przypadkach khageh
watpliwosci.

6.3.1.1. Zawarté¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dnim PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszankiamalno-
asfaltowej. Zawart® rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej prébki nie nie odbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnej odchyiki + 0,25% (m/m).

6.3.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegd od wartgci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych jani

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,2% (m/m)
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm 3,0% (m/m)

— zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm 1+3,0% (m/m)

— zawartd¢ kruszywa o najwikszym wymiarze ziaren wraz z nadziarnem +4,0% (m/m

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednocznie.

6.3.1.3. Gstosé
Gestas¢ mieszanki asfaltu lanego bada sa prébkach s#eiennych i oblicza gizgodnie z PN-EN 12697-6.

6.3.1.4. Deformacja trwata

Zagkbienie trzpienia podczas badaniade@j probki széciennej, sporgdzonej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezenprzekroczy wartasci wymaganej (tablica 9) o wéej niz
+1,0mm/-0,4mm.

6.3.2. Badania wykonanej warstwy

Badania naley wykona dla warstwy wizacej (ochronnej) oraz przeciwspadku w warstydreralnej przy krawzniku.
Inzynier maze zmien¢é podane iléci pomiarow a take zlecé dodatkowe pomiary i badania w miejscach legzh
watpliwosci.

6.3.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé 3 razy na diugii przesta (w osiach podpér i wrodku rozpétosci) lecz nie
rzadziej nk co 20 m (co 10 m na przeciwspadkach) oraz w pehkigdwnych tukéw poziomych. Sprawdzenie polega
na przytaeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. S{@poprzeczne warstwy z MA
na prostych i tukach powinny Bygodne z dokumentacprojektows z tolerancy £0,5% dla warstwy wiizacej oraz z
tolerancy +2,5% (lecz nie wicej nz 10mm) dla przeciwspadku.

6.3.2.2. ROwné¢ warstwy

Pomiar réwnéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu oraZradku szerokeci
przeciwspadku a réwloi poprzecznej w kierunku prostopadtym do osi jézda kadym ocenianym pasie ruchu. Do
oceny réwnéci nalezy stosowd metod z wykorzystanie taty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiary wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m z
doktadndcig co najmniej 1 mm.

Nieréwndaici podiuzne i poprzeczne warstwy y#gcej (ochronnej) nie magprzekroczy:

— 6mm na obiektach wagju projektowanej drogi.



Nieréwndici wzdhwz przeciwspadku nie magrzekraczé 6mm.

6.3.2.3. Grubd¢ warstwy

Grubai¢ wykonanej warstwy nahy sprawdza metodami geodezyjnymi w oparciu o siafunktéw pomiarowych wg
pkt. 5.6 STWIORB (dla potrzeb kontrolnych: siatka88 + 12x12m); na obiektach mostowych zabrania si
sprawdzania gruei metod, wykonywania odwiertow rdzeniowych. Grudgovarstwy nie mee r&nié¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz +10%.

Za grubd¢ warstwy na obiekcie przyjmujeeskrednp arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na kadym przsle obiektu. Wymaga sj aby co najmniej 95% zmierzonych grdbiodanej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odcliyle

W przypadku konieczrigi wykonania warstwy wyréwnawczej (o zmiennej grédy minimalna grub& warstwy
wynosi 25 mm natomiast maksymalna 55 mm.

6.3.2.4. Pozostate wymagania dla warstwy wiacej i przeciwspadku z asfaltu lanego

Szerok@¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnta miernicz, odlegt@ci przeciwlegtych
bocznych krawdzi. Pomiary naley wykonywa co 10m, w tym w 3-ch przekrojach na ¢sto (w osiach podpér i w
srodku rozpetosci). Szeroké¢ wykonanej warstwy wgizacej (ochronnej) nie mi@ r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz szeroké¢ wynikajaca z tolerancji ustawienia kraganikbw na obiekcie. Szeroké
wykonanej warstwy nieograniczonej krasmikiem, nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

Szeroké¢ przeciwspadku w warstwigcieralnej, niezalenie od sposobu wykonania (pkt. 5.7 STWIORB), niezeno
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 2cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie rgnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnanitynikow z wymaganymi
rzednymi wg dokumentacji projektowej. BRine naley mierzy¢ wzdiw osi jezdni, osi odwodnienia i wzdiu
kraweznikbw, w oparciu o siatk punktéw pomiarowych jak przy pomiarze grébiowarstwy (w tym w 3-ch
przekrojach na pesto: w osiach podpér i wrodku rozpgtosci). R&nice pomgdzy rzdnymi wysokadciowymi
warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza5mm. Wymaga gj aby co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgithyle.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdzeo najmniej w 3-ch przekrojach na gso (w osiach podp6r i virodku
rozpictosci); dodatkowe pomiary natg wykona& w giéwnych punktach tukdéw poziomych.$@varstwy (wizacej) w
planie powinna b§ usytuowana zgodnie z ggirojektowan z tolerancj + 2 cm na dtugéci kazdego prezsta.

Ztacza podidne i poprzeczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzane wizualnie na calejodbiidgkazdego zfcza, powinny by rowne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggie warstwy asfaltowe powinny éyw
jednym poziomie.

Wyaglad warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzany wizualnie poprzezedginy calej powierzchni wykonanej warstwy na
obiekcie, powinien by jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portyeh, tuszcacych sé, bez spkan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze ktéry z wynikbw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka
wykonanej warstwy nawierzchni na obiekcie, Zlecdaiwca ma prawaadac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania prébenvyznaczeniu ewentualnych odcinkdw eg@owych
ocenianego odcinka. Zdi odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci ze strony
Zleceniodawcy.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek Zleceniodawcy nieza& laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych. Wyniki tych badazastpuja wyniki bada kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsbrsa, na ktérej niekorzy przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogollne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0O®O “Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru



Jednostk obmiarovg jest metr kwadratowy [fh wykonanej warstwy wizacej (ochronnej) nawierzchni jezdni na
obiekcie, o grubgci zgodnej z dokumentagcprojektovy.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu powieriakiykonanej warstwy — odbnie wigzacej i przeciwspadkowe;.
Powierzchnie naley mierzy¢ na poziomie gérnej ptaszczyzny warstwy, uwdgiajgc pochylenia poprzeczne i spadki
podiuzne; powierzchnie krzywoliniowe nafg uwzgkdni¢ w ich rozwingciu.

Powierzchng warstwy wizacej naley mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wyznaczonego ptaszczyzdemivymi
kraweznikOw (szeroké¢ warstwy wswietle kraweznikdw) oraz kéicami obiektu; diug& warstwy na obiekcie natg
liczy¢ do kaca ustroju niogcego (obiekty ramowe) lub do tylnej ptaszczyzZuyanki zaplecznej dla obiektow z
przyczétkami.

W przypadkach skomplikowanej geometrii warstwy emaldokong& podziatu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny
czastkowe pozwalaice z dostateczndoktadndcia wykona obliczenia (dopuszczalne jesfrednianie wymiaréw
liniowych).

llos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich poxghni czastkowych danej warstwy przewidzianej w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera. Z ilgci obmiarowych nie
potraca s¢ powierzchni wpustow,sszkéw, drendw, tam uszczelnigjcych w pokczeniach technologicznych, ydzen
dylatacyjnych itp. - usytuowanych w obrysie warst@pmiarovg sumaryczg powierzchrg danej warstwy zaokgla
sie z doktadnécia do petnych jednostek (1,09m

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)OMO "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty zwjzane z wykonaniem warstwy g#gacej na obiekcie podleggapdbiorowi na zasadzie robot zand@jch i

ulegajcych zakryciu.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaéy wyniki pozytywne. Podstamodbioru robot $ wyniki bada

kontrolnych (w ramach nadzoru inwestorskiego).

W przypadku niewléciwych parametrow wykonanych robét zostarastosowane pajrenia zgodnie z aktuan
Instrukcp wydamy przez GeneralpnDyrekcg Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa wykonania na obiekcie2warstwy wizacej z asfaltu lanego uwzginia:

— skiadniki ceny jednostkowej okilene w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

- prace pomiarowe zwzane z lokalizagji wyznaczeniem robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robaét,

— roboty przygotowawcze; przygotowanie (oczyszczep@haza (izolacji),

— zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraveznikdw, wpustow, gczkéw, uradzei dylatacyjnych itp.,

— pokrycie tamg topliwg krawedzi urzydzeir obcych, krawznikéw, urzidzen dylatacyjnych,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszankieralno-asfaltowej MA 11,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podozzaskiwania na roztadunek,

- roziozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowanubdcia, niwelet i spadkami,

— wykonanie spoin, patze i uszczelnié technologicznych,

- wykonanie wszystkich niezldnych bada, prob, pomiaréw i sprawdzelaboratoryjnych i terenowych),

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnyatthiorczych,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy,

— uporzdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadéwystinecie i likwidacja/utylizacja,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementow gzeinych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prawarzysace, ktore s niezlzdne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rdypdiczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podane w STWIORB D.04.07.01



