Zestawienie parametrów rozruchu węzła

ZIMA:

	Przepływ wody sieciowej obliczeniowy
	 22,46 t/h

	Nastawa regulatora Δp/V    
	 45 kPa

	 Min. ciśnienie dyspozycyjne
	 120 kPa


LATO:

	Przepływ wody sieciowej  obliczeniowy
	 15,73 t/h

	Nastawa regulatora Δp/V    
	 45 kPa

	 Min. ciśnienie dyspozycyjne
	 99 kPa
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OPIS TECHNICZNY
1.
PODSTAWA OPRACOWANIA
· Zlecenie i umowa.

-
PW instalacji grzewczych opracowany w 1995 r.

· PW węzła cieplnego opracowany w 2004 r.
· Inwentaryzacja dla celów projektowych.
-
Obowiązujące normy i normatywy projektowania.

-
Ustalenia z Zamawiającym i Dostawcą ciepła

-
Uzgodnienia międzybranżowe.

2.
CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Istniejący węzeł cieplny działa nieprawidłowo -w obiekcie brakuje ciepłej wody i występują nieakceptowalne przegrzewy na powrocie wody sieciowej do ciepłowni. 
Niniejsze opracowanie stanowi projekt remontu istniejącego węzła dla zapewnienia prawidłowego tj. zgodnego z zapotrzebowaniem i efektywnego funkcjonowania. 
W ramach remontu węzła układ grzewczy zostaje zmieniony i dostosowany do aktualnych wymagań grzewczych obiektu i wytycznych Dostawcy ciepła.
Niniejsza dokumentacja obejmuje technologię i automatykę sześciofunkcyjnego węzła cieplnego cwB.; ctw.B, ctw.S, cw., co.S i co.B. Ciepła woda w układzie jednostopniowym zsobnikowym.
Ponadto opracowanie zawiera projekt doposażenia pomieszczenia rozdzielni ciepła i wentylatorni w wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną.
3.
OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO
Źródłem ciepła dla obiektu, od momentu wybudowania budynków pierwszego etapu inwestycji, była kotłownia wytwarzająca wodę grzewczą o parametrach 90/70 st.C . Ciepło było produkowane dla instalacji technologicznej basenu, ciepłej wody użytkowej basenu i sali, instalacji ct. dla wentylacji basenu z zapleczem,  instalacji ct. dla wentylacji sali sportowej z zapleczem, oraz instalacji centralnego ogrzewania podłogowego i grzejnikowego basenu z zapleczem i ogrzewania podłogowego i grzejnikowego sali z zapleczem. Instalacje grzewcze były dostosowane do specyfiki tego źródła. Rozdział ciepła na poszczególne gałęzie systemu grzewczego i dostosowanie temperatur i ciśnień czynnika do potrzeb odbiorników był realizowany w rozdzielni ciepła. W rozdzielni zainstalowano parę rozdzielaczy zbiorczych i 10 gałęzi o różnych temperaturach pracy w tym 5 zespołów mieszających z pompami. Regulacja temperatury wody grzewczej poszczególnych obiegów prowadziły elementy automatyki firmy Danfoss w tym 2 regulatory elektroniczne 9600.
W 2004 roku źródłem ciepła została wysokoparametrowa ciepłownia miejska i wymiennikowy węzeł cieplny, który umieszczono w wydzielonym pomieszczeniu na kondygnacji -1. Cały układ grzewczy w rozdzielni ciepła z niewielkimi zmianami dotyczącymi przygotowania ciepłej wody użytkowej pracuje do dziś. 
Aktualnie w węźle jest zamontowany jeden wymiennik ciepła o mocy 1200kW, który zapewnia dostawę czynnika grzewczego o temp. maks.  85 st.C w sezonie grzewczym i 55 st.C poza sezonem. Ciepła woda użytkowa jest wytwarzana w czterech podgrzewaczach pojemnościowych z wężownicami, o poj. po 500 litrów każdy, które są ustawione w rozdzielni ciepła. Wężownice są zasilane wodą grzewczą z rozdzielacza głównego.
. Zabezpieczenie instalacji w węźle -systemu zamkniętego przeponowym naczyniem bezpieczeństwa firmy Reflex o poj. 500 litrów i zaworem bezpieczeństwa. Węzeł jest wyposażony w elementy automatycznej regulacji firmy SAMSON z regulatorem elektroniczny pogodowym typu 5576, który utrzymuje temp. wody grzewczej doprowadzanej do rozdzielni ciepła na zadanym poziomie- zgodnie z wybraną krzywa grzewczą. 
W module podłączeniowym jest zainstalowany regulator różnicy ciśnień z ogranicznikiem przepływu SAMSON 42-39 Dn65; Kvs=50

Pomiar ilości ciepła dostarczanego do budynku jest prowadzony przez licznik ciepła AQUATHERM z przepływomierzem Hydrometer 453 Qn25, Dn65.  Węzeł jest włączony w system monitoringu

Z uwagi na zasilanie tym samym czynnikiem instalacji grzewczych i podgrzewaczy cw., temperatura wody grzewczej doprowadzanej do wężownic w podgrzewaczach cw., w ciągu całego roku nie może być niższa niż 60 st.C  co, szczególnie w okresie wyższych temp. zewnętrznych, wymusza utrzymywanie temp. całego układu na nieracjonalnie wysokim poziomie. Ponieważ parametry wody sieciowej poza sezonem grzewczym nie przekraczają +65 st., temperatura wody grzewczej wpływającej do podgrzewaczy cw. jest za niska i ilość ciepłej wody użytkowej wytwarzanej przez istniejący układ grzewczy jest niewystarczająca. 
Poważny problem w układzie grzewczym stwarza instalacja podgrzewania wody basenowej. Istniejące wymienniki basenowe wymagają bardzo dużego przepływu wody grzewczej, która nie ma możliwości schłodzenia się i nie schłodzona wraca do wymiennika w węźle oraz do sieci ciepłowniczej.
Istniejący układ grzewczy wymaga pilnego zmodernizowania.
4.
DANE WYJŚCIOWE

Węzeł cieplny będzie węzłem sześciofunkcyjnym i będzie dostarczał ciepło dla potrzeb następujących instalacji:

1- ciepło technologiczne dla basenów (ctB)
2- ciepło technologiczne dla wentylacji basenów z zapleczem- (ctwB) 

3- ciepło technologiczne dla wentylacji sali z zapleczem- (ctwS)
4- centralne ogrzewanie basenu z zapleczem (co.B)
5- centralne ogrzewanie sali z zapleczem (co.S)
6- przygotowania ciepłej wody użytkowej (cw).

4.1. Źródło ciepła

Źródłem ciepła pozostanie miejska sieć ciepłownicza za pośrednictwem istniejącego przyłącza 2xDn125 , które nie ulega zmianie.
Parametry sieci deklarowane przez PUC Piaseczno :
zima
110/50(C 
lato
60/35(C 
Ciśn. dyspozycyjne deklarowane przez Dostawcę ciepła:


zima
 200 kPa


lato
 200 kPa

4.2. Bilans ciepła 

SEZON GRZEWCZY

1- podgrzewanie wody basenowej- QctB= 137 kW (eksploatacja podstawowa)
2- przygotowanie cw. - Qcw,max/Qcw.śr=320/156kW

3- wentylacja basenu z zapleczem Qctw.B -151 kW 

4- wentylacja sali sportowej z zapleczem Qctw.B -70 kW

5- centralne ogrzewanie basenu z zapleczem Qco.B=120 kW (z rezerwą) w tym ogrzewanie podłogowe 35kW

6- centralne ogrzewanie sali z zapleczem Qco.S=84 kW ( w tym ogrzewanie podłogowe 62,5 kW

    RAZEM ΣQzima=882 kW 
POZA SEZONEM GRZEWCZYM

1- podgrzewanie wody basenowej

               - QctB= 137 kW (eksploatacja podstawowa), 

                 QctB= 209 kW wymiana wody (1x w roku) 
2- przygotowanie cw. - Qcw,max/Qcw.śr=320/156kW

    RAZEM ΣQlato=529 kW
Uwzględniając rezerwę 10% moc źródła ciepła dla obiektu wynosi max. 970kW ~1000 kW.
4.3. Instalacja ct-B 
(podgrzewanie wody w basenach: pływackim /basen duży bd./, rekreacyjnym / basen mały bm. / = obieg przez wymiennik ctB w węźle i wymienniki  QWT100-209 w podbaseniu)
- parametry instalacji ct-B -  55/33(C [woda sieciowa obliczeniowo 60/35 st.C ]
· 
-ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji ctB~85kPa. ( w tym wymiennik 20kP, zawór regulacyjny 25kPa, wymiennik wtórny 20 kP i instalacja w podbaseniu 10kPa)
· poj. zładu ~ 270 l

- rury stalowe i z tworzywa

4.4. Instalacja ctwB ( wentylacja basenu i zaplecza) 
- parametry instalacji ctw.B. istniejącej -  70/50(C ( instal. zmodernizowana)       [ woda sieciowa obliczeniowo 110/52]
- ciśnienie dyspozycyjne  -  20 kPa (wartość założona)
- rury stalowe 

- poj. zładu instalacji istniejącej i projektowanej, z uwzględnieniem przewodów i urządzeń w węźle~ 790 l ( wartość założona)
4.5. Instalacja co.B (instalacja co. dla basenu i zaplecza)
- parametry instalacji istniejące -85/56  [ woda sieciowa obliczeniowo 110/60 st.C]
   / wymiennik sprawdzono na obniżone (po modernizacji w przyszłości) parametry tj.  70/45 st.C

- ciśn. dyspozycyjne na rozdzielaczach w węźle

     (wg danych PT z 1995 r)  -  20,0 kPa

- Hstat=10m

- rury stalowe i z tworzywa

· poj. zładu z uwzględnieniem urządzeń w węźle  ~ 1700 l

4.6. Instalacja co.S  (instalacja co. dla sali i zaplecza)
- parametry instalacji -  85/47(C ( ogrz. podłogowe 49/39 st.C -62kW) 
[ woda sieciowa obliczeniowo 110/50 st.C]

- ciśn. dyspozycyjne na rozdzielaczach w węźle

     (wg danych PT instalacji)  -  20,0 kPa

- rury stalowe i z tworzywa

- poj. zładu z uwzględnieniem przewodów i urządzeń w węźle~ 1500 l
- Hstat. =10m

4.7. Instalacja ctw.S (wentylacja sali z zapleczem)
- parametry instalacji ctwS ( instalacja istniejąca  -  85/58(C)
[ woda sieciowa obliczeniowo 110/50 st.C]
· 
-ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji ctw.S-20kPa. 

· poj. zładu ~ 400 l
- rury stalowe 

4.8. Instalacja cw

temp. cw
-
55÷58(C

Gcwmax
-
5740 l/h

Gcyrk.
-
1720 l/h

Hcyrk.
-
24 kPa

5.
OPIS PRZYJĘTYCH ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH
Istniejący węzeł cieplny w pomieszczeniu wlotu sc. w tym wymiennik, pompy obiegowe TP 2szt., odmulacz, zawór regulacyjny 3222 i regulator 5576 oraz fragmenty przewodów zostaną zdemontowane.
Węzeł podłączeniowy nie ulega zmianie. 
W pomieszczeniu rozdzielni i wentylatorni projektuje się nowy, sześciofunkcyjny węzeł cieplny z wymiennikami płytowymi , pompami i automatyką w składzie:

· prefabrykowany moduły: trzyfunkcyjny dla ctB+cw+ctw.B /. Ciepła woda w układzie równoległym zasobnikowym 
· prefabrykowany moduły trzyfunkcyjny dla coB, coS i ctwS; 
Jako przykładowy standard wykonania modułów prefabrykowanych, pozwalający określić gabaryty urządzeń, przyjmuje się moduły produkcji Elektrotermex Ostrołęka . Nie wyklucza się zastosowanie kompaktu innego producenta.
Istniejące rozdzielacze główne w rozdzielni w tym pompy, zawory mieszające, podgrzewacze cw. oraz elementy  automatyki DANFOSS ( z wyjątkiem regulatorów ogrzewania podłogowego sali i basenu), oraz nieczynna stacja stabilizacji ciśnienia Ciefer, naczynie wzbiorcze Reflex i podgrzewacze cw. zostają zdemontowane.

5.l. Węzeł podłączeniowy

Podłączenie węzła z msc pozostaje bez zmiany.

5.2. Węzeł ctB
Projektuje się węzeł wymiennikowy z wymiennikami płytowymi lutowanymi typu SL 78-140 TL firmy SONDEX- wymiennik pierwotny)
Obieg wody instalacyjnej ( wymiennik pierwotny- wymienniki basenowe) zapewnią istniejące pompy Pot 50-180 3x400V i Pot  40/180 3x400V.

Zabezpieczenie węzła po stronie instalacyjnej, zgodnie z PN-B-02414-1999, za pomocą pełnoskokowego zaworu bezpieczeństwa i naczynia bezpieczeństwa przeponowego typu Reflex NG25(dla pmax = 3 b).

5.3. Gałąź cw

Projektuje się węzeł wymiennikowy jednostopniowy, równoległy z zasobnikami, pompami ładującymi i  z pompą cyrkulacyjną.

· Zastosowano wymiennik płytowy, lutowany typu SL 70-150/TL firmy SONDEX: 
· - pompę cyrkulacyjną np. MAGNA3 25-60N -1szt.

· - pompy ladujące np. MAGNA3 32-60N ( 2 szt. w tym 1 szt. rezerwowa

· - zas0obniki cw. Storatherm LA2000 z kołnierzem rewizyjnym - 2 szt połaczone równolegle. 

Każdy zasobnik wyposażony w anodę, pokrywę otworu rewizyjnego z uszczelką, grzałke elektryczną o mocy 12 kW ( 3x400V)  i ogranicznik temperatury. Grzałka sterowana zegarem umożliwi wygrzew antybakteryjny. Uwaga- jednocześnie pracuje tylko jedna grzałka. Temperatura wody w czasie dezynfekcji- min. +70 st.C

Zabezpieczenie instalacji cw przed wzrostem ciśnienia i temperatury, zgodnie z PN-76/B-02440, za pomocą regulatora temperatury i zaworu bezpieczeństwa.

Dla przejęcia przyrostu objetości wody w czasie pracy grzałki każdy zasobnik został wyposażony w naczynie wzbiorcze typu DE o poj. 100 l.

5.4. Gałąź ctwB. (ct. dla wentylacji hali basenów  z zapleczem)
Projektuje się węzeł wymiennikowy z wymiennikiem płytowym typu SL 70-80 TM firmy SONDEX.


  Obieg wody w instalacji zapewnią pompy np. GRUNDFOS Magna3 32-120F- 2szt. w tym 1 szt. rezerwowa.

Zabezpieczenie instalacji ctwB systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999, za pomocą pełnoskokowego zaworu bezpieczeństwa i naczynia bezpieczeństwa przeponowego Reflex NG80  (pmax = 3 b).

5.5. Gałąź ctW-S. (wentylacja sali sportowej z zapleczem)

Projektuje się węzeł wymiennikowy z wymiennikami płytowymi typu SL 70-30 TL firmy SONDEX.

Obieg wody w instalacji zapewnią pompy np. GRUNDFOS Magna3 25-60- 2szt. w tym 1 szt. rezerwowa.

Zabezpieczenie instalacji ctw.S systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999, za pomocą membranowego zaworu bezpieczeństwa i naczynia bezpieczeństwa przeponowego Reflex NG50  (pmax = 3 b).

5.6. Gałąź co-B (instalacja co. grzejnikowego i podłogowego dla hali basenów z zapleczem)
Projektuje się węzeł wymiennikowy z wymiennikami płytowymi typu SL 70-40 TL firmy SONDEX.

Obieg wody w instalacji zapewnią pompy np. GRUNDFOS Magna3 25-100- 2szt. w tym 1 szt. rezerwowa. Obniżenie parametrów gałęzi ogrzewania podłogowego za pomocą istniejącego zestawu mieszającego z zaworem trójdrogowym i pompą UPE 25-40 1x230V , które zostaną przeniesione po likwidacji istniejących rozdzielaczy głównych w rozdzielni.
Zabezpieczenie instalacji co.B systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999, za pomocą membranowego zaworu bezpieczeństwa i naczynia bezpieczeństwa przeponowego Reflex N200  (pmax = 3 b).

5.6. Gałąź co-S  (instalacja co. grzejnikowego i podłogowego dla sali sportowej z zapleczem)
Projektuje się węzeł wymiennikowy z wymiennikami płytowymi typu SL 70-40 TL firmy SONDEX.

Obieg wody w instalacji zapewnią pompy np. GRUNDFOS Magna3 25-60- 2szt. w tym 1 szt. rezerwowa. Obniżenie parametrów gałęzi ogrzewania podłogowego za pomocą istniejącego zestawu mieszającego z zaworem trójdrogowym i pompą UPE 32-120 1x230V , które zostaną przeniesione po likwidacji istniejących rozdzielaczy głównych w rozdzielni.
Zabezpieczenie instalacji co.B systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999, za pomocą membranowego zaworu bezpieczeństwa i naczynia bezpieczeństwa przeponowego Reflex NG140  (pmax = 3 b).

5.7. Uzupełnianie zładów co i ct

Każdorazowe napełnianie i uzupełnianie zładu będzie prowadzone wodą sieciową z powrotu sieciowego, z zastosowaniem reduktora ciśnienie , wodomierza do wody gorącej z transmisją danych i zaworów -zwrotnego i odcinających.

5.8. Podłączenie węzła podłączeniowego z projektowanym węzłem w rozdzielni ciepła i wentylatorni.

Przewody wody instalacyjnej 2xDn125 łączące istniejący wymiennik w węźle cieplnym z rozdzielaczami w rozdzielni ciepła, zostaną zaadaptowane dla  zasilenia projektowanych kompaktów wodą sieciową wysokoparametrową, o ile wynik próby ciśnieniowej ( ciśnienie 2,0MPa) da wynik pozytywny, a  stan przewodów nie będzie budził wątpliwości.

Jeśli wspomniane przewody będą mogły zostać zastosowane jako przewody wody sieciowej, konieczna będzie zmiana grubości izolacji termicznej i zastosowanie np. dla Dn125 izolacji z łupków poliuretanowych Steinonorm 720 gr. 75mm w płaszczu z folii PVC lub z wełny mineralnej np. z otulin izolacyjnych z wełny mineralnej systemu ROCKWOOL 800 w okładzinie ze zbrojonej folii Al.  prod. Rockwool.
Odcinek przewodów prowadzonych przez pomieszczenie siłowni adaptowanych na wysokie parametry będzie musiał zostać umieszczony w szczelnej obudowie z blachy.
6.
AUTOMATYCZNA REGULACJA I POMIARY

Projekt automatyki i pomiarów obejmuje

-
nadążną regulację temperatury wody zasilającej instalację coS. i niezależnie coB w funkcji temperatury zewnętrznej z możliwością obniżenia temp. regulowanej w żądanych okresach nocnych, oraz z możliwością zabezpieczenia temp. wody sieciowej powrotnej przed nadmiernym wzrostem w przypadku braku odbioru ciepła, a także z możliwością zamknięcia zaworu regulacyjnego przy przekroczeniu dopuszczalnych temperatur wody sieciowej , powrotnej (wg linii krzywej powrotu) np. przy awarii wymienników co,

-
regulację temp. wody instalacyjnej ctwB i niezależnie ctw-S – częściowo pogodową i częściowo stałotemperaturową 
-
regulację temperatury cw z zapewnieniem okresowego przegrzewu (legionella- za pomocą grzałek elektrycznych sterowanych zegarem )
· regulację stałowartościową temperatury wody opuszczającej wymiennik ciepła technologicznego ctB dla basenów. 

Automatyczna stabilizację różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu wody sieciowej na zasilaniu i powrocie w przyłączu sc.- istniejąca.
Stały pomiar zużycia ciepła przez instalacje cieplne w budynku- istniejący.
Priorytetem automatycznej regulacji jest zapewnienie wymaganej ilości ciepła do każdej gałęzi przy jednoczesnym zabezpieczeniem temperatury powrotu sieciowego do ciepłowni.

6.1. Węzeł podłączeniowy
W węźle podłączeniowym są zamontowane:

-
regulatora różnicy ciśnień bezpośredniego działania z ogranicznikiem przepływu firmy SAMSON typu 42-39 /montaż na zasileniu/ dn = 65kołnierz.; Kvs = 50; z = 0,4;

    zakres nastaw:
(p = 0,2(1 b





(V = 2(28 m3/h

   dla mierniczego spadku ciśnienia = 0,2 b.  

-
licznik ciepła AQUATHERM z przetwornikiem Hydrometer 432 Qn25 m3/h, Dn65 i przelicznikiem SUPERCAL 432 LBTD (2 taryfowy) z modułem transmisji danych.
UWAGA: Regulator (p/V oraz licznik ciepła pozostaja bez zmiany
6.2. Automatyczna regulacja instalacji ctB ( ogrzewanie basenów)
Dla automatycznej regulacji temperatury wody opuszczającej wymiennik pierwotny w nowym węźle przewiduje się montaż następujących elementów: 

· 
Regulator elektroniczny 5579 (trzykanałowy) wspólny z cw. i ctw.B
· -Zawór regulacyjny, stałoprocentowy 3222, dn 40kołnierz., o współczynniku przepływu Kvs = 12,5 m3/h, z siłownikiem 5825-10 elektrycznym, z funkcją awaryjnego zamykania 

· Czujnik temperatury wody ogrzanej i powrotu sieciowego typu 5277-2 (2szt

· Czujnik temperatury bezpieczeństwa STW typu 5343-4; nastawa 600C.

Zadaniem tego układu będzie utrzymywanie temperatury wody opuszczającej wymiennik pierwotny ctB na poziomie +55st.C w ciągu całego roku 
Ponadto, dla zabezpieczenia temperatury powrotu wody grzewczej z wymienników basenowych do wymiennika pierwotnego ctB zastosowano dwa  zawory trójdrogowe mieszające typu 3260 SAMSON z siłownikami 5824-20 i po 1 czujniku temperatury na powrocie wody grzewczej za wymiennikami basenowymi typu 5277-2 po jednym komplecie na każdy basen.

Dla basenu pływackiego ( basen duży bd.) - zawór 3260 Dn50 kołnierz. Kvs=25

Dla basenu rekreacyjnego ( basen mały bm.) - zawór 3260 Dn50 kołnierz. Kvs=25
Sterowanie utrzymaniem temp. powrotu będzie realizował istniejący, regulator 5576, który zostanie zdemontowany przy likwidacji elementów obecnego węzła i przeniesiony do pomieszczenia wymienników basenowych. 
6.3. Automatyczna regulacja instalacji cw

Dla automatycznej regulacji temperatury wody zasilającej instalację cw, przewiduje się montaż elektronicznego zestawu temperatury firmy "SAMSON", w składzie:

-
elektroniczny regulatora pogodowego typu 5579 (wspólny z ctB. i ctwB);

· zawór stałoprocentowy 3222 Dn 50 , o współczynniku przepływu Kvs =25 m3/h, z siłownikiem 5825-20 (220 V, 50 Hz) z funkcją awaryjnego zamykania, z ustawnikiem pozycyjnym, sterowanie 0-10V
· czujnik temperatury PT 1000  5207-64

· termostat STB 5345-2.  ( nastawa +70 st.C)

· czujniki temp. w zasobnikach 5207-65 - 4 szt. ( w danym momencie pracują 2 czujniki w wytypowanym zasobniku.)

· Czujnik temp. dezynfekcji instalacji cw. 5207-64

Regulator utrzymuje temperaturę ciepłej wody użytkowej na stałym poziomie + 58(C i umożliwia  okresową dezynfekcję termiczną.

6.4. Automatyczna regulacja instalacji ctwB (wentylacja hali basenów z zapleczem)
Dla automatycznej regulacji temp. wody zasilającej instalację ctw.B projektuje się zestaw firmy SAMSON w składzie: 

- 
regulator 5579 - wspólny z ctB. i cw.
-
zawór regulacyjny 3222; DN = 20; Kvs = 4,0 m3/h, 
- siłownik elektrycznym 5825-10,

· czujniki temp. wody instalacyjnej, 2 szt. 5277-2

-
Czujnik temperatury bezpieczeństwa STW typu 5343-4 
6.5. Automatyczna regulacja instalacji ctw.S (wentylacja sali sportowej z zapleczem)
Dla automatycznej regulacji temp. wody zasilającej instalację ctwS projektuje się zestaw firmy SAMSON w składzie: 

- 
regulator 5579 - wspólny z co.B i co.S, ( jest to regulator Nr 2)
-
zawór regulacyjny 3222; DN = 15; Kvs = 2,5 m3/h, z siłownikiem elektrycznym 5825-10, 1x230V
· czujniki temp. wody instalacyjnej, 2 szt. 5277-2

-
Czujnik temperatury bezpieczeństwa STW typu 5343-4
6.6. Automatyczna regulacja instalacji coB (co. hali basenowej z zapleczemy)
· 
Regulator elektroniczny 5579 wspólny z ctw.S i co.S 
· -Zawór regulacyjny, stałoprocentowy 3222, dn 20, o współczynniku przepływu Kvs = 4,0 m3/h, z siłownikiem 5825-10 elektrycznym, z funkcją awaryjnego zamykania 

· Czujnik temperatury wody ogrzanej i powrotu sieciowego typu 5277-2 (2szt
· Czujnik temperatury bezpieczeństwa STW typu 5343-4; 

6.7. Automatyczna regulacja instalacji coS (co. sali sportowej z zapleczemy)
· 
Regulator elektroniczny 5579 wspólny z ctw.S i co.B 

· -Zawór regulacyjny, stałoprocentowy 3222, dn 15, o współczynniku przepływu Kvs = 2,5 m3/h, z siłownikiem 5825-10 elektrycznym, z funkcją awaryjnego zamykania 

· Czujnik temperatury wody ogrzanej i powrotu sieciowego typu 5277-2 (2szt

· Czujnik temperatury bezpieczeństwa STW typu 5343-4; 

6.8. Pomiar ciepła

Pomiar ilości energii cieplnej dostarczanej do węzła - za pomocą licznika ciepła - patrz p-kt. :
6.9  Uwaga końcowa
Zgodnie z wymaganiami Dostawcy ciepła na przewodach zasilających każdy z dwóch kompaktów ( K1 i K2) zamontowano dodatkowe czujniki temp. zasilenia , które pozwolą na zastosowanie w regulatorach algorytmu ograniczania dopływu wody sieciowej do węzła w razie obniżenia parametrów spowodowanych awarią sieci. 
7.
WYTYCZNE MONTAŻU AUTOMATYKI

7.1. Elementy automatycznej regulacji

Zawory regulacyjne będą montowane na przewodach zasilających.
Regulatory pogodowe należy zamontowane w specjalnej obudowie IP min.44 na ścianie przy tablicy elektrycznej.

Czujnik temp. zewnętrznej - istniejący
Czujniki temperatury regulowanej w obwodach co, ct, montować w przewodach wychodzących z rozdzielaczy, w tulejach stalowych wspawanych pod kątem 45( w kierunku przeciwnym do przepływu wody. UWAGA- każdy czujnik temp. musi być dobrze otoczony medium

UWAGA: Wszystkie elementy automatyki  powinny posiadać stopień ochrony IP min.44

8. PROGRAMOWANIE REGULATORÓW 

8.1 regulator obiegów ctB+cw+ctwB TROVIS 5579 

Wskaźnik instalacji   Anl-21.2.

8.2 regulator obiegów co.B + co.S + ctw.S TROVIS 5579 

1. Wskaźnik instalacji   Anl-25.

8.3 regulator zabezpieczający temp. wody powrotnej z wymienników basenowych  TROVIS 5576 

1. Wskaźnik instalacji   Anl-10.

Szczegółowe nastawy bloków funkcyjnych zostaną określone w ramach nadzoru autorskiego.
9.
ZESTAWIENIE  WYNIKÓW OBLICZEŃ
9.1  Natężenie przepływu wody grzejnej (sc) w gałęziach węzła
	Gałąź ctB eksploatacja/napełnianie
	4,72/7,19
[t/h]

	Gałąź cw  
	11,01
[t/h]

	Gałąź cw lato
	11,01
[t/h]

	Gałąź ctwB
	2,24
[t/h]

	Gałąź ctwS
	1,21
[t/h]

	Gałąź co.B                   
	2,07
[t/h]

	Gałąź co.S                   
	1,21
[t/h]


9.2. Przepływ całkowity przez węzeł [t/h]

	Zimą
	22,46

	Latem
	15,73


10.
WYTYCZNE WYKONANIA WĘZŁA

10.1.  Przewody w obrębie węzła (do rozdzielaczy)

W obrębie węzła nowe przewody wody sieciowej wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-EN 10217-2:2004/A2:2006 ze świadectwem odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006, zaś przewody wody instalacyjnej z rur stalowych czarnych ze szwem, z usuniętym wypływem wewnętrznym i świadectwem badania jakości ZETOM. Przewody łączyć przez spawanie.

Przewody wody zimnej, wody ciepłej i cyrkulacji z rur z tworzywa -PP stabi łączone przez zgrzewanie lub analogicznie jak instal. cw.i zw..
10.2.  Armatura

W obrębie węzła wszystkie zawory kulowe - gwintowane, spawane lub kołnierzowe, zgodnie z częścią rysunkową i specyfikacją. UWAGA: Po stronie sieciowej min. PN16,T=124st.C; po stronie instalacyjnej PN10, T=100st.C. Cw, zw i cyrkul. cw. PN6; T80 st.C. Oba parametry muszą być spełnione jednocześnie.
10.3.  Izolacja antykorozyjna

Wszystkie elementy metalowe węzła oczyścić z rdzy do II( czystości wg normy PN-EN ISO 8501-01:2008. Powierzchnie izolowane pomalować farbą ftalową do gruntowania oraz dwukrotnie  emalią ftalową nawierzchniową ogólnego stosowania lub emalią kreodurową czerwoną tlenkową np. Nobiles ; Polifarb lub odpowiednikami
10.4.  Izolacja termiczna

Izolację termiczną rurociągów w węźle wykonać z prefabrykowanych otulin izolacyjnych z pianki poliuretanowej twardej Steinonorm 300 w płaszczu z niepalnej folii PCW, zgodnie z PN-00-/B-02421 (poza doborem grubości).

Grubość izolacji zgodnie z Rozporządzeniem Min. Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.:

woda instalac.:zasilenie i powrót
 woda sieciowa:
zasilenie i powrót

dn 100
 100 mm
              dn125 i 100 
75/45
dn 80
 80 mm
               dn80           60/40
dn 65
 60 mm
               dn 65          55/40
dn 50
 50 mm
               dn50          50/35
dn 40(32
 30 mm
               dn40/32     45/30

dn 25(20
 20 mm
...............dn25          40/30
10.5.  Wytyczne branżowe 
Budowlana:  

-
Wyrównac posadzkę w węźle zapewniając spadek w kierunku kratek ściekowych 
- 
Ściany malować farbą emulsyjną, a do wys. min. 1,7 olejną w kolorze jasnym 

· Przejścia przewodów przez ściany węzła wykonać w klasie odporności ogniowej takich jak przegrody przez które przechodzą.

· w miejscu kratki ściekowej wykonać studzienke schładzającą z kręgów Φ100cm , głebokości 1m i przykryć kratą WEMA.

Instalacyjna

· zapewnić jej odwodnienie studzienki schładzającej. W posadzce na kanale odwadniającym studzienke zamontować zawór burzowy do montażu w posadzce ( staufix dwuklapowy) 
- wykonać wentylację mechaniczną pomieszczenia rozdzielni i wentylatorni zgodnie z p-ktem. 13 niniejszego opracowania.
· Mocowanie przewodów przy użyciu obejm elastycznych
Elektryczna

Moduły węzła będą dostarczony z kompletną automatyką. 

Okablowanie wykona wykonawca zgodnie projektem elektrycznym węzła /osobne opracowanie/. Rozdzielnicę główną zlokalizowano przy drzwiach,

W projekcie elektrycznym należy ponadto przewidzieć zasilanie zaworów trójdrogowych i regulatora 5576 w podbaseniu, oraz istniejących regulatorów 9600 dla ogrzewania podłogowego po demontażu istn. rozdzielnicy elektrycznej.

Zasilić projektowane wentylatory w pom. wentylatorni.

10.6.  Ciśnienia próby 
Strona sieciowa- 2,0 MPa; instalacja coB.; co.S, ctw.S, ctw.B, ctB  5bar (3+2b)

Instalacja wody zimnej , ciepłej i cyrkul. 10 bar.

11.
UWAGI KOŃCOWE

Węzeł cieplny stanowiący zespół urządzeń ciśnieniowych musi spełniać wymagania dyrektywy cisnieniowej 97/23/WE wdrożonej rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2005 w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzen ciśnieniowych i zespołów urządzeń ciśnieniowych (Dz.U. Nr 05.263.2200) i zgodnie z nią musi być oznakowany znakiem CE.

Całość prac prowadzić zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: 

· PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Ciepłownictwo – Węzły ciepłownicze – Wymagania i badania przy odbiorze

· PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

· PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania”.

· PN-EN  14336:2005
Instalacje ogrzewcze budynków - Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego systemu grzewczego

· PN-B-02420:1991. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania;

· PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostkę długości

· PN-EN 10217-2:2004/A2:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych.
Wszystkie materiały użyte do wykonania węzła powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez COBRTI "INSTAL"

12.
CZĘŚĆ OBLICZENIOWA
1.1.
Zabezpieczenie instalacji ctB 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (70() = 0,0224
-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 270 l

-
Vu = 0,27x 999,7 x 0,0224 = 6,1 l

pstat.=0,5bar; p0=0,5+0,2=0,7- przyjęto 1bar; 
pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar
         
Vc = 
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1.2.
Zabezpieczenie instalacji ctwB 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (70() = 0,0224

-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 790 l

-
Vu = 0,79x 999,7 x 0,0224 = 18 l

pstat.=0,5bar; p0=0,5+0,2=0,7- przyjęto 1bar; 

pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar

         
Vc = 
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1.3.
Zabezpieczenie instalacji ctwB 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (70() = 0,0224

-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 1000 l

-
Vu = 1,0x 999,7 x 0,0224 = 22,4 l

pstat.=0,5bar; p0=0,5+0,2=0,7- przyjęto 1bar; 

pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar

         
Vc = 
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1.4.
Zabezpieczenie instalacji ctwS 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (90() = 0,0356
-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 400 l

-
Vu = 0,4x, 999,7 x 0,0356 = 14,5 l

pstat.=0,5bar; p0=0,5+0,2=0,7- przyjęto 1bar; 

pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar

         
Vc = 
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1.5.
Zabezpieczenie instalacji cw.
Zabezpieczenie instalacji cw   zgodnie z PN-76/B-02440
G = 
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1.6.
Zabezpieczenie instalacji coB 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (85() = 0,0321
-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 1700 l

-
Vu = 1,7x 999,7 x 0,0321 = 54,6 l

pstat.=1bar; p0=1,2 bara; 

pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar

         
Vc = 
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Dobrano:
Naczynie bezpieczeństwa Reflex typu N200 
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Dobrano:
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Ciśnienie początku otwarcia 3b, ciśn. zamknięcia 2,4 b

1.7.
Zabezpieczenie instalacji coS 

Zabezpieczenie systemu zamkniętego, zgodnie z PN-B-02414-1999

(( (85() = 0,0321
-
V zładu z uwzględnieniem urządzeń i przewodów w węźle – 1500 l

-
Vu = 1,5x 999,7 x 0,0321 = 48,2 l

pstat.=1bar; p0=1,2 bara; 

pmax=2,5bar,  potw. zaworu 3bar

         
Vc = 
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Dobrano:
Naczynie bezpieczeństwa Reflex typu N140 
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Analogicznie jak dla ctwB.

Dobrano:
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Ciśnienie początku otwarcia 3b, ciśn. zamknięcia 2,4 b

DOBÓR WYMIENNIKÓW i POMP-patrz załączniki.
13. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ POMIESZCZENIA WĘZŁA CIEPLNEGO I WENTYLATORNI

13.1 Opis instalacji
Intensywność wentylacji przyjęto zgodnie z wymaganiami aktualnie obowiązujących przepisów techniczno-budowlanych, tak aby zapewnić minimalne przewietrzanie pomieszczenia przy jednoczesnym niedopuszczeniu do przekroczenia zalecanej maksymalnej temperatury. Z uwagi na dużą kubaturę wentylowanego pomieszczenia przyjęto maksymalny strumień powietrza wentylacyjnego V=2200 m3/h zapewniający dwie wymiany powietrza na godzinę w wentylowanej strefie.
Przewiduje się wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną wspólnego pomieszczenia węzła cieplnego i wentylatorni.

 Nawiew powietrza zorganizowany zostanie za pomocą wentylatora kanałowego KD 400 XL 1 prod. Systemair (praca zblokowana z wentylatorem wywiewnym) zainstalowanego na kanale ułożonym pod stropem pomieszczenia. Powietrze pobierane będzie z istniejącego zbiorczego kanału doprowadzonego z czerpni, który obecnie zasila wszystkie zainstalowane w pomieszczeniu centrale wentylacyjne. Dalej powietrze rozprowadzone będzie systemem kanałów rozprowadzonych podstropowo. Jako elementy nawiewne posłużą typowe kratki nawiewne w wersji z przepustnicą regulacyjną (dodatkowe przepustnice przewidziano także na odgałęzieniach kanałów.

Instalacja wywiewna, analogicznie jak nawiewna, zostanie ułożona pod stropem pomieszczenia. Jako elementy wywiewne zastosowane zostaną typowe kratki wentylacyjne w wersji z przepustnicą regulacyjną (lub króćce osiatkowane + przepustnica). Do wywiewu zaprojektowano taki sam wentylator jak w układzie nawiewnym tj. KD 400 XL 1 prod. Systemair. Praca wentylatorów jest zblokowana – sterowanie systemem wentylacyjnym na podstawie aktualnie pomierzonej temperatury powietrza w pomieszczeniu. Kanał wywiewny za wentylatorem włączony zostanie do istniejącego zbiorczego kanału prowadzącego do wyrzutni, który obsługuje wszystkie zainstalowane w pomieszczeniu centrale wentylacyjne.

Lokalizacje poszczególnych elementów systemu nawiewnego i wywiewnego oraz miejsce włączenia do istniejącego systemu wentylacji pokazano na rysunku.

Całość projektowanej instalacji wentylacji wykonana zostanie z blachy stalowej ocynkowanej (kanały prostokątne typ A/I). Dopuszcza się wykonanie instalacji z kanałów o przekroju okrągłym  (typu „spiro”) przy zachowaniu powierzchni przekrojów poprzecznych kanałów.

Wszystkie kanały nawiewne należy zaizolować matami z wełny mineralnej pokrytej płaszczem ze wzmocnionej folii aluminiowej. Instalacja wywiewna nie wymaga izolacji termicznej.

 13.2 Wytyczne dla branży elektrycznej i automatyki
Należy wykonać :

· Zasilanie wentylatorów nawiewnego i wywiewnego : 2 x 855 W ; 1 x 230 V

· Instalację automatyki (poza zakresem niniejszego opracowania)

· Uziemienie kanałów i innych elementów instalacji wentylacyjnej

Algorytm pracy instalacji :

Praca wentylatora nawiewnego i wywiewnego jest zblokowana i zależy od temperatury panującej w pomieszczeniu oraz temperatury usuwanego powietrza :

· Przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu poniżej +10°C (Tp(+10(C), wentylatory są wyłączane oraz następuje zamknięcie siłowników przepustnic na kanale czerpnym i wyrzutowym. 

·  Przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu od +10°C do +25°C (+10(C (Tp(+25(C) – praca  wentylatorów na poziomie 50% nominalnej wydajności (~1100 m3/h)

· Przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu powyżej +25°C (Tp≥+25(C), wentylatory pracują z nominalną wydajnością (2200 m3/h)

13.3 Uwagi ogólne do wykonania instalacji wentylacji
Niniejszy opis należy rozpatrywać łącznie z częścią rysunkową, kartami katalogowymi dobranych urządzeń oraz projektami pozostałych branż. Dobrane urządzenia opisane w części rysunkowej.

Rzędne prowadzenia kanałów ustalić  w miejscu montażu, dokonać ewentualnych korekt przebiegu dostosowując projektowana instalację do istniejących instalacji i elementów konstrukcji budynku.

Mocowanie elementów instalacji wykonać w oparciu o systemowe profile i kształtowniki np. Niczuk lub Hilti, wykorzystując również istniejące konstrukcje wsporcze o ile będzie to możliwe.
W czasie prowadzenia robót należy postępować zgodnie z wytycznymi polskich norm, producentów urządzeń oraz zaleceniami podanymi w „Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych – COBRTI INSTAL zeszyt 5, wrzesień 2002 r. ,

Należy ściśle przestrzegać wytycznych Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w/s bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych (Dz. U. nr 47/03), wg którego projekt organizacji robót powinien podać sposoby wykonania i potrzebnych zabezpieczeń.

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120/2003) nadzór budowlany powinien sporządzić informację dotyczącą bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz przestrzegać wynikających z niego zaleceń.

Na kanałach wentylacyjnych należy rozmieścić systemowe otwory rewizyjne umożliwiające okresowe czyszczenie kanałów wentylacyjnych.

Zastosowane materiały izolacyjne muszą spełniać minimum warunek „NRO” – nierozprzestrzeniający ognia.

Po wykonaniu instalacji wentylacyjnych należy je wyregulować i wykonać pomiary hałasu. W przypadku przekroczeń poziomów hałasu dopuszczonych w PN należy na instalacjach zamontować dodatkowe tłumiki hałasu.
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