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I. CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA 

1. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA SPRAWDZAJĄCEGO 

 
 

 
 

Oświadczam, że Projekt wykonawczy rozbudowa dróg gminnych: ul. Geodetów w Józefosławiu, 

Piasecznie i Julianowie na odcinku od etapu 1 do ul. Julianowskiej, został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami, normami, oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 
PROJEKTANT mgr inż. Cyprian Kowalczuk ..................................... 
                                 MAZ/0317/POOE/12 podpis 
         Specjalność elektryczna 
 
 
PROJEKTANT mgr inż.  Wojciech Grzeszczak ..................................... 
SPRAWDZAJĄCY      LUB/0286/PWOE/13 podpis 
            Specjalność elektryczna 
 
 
Pruszków dn. 19.03.2018 r. 
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2. KSERO UPRAWNIEŃ PROJEKTANTA 
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3. KSERO UPRAWNIEŃ SPRAWDZAJĄCEGO  
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  KSERO ZAŚWIADCZENIA PROJEKTANTA O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY 

INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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4. KSERO ZAŚWIADCZENIA SPRAWDZAJĄCEGO O PRZYNALEŻNOŚCI DO 

IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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5.Warunki techniczne przebudowy oświetlenia 
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6.Protokół z narady koordynacyjnej 
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II. CZĘŚĆ PROJEKTOWA 

7. OPIS DO PROJEKTU 

7.1. WSTĘP 

7.1.1.Materiały wyjściowe 

Podstawę do opracowania przedmiotowej dokumentacji stanowią: 

o Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej  zawarta pomiędzy Gminą Piaseczno a 

Robimart Sp. z o.o. 

o Mapa do celów projektowych w skali 1:500 opracowana przez geodetę uprawnionego Piotra 

Bambit, 

o Dokumentacja geotechniczna opracowana przez uprawnionego geologa Marcina 

Kołpaczyńskiego, 

o Inwentaryzacja stanu istniejącego przeprowadzona przez Projektantów  

w sierpniu 2016 r. 

o Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2. marca 1999 r., w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 

Nr 43, poz. 430) z późń. zm., 

o Wytyczne i zalecenia Zamawiającego przekazane na etapie opracowywania dokumentacji. 

7.1.2.Przedmiot i cel inwestycji 

Niniejszy projekt dotyczy rozbudowy dróg gminnych - ul. Geodetów i Energetycznej w 

Józefosławiu, Piasecznie, Julianowie i Mysiadle wraz z budową odcinka drogi gminnej - ul. 9KDL w 

Mysiadle na terenie Gminy Piaseczno i częściowo na terenie Gminy Lesznowola. 

Celem inwestycji jest zapewnienie obsługi ruchu pojazdów samochodowych, rowerzystów 

oraz pieszych na przedmiotowej ulicy. 

7.1.3.Cel i zakres dokumentacji 

Dokumentacja ma na celu uzyskanie decyzji – zezwolenia na realizację inwestycji drogowej 

na podstawie którego prowadzone będą roboty związane z rozbudową przedmiotowych dróg.  

Niniejsza dokumentacja obejmuje poniższe odcinki dróg gminnych: 

• ul. Geodetów od etapu 1 do ulicy Julianowskiej. 

 

 



Rozbudowa dróg gminnych - ul. Geodetów w Piasecznie, Józefosławiu, Julianowie na 

odcinku od etapu 1 do ul. Julianowskiej. 

 

 ROBIMART SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ  Strona | 17 
 

PROJEKT WYKONAWCZY 

7.2.STAN ISTNIEJĄCY 

7.2.1.Lokalizacja i zagospodarowanie terenu 

Ulica Geodetów zlokalizowana jest na północnym pograniczu Gminy Piaseczno na styku z 

Gminą Lesznowola. 

Wzdłuż ulicy na przedmiotowym odcinku występuje wielkopowierzchniowa zabudowa handlowo-

usługowa (Auchan) lub tereny pod nią przeznaczone (tereny po KPGO), usługowa motoryzacyjna 

(warsztaty samochodowe, salon i serwis Toyota) a także zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i 

wielorodzinna.  

W granicy pasa drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak 

uporządkowanej zieleni. 

Szerokość pasa drogowego ulicy jest zmienna (9 – 31 m) i wymaga regulacji. 

Ulica Energetyczna zlokalizowana jest w północnej części miasta Piaseczna. 

Wzdłuż ulicy na przedmiotowym odcinku występuje zabudowa przemysłowo-usługowa, 

zabudowa elektroenergetyczna (stacja elektroenergetyczna), zabudowa usługowa motoryzacyjna a 

także zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i wielorodzinna.  

W granicy pasa drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak 

uporządkowanej zieleni. 

Szerokość pasa drogowego ulicy jest zmienna (17,5 – 35 m) i wymaga regulacji. 

Ulica 9KDL zlokalizowana jest w południowej części miejscowości Mysiadło (tereny po KPGO) w 

Gminie Lesznowola na styku z Gminą Piaseczno. 

Wzdłuż ulicy występują pozostałości po dawnym gospodarstwie ogrodniczym.  

W granicy pasa drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak 

uporządkowanej zieleni. 

Szerokość pasa drogowego ulicy wynosi 12 m i wymaga regulacji. 

7.2.2.Parametry techniczne istniejących obiektów drogowych 

Ulica Geodetów jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica posiada 

nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6-7 m. Przed skrzyżowaniem z ul. Puławską 

szerokość jezdni wynosi 10,5 m. Jezdnia jest w średnim i dobrym stanie technicznym. Zjazdy na 

przylegające działki posiadają nawierzchnię z kostki betonowej lub betonu. Ulica częściowo 

wyposażona jest w chodniki jedno i obustronne o szerokości 1,2 – 2,0m z kostki betonowej i płyt 

betonowych. Stan techniczny chodników jest średni i dobry. Ulica nie jest wyposażona w ścieżki 

rowerowe. 

Na przedmiotowym odcinku drogi występują liczne zjazdy indywidualne i publiczne wraz ze 

zjazdem na drogę wewnętrzną w km 0+120 obsługującą część ruchu sklepu Auchan. 

Ulica Energetyczna jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica 

posiada nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6-6,5 m. Jezdnia jest w średnim i złym stanie 

technicznym. Zjazdy na przylegające działki posiadają nawierzchnię z kostki betonowej lub betonu. 

Ulica częściowo wyposażona jest w chodniki jednostronne o szerokości 1,2 – 2,0m z kostki betonowej 
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i płyt betonowych. Stan techniczny chodników jest średni i zły. Ulica nie jest wyposażona w ścieżki 

rowerowe. 

Na przedmiotowym odcinku drogi występują zjazdy indywidualne i publiczne. 

Ulica 9KDL jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica posiada 

nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6 m. Jezdnia jest w średnim i złym stanie 

technicznym. Ulica nie jest wyposażona w chodniki i ścieżki rowerowe. 

7.2.3.Charakterystyka podłoża gruntowego 

 Na podstawie badań geotechnicznych stwierdzono występowanie w podłożu pod nasypem 

niekontrolowanym głównie gruntów spoistych tj. glin i glin pylastych niespoistych, lokalnie 

przewarstwionych piaskiem drobnym.  Wodę gruntową nawiercono na głębokości 1,3 – 1,5 m. p.p.t. 

Ustalona grupa nośności podłoża – G4. 

Szczegółowe informacje o parametrach podłoża gruntowego zamieszczono w opinii geotechnicznej. 

7.2.4.Odwodnienie 

Odwodnienie ulic odbywa się do istniejącej kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w pasie 

drogowym DK79, ulicy Geodetów i ulicach przyległych a także powierzchniowo na tereny zielone i 

pobocza w pasie drogowym. 

7.2.5.Infrastruktura techniczna na terenie inwestycji 

Na terenie inwestycji zlokalizowane są następujące urządzenia infrastruktury technicznej: 

- sieć kanalizacji deszczowej, 

- sieć kanalizacji sanitarnej, 

- sieć wodociągowa, 

- sieć gazowa, 

- sieć ciepłownicza, 

- napowietrzne i kablowe sieci energetyczne nN i sN, 

- napowietrzna sieć wysokiego napięcia, 

- napowietrzne i kablowe sieci telekomunikacyjne, 

- sygnalizacje świetlne na skrzyżowaniach z ul. Geodetów, Tulipanów, Wiejską, Ogrodową 

- oświetlenie drogowe, 

- monitoring miejski.
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-  

7.3. STAN PROJEKTOWANY 

 
OŚWIETLENIE 

Projektuje się budowę nowego oświetlenia dróg wraz z dojazdami na całym odcinku objętym 

projektem. Przewiduje się montaż słupów aluminiowych anodowych stożkowych bez szwów 

posadowionych na fundamentach betonowych prefabrykowanych. Słupy powinny być zabezpieczone 

elastorem poliuretanowym do wysokości 350mm. Na słupach należy zamontować oprawy LED 

spełniające minimalne wymagania : 

- diody LED – żywotność min. L80 80.000h (po upływie 80 000 godzin świecenia strumień 

świetlny nie mniejszy niż 80% strumienia nominalnego oprawy), 

- żywotność zasilacza nie mniejsza niż panelu LED, min. 80.000h, 

- układ zasilający ma zabezpieczyć źródło światła przed przepięciami o napięciu co najmniej 

10kV, 

- oprawa wyposażona w zabezpieczenie termiczne dla modułu LED chroniące przed 

przegrzaniem, 

- korpus oprawy wykonany z wysokociśnieniowego wtryskiwanego odlewu aluminium 

stanowiącego jednocześnie radiator (powierzchnia oprawy powinna być gładka – bez widocznych 

żeber radiatora), 

- korpus oprawy zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oświetlenia, 

- skuteczność opraw, rozumiana jako strumień świetlny emitowany przez oprawę z 

uwzględnieniem wszelkich występujących strat do całkowitej energii zużywanej przez oprawę jako 

system nie może być gorsza niż 100lumenów/W, 

- Oprawa wykonana w II lub I klasie ochronności, 

- stopień szczelności oprawy IP66, 

- klosz wykonany ze szkła hartowanego o odporności nie mniejszej niż IK08, 

- kolor oprawy standardowo szary lub grafit wg wymagań stawianych przez UTP lub 

Konserwatora Zabytków, 

- rozsył światła – asymetryczny, dostosowany do rodzaju drogi, zapewniający również 

oświetlenie chodnika , pobocza lub ścieżki rowerowej. Przejścia dla pieszych powinny być 

doświetlone, 

- zakres temperatury pracy oprawy: - 30 C do + 35 C, 

- temperatura barwowa 4.000K+/- 5% (naturalna biel, 

- współczynnik oddawania barw Ra min. 70, 

- gwarancja na oprawy i zasilacz – min. 5 lat, 

- dobór opraw na podstawie projektu fotometrycznego, 

- oprawy mają posiadać znak CE, 

- oprawa powinna posiadać certyfikat niezależnej, międzynarodowej instytucji certyfikującej 

typu ENEC, DEKRA potwierdzający deklarowane parametry techniczne. 
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Projektuje się wykonanie doświetlenia przejść dla pieszych za pomocą opraw z 

dedykowanymi odbłyśnikami asymetrycznymi, tak aby uzyskać jasną, kontrastową sylwetkę pieszego 

w stosunku do jezdni na przejściu oraz w strefie oczekiwania przed przejściem. Latarnie należy 

umieścić z drzwiczkami skierowanymi przeciwnie do drogi, uwzględniając możliwość dostęp do złącza 

słupowego. Projektuje się przebudowę szafki oświetlenia ulicznego SON na projektowane SOK dla 

istn. SON 361_09 na ul. Geodetów dz. nr. 6 w nową lokalizację zgodnie z rys. Plan oświetlenia 

drogowego. Z istniejącej szafki oświetlenia wskazanej do przebudowy należy przenieść licznik do 

projektowanego SOK. W szafce SOK pozostawić miejsce na telemetrię. Zasilanie szafki SOK 

realizowane będzie ze złącza kablowo-pomiarowych projektowanych według odrębnego projektu 

branży elektrycznej obejmującego sieci elektroenergetyczne nN. Zasilanie opraw realizowane będzie 

z nowych linii kablowych z projektowanej szafki SOK. Linie kablowe typu YAKXS 4x25mm2, łączna 

długość projektowanych linii kablowych wynosi 1285(1713)m. Linie kablowe pod drogami, przejazdami 

oraz kolizjami z innymi elementami uzbrojenia terenu należy zabezpieczyć rurami ochronnymi. Wzdłuż 

linii kablowej należy ułożyć bednarkę FeZn 4x25, słupy oraz oprawy w I klasie ochronności należy 

uziemić. Projektowane oświetlenie dróg zgodne z normą PN-EN 13201:2016-03 - oświetlenie dróg. Z 

braku regulacji zagadnienia w Polskich przepisach i normach oświetlenie przejść dla pieszych zostało 

zaprojektowane zgodnie z niemiecką normą DIN 67523. Istniejące oprawy, słupy, linie napowietrzne i 

kablowe oraz SON o numerze 361_09 przewidziano do rozbiórki.  

Projekt fotometryczny przewiduje oświetlenie przejść dla pieszych, oświetlenie ronda na 

skrzyżowaniu ulic Geodetów oraz Julianowskiej. Obliczenia dla ulicy Geodetów wykonane są dla klasy 

M4. Klasa oświetlenia dla chodników i ciągu pieszo jezdnego została przyjęta P5, odcinki gdzie w 

głównej mierze chodnik lub ciąg pieszo-rowerowy stanowią wjazdy na posesje- odcinki te również 

obliczono w klasie C5, klasa oświetleniowa dla Ronda przy skrzyżowaniu ulic Geodetów i 

Julianowskiej została przyjęta jako C4 natomiast same ulice w obrębie skrzyżowania (ronda)  

 Wysokość zawieszenia opraw oświetlenia ulicznego na ul. Geodetów równa jest 8,6m poza 

odc. ul. Geodetów przy ul. Julianowskiej- obw. B gdzie wysokość ta wynosi 10m. Oprawy oświetlające 

chodniki na ul. Geodetów przy ul. Julianowskiej obw. A1 i A2 zawieszone są na 6m, natomiast oprawy 

oświetlające przejścia dla pieszych zawieszone są na 6,1m. 

7.4. WSKAZANIA TECHNOLOGICZNE 

7.4.1. Wytyczne wykonawstwa. Kolizje naziemne i podziemne 

Roboty realizować zachowując obowiązujące przepisy BHP. 

Przed przystąpieniem do budowy należy również wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia 

lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Prace należy prowadzić z uwzględnieniem zapisów opinii z NK. 

Gdyby w czasie prowadzenia robót ziemnych natrafiono na przypadkowe kable lub przewody nie 

pokazane na planie sytuacyjnym i planszy NK (narady koordynacyjnej - dawniej ZUD) należy je 

zabezpieczyć i powiadomić odpowiedniego użytkownika.  

Z uwagi na istniejące uzbrojenie roboty ziemne winny być wykonywane za wiedzą i pod 

nadzorem właściwych branżowo służb. W pobliżu istniejącego uzbrojenia roboty ziemne należy 

wykonywać ręcznie. Szczególną ostrożność należy zachować podczas montażu urządzeń 
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bezpieczeństwa ruchu (np. słupków do znaków) których posadowienie w podłożu należy każdorazowo 

poprzedzić  rozpoznaniem lokalizacji przyległych sieci uzbrojenia terenu. 

Wszystkie drzewa i krzewy na terenie robót nie przeznaczone do wycinki zabezpieczyć w 

okresie prac deskami i matami przed przypadkowym uszkodzeniem. Roboty ziemne w pobliżu drzew 

należy prowadzić ręcznie ze szczególną ostrożnością, nie niszcząc ich bryły korzeniowej. Prace 

związane z wycinką i przycinką oraz zabezpieczeniem powinna wykonać wyspecjalizowana jednostka 

z zachowaniem szczególnej ostrożności i przepisów BHP. Roboty te należy prowadzić pod nadzorem 

kierownika robót i inspektora o specjalności ogrodniczej. Realizacja nowych sieci uzbrojenia terenu w 

obrębie drzew i krzewów powinna być prowadzona w sposób możliwie bezkolizyjny dla roślin 

(przewierty). 

Przed rozpoczęciem inwestycji punkty osnowy geodezyjnej należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem. Prace w pobliżu punktów osnowy wykonywać ręcznie bez naruszenia ich 

posadowienia pod bezwzględnym nadzorem Państwowej Służby Geodezyjnej. W przypadku ich 

uszkodzenia wykonawca robót dokona ich wznowienia we współpracy z właściwymi służbami. 

Wykonawca winien również, przed przystąpieniem do wyceny i złożeniem oferty, a także 

przed rozpoczęciem robót sprawdzić czy na terenie prac nie zaszły zmiany w zagospodarowaniu 

terenu i ukształtowaniu wysokościowym w odniesieniu do dokumentacji projektowej. 

7.4.2.Wytyczne wykonawstwa. Procedury. 

Przed zakupem urządzeń elektrycznych, słupów oraz wysięgników Wykonawca powinien 

uzgodnić wybór materiałów z Inwestorem. 

Materiały z rozbiórki nie nadające się do dalszej eksploatacji przewidzieć do złomowania i 

utylizacji o ile stanowią własność Gminy Piaseczno, lub do zwrotu do właściciela. 

Wykonawca przygotuje niezbędne dane do wprowadzenia na e-mapę, zgodnie z wytycznymi 

Inwestora.  

Wykonawca dokona pomiarów elektrycznych linii kablowej oraz inwentaryzacji geodezyjnej 

przed zakopaniem wykopu. 

Pod drzewami należy wykonać przepusty dla kabli, tak aby uniknąć wycinki drzew.  

7.4.3.Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Przed rozpoczęciem prac kierownik budowy, w oparciu o poniższą informację, powinien 

sporządzić lub zapewnić sporządzenie, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając 

specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót budowlanych. 

Roboty prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykopy należy 

zabezpieczyć taśmą sygnalizacyjną oraz tabliczkami informacyjnymi. Ze względu na możliwość 

porażenia prądem elektrycznym przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszą 

być wykonywane brygadami minimum dwuosobowymi. 

Pracowników przed dopuszczeniem do pracy przeszkolić w zakresie BHP.  
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7.5.OBLICZENIA TECHNICZNE 

7.5.1.Moc projektowanych szafek SOK 

NAZWA/NUMER SOK 

Moc projekto-

wanych 

opraw[W] 

Moc istniejących 

opraw- bez 

zmian[W] 

Moc rozbie-

ranych 

opraw [W] 

Moc na SOK po 

przebudowie 

[W] 

UL. GEODETÓW SOK 361_09  3567 1920 1650 5487 

7.5.2.Kompensacja mocy biernej 

Kompensację mocy należy zrealizować po przez dobór odpowiedniego 
kompensatora. Kompensator dobrać po wykonaniu pomiarów przy zamontowanych i 
działających lampach podłączonych do całego systemu sieci elektroenergetycznej w danym 
miejscu. 
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7.5.3.Obliczenia spadków napięć na proj. liniach kablowych 

lp. UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 SOK - A2/1 YAKXS 4x25 16 230 0,1 11 1 0,1 1,1 0,4 0,004 
2 A2/1 - A2/2 YAKXS 4x25 28 230 0,1 10 1 0,1 1,1 0,4 0,006 
3 A2/2 - A2/3 YAKXS 4x25 28 230 0,1 9 1 0,1 1,1 0,4 0,006 
4 A2/3 - A2/4 YAKXS 4x25 27 230 0,1 8 1 0,1 1,1 0,3 0,005 
5 A2/4 - A2/5 YAKXS 4x25 34 230 0,1 7 1 0,1 1,1 0,3 0,005 
6 A2/5 - A2/6 YAKXS 4x25 27 230 0,1 6 1 0,1 1,1 0,2 0,004 
7 A2/6 - A2/7 YAKXS 4x25 28 230 0,0 5 1 0,0 1,1 0,2 0,003 
8 A2/7 - A2/8 YAKXS 4x25 28 230 0,0 4 1 0,0 1,1 0,2 0,003 
9 A2/8 - A2/9 YAKXS 4x25 27 230 0,0 3 1 0,0 1,1 0,1 0,002 

10 A2/9 - A2/10 YAKXS 4x25 27 230 0,0 2 1 0,0 1,1 0,1 0,001 
11 A2/10 - A2/11 YAKXS 4x25 27 230 0,0 1 1 0,0 1,1 0,0 0,001 

lp. UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 SOK - A1/1 YAKXS 4x25 24 230 0,5 27 1 0,5 1,1 2,1 0,030 
2 A1/1 - A1/2 YAKXS 4x25 28 231 0,5 26 1 0,5 1,1 2,0 0,033 
3 A1/2 - A1/3 YAKXS 4x25 27 232 0,5 25 1 0,5 1,1 1,9 0,030 
4 A1/3 - A1/4 YAKXS 4x25 27 233 0,4 24 1 0,4 1,1 1,9 0,029 
5 A1/4 - A1/5 YAKXS 4x25 27 234 0,4 23 1 0,4 1,1 1,9 0,029 
6 A1/5 - A1/6 YAKXS 4x25 27 235 0,4 22 1 0,4 1,1 1,8 0,028 
7 A1/6 - A1/7 YAKXS 4x25 28 236 0,4 21 1 0,4 1,1 1,8 0,028 
8 A1/7 - A1/8 YAKXS 4x25 27 237 0,4 20 1 0,4 1,1 1,7 0,026 
9 A1/8 - A1/9 YAKXS 4x25 27 238 0,4 19 1 0,4 1,1 1,6 0,025 

10 A1/9 - A1/10 YAKXS 4x25 27 239 0,4 18 1 0,4 1,1 1,6 0,024 
11 A1/10 - A1/11 YAKXS 4x25 27 240 0,4 17 1 0,4 1,1 1,5 0,023 
12 A1/11 - A1/12 YAKXS 4x25 27 241 0,4 19 1 0,4 1,1 1,7 0,025 
13 A1/12 - A1/13 YAKXS 4x25 27 242 0,4 18 1 0,4 1,1 1,6 0,024 
14 A1/13 - A1/14 YAKXS 4x25 27 243 0,4 17 1 0,4 1,1 1,5 0,022 
15 A1/14 - A1/15 YAKXS 4x25 28 244 0,4 16 1 0,4 1,1 1,4 0,022 

lp. UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 
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1 SOK - B1 YAKXS 4x25 43 230 0,4 17 1 0,4 1,1 1,7 0,042 
2 B1 - B2 YAKXS 4x25 32 230 0,4 16 1 0,4 1,1 1,6 0,030 
3 B2 - B3 YAKXS 4x25 32 230 0,3 15 1 0,3 1,1 1,5 0,028 
4 B3 - B4 YAKXS 4x25 32 230 0,3 14 1 0,3 1,1 1,4 0,026 
5 B4 - B5 YAKXS 4x25 32 230 0,3 13 1 0,3 1,1 1,3 0,024 
6 B5 - B6 YAKXS 4x25 33 230 0,3 12 1 0,3 1,1 1,2 0,023 
7 B6 - B7 YAKXS 4x25 30 230 0,3 11 1 0,3 1,1 1,1 0,020 
8 B7 - B8 YAKXS 4x25 29 230 0,2 10 1 0,2 1,1 1,0 0,018 
9 B8 - B9 YAKXS 4x25 30 230 0,2 9 1 0,2 1,1 0,9 0,017 

10 B9 - B10 YAKXS 4x25 29 230 0,2 8 1 0,2 1,1 0,9 0,014 
11 B10 - B11 YAKXS 4x25 14 230 0,1 7 1 0,1 1,1 0,5 0,004 
12 B11 - B12 YAKXS 4x25 18 230 0,1 6 1 0,1 1,1 0,4 0,004 
13 B12 - B13 YAKXS 4x25 23 230 0,1 5 1 0,1 1,1 0,3 0,005 
14 B13 - B14 YAKXS 4x25 21 230 0,1 4 1 0,1 1,1 0,3 0,003 
15 B14 - B15 YAKXS 4x25 11 230 0,0 3 1 0,0 1,1 0,2 0,001 
16 B15 - B16 YAKXS 4x25 22 230 0,0 2 1 0,0 1,1 0,1 0,001 
17 B16 - ODG YAKXS 4x25 7 230 0,0 1 1 0,0 1,1 0,0 0,000 

lp. UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 SOK - C1 YAKXS 4x25 15 230 0,6 23 1 0,6 1,1 2,6 0,023 
2 C1 - C2 YAKXS 4x25 32 230 0,6 22 1 0,6 1,1 2,5 0,047 
3 C2 - C3 YAKXS 4x25 32 230 0,6 21 1 0,6 1,1 2,4 0,045 
4 C3 - C4 YAKXS 4x25 32 230 0,5 20 1 0,5 1,1 2,3 0,043 
5 C4 - C5 YAKXS 4x25 10 230 0,5 19 1 0,5 1,1 2,2 0,013 
6 C5 - C6 YAKXS 4x25 30 230 0,5 18 1 0,5 1,1 2,2 0,038 
7 C6 - C7 YAKXS 4x25 27 230 0,5 17 1 0,5 1,1 2,1 0,033 
8 C7 - C8 YAKXS 4x25 32 230 0,5 16 1 0,5 1,1 2,0 0,037 
9 C8 - C9 YAKXS 4x25 26 230 0,4 15 1 0,4 1,1 1,9 0,029 

10 C9 - C10 YAKXS 4x25 12 230 0,4 14 1 0,4 1,1 1,8 0,013 
11 C10 - C11 YAKXS 4x25 30 230 0,4 13 1 0,4 1,1 1,7 0,030 
12 C11 - C12 YAKXS 4x25 27 230 0,3 12 1 0,3 1,1 1,3 0,021 
13 C12 - C13 YAKXS 4x25 32 230 0,3 11 1 0,3 1,1 1,3 0,023 
14 C13 - C14 YAKXS 4x25 28 230 0,3 10 1 0,3 1,1 1,2 0,019 
15 C14 - C15 YAKXS 4x25 8 230 0,2 9 1 0,2 1,1 1,1 0,005 
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16 C15 - C16 YAKXS 4x25 22 230 0,2 8 1 0,2 1,1 1,0 0,013 
17 C16 - C17 YAKXS 4x25 28 230 0,1 7 1 0,1 1,1 0,6 0,010 
18 C17 - C18 YAKXS 4x25 30 230 0,1 6 1 0,1 1,1 0,5 0,009 
19 C18 - C19 YAKXS 4x25 27 230 0,1 5 1 0,1 1,1 0,4 0,007 
20 C19 - C20 YAKXS 4x25 27 230 0,1 4 1 0,1 1,1 0,3 0,004 
21 C20 - C21 YAKXS 4x25 24 230 0,0 3 1 0,0 1,1 0,2 0,003 
22 C21 - C22 YAKXS 4x25 32 230 0,0 2 1 0,0 1,1 0,1 0,002 
23 C22 - ETAP 1 YAKXS 4x25 26 230 0,0 1 1 0,0 1,1 0,0 0,000 
 
WARUNEK ∑∆U% < 4% 

Obwód ∑∆U% 
Spełnienie 
warunku 

1 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 0,040 Tak 
2 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 0,048 Tak 
3 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B 0,261 Tak 
4 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C 0,465 Tak 
 

WNIOSEK: OBWODY SPEŁNIAJĄ WYMOGI WZGLĘDEM SPADKÓW NAPIĘĆ 

7.5.4.Dobór zabezpieczeń obwodów 

Obwód Opis 
Sposób 

uł. 
Zabezpie-

czenie 
IB [A] 

In 
[A] 

Iz 
[A] 

IB <= 
In <= Iz 

I2 [A] 
Tolerancja 

[A] 
1.45 * 
Iz [A] 

I2 <= 
1.45 * Iz 

1 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 YAKXS 4x25 D B10A 1 10 80 TAK 16 +- 0,40 116 TAK 
2 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 YAKXS 4x25 D B10A 1 10 80 TAK 16 +- 0,40 116 TAK 
3 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B YAKXS 4x25 D B10A 2 10 80 TAK 16 +- 0,40 116 TAK 
4 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C YAKXS 4x25 D B10A 3 10 80 TAK 16 +- 0,40 116 TAK 

 

Warunki: IB ≤ In ≤ Iz (obciążeniowy); I2 ≤ 1,45 Iż (przeciążeniowy) 

 

 WNIOSEK: OCHRONA PRZED SKUTKAMI PRZECIĄŻEŃ JEST SKUTECZNA 
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7.5.5.Obliczenie impedancji pętli zwarcia Zs 

Obwód Rt [Ω] Xt [Ω] Typ kabla 
Długość 
linii [m] 

Rl' 
[Ω/km] 

Ll' 
[mH/k

m] 

Xl' 
[Ω/km] 

Rl [Ω] Xl [Ω] Zs [Ω] 

1 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 0,005 0,0192 YAKXS 4x25 297 1,2 0,267 0,0839 0,3564 0,0249 0,3641 
2 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 0,005 0,0192 YAKXS 4x25 324 1,2 0,267 0,0839 0,3888 0,0272 0,3965 
3 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B 0,005 0,0192 YAKXS 4x25 438 1,2 0,267 0,0839 0,5256 0,0367 0,5335 
4 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C 0,005 0,0192 YAKXS 4x25 589 1,2 0,267 0,0839 0,7068 0,0494 0,7151 

 
7.5.6. Sprawdzenie skuteczności ochrony od zwarć 
 
Warunek: tch 3f< td 3f 

Obwód Opis Zabezpieczenie Izw 
[A] 

tw 3f [s] td 3f [s] tch 3f 
[s] 

td 
3f<tch 

3f 
1 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 YAKXS 4x25 B10A 505 0,4 32,362 0,02 TAK 
2 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 YAKXS 4x25 B10A 464 0,4 38,386 0,02 TAK 
3 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B YAKXS 4x25 B10A 345 0,4 69,498 0,02 TAK 
4 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C YAKXS 4x25 B10A 257 0,4 124,845 0,02 TAK 

WNIOSEK: OCHRONA OD ZWARĆ JEST SKUTECZNA. 
 
7.5.7.Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń 
Warunek: Zs*Ia<U 

Obwód Opis l [m] 
Zabez-

pieczenie 
tw 
[s] 

1,25*Zs 
[Om] 

Ia 
[A] 

Zs*Ia 
[V] 

Tole-
rancja 

[A] 

U 
[V] 

Zs*Ia<U Izw[A] 

1 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A2 YAKXS 4x25 297 B10A 0,4 0,455 46 21,77 +- 1,84 230 TAK 505,38 
2 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD A1 YAKXS 4x25 324 B10A 0,4 0,496 46 23,71 +- 1,84 230 TAK 464,04 
3 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD B YAKXS 4x25 438 B10A 0,4 0,667 46 31,91 +- 1,84 230 TAK 344,87 
4 UL. GEODETÓW SOK 361_09 OBWÓD C YAKXS 4x25 589 B10A 0,4 0,894 46 42,76 +- 1,84 230 TAK 257,31 

 

WNIOSEK: OCHRONA OD PORAŻEŃ JEST SKUTECZNA
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Oznaczenia i uwagi: 
Oznaczenie Opis Wzór / źródło 
L - długość linii [m] analiza sieci 
∑ Pn - suma mocy zainstalowanych odbiorców [kW] analiza sieci 
n - liczba odbiorców analiza sieci 
kj - współczynnik jednoczesności ZP Eltor Bydgoszcz 

Pobl - rzeczywiste obciążenie mocą danego odcinka 
[kW] 

polb = ∑ Pn * kj 

kx - współczynnik wpływu reaktancji kx=1+(X/R)*tg(fi) 
S - powierzchnia przekroju poprzecznego żyły 

kabla [mm^2] 
patrz opis kabla 

γ - konduktywność aluminium [m/(Om *mm^2)] γ = 33 m/(Om *mm^2) 
U - napięcie znamionowe sieci [V] U = 400 V 

∆U% - spadek napięcia na odcinku [%] ∆U% = 
(kx*100*Pobl*L)/(γ*S*U^2) 

IB - prąd roboczy [A] analiza sieci 
Iz - dopuszczalna długotrwała obciążalność prą-

dowa kabla [A] 
katalog producenta (uwzględ-
niono wpływ sposobu ułożenia 
kabli) 

In - prąd znamionowy zabezpieczenia [A] analiza sieci 
I2 - prąd wyłączalny zabezpieczenia dla czasu 

długotrwałego obciążenia [A] 
dla wkładek bezpiecznikowych 
I2 = 1,6 * In 

Rt - rezystancja transformatora [ω] katalog producenta 

Xt - impedancja reaktancja [ω] katalog producenta 

Rl' - rezystancja jednostkowa kabla [ω/km] katalog producenta 

Ll' - indukcyjność jednostkowa kabla [mh/km] katalog producenta 

Xl' - reaktancja jednostkowa kabla  [ω/km] Xl'=2πf * Ll' 
Rl - rezystancja kabla [ω] Rl = L * Rl' 
Xl - reaktancja kabla [ω] Xl = L * Xl' 
Zs - impedancja pętli zwarciowej [ω] Zs = √((Rt+Rl)^2 + (Xt+Xl)^2) 
tw - najdłuższy dopuszczalny czas wyłączenia 

zwarcia [s] 
PN-IEC 60364-4-41 

Ia - wartość skuteczna prądów wyłączalnych 
wkładki w wymaganym czasie 

katalog producenta 

Izw - przewidywany maksymalny prąd zwarcia 3f 
[A] 

Izw = c*U/√(3)*1,25*Zs 

c - wartość współczynnika napięciowego dla sieci 230/400v c=1 

td 3f - dopuszczalny czas trwania zwarcia w prze-
wodzie [s] 

td3f = (115*S/Izw)^2 

tch 3f - czas wyłączenia zwarcia przez zabezpiecze-
nie [s] 

katalog producenta 
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7.6.PROJEKT FOTOMETRYCZNY 
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7.7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

 
 
7.7.1.Materiały projektowane 
L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 Złącze SOK z osprzętem Kpl. 1 
2 Kabel YKY 4x25 Mb. 4 
3 Kabel YAKXS 4x25 Mb. 1713 
4 Bednarka FeZn 4x25 Mb. 1285 
5 Rura osłonowa SRS50 Mb. 179 
6 Rura osłonowa DVK50 Mb. 121 
7 Oprawa LED 36W (odbłyśnik 5145) Szt. 1 
8 Oprawa LED 53W (odbłyśnik 5145) Szt. 15 
9 Oprawa LED 63W (odbłyśnik 5112) Szt. 30 
10 Oprawa LED 27W (odbłyśnik 5103) Szt. 23 
11 Słup aluminiowy h=6m z złączem i fundamentem (bez wysięgnika) 

Słupy: A2/1, A2/2, A2/3, A2/4, A2/5, A2/6, A2/7, A2/8, A2/9, 
A2/10, A2/11, A1/2, A1/3, A1/4, A1/5, A1/6, A1/7, A1/8, A1/9, 
A1/10, A1/11, A1/12, A1/13, A1/14, A1/15, B13, B14, C10, C11, 
C15, C20 

Kpl. 31 

12 Słup aluminiowy h=6m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 0m x 0,5m [Wys. x Dł.] 
Słupy: B11, B10/1, C5 

Kpl. 3 

13 Słup aluminiowy h=8m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 0m x 1m [Wys. x Dł.] 
Słupy: C6, C16 

Kpl. 2 

14 Słup aluminiowy h=8m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 0,6m x 1m [Wys. x Dł.] 
Słupy: C17, C18, C21, C22 

Kpl. 4 

15 Słup aluminiowy h=8m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 0,6m x 2m [Wys. x Dł.] 
Słupy: C1, C2, C3, C4, C7, C8, C9, C12, C13, C14 

Kpl. 10 

16 Słup aluminiowy h=9m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 1m x 1m [Wys. x Dł.] 
Słupy: B15, B16, B10/2, B10/2 

Kpl. 4 

17 Słup aluminiowy h=9m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 1m x 1,5m [Wys. x Dł.] 
Słupy: B6, B7, B8, B9, B12 

Kpl. 5 

18 Słup aluminiowy h=9m z złączem, fundamentem i wysięgnikiem 
rur.1-ram. 1m x 2m [Wys. x Dł.] 
Słupy: B1, B2, B3, B4, B5, B10 

Kpl. 6 

19 Słup aluminiowy h=6m z wspornikiem dla dwóch opraw na słupie 
Słup: A1/1 

Kpl. 1 

20 Słup aluminiowy h=8m z złączem, fundamentem i dwoma 
wysięgnikami:  
 oprawa 1 na 8,6m, dł. wysięgnika 1m. 
 oprawa 2 na 6m, dł. wysięgnika 1m. 
Słup: C/19 

Kpl. 1 

 
7.7.2.Materiały rozbierane 
L.p. Materiał Jednostka Ilość 
1 Szafka oświetlenia Kpl. 1 
2 Oprawy oświetleniowe z wysięgnikiem Kpl. 16 
3 Linia napowietrzna izolowana oświetlenia AsXSn Mb. 786 
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7.7.3.Szczegółowe zestawienie słupów 
 

L.p. Kierunek 

Oprawa Słup Wysięgnik 

Moc 

[W] Odbłyśnik 

liczba 

LED 

Prąd znam 

[mA] 

Wysokość 

[m] 

Długość 

[m] 

Wysokość 

[m] 

Nachylenie 

[°] 

                    

A2/1 

D
o

św
ie

tl
e

n
ie

 c
ią

g
u

 p
ie

sz
o

-r
o

w
e

ro
w

e
g
o

 

27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/2 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/3 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/4 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/5 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/6 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/7 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/8 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/9 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/10 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A2/11 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/1 

53 5145 48 350 6 0 0 10 

27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/2 36 5145 32 350 6 0 0 5 

A1/3 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/4 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/5 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/6 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/7 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/8 53 5145 48 350 6 0 0 10 
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A1/9 53 5145 48 350 6 0 0 5 

A1/10 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/11 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/12 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/13 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/14 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

A1/15 27 5103 24 350 6 nie dotyczy 

B1 

G
e

o
d

e
tó

w
 -

 J
u

li
a

n
o

w
sk

a
 

63 5112 40 500 9 2 1 0 

B2 63 5112 40 500 9 2 1 0 

B3 63 5112 40 500 9 2 1 0 

B4 63 5112 40 500 9 2 1 0 

B5 63 5112 40 500 9 2 1 0 

B6 63 5112 40 500 9 1,5 1 0 

B7 63 5112 40 500 9 1,5 1 0 

B8 63 5112 40 500 9 1,5 1 0 

B9 63 5112 40 500 9 1,5 1 0 

B10 63 5112 40 500 9 2 1 0 

B11 53 5145 48 350 6 0,5 0 10 

B12 63 5112 40 500 9 1,5 1 0 

B13 53 5145 48 350 6 0 0 10 

B14 53 5145 48 350 6 0 0 10 

B15 63 5112 40 500 9 1 1 0 

B16 63 5112 40 500 9 1 1 0 

B10/1 53 5145 48 350 6 0,5 0 10 

B10/2 63 5112 40 500 9 1 1 0 

B10/3 63 5112 40 500 9 1 1 0 
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C1 

G
e

o
d

e
tó

w
 -

 W
il
a

n
o

w
sk

a
 

63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C2 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C3 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C4 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C5 53 5145 48 350 6 0,5 0 0 

C6 53 5145 48 350 6 1 0 0 

C7 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C8 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C9 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C10 53 5145 48 350 6 0 0 0 

C11 53 5145 48 350 6 0 0 0 

C12 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C13 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C14 63 5112 40 500 8 2 0,6 0 

C15 53 5145 48 350 6 0 0 0 

C16 53 5145 48 350 6 1 0 0 

C17 63 5112 40 500 8 1 0,6 0 

C18 63 5112 40 500 8 1 0,6 0 

C19 

63 5112 40 500 8 1 0,6 0 

53 5145 48 350 6 1 0 0 

C20 53 5145 48 350 6 0 0 0 

C21 63 5112 40 500 8 1 0,6 0 

C22 63 5112 40 500 8 1 0,6 0 
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7.8.RYSUNKI 

7.9.Zestawienie rysunków 

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Nr strony 

1 Plan oświetlenia drogowego  1 111 

2 Schemat sieci oświetlenia ulicznego 2 112 

3 Schemat SOK przy stacji 23B0037 3 113 

4 Widok kabla w wykopie 4 114 

5 Plan sytuacyjny 5 115 
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