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WP-1 (wz. 01.07.2015)

PGE Dystrybucja S.A.
. Oddzial Warszawa
Rejon Energetyczny Konstancin Jeziorna
05-520 Konstancin Jeziorna
PGE ul. Piaseczynska 52
Konstancin Jeziorna, dn. 29-03-2016r.

GMINA PIASECZNO
Piaseczno ul. KOSCIUSZKI 5
05-500 Piaseczno

Nr kontrahenta: S02450

WARUNKI PRZYLACZENIA nr 16/R2/04586
dla podmiotu V grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Park Miejski - o$wietlenie
Lokalizacja: Piaseczno, dz. nr 7/11, 8/7, ul. Chyliczkowska / ul. Zgody , gm. Piaseczno .

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z pozn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia: 11-03-2016 r., okre$la sie nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytgczenia: linia kablowa niskiego napiecia.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wilasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej za ukladem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy .

Moc przytgczeniowa: 14 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytgcza: kablowe.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1. Dostosowanie stacji transformatorowej [ 2-0669 ] do zwiekszonego obcigzenia: nie dotyczy .

5.2. Wykonaniu przylacza: kablowego YAKXS 4x120mm?, demontaz istniejacego zlacza kablowo licznikowego,
przediuzenie istniejacego przylacza kablowego nn. Przylacze zakornczy¢ ziaczem kablowym
ZK-3(400A)/GTR-3(160A)/SL-3. Zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe izolacyjne. Realizacje koordynowaé
z projektem modernizacji SN, nn tj. Wydzial Majatku Sieciowego oraz przylgczeniem kontrahenta nr
$02449. Materialy uzyskane z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu Rejonu Energetycznego Jeziorna.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: wykonanie instalacji odbiorczej spetniajgcej wymogi okre$lone

w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690), z p6zniejszymi zmianami.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa nad ztagczem kablowym .

Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:  3-fazowy

bezposredni energii czynnej .

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: topikowe (roztacznik bezpiecznikowy) 40 A w zlaczu;
zabezpieczenie w ztgczu pomiarowym: nadmiarowo-pradowe (przedlicznikowe) w obudowie przystosowanej do
plombowania 25 A w szafce pomiarowej .

10. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wylgczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujgcych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

11. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami fgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace winny wykonac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét elektrycznych.

14. Informacje dodatkowe:

e warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

o realizacja inwestycji zwigzanych z przytgczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytaczenia (w tym
rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy
o przylaczenie.

¢  Prowadzacym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkéw przytaczenia jest: Kolasa Bogdan tel.: (22) 701-32-97 .

15. Uwagi dodatkowe: Os$wiadczenie o wykonaniu instalacji odbiorczych dostarczy¢ do Rejonu Energetycznego.
Dostarczy¢ nadany przez wiasciwy urzad dla miejsca licznikowania numer porzadkowy obiektu ( adres ) przy

zawieraniu umowy na sprzedaz energii i $wiadczenie ustug dystrybucyjnych., Projekt nalezy skoordynowac z
warunkami przylgczeniowymi nr S02449 oraz z projektem modernizacji SN, nn tj. Wydzial Majatkd Sjeciowego.
PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac wynikajgcych ze zp a«%a;;u;ieci ijej
konfiguracji lub utrudnie w budowie urzadzen. Zmiany wplywajace na zwiekszenié optaty za’ af«zéﬁigWymagaja
akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz zmjany, \imawy. @ praytaczenie. v
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PGE Dystrybucja S.A.
Oddzial Warszawa
Rejon Energetyczny Konstancin Jeziorna
05-520 Konstancin Jeziorna
ul. Piaseczynska 52 _—
el 0-227701-32-20 fax. 0-22701-33-03

| KAMNG L AT LA Konstancin Jeziorna, dn. 29-03-2016r.

GMINA PIASECZNO
Piaseczno ul. KOSCIUSZKI 5
05-500 Piaseczno

Nr kontrahenta: S02449

WARUNKI PRZYLACZENIA nr 16/R2/04584
dla podmiotu V grupy przytaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Park miejski - zasilanie imprez masowych
Lokalizacja: Piaseczno , dz. nr 7/11, 8/7, ul. Chyliczkowska / ul. Zgody , gm. Piaseczno .

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007r. poz. 623 z pozn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia: 11-03-2016 r., okresla sie nastepujace warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytaczenia: linia kablowa niskiego napiecia.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej za ukladem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy .

Moc przytaczeniowa: 11 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytgczeniem:

5.1. Dostosowanie stacji transformatorowej [ 2-0669 ] do zwigkszonego obcigzenia: nie dotyczy .

5.2. Wykonaniu przylacza: kablowego YAKXS 4x120mm?, demontaz istniejacego zigcza kablowo licznikowego,
przedluzenie istniejacego przylacza kablowego nn. Przylacze zakonczy¢ ztaczem kablowym
ZK-3(400A)/GTR-3(160A)/SL-3. Zastosowa¢ roztaczniki bezpiecznikowe izolacyjne. Realizacje koordynowa¢
z projektem modernizacji SN, nn tj. Wydziat Majatku Sieciowego oraz przytaczeniem kontrahenta nr
S02450. Materialy uzyskane z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu Rejonu Energetycznego Jeziorna.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy: wykonanie instalacji odbiorczej spetniajgcej wymogi okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690), z pozniejszymi zmianami.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: szafka pomiarowa nad ztaczem kablowym .

8. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego: 3-fazowy
bezposredni energii czynnej .

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gléwnego: topikowe (roztgcznik bezpiecznikowy) 32 A w zijczu;
zabezpieczenie w ztgczu pomiarowym: nadmiarowo-pradowe (przedlicznikowe) w obudowie przystosowanej do
plombowania 20 A w szafce pomiarowe;j .

10. Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wytaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowiazujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C.

11. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12. Poziom zmiennosci parametréow technicznych energii elektrycznej w sieci miesci si¢ w granicach przywotanego wyzej
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki.

13. Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepieciami tgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace winny wykonaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot elektrycznych.

14. Informacje dodatkowe:

« warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od daty ich dorgczenia,

« realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkow przytaczenia (w tym
rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy
o przytgczenie.

s Prowadzacym sprawe ze strony PGE Dystrybucja S.A. w zakresie warunkéw przytaczenia jest: Kolasa Bogdan tel.: (22) 701-32-97 .

15. Uwagi dodatkowe: Os$wiadczenie o wykonaniu instalacji odbiorczych dostarczy¢ do Rejonu Energetycznego.
Dostarczyé nadany przez wiasciwy urzad dla miejsca licznikowania numer porzadkowy obiektu ( adres ) przy
zawieraniu umowy na sprzedaz energii i $wiadczenie ustug dystrybucyjnych. , Projekt nalez skoordynowac z
warunkami przylaczeniowymi S02450, oraz z projektem modernizacji SN, nn tj. Wydziat Majatku & eciowego
PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac wynikajacych z
konfiguracji lub utrudnier w budowie urzadzen. Zmiany wplywajace na zwiekszehieroptaty: /.,
akceptacji Podmiotu Przytgczanego oraszgwEi%r)lztumoq o] Krzylaczenie, otai oA
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1. Dane wyjsciowe do projektu.
1.1 Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji oswietleniowe;j i
instalacji monitoringu.

Projekt obejmuje swym zakresem budowe: kabla o§wietleniowego, stupéw z oprawami
oswietleniowymi, iluminacji budynkow 1 zieleni, zasilania fontanny, szafy oswietleniowe;j
SOK, szafy rozdzielczej dla urzadzen technicznych, instalacji monitoringu.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastgpujacych materiatow:
- Zlecenie inwestora
- Warunki przylaczenia do sieci instalacji elektryczne;j
- Podktady geodezyjne z lokalizacja istniejacych urzadzen energetycznych
- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
- Wizja lokalna w terenie
- Obowigzujace normy i przepisy

2. Opis techniczny
2.1 Stan istniejacy

Na terenie parku istniejg stupy oswietleniowe typu parkowego rozlokowane wzdtuz
istniejacych alejek. Stupy sa w wigkszosci w stanie nie nadajagcym si¢ do uzytku — rozbite
oprawy, rozbite konstrukcje nosne stupéw. Z powodu rozwigzania umowy z dostawcg energii,
istniejgca instalacja oswietleniowa jest odlgczona od energii elektrycznej.

2.2 Projektowane oswietlenie
2.2.1. Stupy i wysiegniki oS§wietleniowe.

Wzdtuz alejek parkowych, projektuje si¢ stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe,
jednoelementowe z pojedynczym i podwéjnym wysiegnikiem spawanym ozdobnym o
zakonczeniu fi42mm o catkowitej wysokosci 6 m, anodowane na kolor grafitowy.
Srednica stupa przy podstawie fi 146 mm. Podstawa stupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw
srub 250mm x 250mm. Podstawa stupa wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
minimum 10mm, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukcji. Na wysokosci 0,6m wneka
stupowa o wym. 400x 95mm wyposazona w szyn¢ stuzaca do zamontowania tabliczki
bezpiecznikowej. Projektuje si¢ wysiegniki montowane jednostronnie i dwustronnie.
Stup 1 wysiegniki powinien by¢ zabezpieczony technologia anodowania. Powloka anodowa
ma by¢ integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej zluszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa. Minimalna grubos$¢
anody to 20 mikron, Grubos¢ $cianki stupa 4,2 mm. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwiazkow soli i amoniakéw, a takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie
stupy powinny w dolnej cze¢sci, zosta¢ fabrycznie zabezpieczone elastomerem
poliuretanowym pod kolor stupa, do wysokosci 350mm. Waga stupa do 35kg umozliwia
transport bez uzycia sprzetu specjalistycznego. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci
WE sygnowang znakiem CE, wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma



by¢ tabliczka bezpiecznikowa typu TB-1/TB2 z wkiadka topikowa oraz nie rdzewiejacy
komplet elementéw ztacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa
sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zostac¢
dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu r¢kawem materialowym, usuwanym po
zamontowaniu stupa, co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.
Stupy oswietleniowe zamontowa¢ w miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete na
podstawie Protokotu Narady Koordynacyjne;.

Wizerunek stupéw:

QU

2.2.2. Oprawy oswietleniowe.

Oprawy montowane na stupach 6 metrowych.

W celu os$wietlenia przewidziano montaz punktéw S$wietlnych zrealizowanych za pomocg
opraw LED. Oprawa przeznaczona do o$wietlania ciggdw komunikacyjnych, parkow, alei,
skweréw, parkingdw oraz dzielnic mieszkalnych. Oprawa przeznaczona do montazu na
wysiggniku/kinkietach aluminiowych z zakonczeniem fi42 w dét. Podstawa oprawy
zbudowana z aluminium, odlew ci$nieniowy malowany proszkowymi farbami poliestrowymi



na kolor czarny, obudowa-poliamid, daszek-uksztattowana blacha aluminiowa cato$¢ w
kolorze czarnym, klosz wykonany z PMMA odporny na dziatanie ultrafioletu, szyszka biata.
Oprawa wyposazona w 1 diod¢. Modut LED posiada wymienny wktad zawierajacy zrédto
Swiatla, radiator oraz zasilacz. Oprawa o stopniu ochrony IP 65. Moc catkowita oprawy max
48W strumien $wietlny oprawy min 5000 Im temperatura barwowa s$wiatta 4000K .
Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin.  Oprawa przystosowana do pracy w
temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C gwarancja producenta na opraw¢ minimum 5
lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci
CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami
mocujacymi 1 by¢ gotowe do dziatania i montazu.

Wizerunek oprawy
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2.2.3. Oswietlenie boisk

- Projektuje si¢ o$wietlenie boisk zrealizowane na stupach aluminiowych, cylindrycznie
stozkowych, jednoelementowych anodowanych w kolorze grafitowym. Zakonczenie stupa o
wymiarach 180x60 mm. Wysokos¢ stupa: 10m. Srednica stupa przy podstawie fi 180 mm.
Podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 mm, rozstaw srub 300mm x 300mm. Podstawa stupa
wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci minimum 12mm, co zapewnia stabilno$¢ catej
konstrukcji. Na wysokosci 0,6m wneka stupowa o wym. 400x 95mm wyposazona w szyne
stuzaca do zamontowania tabliczki bezpiecznikowe;.

Projektuje si¢ wysiegniki aluminiowe przystosowane do montazu naswietlaczy ledowych
pojedynczych i podwdjnych w wersji regulowanej w ptaszczyznie pionowej i poziome;j

Stup 1 wysiegniki powinien by¢ zabezpieczony technologia anodowania Powloka anodowa
ma by¢ integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej zluszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa. Minimalna grubos§¢
anody to 20 mikron, Grubos¢ $cianki stupa 4,3 mm. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwigzkow soli i amoniakéw, a takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie
stupy powinny w dolnej czg¢sci, zosta¢ fabrycznie zabezpieczone elastomerem
poliuretanowym pod kolor stupa do wysokosci 350mm. Waga stupa do -
55,1kg. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang |
znakiem CE wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona
ma byc¢ tabliczka bezpiecznikowa typu TB-1 z wktadka topikowg oraz
nierdzewiejacy komplet elementéw ztacznych stupa (nakretki, podktadki,
ostony na nakretki z tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa,
kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zosta¢ dostarczony na
inwestycje w zabezpieczeniu rgkawem materialowym usuwanym po
zamontowaniu stupa co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w
trakcie trwania inwestycji.

Stupy zamontowa¢ w miejscach wytyczonych przez uprawnionego
geodete na podstawie Protokotu Narady Koordynacyjne;.

Wizerunek stupa:
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Wysiegnik podwdjny regulowany

- Naswietlacze montowane na stupach 10m.
Oprawa przeznaczona do o$wietlania terendw sportowych i rekreacyjnych oraz montazu na

wysiegniku przeznaczonym do montazu naswietlaczy . Regulacja oprawy skokowa co 10° w
zakresie od 0° do 180°. Oprawa zbudowana ze stopu aluminium, anodowana. Kolor :
inox/czarny. Uklad optyczny: soczewka PMMA, wymienny modul LED. Typ zastosowanych
diod: CREE XP-L. Poziom ochrony przeciwprzepigciowej 10kV. Stopien ochrony IP dla

uktady optycznego i zasilacza: IP66.
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2.2.4. Oswietlenie trybun stadionu

Wzdluz trybun stadionu, projektuje si¢ stupki o$wietleniowe, aluminiowe, anodowane na
kolor grafitowy o wysokosci 900 mm. Stupek wykonany w II kl. ochronnosci. Srednica
stupka: 150mm.

Stupki powinny by¢ zabezpieczone technologig anodowania. Powloka anodowa ma by¢
integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania,
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caty okres uzytkowania stupka. Minimalna grubo$¢
anody to 20 mikron. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkéw soli 1 amoniakow, a
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takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie stupy powinny w dolnej czesci,
zosta¢ fabrycznie zabezpieczone elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa do wysokosci
350mm.

W stupku zamontowany ma by¢ modut LED ( diody LED typu CREE XT-E), temperatura
barwowa $wiatta: 3500 [K].

Stupek osadzi¢ na fundamencie betonowym, stozkowym o wymiarach190x150x275mm.
Rozstaw $rub na okregu — 120°.

Stupek winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Dodatkowo kazdy stup ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu
rekawem materialowym, usuwanym po zamontowaniu stupa co wptywa na minimalizowanie
uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.

Stupki oswietleniowe zamontowa¢ w miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodet¢ na
podstawie Protokotu Narady Koordynacyjne;.

Wizerunek stupkéw:
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2.2.5. Tluminacja pergoli.

Projektuje si¢ oprawe dekoracyjna, wyposazong w zrédta swiatta LED, §wiatto skierowane w
dwie strony. Obudowa oprawy wykonana z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo w
kolorze szarym. Zasilanie: 220-240V 50/60 Hz. Rozsyt $wiatta cyrkularny. Moc oprawy 8W.
Temperatura barwowa 3000 [K]. Kat $wiecenia 35°. IK
03. IP54. Oprawa wykonana w I kl. ochronnosci.
Oprawy zasili¢ ze stupa nr 2/5 —rys. nr 1.

Opraw¢ montowac na elemencie noSnym wykonanym z
profilu stalowego 150x200 mm, na wysokos$ci 2 m.

Wizerunek oprawy:
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2.2.6. Tluminacja drzew i Sciezek

- Projektuje sie iluminacje ,,Debu” zlokalizowanego w okolicy projektowanego stupa nr 2/8
(rys.nr1).

W tym celu nalezy zamontowa¢ 4-ry oprawy doziemne o szczelnosci IP67. Obudowa opraw
wykonana z aluminium wtryskiwanego wysokoci$nieniowo koloru czarnego. Zrédta §wiatta —
LED ostonigte szybg hartowang. Moc oprawy 19 W, temp. barwowa 3000 [K]. Rozsyt §wiatta
cyrkulacyjny. Kat $wiecenia 45°. Zasilanie: 220-240V 50/60 Hz. Oprawy rozmiesci¢ na
okregu o promieniu 7m co 90°. W razie potrzeby, dokona¢ korekt rozmieszczenia opraw w
fazie budowy, w uzgodnieniu z projektantem zieleni. Oprawy zasili¢ ze stupa nr 2/8 — rys. nr
1. Przy montazu opraw stosowac si¢ do instrukcji montazowej producenta.

Wizerunek oprawy:

- Projektuje si¢ wykonanie iluminacji $ciezki parkowej, na wysokosci dawnego budynku
szkoty (rys. nr 1).

W tym celu nalezy zamontowa¢ 9 opraw doziemnych o szczelnosci IP67. Obudowa opraw
wykonana z aluminium wtryskiwanego wysokoci$nieniowo koloru czarnego. Zrédta §wiatta —
LED ostonigte szybg hartowang. Moc oprawy 5 W, temp. barwowa 3000 [K]. Rozsyl §wiatta
cyrkulacyjny. Kat §wiecenia 35°. Zasilanie: 220-240V 50/60 Hz. Oprawa wymaga zasilacza,
montowanego w puszcze hermetycznej. Oprawy zasili¢ ze stupa nr 2/19 — rys. nr 1. Przy
montazu opraw stosowac si¢ do instrukcji montazowej producenta.

Wizerunek oprawy:
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2.2.7. Tluminacja budynkéw.

Projektuje si¢ iluminacje elewacji budynku szkoty Plater Zyberkéwny i ,,Poniatéwki”.

W tym celu nalezy zamontowa¢ w podlozu, oprawy architektoniczne o szczelnosci P67
(IK10). Oprawy powinny by¢ wyposazone w wysokiej jakosci zrédta swiatta LED. Obudowa
oprawy wykonana ze stali kwasoodpornej 1 pokryta aluminium wtryskiwanym
wysokoci$nieniowo. Kolor oprawy: srebrny. Zrédta $wiatta zabezpieczone szyba hartowana.
Zasilanie: 220-240V 50/60 Hz. Rozsyl swiatta asymetryczny. Moc oprawy 21W. Temp.
barwowa 3000[K]. Oprawy nalezy zasili¢ bezposrednio z szafy o§wietleniowej SOK.

Wizerunek oprawy:

2.2.8. Zasilanie fontanny.

Fontanna wraz szafg sterujgco zabezpieczajaca SSZ, bedzie dostarczona w komplecie na plac
budowy. Moc silnika fontanny Pr = 3,7kW. SSZ fontanng, nalezy zasili¢ kablem YAKXS
4x25mm?, wyprowadzonym z szafy urzadzen technicznych SUT. Kabel wprowadzi¢ do
rozdzielni RT, montowanej obok SSZ. Z RT wyprowadzi¢ kabel YKXS 4x6mm?
bezposrednio do SSZ.

Z SSZ wyprowadzi¢ kabel OGE 4x4mm” i taczy¢ go z kablem wyprowadzonym z fontanny
za pomocg ztgcza hermetycznego. Montaz fontanny wykonac¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

2.2.9. Linie kablowe.

- Projektuje si¢ ulozenie kabla YAKXS 4x25mm” dla zasilenia stupéw oswietleniowych
zlokalizowanych na terenie parku i stadionu.

Kabel uktada¢ wzdtuz trasy wytyczonej przez uprawnionego geodet¢ na podstawie Protokotu
Narady Koordynacyjnej. Kabel uktada¢ w wykopie o glebokosci 0,8 m na podsypce z piasku
0,1m, linig falista z zapasem dlugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na
ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, tras¢. Opaski
zaklada¢ na wejSciu 1 wyjSciu kabla z rury ostonowej 1 w stupie oswietleniowym. Jako ostong
kabla zastosowa¢ rur¢ gietka DVR 75 lub réwnowazng. Rury uktada¢ pod $ciezkami i
miejscach kolizji z mediami. Konhce rur ostonowych uszczelni¢ w sposéb zapewniajacy
wodoszczelno$¢ uszczelnienia. Kabel uktada¢ w odleglo$ci minimum 0,5m. od ogrodzen i
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fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad rurg ostlonowg wykonac
nasypke z piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i
kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.

W wykopie, w ktorym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.

Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje sie ulozenie kabla YKXS 3x4mm’ dla zasilenia stupkéw o$wietleniowych
KARIN. Kabel uktada¢ wzdluz trasy wytyczonej przez uprawnionego geodete na podstawie
Protokotu Narady Koordynacyjnej. Kabel uktada¢ w wykopie o glebokosci 0,8 m na
podsypce z piasku 0,1m, linig falista z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe
opaski kablowe, na ktérych nalezy podaé: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok
budowy, tras¢. Opaski zaktada¢ na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej i w stupku
oswietleniowym. Jako oston¢ kabla zastosowa¢ rure¢ gigtka DVR 75 lub réwnowazng w
miejscach przej$¢ pod Sciezkami 1 kolizji z mediami. Konce rur ostonowych uszczelni¢ w
spos6b zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia. Kabel uktada¢ w odlegto$ci minimum
0,5m. od ogrodzen i fundamentow przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad rurg
ostonowa wykona¢ nasypk¢ z piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu (
wolnego od gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac¢ z jednoczesnym
zageszczeniem gruntu.

- Projektuje si¢ ulozenie kabla zasilajacego na odcinku: szafa urzadzen technicznych (SUT)-
szafa RT. Kabel YAKXS 4x25mm’” ukltada¢ w wykopie o gltebokosci 0,8 m na podsypce z
piasku 0,1m, linig falista z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski
kablowe, na ktorych nalezy podac: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trase.
Opaski zaktada¢ na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10m, na wejsciu i wyjsciu
kabla z rury ostonowej. Przy skrzyzowaniu kabla z alejkami lub mediami, kabel uktada¢ w
rurach ostonowych. Jako oston¢ kabla zastosowaé rure @75 lub réwnowazng. Konce rur
ostonowych uszczelni¢c w sposoéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia, masg
uszczelniajacg lub dtawicami. Kabel uktada¢ w odlegtosci minimum 0,5m. od ogrodzen i
fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad kablem (rurg ostonowa)
wykona¢ nasypke z piasku 0,Im. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem
gruntu.

W miejscach skrzyzowan z siecia gazowa i w jej poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z gazociggiem wykona¢ zgodnie z normg PN-91 M-
34501.

W wykopie, w ktérym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje si¢ utozenie kabla zasilajacego na odcinku: szafa urzadzen technicznych (SUT) —
szafa monitoringu SM. Kabel YKXS 4x2,5mm* uktadaé w wykopie o gigbokosci 0,8 m na
podsypce z piasku 0,1m, linig falistag z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe
opaski kablowe, na ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok
budowy, trase. Opaski zaktada¢ na calej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10m, na
wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej. Przy skrzyzowaniu kabla z alejkami lub mediami,
kabel uktada¢ w rurach ostonowych. Jako ostone kabla zastosowaé rure sztywng @75 lub
rownowazng. Konce rur ostonowych uszczelni¢c w sposéb zapewniajagcy wodoszczelnosé
uszczelnienia, masa uszczelniajacg lub dtawicami. Kabel uktada¢ w odlegtosci minimum
0,5m. od ogrodzen i fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad kablem
(rurg ostonowg) wykona¢ nasypke z piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu

14



( wolnego od gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac¢ z jednoczesnym
zageszczeniem gruntu.

W miejscach skrzyzowan z sieciag gazowag i w jej poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z gazociaggiem wykonac zgodnie z norma PN-91 M-
34501.

W wykopie, w ktorym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje si¢ utozenie kabla zasilajagcego na odcinku: szafa rozdzielcza dla urzadzen
technicznych — kamery monitoringu. Kabel YKXS 3x2,5mm’ uktadaé w wykopie o
glebokosci 0,8 m na podsypce z piasku 0,1m, linig falistg z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel
zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy podaé: typ kabla, przeznaczenie,
uzytkownika, rok budowy, trase. Opaski zaklada¢ na calej trasie w odstepach nie wigkszych
niz 10m, na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowe;j. Jako ostong¢ kabla zastosowac rure
sztywng @75 lub réwnowazng. Konce rur ostonowych uszczelni¢ w sposéb zapewniajacy
wodoszczelno$¢ uszczelnienia, masa uszczelniajagcg lub dlawicami. Kabel uktadaé w
odlegtosci minimum 0,5m. od ogrodzen i fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej
od 0°C. Nad kablem (rurg ostonowa) wykona¢ nasypke z piasku 0,Im. Wykop zasypac
warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu
wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.

W miejscach skrzyzowan z sieciag gazowag i w jej poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z gazociaggiem wykonac zgodnie z norma PN-91 M-
34501.

W wykopie, w ktorym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje si¢ utozenie kabla zasilajagcego na odcinku: szafa os$wietleniowa — oprawy
architektoniczne przeznaczone do iluminacji szkoty Plater- Zyberkéwny oraz Poniatéwki.
Kabel YKXS 3x2,5mm’” uktada¢ w wykopie o gtebokosci 0,8 m na podsypce z piasku 0,1m,
linig falista z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na
ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, tras¢. Opaski
zaktada¢ na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10m, na wejsciu i wyjsciu kabla z rury
ostonowej. Jako oston¢ kabla zastosowaé rur¢ sztywng @75 lub réwnowazng. Konce rur
ostonowych uszczelni¢c w sposoéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia, masg
uszczelniajacg lub dtawicami. Kabel uktada¢ w odlegtosci minimum 0,5m. od ogrodzen i
fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad kablem (rurg ostonowa)
wykona¢ nasypke z piasku 0,Im. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem
gruntu.

W miejscach skrzyzowan z sieciag gazowag i w jej poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z gazociagiem wykona¢ zgodnie z norma PN-91 M-
34501.

W wykopie, w ktérym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje si¢ utozenie kabla zasilajacego: lamy o$wietleniowe zamontowane na stupkach
pergoli, oprawy doziemne. Kabel YKXS 3x2,5mm” wyprowadzaé ze stupéw
oswietleniowych. Kabel uktada¢ w wykopie o gtebokosci 0,8 m na podsypce z piasku 0,1m,
linig falista z zapasem dtugosci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na
ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, tras¢. Opaski
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zaktada¢ na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10m, na wejsciu i wyjsciu kabla z rury
ostonowej. Jako ostong¢ kabla zastosowaé rure sztywng @75 lub réwnowazng. Konce rur
ostonowych wuszczelni¢c w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia, masg
uszczelniajgcg lub dtawicami. Kabel uktada¢ w odlegtosci minimum 0,5m. od ogrodzen i
fundamentéw przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad kablem (rurg ostonowa)
wykona¢ nasypke z piasku 0,Im. Wykop zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem
gruntu.

W miejscach skrzyzowan z sieciag gazowag i w jej poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ recznie. Skrzyzowanie kabla z gazociaggiem wykonac zgodnie z norma PN-91 M-
34501.

W wykopie, w ktérym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn 30x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

2.2.10. Szafa o$Swietleniowa SOK.

Projektuje si¢ wykonanie szafy oswietleniowej stuzacej do sterowania o§wietleniem parku,
oraz iluminacjag budynkéw. Nalezy rozdzieli¢c funkcje oswietlenia parku od funkcji
iluminacji budynkéw. Kazdy z obwodéw ma mie¢ mozliwo$¢ niezaleznego zalaczania.

2.2.11. Szafa urzadzen technicznych parku SUT.

Projektuje si¢ wykonanie szafy urzadzen technicznych parku. Szafa ta bedzie pelnic¢
nastepujace funkcje:

- zasilanie o$wietlenia stadionu

- zasilanie szafy technicznej RT

- zasilanie szafy monitoringu SM

- zasilanie kamer monitoringu

- zasilanie szafy gniazd technicznych SGT

2.2.12. Szafa do obstugi imprez masowych SIM

Projektuje si¢ wykonanie szafy do obstugi imprez masowych. Szafa przewidziana jest do
zapewnienia zasilania dla duzych odbioréw mocy.

2.2.13. Rozdzielnia RT i szafa gniazd technicznych SGT

Projektuje si¢ wykonanie rozdzielni RT. Rozdzielni¢ nalezy montowaé obok szafy
zasilajaco sterujagcej SZS fontanne. Z rozdzielni RT wyprowadzi¢ kabel do zasilania
fontanny. Nad RT zamontowac¢ szaf¢ gniazd technicznych.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn pracuje w uktadzie TN-C.

Projektuje si¢ jako system ochrony przeciw porazeniowej, samoczynne wytaczenie zasilania.
Projektuje si¢ uziom szpilkowy, pograzony w gruncie przy stupach krancowych. Uziom
polaczy¢ z zaciskiem ochronnym projektowanych stupéw oswietleniowych i przewodem PE.
W pozostatych stupach potaczy¢ przewdd PE z zaciskiem ochronnym stupa. Potaczenia
nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski srubowe stanowigce wyposazenie fabryczne, a w
przypadku ich braku stosowac obejmy i ztgczki zaktadane na elementach przytaczonych do
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uktadu uziomowego w sposéb zapewniajacy pewne galwaniczne potgczenie z elementem
objetym ochrong.

W przypadku stosowania potaczen miedz — zelazo, w miejscu polgczenia zastosowac
przektadki bimetaliczne.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli a
stosowne protokdty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji, Inwestorowi.

2.4. Ochrona przed korozja

Fundamenty stupowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wéd, poprzez dwukrotne
pokrycie ich srodkiem antykorozyjnym.

Szafy rozdzielcze wykonac z tworzyw sztucznych.

2.3 Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznac
si¢ z projektem 1 dostosowa¢ do niego technologi¢ robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, normg N SEP-E-
004, uwzgledniajagcymi uwagi Narady Koordynacyjnej i BHP. Po zakonczeniu prac wykonac
badania i préby po montazowe. Dostarczy¢ Inwestorowi protokoty pomiaréw i atesty
materiatow, uzytych do budowy o$wietlenia ulicznego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatéw i urzadzen o parametrach
réwnowaznych.

3. Obliczenia techniczne

1. Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia nr 16/R2/04586 , moc przylaczeniowa dla
projektowanego o$wietlenia wynosi 14,0 kW.

Py = 14,0 kW

1
os = Pos X t20os = 14,0 kV x f——l = 8,68 kvar
Q g 0.85°

S=P>*+Q* =1647kVA

S

V3*U,

Iy =

=23,80A

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: roztagcznik bezpiecznikowy gG 40A.
Zabezpieczenie w zigczu pomiarowym: samoczynny wytacznik nadmiarowo — pragdowy C25
umieszczony w przedziale pomiarowym ztacza.

Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4kV- TN-C

Dobdr zabezpieczen

1. Obwod L1 - 2050W

Oprawa OW -50W LED —41szt
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Py = 2,05 kW

/ 1
os = Pos X t200s = 2,05 kV x —1 =1,27kvar
Q & 0,852

S=4P*+0* =241 kVA

L = N
B \/g*Un

L>1,6xIg=558A

=3,49A

Podziat obwodéw oswietleniowych:

-obwéd nr 1: Py = 14x50W =700 W
- obwadd nr 2: Pip = 14x50W =700 W
- obwdd nr 3: Pr 3= 13x50W = 650 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
L= 1,6 x L =1,6x3,58A =573 A
U, *cosgp

P
L2 > 1,6 X L =1,6x358A=573A
U, *cosg

P
Lz >1,6x h =1,6x332A=532A
U, *cosp

Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In =10 A

2. Obwod L2 - 3293W

Oprawa OW -50W LED - 60szt
Oprawa ICE CUBE 2 LED — 8W: 12szt
Oprawa RUNA 1 LED-5W: 9 szt
Oprawa RUNA 4 LED-19W: 8 szt

Py = 3,3 kW
1

2

Qos =Pos x (g8Pos = 3,3kVx —1 =2,04 kvar

9

S=.4P*+0* =3,87kVA

=5,6 A
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[,>1,6xI5=8,96 A
Podzial obwodéw oswietleniowych:

-obwodnr 1: P =1172 W
-obwdd nr 2: P, = 1045 W
-obwéd nr 3: Pi3=1076 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
L1 > 1,6 X L =1,6x599A =959 A
U, *cosg

P
L2 > 1,6 X L =1,6x535A=855A
U, *cosg

P
InL31 > 1,6 X L = 1,6 X S,SOA = 8,81 A
U, *cosp

Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In=16 A

3. Obwod L3 — 1550W

Oprawa OW -50W LED - 31szt
Pos= 1,55 kW

/ 1
os = Pos X t20ss = 1,72 kV X -1 =0,96 kvar
Q & 0,852

S=4P*+0* =1,82 kVA

L = S
B \/g*Un

L>1,6xIg=422A

=2,64 A

Podziat obwodéw oswietleniowych:
-obwdd nr 1: Py =500 W
-obwdd nr 2: P1, =500 W
-obwdd nr 3: Pi3=550 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
L= 1,6 x L =1,6x2,56A=4,09 A
U, *cosp

P
L2 > 1,6 X L =1,6x256 A=4,09 A
U, *cosg
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P
I3 > 1,6 x L =1,6x281A=45A
U, *cosg

Przyijeto bezpieczniki topikowe ¢G In=10 A

4. Obwoéd L4 — 168W
Oprawa Karin LED — 21W: 8szt II klasa izolacji
Py = 0,17 kW

1

2

Qos = Pos X t200s= 0,17 kV x -1 =0,1 kvar

9

S=.P*+0? =02 kVA

S
b= > =03A
N

L>1,6xI=05A

Podzial obwodéw oswietleniowych:
-obwodnr 1: Py =63 W

-obwdd nr 2: P, =63 W

-obwéd nr 3: Pi3=63 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
Lip1 > 1,6 x L =1,6x032A=052A
U, *cosg

P
L2 > 1,6 X L =1,6x032A=052A
U, *cosg

P
InL31 > 1,6X L = 1,6X0,21 A=34 A
U, *cosp

Przyjeto bezpieczniki topikowe eG In=6 A

5. 0Obwdd LS, L6 — 2x 168W

Oprawa GROUNDLINE MAT LED - 21W szkota Plater Zyberkowny
Oprawa GROUNDLINE MAT LED - 21W Poniatéwka

Is = P/U*coso
Is=0,86 A

Lh=16x086A=137A



Szkota Plater Zyberk6wny - Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In=6 A

Poniatéwka - Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In=6 A

6. Pojedyncza oprawa — zabezpieczenie w zlgczu stupowym

Oprawa OW LED 50W

P
L>1,6x —>—— =1,6x0,26=0,41A
U, *cosep

Przyijeto bezpiecznik DO1; In = 6A

7. Dobér kabla zasilajgcego projektowany obwdd oswietleniowy na dlugotrwatg obcigzalnos¢
pradowa.

Obwdd L1 — oprawy OW LED

k, *1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 10A

I, > =

%
L= 504
1,45

<L<I

35A <10A < 13,1 A

lu=k*17>1;

I’z =104A Iy =1,18 104 *0,91 =111,6A >13,1 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm’

Obwdd L2 — oprawy OW LED

k, *1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

ko — wspdétczynnik krotnos$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 16A

n

I, 2
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*k
I, > 19%16 > 20,97 A
1,45

<, <Iz

56 A <16A < 20,97 A

Lg = kp* I,>1y

I’z =104A Iy =1,18 ¥ 104 * 0,91 =111,6A >20,97 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm’

Obwdd L3 — oprawy OW LED

k, *1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

ko — wspdétczynnik krotnos$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 10A

n

I, 2

- 1,9*10

I, >
1,45

> 13,1 A

E<L=<Iz

292 A <10A < 13,1 A

Loa = kp* 1,>1,

17,=104A laqa=1,18 %104 * 0,91 =111,6A >13,1 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm’

Obwdd L4 — oprawy KARIN LED II kl. izolacji

k, *1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 6A

I, > .
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> 1.9*6

> 7,86 A

Z

E<L=<Iz

03A <6A < 7.86A

Loa = kp* 1,>1,

17=52A luqqg=1,18 * 52 * 0,91 =55,8A >7.86 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKXS 3x4mm’

Obwdd LS, L6 - oprawy GROUNDLINE MAT LED —iluminacja budynkéw

k, *1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

k, — wsp6tczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 6A

I, > .

L > 1,9%6

> 7,86 A

Ig < Iné Iz

03A <6A < 7.86A

Loa = kp* 1,>1,

[7,=40A Iy =1,18 * 40 * 0,91 =43A >7.86 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKXS 3x2,5mm’

8. Dobdr przewodoéw zasilajacych projektowane oprawy OW LED na dlugotrwatlg
obcigzalnos¢.

ky*1
1,45
L 5 19%6

n

I, 2

> 7.9A

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001, spos6b utozenia B2, uwzgledniajagc max temp.
wystepujaca wewnatrz wysiggnika w okresie letnim ( t ., =40°C), warunki spetnia przewéd
YDY 3)(1,5mm2
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T,—7 70-4
I740 = Iz30 X dd = =14x 0 0 =12,12A > 7,9A
7, —30 \'70-30

Ze wzgledéw eksploatacyjnych przyjeto przewdéd YDY 3x2,5mm’.

9. Sprawdzenie kabli na warunek spadku napigcia
Obwdéd L1

_100*1L1*P*L  2*100*1,1*P*L

AU, = =+ = =1,05%
y*S*U; yES*UZ

1,05% <3% AU 4 < AUdop ¢
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego
Obwdéd L2

_100#LI*P*L  2%100*11*P*L

AU, = g = =1,65%
y*S*U yES*UZ

1,65% <3% AU ¢, < AUdop ¢

Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

Obwod L3

_ 100*1,1*P*L +2*100*1,1*P*L
- 2 o 2
yE*S*U; ;/*S*Unf

AU, =1,03%

1,03% <3% AU 4 < AUdop ¢

Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

Obwdd L4 - oprawy KARIN LED II kl. izolacji

_2*100*L1*P*L

AU
T sl

=0,3%

0,3% <3% AU 4, < AUdop ¢
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

Obwdd L6 - Poniatéwka




_2*100*1,1*P*L

AU —
7SUnf

=1,6%

%o

1,6% <3% AU ¢, < AUdop ¢
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego
10. Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia zasilania.

Obliczenia przeprowadzono dla transformatora 250 kVA.
Rr=0,0092 Q

X1=0,0304 Q

Ix; — prad zwarcia jednofazowego

7y —impedancja obwodu zwarciowego

U, - 230V

Cmin - WspOtczynnik korekcyjny = 0,95

Obwdd L1 — stacja trafo — oprawa 1/32- obwodd najdiuzszy

Za= (R, +R,)* +(X, +X,)* =1,63Q

I, =—mn 0 _ 156,02 A
125%Z,,

Ikl > Ia

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 10A - I, =48A Iy =156,02 A> [, =48A

Ia -wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 0,4s ( zabezpieczenie

oprawy w ztaczu stupowym) gG 6A — la =50A Ix; =156,02 A> Ia =50A

Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

Obwod L2 — stacja trafo — oprawa 2/40- obwdd najdiuzszy

Zy = \/(RT +RL)2 +(X, +XL)2 =248 Q

kU
I, =Smn 20 103,69 A
125%Z,,
Ikl > Ia

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 16A -1, =70A Ix =103,69 A> I, =70A

Ia -wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 0,4s ( zabezpieczenie

oprawy w ztgczu stupowym) gG 6A —Ia =50A Iy =103,69 A> I, =50A

Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

Obwod L3 — stacja trafo — oprawa 3/6- obwdd najdiuzszy
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Zy = \/(RT +R)+(X, +X,)*=0,78Q

kU
I, =m0 _31323A
125%Z,,
Ikl > Ia

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 10A -1, =48A Ik =313,23 A> [, =48A

Ia -wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 0,4s ( zabezpieczenie

oprawy w ztaczu stupowym) gG 6A — la =50A Ii; =313,23 A> [, =50A

Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

Obwod L6 — stacja trafo — oprawa Poniatéwka

Z= (R +R,)* + (X, +X,)* =466 Q

_ Cmin >kUO
125%Z,,
Ikl > Ia

=3753A

k1

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 6A — I, =28A i, =37,53 A> 1, =28A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

1I. Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia nr 16/R2/04584 , moc przylaczeniowa
dla projektowanego zasilania imprez masowych wynosi 11,0 kW.

Pos= 11,0 kW

1
os = Pos X t20os= 11,0 kV X —1 =6,82 kvar
Q l ‘\/ 0,85%

S=.P*+0* =1294 kVA

S

V3*U,

Iy =

=18,70A

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: roztagcznik bezpiecznikowy gG 32A.
Zabezpieczenie w zlgczu pomiarowym: samoczynny wytacznik nadmiarowo — pragdowy C20
umieszczony w przedziale pomiarowym ziacza.

Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4kV- TN-C

1. Obwod o$wietlenie stadionu — 924W
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Oprawa ARTEMIS LED -144W — 6 szt

Py = 0,93 kW

1
os = Pos X t20s = 0,93 kV x -1 =0,57 kvar
Q il \/ 0,852

S=+P*+0* =1,1kVA

S
B \/g*Un

L>1,6xIg=251A

=1,57 A

Podziat obwodéw oswietleniowych:
-obwdéd nr 1: Py =308 W
-obwoéd nr 2: P;, =308 W
-obwéd nr 3: Pi3=308 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
L= 1,6 x L =1,6x 1,58 A=252A
U, *cosgp

P
Li2>1,6x L =1,6x1,58A=252A
U, *cosg

P
Lis1 = 1,6 x L =1,6x158A=252A
U, *cosp

Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In=6 A

2. Obwdd zasilania RT 1 SGT

P = 7350 kW
1

2

Qos = Pos X tg(Pos = 8’3 kV x -1 = 4,56 kvar

b

S=.P>+0Q> =8,65kVA

L = S
B \/E*Un

In=1,25*1g=15,62 A

=125A

Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In =20 A
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3. Obwdd zasilania szafy monitoringu

P = 2000 kW

/ 1
os = Pog X 1800 = 8,3 kV X —1 =1,24 kvar
Q &0 0,852

S=4P*+0* =2,35kVA

Ig= S =34 A

= \/g*Un

In=125*1g=425A

Przyjeto bezpieczniki topikowe ¢G In=6 A

4. Obwdd zasilania kamer monitoringu

1) Pki= 168 W
P
Ig = *—Kl =0,86 A
U, *cosg

In=1,25*1g=1,07 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In=B6 A

cmin * UO
Ikl BT ——
1,25*Z,,

B 6A -1,=30A I =344 A>1,=30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

=344 A

2)Pxo= 24 W
P
= —X— =0,12A
U, *cosg
In=1,25*Ig=0,15 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In =B6 A
o x®
=m0 101,62 A
1,25*%Z,,

B 6A -1, =30A Iy =101,62 A> I, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

3)Pxks= 96 W

P
= —— =049 A

U, *cosg

In=1,25*I5=0,61 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In =B6 A

x®
I, =m0 _3608 A

1,25*Z,,

B 6A —1,=30A I =36,08 A> [, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

4)Pxa= 64 W
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P

= —— =033 A
U, *cosg
In=1,25*Ig=0,41 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In =B6 A
x®
I, _ Smin " Yo _ 35,5 A
1,25*Z,,

B 6A -1,=30A I =35,5 A>1,=30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

S)Pxs= 56 W

P,
[p=—Ff— =029 A

U, *cosg

In=1,25*15=0,36 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In=B6 A

x®
[, =-mn 20 _4937 A

1,25*Z,,

B 6A —1,=30A I =49,37 A> [, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

6) Pxe = 56 W
P,
[p=—Ff— =02A
U, *cosg
In=1,25*15=0,26 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In =B6 A
o x®
g =m0 _ 4187 A
1L,25*Z,,

B 6A -1, =30A Iy =41,87 A> 1, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

N Px7= 16 W
P
[p=—Ff— =0,08 A
U, *cosg
In=125*Ig=0,1 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In=B6 A
U
" — Cmin “Y0 _ 82.99 A
1,25*Z,,

B 6A —1,=30A Iy =82,99 A> I, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

8) Pxs= 168 W
Ig= Y T =(0,86A
U, *cosp

fn
In=1,25*Ig=1,07 A Przyjeto bezpieczniki topikowe gG In =B6 A
cmin * U()
Ly=—Fc
1,25*Z,,
B 6A -1,=30A I =61,91 A> [, =30A
Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.

=61,91 A

29



5. Dobér kabla zasilajgcego projektowany obwdd oswietleniowy na dtugotrwatg obcigzalnos$¢
pradowa.

Obwadd zasilenia o§wietlenia stadionu

k,*1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wkiadki bezpiecznikowej 6 A

I, > .

1,9*6
>

I,

>T79A

<I,<Iz

1,57A <6A <79A

Lu=k*I7>1z

[7,=104A Iy =1,18 %104 * 0,91 =111,6A >7,9 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm’

Obwdd zasilania fontanny i gniazd technicznych
k,*1I,
z 2
1,45
Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu
I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla
k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 16A

1,6 *20
>

I, >
1,45

> 22,07 A

<L<I

14,11 A <20A < 22,07 A

lu=k*17>1;

[,=104A Iy =1,18 * 104* 0,91 =111,6A >22,07 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YAKXS 4x25mm’

Obwaod zasilania szafy monitoringu
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k,*1
1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

ko — wspoétczynnik krotnos$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego

w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wkiadki bezpiecznikowej 16A

n

I, >

- L,45*%6

I, > > 6A
1,45

<L<Iz

0,86 A <6A < 6A

lu=k*12>1z

[7,=64A  liq=1,18 * 40 * 0,91 =42,95A >6 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKXS 3x2,5mm’

Obwdd zasilania kamer monitoringu
k,*1I,
2 2
1,45
Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu
I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla
ko — wspoétczynnik krotnos$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wktadki bezpiecznikowej 16A

k)
L ZM > 6A
1,45

<I,<Iz

0,86 A <6A < 6A

lu=k*I,>1z

[,=64A T4 =1,18 *40 * 0,91 =42,95A >6 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKXS 3x2,5mm’

6. Sprawdzenie kabli na warunek spadku napigcia

Obwaod zasilenia o§wietlenia stadionu
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100*L1I*P*L 2*100*1,1* P* L
AU, = — + >
1,42% <3% AU ¢, < AUdop ¢

Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

=1,42%

Obwdd zasilania fontanny i gniazd technicznych
k k k
AU, = 100*1,1 P2 L 2.8%
y*S*U,
2,8% < 10% AU 4, < AUdop 4,
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

Obwdd zasilania szafy monitoringu
k k p ok
AU, = 100*L1*P*L 2.7%
L yESHU,
2,7% < 10% AU ¢, < AUdop 4
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

Obwaod zasilania kamer monitoringu

Pk6 najdtuzszy odcinek
* & k p ok
AU, = 2*¥100*L1 2P L ~0.7%
7/* S *Un_f

0,7% < 10% AU ¢, < AUdop ¢
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego

7. Sprawdzenie warunku samoczynnego wylaczenia zasilania.

Obliczenia przeprowadzono dla transformatora 250 kVA.
Rt =0,0092 Q

X1=10,0304 Q

Ix; — prad zwarcia jednofazowego

Zx1 — impedancja obwodu zwarciowego

U, -230V

Cmin - WSpOtczynnik korekcyjny = 0,95

Obwaod zasilenia o§wietlenia stadionu

Za= (R, +R,)* +(X, +X,)* =126 Q

_xU
I, =<m 20 _ 306,96 A
125%Z,,
Ikl = Ia

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 6A — [, =28A

Ia -wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 0,4s ( zabezpieczenie

oprawy w ztaczu stupowym) gG 6A — la =50A

Warunek samoczynnego wylaczenia spetniony.
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Obwdd zasilania fontanny i gniazd technicznych

Zy = \/(RT +RL)2 +(X, +XL)2 =1,14 Q

kU
I, =-mn 20 _2191 A
125%Z,,
Ikl > Ia

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 20A -1, =86A Iy =219,1 A> 1, =86A

Obwaod zasilania szafy monitoringu

Zi= (R, +R,)* +(X, +X,)* =424 Q

_ Cmin *UO
125%Z,,
Ikl > Ia

= 41,19 A

k1

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajgcego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 6A — [, =28A I =41,19 A> 1, =28A

III Obliczenie parametrow $swietlnych projektowanego oswietlenia
Obliczenia wykonano dla zaprojektowanej oprawy LED typu OW 50W oraz ARTEMIS
144W.
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4. Budowa telekomunikacyjnej mikrokanalizacji kablowej dla instalacji monitoringu.
4.1. Opis techniczny

Projektowang mikrokanalizacje¢ kablowa nalezy budowa¢ w wykopie otwartym z
pojedynczych mikrorurek grubosciennych lub z pakietéw mikrorurek przeznaczonych do
bezposredniego uktadania w ziemi. Gigbokos¢ uktadania pod chodnikami i zielencami - 0,70
m (przykrycie, liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni kanalizacji). Pod drogami i
wjazdami mikrokanalizacje uktada¢ na giebokosci min. 1,1m. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane i ubite. Mikrokanalizacj¢ zasypywa¢ 20 cm warstwg piasku lub przesianej ziemi
(bez kamieni), lekko ubijajac a nastepnie wykop zasypywac kolejnymi warstwami ziemi po
20cm, ubijanymi mechanicznie. Bezposrednio na utozonych rurach oraz w potowie
glebokosci utozy¢ tasme ostrzegawcza z napisem UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYIJINY!

Na projektowanej kanalizacji nalezy budowac typowe studnie kablowe zelbetowe SKR-1 i
SK1 z ramami i pokrywami typu lekkiego. We wszystkich studniach zamontowac pokrywy z
wietrznikami wyposazone w uktad zasuwowo-ryglowy blokowany zamkiem typu Abloy oraz
przystosowane do montazu czujnikéw systemu elektronicznego monitorowania elementéw
sieci. Posadowienie studni kablowych dostosowa¢ do planowanej rz¢dnej terenu.

Przy budowie mikrokanalizacji i studni kablowych w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu
nalezy zachowac szczegd6lng ostroznos¢. W takich przypadkach roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownikéw tego uzbrojenia. W przypadku braku
pewnosci co do przebiegu istniejgcego uzbrojenia nalezy je zlokalizowa¢ wykopami
kontrolnymi.

Na skrzyzowaniach budowanej kanalizacji kablowej z wodociagiem, gazociagiem,
kanalizacja sanitarng i deszczowg zabezpieczy¢ mikrokanalizacj¢ rurami grubo$ciennymi
RHDPE 110/6,3.

Na skrzyzowaniach budowanej kanalizacji kablowej z kablami energetycznymi zabezpieczy¢
kable energetyczne niskiego napigcia rurami dwudzielnymi typu A110PS.

Prace w poblizu drzew i krzewéw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig bez
uszkadzania ich systemu korzeniowego. W zasiggu koron drzew i krzewéw prace ziemne
prowadzi¢ recznie. Nalezy unika¢ mechanicznego uszkadzania drzew i krzewow oraz
przesuszania ich systemu korzeniowego. Nalezy prawidlowo zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pnie drzew oraz na czas budowy, na state wygrodzi¢ miejsca zieleni. Nie
nalezy lokalizowac placow sktadowych w bezposrednim zasiggu koron drzew.

4.2. Uwagi koncowe
® Przed przystgpieniem do robdt Inwestor i Wykonawca zobowigzani sg do zapoznania
si¢ z treScig wszystkich uzgodnien.
® Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami prawa.
e W czasie prowadzenia prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgce przepisy

BHP.

e Roboty nalezy zorganizowac¢ w sposOb wykluczajacy powstanie zagrozenia zycia lub
zdrowia.

¢ Po wybudowaniu nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawczg i przekazac jg
inwestorowi

e Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ odbioru technicznego przy wspétudziale
przedstawicieli stuzb eksploatacyjnych uzytkownika
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® Prace prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w protokole z narady
koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia
terenu

e Teren po zakonczeniu prac nalezy uprzatnac.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi normami i zarzadzeniami:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

® Rozporzadzenie z dn. 26 pazdziernika 2005r. Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac obiekty telekomunikacyjne 1 ich usytuowanie

e Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 02.09.1997 r. MP nr 59 poz. 567 w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiadac linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich zblizenia lub skrzyzowania;

= N/T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

= PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Obowigzujagce normy i przepisy branzowe. Nazwy i okreslenia.

5. System monitoringu miejskiego

5.1.Uwaga ogélna

Instalacja monitoringu miejskiego zaprojektowana zostata na produktach znajdujacych si¢
w ofercie firmy AAT. Dobér konkretnych rozwigzan uwarunkowany byt, przedstawieniem
wymaganych minimalnych parametréw i standardow ktére musi spetnia¢ projektowana
instalacja. Zgodnie z zasadami zamdéwien publicznych, dopuszcza sie zastosowanie
materialéw 1 rozwigzan réwnowaznych. Jednak w Zadnym stopniu nie obnizajacych
standardy i nie zmieniajacych zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.
Wskazanie nazwy wtasnej w dokumentacji nie jest wskazaniem producenta, a jest
okresleniem standardu, poziomu zaawansowania technicznego i jako$ci na etapie
projektowania.

Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne, ale nie obnizajace standardu.
W takim przypadku musi uzyska¢ pisemne zatwierdzenie od Zamawiajacego.

5.2. Podstawowe wytyczne i zatozenia do wykonania projektu:
Podstawowym zalozeniem jest budowa nowego, kompletnego systemu monitoringu,
zapewniajacego mozliwos¢ nieprzerwanej obserwacji newralgicznych punktéw w
okreslonych obszarach miasta, wraz z ciggta automatyczng rejestracja obrazu.
Instalacje projektuje si¢ jako inwestycje dwuetapowa:
- etap 1 — wykonanie monitoringu w parku, montaz kamer wraz z wykonaniem potgczen
swiattowodowych, wykonanie szafy zbiorczej wraz z osprzetem
- etap 2 — wykonanie stanowiska monitoringu i potaczenienie go siecig §wiattowodowg z
szafa w parku
Podstawowe wytyczne do systemu CCTV
e przewiduje si¢ monitorowanie alejek parkowych oraz obiektéw znajdujacych si¢ w
parku, takich jak fontanna, boisko itp
e gsystem przewiduje jedno stanowisko dozoru wizyjnego zlokalizowane zgodnie z
wytycznymi Inwestora;
e podglad obrazéw z kamer zrealizowano za pomocg kolorowych monitoréw LCD;
e strefy dozorowania na etapie projektu ustalone zostaly z Inwestorem, nie dopuszcza
si¢ zmiany ilo$ci kamer bez zgody Inwestora;
e gsystem musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe kamery
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5.3. Architektura systemu

Majac na uwadze rozlegtos¢ strukturalng systemu, projektuje si¢ system monitoringu
wizyjnego opartego o sie¢ strukturalng TCP/IP. Rozwigzanie to charakteryzuje¢ si¢
elastyczng strukturg, bezstratng transmisja sygnatéw i duzg odpornoscia na zaktdcenia
elektromagnetyczne. Analizujgc rozmiar chronionego obszaru oraz jego budowe
zaproponowano topologie¢ sieci typu drzewo.
Sktadnikami systemu beda:

e kamery IP zainstalowane we wskazanych miejscach,

e szafe przytaczeniowa, zlokalizowang na terenie parku

e centrum monitoringu.
System CCTV oparty o w/w architektur¢ pozwala na praktycznie nieograniczong swobodg¢
w ewentualnej rozbudowie. Stanowiska operatorskie (stacje robocze) moga znajdowac si¢
w kazdym, dowolnie wybranym miejscu. Na stanowisko operatorskie sktada si¢ najczesciej
komputer w konfiguracji dwu- monitorowej wyposazony w drukarke, mysz, klawiature,
nagrywarke DVD oraz pulpit sterujacy z manipulatorem drazkowym. Dodatkowo, kazde
stanowisko robocze moze zosta¢ rozbudowane o dodatkowe monitory podpinane za
pomocg odpowiednich urzadzen.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania obrazéw ,,na zywo” oraz odtwarzania danych
archiwalnych.
Od nowoprojektowanego systemu CCTYV oczekuje si¢, iz podstawowym elementem
wizyjnym bedg kolorowe kamery IP pozwalajace na wykorzystanie jako standardu
kompresji wideo H.264. Pozostate, mniej wydajne, standardy kompresji sg
niedopuszczalne. Tak samo jak niedopuszczalne jest stosowanie kamer analogowych z
zewnetrznymi koderami przetwarzajacymi obraz do postaci cyfrowe;.
Rejestracja obrazéw w systemie CCTV bedzie bazowatla na bezposrednim zapisie,
strumieni audio/video przesytanych przez kamery IP, na macierzach dyskowych. Zapisem
bedzie zarzadzat specjalistyczny software instalowany na dedykowanym serwerze
rejestracji .
Wymaga si¢, aby rejestracja danych przychodzacych z kamer systemu CCTV odbywata si¢
przez nie mniej niz 21 dni z maksymalnym strumieniem nie przekraczajacym 4Mb/s.
Rejestracja obrazéw powinna odbywac si¢ w sposéb ciagly, ze staltymi parametrami
niezaleznie od pory dnia czy tygodnia. Automatyczne nadpisywanie nagran moze nastgpic
nie wczesniej niz po 21 dniach.
Macierze dyskowe, wykorzystywane do rejestracji danych w systemie CCTV, powinny
umozliwia¢ zapis na dyskach pracujacych w uktadzie RAID 5.

5.4. Zatozenia funkcjonalne
® ciagla obserwacja obrazéw z parku, wraz z jednoczesng ciagly ich rejestracja;
¢ mozliwos¢ zdalnego, rgcznego 1 automatycznego sterowania kamer
szybkoobrotowych i ich ruchem w pionie i w poziomie oraz zmiang ogniskowej
obiektywu;
e poprawne dziatanie przy oswietleniu dziennym i nocnym;
¢ niezalezne definiowanie parametréw dla kazdej kamery;

¢ podtrzymanie zasilania urzagdzen w Centrum Monitoringu na czas okoto 30minut;
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5.5. Montaz punktu wizyjnego

W parku przewiduje si¢ montaz, dwoch typéw punktéw wizyjnych:
a) z kamerg komputkowg szybkoobrotowg (gdy wymagany jest przeglad wigkszej
powierzchni)
- kamera szybkoobrotowa koputkowa NVIP-2DN5020SD/IRH-2 FullHD 2Mpx z
wbudowanym o$wietlaczem podczerwieni
- U-BOX1 — uchwyt do kamer
- transformator 230V/24VAC, moc 80VA
- konwerter prod. CONMET montowany na szynie DIN + modut SFP + zasilacz
b) kamerg stacjonarng, gdy obserowana jest przestrzen wzdtuz drogi/chodnika
- kamera IP typu BULLET z o§wietlaczem IR 3MPX typu NVIP-3DN3053H/IR-1P
- U-BOX1 — uchwyt do kamer
- transformator 230V/12VDC
- konwerter prod. CONMET montowany na szynie DIN + modut SFP + zasilacz
Dla kazdego z punktéw kamerowych przewidzie¢ puszke IP65 montowang na stupie, w ktorej
nalezy montowac¢ transformator oraz konwerter.
Do kazdego z punktéw nalezy doprowadzi¢:
- Swiattowdd — zgodnie ze schematem
- zasilanie elektryczne 230V, zgodnie z projektem elektrycznym

5.6. Szafa monitoringu wizyjnego

Urzadzenia aktywne nalezy umiesci¢ w szafie zewnetrznej, zlokalizowanej na terenie parku.
Lokalizacja zgodnie z planem zagospodarowania parku. Szaf¢ wykona¢ w oparciu o produkty
dostgpne w ofercie firmy ZPAS, przewiduje si¢ zastosowanie szafy SZDs828 WN-1588-16-
00, posadowionej na betonowym funamencie skrgcanym M1Z-00-0493. Szafa wyposazona
bedzie w ogrzewacz 400W oraz 4 wentylatory. Zaréwno ogrzewacz jak i wentylatory beda
zalgczane za pomocg termostatu. Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie 400V

Szczegétowa specyfikacja zastosowanych urzadzen:

Ilos¢

Nazwa wyrobu sztuk

Szafa SZDs838 WN-1588-16-00

Wysokos¢ uzytkowa 25U (800mm)zewnetrzna okoto 1300 mm,
Szerokos¢ zewnetrzna 609mm, szeroko$¢ wewnetrzna 483 mm,
Gtlebokos¢ zewnetrzna 609mm, glebokos¢ wewnetrzna 483 mm,
Cokét (50mm) i dach wykonany z aluminium,

Drzwi z przodu szafy pojedyncze, 1
Wewnatrz stelaz 19”

W dnie przepust piankowy

Ogrzewacz 400W + termostat,

4 x wentylatory 230V AC + termostat ,
RAL7035, 1P54,

Fundament betonowy skrecany M1Z.-00-0493 1
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5.7. Analiza obrazu kamery

Analiza obrazu dla kamery NVIP-3DN3053H/IR-1P:

Obigktwy  Przebwornik

Froporcie obra. Pixele pion.

R R

b anitarowanie

12 ~| 996 m

Detekcja

%~ 478m

Obzerwacia

82 ~l193m

Rozpoznanie
125 ~1l9 56 m

|dentyfikacia

250 =If478 m

|43

dozdzielczoid Odleghoié  Rozdzielczosc

|53 |

Foz.kat widz.=81.2° Pio.kat widz.=65.5° Pirele poz.= 2048

Pole widzeria Rozdzielczosd przestrzenna l

Pale widzenia

{1 KRE:
171
wh. |-.’i i |51.4
|J.H 2.9
e
B (228
| | a3
™
12,3
[1 ;_'*, 16.4
S M=
Y=f | &

ustawione parametry kamery:

e obiektyw:

Obigktmy  Przebwornik,

Proporcje obra.  Pisele pion.

12 w1

<[

w1536 |

Foz.kat wide. =228 Fio.kat widz.=17.1° Pixele poz.= 2048

Pole widzeria Fozdzielczosc przestrzenna l

Fozdzielczoid Odlegho£e | Rozdzielczosc

b anitarowanie

12 ~| 427 m

Detekcja

% ~| 205m

Obzenvacia

2 | g2gm

R ozpozhanie

125~ |Wa1 m

|dentyfikacja
AT

Pale widzenia

1
171
vh. i-ﬁ B1.4
I 81,3
oy
e
Bl |2
| | 33
123
,t_; j 164
Sie B
Y=f || =i

o harysunku po lewej: dla ustawiert minimalnej ogniskowej (2.8mm), najszerszy kat widzenia;

o narysunku po prawej: dla ustawien maksymalnej ogniskowej (12mm), najwezszy kat widzenia;

e pozostate parametry (format przetwornika, format obrazu i ilos¢ pikseli w pionie) - wedtug karty

katalogowej kamery;
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6. Zestawienie podstawowych materialow

LP NAZWA MATERIALU JEDN. MIARY ILOSC
1 Stup SAL-R1lanodowany szt 106
2 | Stup SAL-R2anodowany szt 14
3 | Oprawa OW LED klosz szyszka biata szt 134
4 | Fundament B-60 szt 120
5 | Kpl. ocynkowanych elementéw zlacznych kpl 120
6 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-1 z wkladka topikowa szt 106
7 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-2 z wkladka topikowa szt 14
8 Stup SAL-100M anodowany Szt 4
9 | Wysiggnik aluminiowy WN-1 szt 2
10 | Wysiegnik aluminiowy WN-21 Szt 2
11 | Naswietlaczc ARTEMIS LED szt 6
12 | Kpl. ocynkowanych elementéw ztacznych kpl 4
13 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-1 z wkladka topikowa szt 2
14 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-2 z wktadka topikowa Szt 2
15 | Fundament B-70 szt 4
16 | Stupek oswietleniowy KARIN 900 szt 8
17 | Fundament B-0 szt 8
18 | Oprawa doziemna RUN 1 szt 9
19 | Oprawa doziemna RUN 4 szt 8

20 | Oprawa architektoniczna doziemna GROUNDLINE MAT LED szt 16

21 | Oprawa dekoracyjna ICE CUBE 2 LED szt 12

22 | Kabel YAKXS 4x25mm”_trasa m 3174

23 | Kabel YKXS 4x2,5mm”_trasa m 284

24 | Kabel YKXS 3x6mm’ trasa m 370

25 | Kabel YKXS 3x4mm” _trasa m 445

26 | Kabel YKXS 3x2,5mm”_trasa m 1853

27 | Kabel OGE 4x4mm’ m 50

28 | Rura ostonowa @75 m 871

29 | Tasma FeZN 30x4 m 2037
30 [Szafa SOK z wyposazeniem kpl 1
31 | Szafa SIM z wyposazeniem kpl 1
32 | Szafa SUT, SGT z wyposazeniem kpl 1
33 | Szafa RT, SGT, SGT1 z wyposazeniem kpl 1
34 | Kabel YKXS 4x25mm” trasa m 10
35 | Kabel YKXS 4x120mm” trasa m 5
36 | Mikrokable MI-MKA-1,6-2] trasa m 619
37 | Mikrokable MI-MKA-1,6-4] trasa m 779
38 | Mikrokable MI-MKA-1,6-6] trasa m 63
39 | Mikrokable MI-MKA-1,6-12] trasa m 8

40 | Mikrokable MI-MKA-1,6-24] trasa m 261

41 | Mikrokable MI-MKA-1,6-36] trasa m 201

42 | Mikrokable MI-MKA-1,6-48] trasa m 16

43 | Mikrokable MI-MKA-1,6-72] trasa m 63

44 | Mikrokable MI-MKA-1,6-144] trasa m 7

45 | Mikrorurka grubo$cienna do uzupetn. Kanalizacji 14/10 m 1809

46 | Studnia kablowa SK1 szt 1

47 | Studnia kablowa SKR1 szt 12

48 | Studnia kablowa SKR2 szt 1

49 | Kamera szybkoobrotowa szt 8
50 | Kamera stacjonarna szt 34
51 | konwenter szt 42
52 | Zasilacz DC 12V szt 34
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53 | Zasilacz AC 24V szt 8
54 | Puszka IP65 szt 42
55 | Uchwyt U-BOX Szt 42
56 | Zab. P. przepigciowe Ethernet PTF/1/EXT/POE szt 42
57 | Szafa monitoringu bez wyposazenia kpl 1
58 | Materialy pomocnicze Wg potrzeb
Demontaz
59 | Stup parkowy z oprawa szt 36
60 | Stup WZ9 szt 8
61 | wysiegniki szt 8
62 | Oprawy o$wietleniowe szt 14
Projektant

Spis rysunkéw:

mgr inz. Ryszard Kie$
nr upr Wa-28/94

Plan o$wietlenia parku rys. E-01

Plan instalacji monitoringu E-02

Schemat zasilania — o§wietlenie parku rys. E-03

Schemat zasilania - szafa urzadzen technicznych SUT rys. E-04

Schemat zasilania kamer monitoringu rys. E-05

Schemat szafa SOK rys. E-06

Schemat szafa urzadzen technicznych rys. E-07

Schemat szafa imprez masowych rys. E-08

Schemat szafa RT/SGT/SGT1 rys. E-09

Schemat struktury monitoringu rys. E -10

Schemat blokowy zasilania rys. E-11

Widok szaf — elewacje rys. E-12
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