M.13.01.01 BETON (KONSTRUKCYJNY) FUNDAMEN'I:()W, PODPOR, USTROJU W DESKOWANIU
M.13.01.08 BETON (KONSTRUKCYJNY) PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu projektowanego oraz robét
zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego w ramach budowy mostu realizowanego w zwiazku z
rozbudowg ulicy Dworcowej w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych imajacych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— metoda wspornikowego (nawisowego) wykonania konstrukcji ustroju niosacego,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz podanymi ponizej.

Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w ktdrej okreslone
s wymagania odnos$nie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wplywa on na wizualny charakter obiektu.
Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajagcej 2600 kg/m?.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wlasny uzytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie bedaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wilasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonych wlasciwosciach.

Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.

Beton samozageszczalny — mieszanka betonowa zdolna do szczelnego wypetnienia deskowania, otulenia zbrojenia i
zageszczenia si¢ pod wlasnym cigzarem, bez uzycia wibratoréw.

Rodzina betonéw — grupa betonéw, dla ktdrych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy odpowiednimi
wlasciwo$ciami.

Metr szeScienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.



Zaréb — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub iloé¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;j.

FLadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej zarobéw.
Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracy ciaglej.

Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Probka punktowa — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana z czeéci partii lub masy betonu, sktadajaca si¢ z jednej lub
wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Porcja — ilo§¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narz¢dzia do pobierania prébek.
Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardnialego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub uzyskania
specjalnych wlasciwoséci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ I) i posiadajace
wlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ II).

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle — kruszywo o gesto$ci ziaren w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej
3000 kg/m?>.

Cement — drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wiazacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ i trwato$¢ takze pod woda.
Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda wynikajaca z dodania
lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica migdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a ilo$cia wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspélczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartoSci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
Klasa wytrzymalosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalo$ci na S$ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczna
oznaczang na probkach walcowych fe,cyt w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng
oznaczang na probkach sze$ciennych fok cure w N/mm? (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;.
Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowa dla obiektéw mostowych
PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

PN?BEESZI;IOV:%SS BETON wg PN-S-10042:1991 (R,°)
B10 BI5 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fug eyt/fercune)
C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 | C50/60

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymalosci, ponizej ktérej moze si¢ znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatos$ci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddzialywanie $srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymato$ci i struktura betonu.



Dla elementéw nie wyszczeg6lnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyja¢ za norma PN-EN 206-1
nast¢pujace klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis srodowiska
. ., . Betony niezbrojone i niezawierajace innych
I Bra.k Zagrozenta agresja srodowiska lub X0 elemeztéw metjalowych. Betonngbrojon}(; bardzo
zagrozenia korozja suche.
XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja §g§ %ﬁﬁ;;’(;&iﬁiﬁigg;‘:he
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami nie XDl Umiarkowanie w1lgotne
pochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadyczr.ne suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezposredni kontakt z woda morska
wody morskiej XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywoéw, rozbryzgéw i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw
5. Agresywne oddziatywanie odladzajacych
zamrazania/rozmrazania bez srodkow Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami
. . . XF2 ) )
odladzajacych albo ze srodkami odladzajacymi
odladzajacymi XF3 Silnie nasycone wodg bez §rodkéw odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze srodkami odladzajacymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

— maksymalny wspétczynnik w/c,

— minimalng zawarto$¢ cementu,

— minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania — okres, w ktéorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podj¢ciem produkcji, jaki powinien by¢
sktad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okre§lone wymagania dotyczace mieszanki betonowej
1 betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreSlenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie Srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly uwzglednione jako obcigzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Odstep obserwacyjny — odlegltosé, z ktdrej najczgséciej uzytkownicy konstrukeji beda ogladali beton architektoniczny.
Stanowi ona jednocze$nie odleglo$¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5. Wykonawca
roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i wykonywanych robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.



Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm
i,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wymagane jest aby beton byl wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206-1. Przygotowanie specyfikacji dla betonu
recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

Materiaty do wykonania deskowan elementéw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okres$lone w projekcie
technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWiORB, spetniajac wymagania zawarte w tymze punkcie. Materialy
podstawowe uzyte do deskowan powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do obrotu i powszechnego stosowania —
zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw. Wymagania dla materiatow rusztowan i ich posadowienia —
analogicznie jak dla deskowan.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach mogacych obnizaé

trwalo$¢ betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatno$¢ danego sktadnika nie oznacza, ze

moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany

sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego skladnika mozna

przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez dodatkéw).

Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30 i wyzszej nalezy
stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM I 42,5 N-HSR/NA lub CEM 1 42,5 N-MSR/NA. W uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan do betonu klasy B45 i wyzszej nalezy
stosowa¢ cement klasy CEM I 52,5 N. Cementy te muszg spelnia¢ wymagania okre§lone w Aprobatach technicznych
lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowana klasa wytrzymalosci na $ciskanie
betonu oraz pozostawa¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki betonowej wskazanymi w
odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktérych deklarowana bedzie zgodno$¢ dostarczanej masy betonowe;j.

Do elementéw, ktérych grubo$¢ zastgpcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementéw z betonu spr¢zonego,
nalezy stosowaé cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawarto$¢ glinianu trjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C4AF + 2xCs3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawartos$¢ alkaliéw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1+10 (stosownie do
wymagan) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm (kryteria zgodnos$ci). Przygotowanie
i pobieranie probek cementu do badan nalezy wykona¢ wg PN-EN 196-7 natomiast system oceny zgodno$ci cementu
musi odpowiada¢ normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrol¢ cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujacy:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek, w ilo$ci wigkszej niz 20,0%, nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach
i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okre$lajacym zgodno$¢ z normami przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac si¢ statoScig cech fizycznych i jednorodnoS$cig uziarnienia, pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o stalej jako$ci. Nalezy stosowa¢ kruszywo z jednego zrédta o sprawdzonych
wlasciwosciach W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;..

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620.



Poszczegblne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytwodrni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podiozu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sig.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong
jednostke, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— uziarnienie: Gc85/20, w przypadku kruszywa o
deklarowanym typowym przesiewie kategoria Grl5
— wskaznik ksztattu: maksymalna warto$¢ Sl
— wskaznik ptaskodci: maksymalna warto$¢ Flag
— zawarto$¢ frakcji <0,063mm (zawarto$¢ pytow): maksymalna warto$¢ fi s
— nasigkliwo$¢ WA: <1,0%
— odporno$¢ na rozdrabnianie: maksymalna warto$¢ LAss
— mrozoodpornos¢ : maksymalna warto$¢ F; lub MSs
— zawarto$¢ muszli: maksymalna warto$¢ SCio

ktérych oznaczanie nalezy wykona¢ wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-B-06714-34: nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-B-06714-46: powinna spelniaé wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej).

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz
wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w
stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

— uziarnienie: Gr85

— zawarto$¢ frakcji <0,063mm: maksymalna warto$¢ f3

ktérych oznaczanie nalezy wykona¢ wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem — analogiczna jak dla kruszywa grubego.

Zaleca sig, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla kruszywa
drobnego. Typowe uziarnienie jest okres$lane jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach
podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa drobnego:

Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzacej masy [%]
4 -
2 +5
1 £10
0,250 +15
0,063 +5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz
zalgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;j:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%




2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu stanowi
woda pitna (np. czerpana z wodociaggdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika
posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzaé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej musza odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 934-2. Badania
domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betondw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych, mgczek mineralnych itp.
(za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu uptynniajagcym i napowietrzajagcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym. Zaleca si¢ sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;j.

Ilo§¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej
badana metodg ci$nieniowa w miejscu wbudowania wynosita:

= 0od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

= 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigcej nizo 10 % w
stosunku do betonu bez domieszek.

Spos6b dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng produktu.

Catkowita ilo§¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej iloSci zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
iloéciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z
czgsécia wody zarobowej.

W celu uzyskania betonéw samozageszczalnych (zdolno§¢ do zageszczania si¢ i odpowietrzania pod wlasnym
cigzarem) o konsystencji idealnej do pompowania, trwatych, o niskim wskazniku W/C oraz wysokiej urabialnosci,
zaleca si¢ stosowaé superplastyfikatory na bazie modyfikowanych polikarboksylanéw z dodatkami regulujacymi
lepko$¢, wigzanie i twardnienie betonu oraz $rodki powodujace zwigkszenie wczesnej wytrzymalosci, podwyzszonej
wodoszczelnosci i mrozodpornosci a takze zwigkszenie kohezji w masie betonowej na bazie reaktywnej
mikrokrzemionki.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.

Stosowanie superplastyfikator6w na bazie polikarboksylanéw pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o wigcej niz
jeden stopien bez zmiany skladu betonu i przy zatozonej wytrzymaloSci. Zmniejszenie iloSci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréw wynosi do 40%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu
sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odporno$¢ na korozje siarczanowa. Stosowanie dodatku na bazie reaktywnej
mikrokrzemionki pozwala na zwigkszenie kohezji w masie betonowej oraz uzyskanie zwigkszonej wodoszczelnosci
oraz mrozoodpornosci.

Wybdr dodatku i domieszki powinien by¢ uzgodniony z inzynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami
technicznymi IBDiM oraz kartami technicznymi producenta.

2.2. Beton
Skiad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatosdcia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
¢ 16.0mm dla betonu > C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
* w konstrukcjach zelbetowych: C1 0,40
* w konstrukcjach spr¢zonych: C10,20
— nasigkliwos¢:

* do 5% dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajagcymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw typu korytka S$ciekowe, krawezniki,
betonowe ptyty brukowe stanowigce Scieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

* do 5% dla pozostatych elementéw obiektéw inzynierskich nie okre§lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.

— wodoszczelno$é: co najmniej W8 wg PN-B-06250

— zawarto$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zalagcznika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach wg pkt.
6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodpornos¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.



2.2.1. Beton licowy (architektoniczny)
Dodatkowe wymagania dla betonu architektonicznego:

Lp Wymagania kategoria opis
1 | Kategoria betonu Srednie wymagania — powierzchnie betonowe o typowych
; . BA2 :
architektonicznego wymaganiach dotyczacych wygladu
2 | Faktura — w duzej mierze jednorodna i zamkni¢ta powierzchnia betonowa;
— zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw
F2 deskowania nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 10mm
i gtebokos¢ ok. Smm
— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
3 | Porowato$¢ P2 - maksymalna powierzchnia poréw — do 2350mm?* ™
4 | Réwnomiernos¢ - rOwnomierne, wilekopowierzchniowe zmiany odcienia na
zabarwienia jasny/ciemny s3g dopuszczalne
RZ2 - rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne
Rézne rodzaje powierzchni deskowania jak rowniez réznego rodzaju
materialy wykonczeniowe sg niedopuszczalne
5 Kategoria. KD2 Podano w pkt. 5.2
deskowania
* powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500x500mm
** w wypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchni¢ por6w na poziomie do
2000m?

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest akceptacja wytworni betonu przez
Inzyniera. Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony $rodowiska, tj. powodowa¢ zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywania hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony
i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wezet betoniarski powinien posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wladciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji a sktadniki
mieszanki musza by¢ dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach
o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Betoniarki powinny umozliwiaé
réwnomierne wymieszanie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i
przy danej wydajnosci mieszania. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno§¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Skladowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia
mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajéw i frakcji. Wykonawca musi posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzajacy mieszanke betonowa musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min. Belki i taty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowacé si¢ jednakowymi drganiami
na catej dtugosci.

4.Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac¢ segregacji skladnikéw, zmiany konsystencji i skladu,
zanieczyszczenia 1 obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. ,,gruszek”). Ilo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na
roztadowanie.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych §rodkéw
zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.



5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogodlne

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, wymaganiami stosownych

norm, Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz dokumentacja

technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z Projektantem obiektu i zatwierdzona przez

Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt technologii, organizacji i

harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie na danym

obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania - uwzgledniajac

dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wyb6r sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos$¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposdb ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdlnym uwzglednieniem skutkéw ciepta hydratacji (w
razie potrzeby ujmujacy metody chtodzenia wigzacego betonu w czasie betonowania),

— sposéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Dodatkowo dla betonu architektonicznego nalezy przedstawic:

— technologi¢ wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego,

— rysunki warsztatowe elementu referencyjnego

— rysunki ogélne deskowania, w tym uktad i taczenia przeciwleglych paneli, formowanie spoin, polozenie i uktad
$ciggéw deskowania

— okresli¢ potozenie fazowania krawedzi betonu, potozenie kazdego z otworéw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne
czynniki wptywajace na wyglad odkrytego betonu,

— szczego6ty wkiadek i stozkéw,

Projekty technologiczne wykonania konstrukcji ustrojéw nos$nych metoda nasuwania lub betonowania nawisowego

powinny zawiera¢ m.in.:

— plan organizacji placu budowy,

— informacje o wytworni,

— informacje o wykonaniu i rozbiérce stanowiska startowego,

— program doprezania oraz informacje o sposobie taczenia sekcji,

— harmonogram (program) nasuwania,

— harmonogram (program) betonowania,

— technologi¢ nasuwania i betonowania wspornikowego wraz z wyszczegllnieniem wszystkich niezb¢dnych
elementow,

— informacje o wszystkich zastosowanych elementach technologicznych (m. in. wytwdrnia, awanbek, tozyska
slizgowe, traweler),

— lokalizacje i konstrukcje podpér tymczasowych, rusztowan, pomostow,

— informacje o zastosowanych zabezpieczeniach przed zeslizgnigciem si¢ konstrukc;ji,

— informacje o adaptacji elementéw podp6r obiektu dla potrzeb nasuwania lub betonowania nawisowego.

Wszystkie przewidziane w projektach technologicznych elementy podlegaja akceptacji Inzyniera, a tam gdzie jest to

wymagane, winny zosta¢ przyjete w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz

stateczno$ci. Projekty technologiczne wykonania konstrukcji ustrojéw nosnych metoda nasuwania lub betonowania

nawisowego musza uwzglednia¢ dyspozycje dotyczace sposobu przesuwania deskowania, oszacowanie dodatkowych

obcigzen ustroju nos$nego i podpér obiektu zwigzanych z technologia wznoszenia wraz z oszacowaniem nosnosci tych

elementéw od obcigzen technologicznych. W szczegdlnosci projekty powinny zawiera¢ spis warunkéw jakie musza

zostac¢ spetnione w czasie budowy, aby zapewni¢ stabilno$¢ polozenia ustroju no$nego i ograniczenie jego wychylen od

niezréwnowazonego obcigzenia. W przypadku oparcia podpér montazowych i innych elementéw (zapewniajacych

stabilno$¢ ustroju w czasie wykonywania) na oczepach lub trzonach filaréw i przyczétkéw — nalezy sprawdzié

wytrzymalo$¢ i stateczno$¢ tych konstrukcji obiektu oraz przewidzie¢ zabetonowanie elementéw pomocniczych

zapewniajacych odpowiednie zakotwienie podp6r montazowych.



5.2. Rusztowania i deskowania
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia, wykonany
w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji. Projekt ten nalezy
oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spelniajac wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien
posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi
itp.) i podlega akceptacji Inzyniera.
Budowe, eksploatacj¢ oraz pdzniejsza rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z powyzszym
projektem technologicznym.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugi¢ciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy, zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczefistwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia — zaleca si¢ stosowanie deskowan systemowych.
Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej, zapewnialy
jednorodna powierzchni¢ betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaly odporno$¢ na deformacje pod
wplywem warunkéw atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte (sfazowane) np. za pomoca listwy tréjkatnej do wymiaréw zgodnie z
rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te musza by¢ nast¢pnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Réwniez,
podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.
Klamry, $ruby, prety, Sciagi lub inne urzadzenia taczgce powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i mozliwosé
ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sciagi deskowan nalezy wykonywa¢ w ostonkach z rur PCV. Sciagi nalezy usungé
po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowa¢ $ciagéw pozostawianych w betonie i obcinanych bez
wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostale po S$ciggach nalezy wypelnia¢ zaprawa cementows. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozpdrki i zastrzaly z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw pokrywane
$rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni betonu a takze w zadnym przypadku
nie powinno powodowac¢ jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Do wykonania betonu licowego (architektonicznego) nalezy jedynie stosowaé deskowanie pokrytego $rodkiem
antyadhezyjnym. Nie dopuszcza si¢ stosowania deskowania nie pokrytego tym $rodkiem.
Faktura deskowania powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem oraz Projektantem obiektu.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym
kierunku od ich ugigcia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslaja inaczej, dopuszcza si¢
nastepujace odchylenia od parametrow przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0.1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

* -0.2% wysokoéci i nie wigcej niz -0.5 cm;

*  + 0.5% wysokoSci i nie wigcej niz +2.0 cm;

* - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

*  +0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugigcia deskowania wynosza:

* w deskach i belkach pomostéw: 1/200 1,

* w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 I,

* w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.
Dopuszczalne odchylki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.



Wymagania dla deskowania betonu licowego:

Otwory wiercone Dozwolone do napraw
Otwory po gwozdziach i Srubach Dozwolone bez odpryskow
Uszkodzenie deskowania w wyniku dzialania wibratora | niedozwolone
pograzalnego
Zadrapania Dozwolone jako miejsca napraw*
Resztki betonu Niedozwolone
Zabruszenia zaczynem cementowym Niedozolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki znajdujace si¢ w obszarze | Niedozwolone
wiercenia, gwozdziowania
Miejscowe naprawy Dozwolone
Powierzchnia prébna Zalecane wykonanie
» wszelkie naprawy deskowania musza by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompetentny
personel,

Deskowanie do wykonania betonu licowego musi by¢ sprawdzone przed zastosowaniem.

Dla wykonania betonu licowego nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowanie. Zaleca si¢
stosowanie deskowania o tej samej jakosci powierzchni. Nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne nalozenie
srodka antyadhezyjnego. Sposéb uszczelnienia stykéw deskowania oraz rodzaj wkladek dystansowych zaproponuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia. Przed przystapieniem do wykonania betonu licowego nalezy
wykona¢ powierzchni¢ prébna. Nalezy takze sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania.

Kazdorazowo przed przystapieniem do wykonywania betonu architektonicznego deskowanie musi by¢ odebrane przez
osobg wskazang przez Zespét ds. betonu architektonicznego.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w projekcie technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwzglgdnie wymagane jest to dla konstrukcji ustrojéw no$nych wykonywanych
metoda nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadniczo, rozformowanie konstrukcji powinno nastgpi¢ po
osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatodci projektowej i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie
elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia
wigkszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$é¢
usuwania podpor okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
si¢ na podstawie recepty roboczej. Receptur¢ betonu nalezy opracowaé¢ indywidualnie zuwzglednieniem
zastosowanego cementu oraz kruszywa. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni
betonéw. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki,
ktéra opracowata recepture. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badaf laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw betonu oraz betonu
(wytrzymato§¢ na S$ciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$¢) z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na opracowanie nowej recepty.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowe;j
przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢ metoda obliczeniowo - do$wiadczalng w celu
okreslenia $ci$le wymaganych wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wlasciwos$ci mieszanek betonowych
zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszej STWiORB. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy
sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, S$rednie wymagane wytrzymalodci na $ciskanie betonu
poszczegblnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 foxcuve. W przypadku odmiennych warunkéw dojrzewania
betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymalo$¢ i inne cechy betonu.

Warto$¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy F1 zatagcznika F normy PN-EN 206-1 dla
poszczegdlnych klas ekspozycji.

Maksymalne ilo$ci cementu, w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m? dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m® dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.



Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cisto$¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych granicznych podanych w pkt. 2.1.2.3
STWiORB.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do
31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Przy do§wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa dla mieszanki betonowej samozaggszczalnej nalezy przestrzegaé

nast¢pujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najwigksza.

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z uwzglednieniem

wymagan pkt. 5.4.11 7.5 tejze normy.

Konsystencja mieszanki betonowej samozaggszczalnej sprawdzana rozptywem stozka opadowego ma da¢ wynik min.

65 cm.

Warto$¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa

nalezy wyznacza¢ do$wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z

mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W mniejszym i wigkszym od wartoéci przewidywanej teoretycznie

wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej iloSci
cementu.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajaca aktualne zawilgocenie
kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z dokladnoscig wg pkt. 9.7 normy PN-
EN 206-1. Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania. Sktadniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci:
kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostala
ilo$¢ wody.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania skltadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w
zalezno$ci od sktadu i wymaganej urabialno$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich

rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilno$¢ (czy nie nastgpi przesunigcie podczas betonowania)
oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$c¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja

projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie

Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac

wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych

powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich

zabezpieczen.

5.4.1. Powierzchnie referencyjne — dla betonu licowego (architektonicznego)

Przed wykonaniem wlasciwego betonu architektonicznego nalezy wykona¢ powierzchni¢ odniesienie dla kazdego
wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przystapieniem dla wykonania powierzchni odniesienia nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ wykonania najlepiej kilku
powierzchni prébnych, ktére majg na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadow,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultacje wykonanej powierzchni z projektantem obiektu.



Podczas wykonywania powierzchni odniesienia nalezy odwzorowa¢ warunki wykonywania elementéw
architektonicznych. W zwiazku z tym nalezy uwzgledni¢ ksztalt elementéw, stopien zbrojenia i jego rozmieszczenie,
rodzaj $rodka adhezyjnego, sktad mieszanki betonowe;j, itd.

Wielko$¢ i sktadowe powierzchni referencyjne;j:

— $ciana w uktadzie litery L

— szerokos¢ z jednej strony — min. 5,0m

— szerokos¢ z drugiej strony — min. 9,3m

— wysokos$¢ — nie mniej niz 11,7m.

Beton architektoniczny usytuowany w elemencie referencyjnym po stronie zewngtrzne;.

Zastosowa¢ co najmniej dwa przecigcia paneli deskowania, jeden pionowy szew roboczy, jeden poziomy szew roboczy,
skos przy zewnetrznym narozu.

Odstep obserwacyjny wynosi 5,0m.

W przypadki uzyskania zadowalajacych wynikéw powierzchni¢ probna mozna uzna¢ za powierzchni¢ odniesienia.

5.5. Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te powinny uwzgledniaé
sposob betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych obiektu: fundament, $ciana, stup, belka, plyta, filar,
ustrdj skrzynkowy itp. a takze warunki ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej oraz pielggnacje betonu po
ulozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawieraja normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycje. Wykonawca winien stosowac
si¢ do tychze wymagan w zakresie wykonywanych rob6t — odpowiadajaco.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposéb ciagty. W przypadku
przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastapi¢ po przygotowaniu szorstkiej
powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy
kontaktowej. Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, ktérych takie zastosowanie jest potwierdzone normg lub
aprobatg techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu. Lokalizacje¢ przekrojéw oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych
(technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze 4+20°C w chwili jej ukladania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utrata ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej
15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologi¢ prowadzenia robdt betonowych
w obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierna warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej zrzucaé
z wysokos$ci wigkszej niz 0,50 m. Dobér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju
konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzagdowanie, czasy i sposoby zaggszczania powinny by¢
uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w
jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszanke betonowa nalezy zaggszcza¢ za pomocag wibratoréw wglebnych o czestotliwo$ci co najmniej 6000
drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe wibratoréw
nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz
2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

W przypadku konieczno$ci betonowana podwodnego nalezy je wykona¢ przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:

— leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuséci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowg, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzad

réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury

powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.



5.6. Pielegnacja betonu
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem, przesuszaniem
przez wiatr inaslonecznieniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw
betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. W zwyczajnych
przypadkach mozna postgpowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna

warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielggnowanej

powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili

uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Dla betonu architektonicznego pielggnacja nalezy prowadzi¢ zgodnie z PZJ.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien i wybrzuszef ponad powierzchnig,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchni¢ lub inng ochrong powierzchniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej STWiORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu (wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po karborundowych i
czystej wody,

— gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do Smm,

— otwory po S$ciagach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami z betonu
polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce reziméw jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca zastosuje na

koszt wtasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych rozwiazan przez Inzyniera.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a

zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez InZzyniera. Bardzo duze ubytki i

nierdwnoS$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczcowym wykonanym wg

specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug projektu i przed wypelnieniem masa betonowa

doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach

betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o tym ze deskowanie jest gotowe do

wypetnienia betonem, na tyle wcze$nie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem

betonu.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie z

przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki i ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,



— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposéb przekazywania naciskow na podloze.

W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca na

rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowanh 1 nie zagrazaja

bezpieczenstwu oraz nie wptywaja na jako$¢ konstrukcji mostowej wykonywanej na rusztowaniach. Badania takie

nalezy wykonywac szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, gwaltownych burz, wysokich wéd jesli zalaty dolng czgsé

rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu cigzkich elementéw itp.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztaltu betonowanego elementu,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $§wiezym betonem powinny by¢ prowadzone

badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie

dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewngetrznej obejmujacy
wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami. W ramach systemu
nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu, zawierajacy m.in. podzial obiektu na cz¢éci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane niniejsza Specyfikacja oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidlowoS$ci zastosowanych zabiegéw i proceséw technologicznych. Na Wykonawcy robdt spoczywa
obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontroli podlegaja wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8+10 PN-EN
206-1. Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdéw oraz przestrzegania czasow
poszczegdblnych etapéw rob6t od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia. Podczas
kontroli jakosci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania okre§lone w projektach technologicznych
betonowania elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej oraz w czasie jej
wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji, pomiary nalezy wykona¢ metoda
opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z PN-EN 12350-3, -
4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno§¢ miedzy klasami konsystencji i wynikami ich
metod badawczych z metoda opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3 normy PN-EN
206-1. Zgodnos$¢ konsystencji mieszanki badanej z warto$ciami wymaganymi dla klasy S3 (opad stozka w przedziale
100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione s3 kryteria zgodnos$ci wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1 lub powyzej
65cm dla betonu samozageszczalnego.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze Srodka transportu (pomiar na prébce punktowej
pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m? mieszanki) nalezy przeprowadza¢ co najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki
polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw z wielko$cia wymagang. Jesli w dwdch kolejnych badaniach
nastgpito $cigcie czg$ci mieszanki z masy prébki, dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera poprzez zmiang
zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowg podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej, badana metodg ci$nieniowa wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:
— wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
— granicznych przedzialéw wartoSci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Tablica. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi



Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
Lp. | Rodzaj betonu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
Beton narazony na staty dostgp wody, przed 426 45265
zamarzni¢ciem

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatacznika F normy PN-
EN 206-1) nalezy badac¢ jedng z metod ci$nieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrolg i ocen¢ zgodnos$ci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystencji, natomiast
w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od jednego
producenta.

6.2.3. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz w ilosci nie

mniejszej niz:

— 3 prébki na pierwsze 50 m® betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 prébka na 150 m3 betonu lub 1 prébka na dzien produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze,
od jednego producenta.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, $ciany, stupa, podpory, ptyty

lub dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu pomostu).

Prébki pobiera si¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie

betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki

badania prébek pobranych z partii.

Prébki powinny by¢ przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z

betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jeSli wytrzymato$¢ okre§lona na prébkach kontrolnych

150x150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,

nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badafh beda pozytywne to beton

nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza si¢

spelnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody InZyniera na pi$mie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach nizsza niz wskazana w

dokumentacji projektowej klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie, Wykonawca bedzie zobowigzany na swéj koszt do

wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez

Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu z nadzorem

autorskim.

6.2.4. Nasiakliwos$¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® dla betonu o jednakowej recepturze. Badania przeprowadza si¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzgl¢dnieniem wymagan dla prébek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycietym z konstrukcji, ktérg przeprowadza
si¢ co najmniej na 5 prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujacych jako$¢ danego betonu, po 28
dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Odpornos¢ na dziatlanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* dla

betonu o jednakowej recepturze. W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ réwniez badanie na prébkach wycigtych z

konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100

mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli

zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metoda zwykla:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5,0% masy prébek nie zamrazanych,



— obnizenie wytrzymatosdci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20,0%.

6.2.6. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o
jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych prébkach o wymiarach 150x150x150 mm.
Prébki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycietych zkonstrukcji — o wysoko$ci 150 mm. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech prébach na sze$¢
prébek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa albo
dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWiORB) nie przewiduje inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— dlugosé przesta: +2,0 cm,

— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wymiary przekrojow dzwigaréw: + 1,0 cm,

— grubo$¢ ptyty pomostu: + 0,5 cm,

— rze¢dne wysokoéciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: nie wig¢cej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.< 2,0 m: + 2,0 cm),
— wymiary w planie: + 3,0 cm,

— roéznice poziomu na ptaszczyznach widocznych: + 2,0 cm,

— ré6znice poziomu plaszczyzn niewidocznych: + 3,0 cm,

— r6znice giebokosci: £ 0,05 i = 5,0 cm,

— rzedne wierzchu: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: + 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych, $cian, muréw i skrzydet:

— odchylenie od pionu: * 0,5% wysokosci lecz nie wigcej niz 2 cm (dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary zewnetrzne i usytuowanie w planie: + 2,0 cm (+ 1,0 cm dla podpér stupowych),

— rzg¢dne wierzchu podpory: + 0,5 cm (+ 1,0 cm dla Scian, muréw i skrzydet),

— rzgdne cioséw podtozyskowych: £ 0,5 cm.

7.  Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny [m®] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu obj¢tosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztaltu betonowanej
konstrukcji (docelowego projektowanego ksztaltu bryly elementu konstrukcyjnego po zaggszczeniu i stwardnieniu
wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury elementu, nalezy dokonac
podzialu objetosci calkowitej na bryty proste pozwalajace z dostateczna doktadno$cia wykona¢ obliczenia (dopuszczalne
jest usrednianie wymiaréw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetni¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice
beda kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Tlosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem
(w rozbiciu na poszczegélne klasy betonu). Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objgtosci bryl danego rodzaju
konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera.

Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ rob6t zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m?); dla ilosci posrednich (dla
kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoscia 0,1m?>.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.



Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze elementy no$ne ich konstrukcji, taczniki,
zlacza, stezenia a takze elementy zapewniajace bezpieczenstwo robét. Nalezy takze sprawdzaé szczelno$¢ deskowan
oraz zgodno$¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowa wykonania (przed i po obcigzeniu. Odbiér rusztowan i
deskowan powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodno$ci wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreSlajace parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementéw. Podstawa odbioru robdt jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu i zakofczeniu robét betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i spetnieniu innych
warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie — na podstawie biezacej kontroli jako$ci robdt, wynikéw badan
i inwentaryzacji geodezyjnej.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadajaco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy betonu z

ktérego jest wykonany oraz uwarunkowan zwiazanych z cato§ciowym jego wykonaniem, obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacja i wyznaczeniem robot,

— wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucaja konieczno$¢ wykonania
takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, termindw, itp,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i p6zniejszym demontazem,

— wykonanie, eksploatacja i pdzniejsza likwidacja wszystkich elementéw (wynikajacych z opracowan Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju niosgcego metoda nasuwania podluznego wraz z kosztem calej
operacji nasuwania (m.in. stanowisko startowe - wytwornia, awanbek, podpory tymczasowe, tozyska §lizgowe,
zabezpieczenia przed zesliznigciem itp. itd.),

— wykonanie, eksploatacja i p6zniejsza likwidacja wszystkich elementéw (wynikajacych z opracowan Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju niosgcego metoda betonowania wspornikowego wraz z kosztem catej
operacji betonowania tg metodg (m.in. stanowiska startowe, trawelery, podpory tymczasowe, zabezpieczenia
stabilizujace itp. itd.),

— wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych wraz z ich p6zniejsza rozbidrka,

— opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezb¢dnych materialéw (wyrobow)
podstawowych i pomocniczych, w ilo§ciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajacych normatywne
ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacj¢ oraz montaz, przemieszczanie w obrgbie rob6t i demontaz sprzgtu podstawowego i niezbgdnych
urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie i przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie $rodkami antyadhezyjnymi) oraz ich
pbzniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielggnacja,

— system chlodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajacy przed zarysowaniem betonu od
skurczu i wplywdéw termicznych),

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd , bruzd i sfazowani,

— osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp. (o ile nie sg przedmiotem rozliczen odrgbnych STWiORB),

— zabezpieczenie wykonanych robét przed uszkodzeniem podczas innych robdt,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

Cena jednostkowa wykonania elementéw z betonu licowego (architektonicznego) dodatkowo uwzglednia¢ powinna

powolanie Zespotu ds. betonu architektonicznego, ustalenia technologiczne, wykonanie powierzchni referencyjnych

oddzielnie dla kazdego wykonczenia betonu architektonicznego,



Cena jednostkowa nie uwzglednia opracowan i uzgodnien dokumentacji i projektéw wymaganych od Wykonawcy —
rozliczenie wg zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.2.1.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-1+10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢.

Beton zwykly.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

Cement. Czg$¢ 4: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw hutniczych o
niskiej wytrzymato$ci wczesne;j.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1+10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2+7.

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

Badania betonu. Cze¢$¢1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.
Badania betonu. Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czg$§¢ 4: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie. Wymagania dla
wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.
Badania betonu. Cz¢$¢ 7: Gesto$¢ betonu.

Badania betonu. Cz¢$¢ 8: Gigboko$¢ penetracji wody pod ciSnieniem.

maszyn

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.
Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania og6lne.



