M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania warstw z asfaltu lanego na obiekcie mostowm
realizowanym w zwigzku z rozbudowa ulicy Dworcowej w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Zakres robot obejmuje wykonanie warstwy wigzgco-ochronnej z asfaltu lanego MA 11 na izolacji ustroju niosgcego
obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypelniacza o okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig lepiszcza asfaltowego.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetosé
wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz obje¢to§¢ wolnych przestrzeni w kruszywie, nie wymagajaca zaggszczenia w
czasie wbudowywania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, przedmiotowymi
wymaganiami technicznymi oraz definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania wg STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zZrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.1. Materialy skladowe do wykonania mieszanki z MA

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej oraz przeciwspadku z MA nalezy stosowaé
materialy podane w tablicy 1:

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy z MA

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica31i4
3 Wypetniacz tablica516
4 Asfalt (lepiszcze) PMB 25/55-60 tablica 7
5 Srodek adhezyjny wg pkt. 2.1.4
2.1.1. Kruszywa
Tablica 2. Wymagane wla§ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i przeciwspadku z MA
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR2 KR3-+4 KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/209 | Gc90/15Y | Gc90/15Y
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaoris Gas/is Gas/is
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz bH
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria | Flas Flzo Flzo
nie wyzsza niz: lub SIs lub ST lub ST
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deldarowana o o
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza | LAz LA3zo LAss
niz:
7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana




10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-3, w 1% NaCl, kategoria nie Frcr?
WyZsza niz:
11 ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
12 glﬁ?}g I\?h9e3r1211_c;zny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wymagana odporno$¢
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33
YD/d< 4

Tablica 3. Wymagane wlaSciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy wigzacej i przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3:4 | KR5:6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GtcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fio
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg Ecspektarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Az4 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . .. mcho,l
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy
wigzacej 1 przeciwspadku z MA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR2 | KR3:4 | KR5:6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GtcNR | G1c20 | G1c20
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, | Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W As4 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mpc0.1

kategoria nie wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.2. Wypelniacz
Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i przeciwspadku z MA
Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 6
2 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
3 Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
ArgB8/25

kategoria:




7 Roz.puszc'z-alnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro
wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria abeklarowana

10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNekiarowana

Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% przechodzacej masy]
Ogo6lny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalny zakres wuziarnienia deklarowany
przez producenta®

2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno
miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny mie$ci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy

2.1.3. Lepiszcze
Tablica 7. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania Badania wg
PMB
25/55-60
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0, mm |25+55 PN-EN 1426
2 Temperatura mi¢knienia °C > 60 PN-EN 1427
. . . ., : . PN-EN 13589
3 Sita rozciggania (mata predko$¢ rozciggania) J/cm? >1 w5°C PN-EN 13703
4 Zmiana masy % <0,5
5 Pozostata penetracja % >60 PN-EN 1426
6 Wzrost temperatury migknienia °C <8 PN-EN 1427
7 Temperatura zaptonu, °C >235 PN-EN ISO 2592
8 Temperatura famliwosci °C <-10 PN-EN 12593
9 Nawr6t sprezysty w 25°C % >50 PN-EN 13398
L Do PN-EN 14023
10| Zakres plastycznosei °C zadeklarowania | pkt. 5.1.9
11 | Stabilno$¢ magazynowania: réznica temperatur mi¢knienia oC <5 PN-EN 13399
= PN-EN 1427
12 | Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1
Tub -3 % 250 PN-EN 13398

2.1.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnos$ci z zastosowaniem $rodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-
EN 12697-11, metoda A, przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnos¢, szczeg6lnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje zgodnosci.
Pochodzenie, rodzaj i cechy - deklarowane przez producenta

2.2. Bitumiczna taSma uszczelniajaca

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ termoplastyczng taSme elastyczng (topliwg pod wplywem
ciepta asfaltu lanego), produkowang na bazie wysoko modyfikowanych asfaltéw, posiadajaca aprobate techniczng do
stosowania w budownictwie drogowym i zaakceptowang przez Inzyniera.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do obowiazku Wykonawcy (lub jego zleceniobiorcéw) nalezy takie zorganizowanie




dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki MA, aby zapewni¢ ich zapas pozwalajacy na nieprzerwang pracg
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki robocze;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych producent przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng (wydang przez IBDiM lub europejska) — o tresci zgodnej z
wymaganiami aktualnie obowigzujacych przepiséw. Deklaracja winna potwierdzaé spetnienie wymagan podanych w
pkt. 2.1 niniejszej STWiORB, dla kazdej dostawy poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorca) jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegblnych asortymentéw materialéw oraz prowadzenia ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jakos¢
kruszywa powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badaf kontrolnych wg pkt. 6
niniejszej STWiORB. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszank¢ asfaltu lanego oraz jej zatwierdzenia.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego
celu.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materialéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji mieszanki.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji, w iloSciach zabezpieczajacych
ciggtos¢ produkcji. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

2.4.3. Skladowanie lepiszcza

Lepiszcza asfaltowe powinny by¢ magazynowane w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w mieszadlo oraz
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze; nie dopuszcza si¢ ogrzewania lepiszcza otwartym ogniem. W zbiorniku
magazynowym temperatura polimeroasfaltu PMB 25/55-60 nie moze przekroczy¢ 180°C (asfaltu 35/50: 190°C) — w
okresie krdtkotrwaltym nie dluzszym niz 5 dni. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia asfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltéw réznego rodzaju i klasy. Wskazane jest
bezposrednie zuzycie lepiszcza po dostarczeniu.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania wymaganej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA)

Produkcja mieszanki MA powinna odbywac¢ si¢ w WMA o cyklicznym lub ciagglym systemie produkcji mieszanki, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji. Wytwdrnia (otaczarka) powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Wykonawca robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji wytworni¢ (lub wytwérnie — pkt. 5.2
STWiORB) mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA). Mieszank¢ do r¢cznego uktadania mozna réwniez wytwarzaé
w kotle produkcyjno-transportowym, wyposazonym w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury.

3.2. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni z MA

Do wykonania nawierzchni z MA Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:

— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego, wyposazonych w podgrzewang belke rozkladajaca, hydrauliczny
uktad regulacji grubosci i profilu warstwy oraz wstepny dystrybutor masy bitumiczne;j,

— sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikéw,
lopat, szczotek itp.).

UWAGA! Sprzet uzywany do wykonania rob6t nie moze uszkodzi¢ izolacji obiektu.

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.



4.3. Transport lepiszcza

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki asfaltu lanego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg sukcesywnie w zaleznosci od postepu robét, z
zachowaniem dopuszczalnych wartosci temperatur. Mieszanka MA powinna by¢ przewozona w specjalnych kottach
transportowych, termoizolowanych z mieszadlem, z podgrzewaniem i z mozliwos$ciag automatycznej regulacji temperatury
mieszanki. W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Warunki i czas transportu
mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60: od 180°C do 220°C,

przy czym:

* najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki MA bezpos$rednio po wytworzeniu,

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki MA dostarczonej na miejsce wbudowania,

* czas transportu nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 220°C z polimeroasfaltem,

* podane temperatury nie dotycza mieszanek dla ktérych stosowany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek; w tym przypadku nalezy
si¢ kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany, ktéry byl ogrzewany
przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
adhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke¢ mineralno-asfaltows.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki MA do warstwy wiazacej i przeciwspadku, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej MA,

wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych

przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

— zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

— dobdr i proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— rzedne krzywych uziarnienia,

— dobdr optymalnej ilosci lepiszcza,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
niniejszej specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i

przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej i przeciwspadku z asfaltu lanego
MA oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.



Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla asfaltu lanego do wykonania
warstwy wigzacej i przeciwspadku

Rzedne krzywych granicznych | Rzedne krzywych granicznych

Wiadciwodé uziarnienia mieszanki MA 5 uziarnienia mieszanki MA 11
Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Zawarto$¢ asfaltu Buyin Zawarto$¢ asfaltu Bin

Wymiar sita # w mm: od - do od - do

16 - 100

11,2 (11)* - 90 - 100

8 100 70 - 85

5,6 (5) 90 - 100 _

2 55-65 45 - 55

0,125 27 -42 22 -35

0,063 24 - 32 20-28

Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance B.. B..

mineralno-asfaltowej, %, m/m min6.8 min6.3

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.

Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg rownania:

0=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznacza si¢ ze wzoru:
P. L P, 4+ P
- _ i 1 £12 £n
T Py 5y 0y
. By TR TR,
gdzie:

Py + P> + ...P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+ P2+ ... pn = gestos¢ poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow oraz btad badania.

W projektowaniu sktadu mieszanek mineralno asfaltowych nalezy kierowaé si¢ zapisami podanymi w pkt. 8.2 WT-2
(2010).

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zageszczane przy temperaturze mieszanki:

— z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 : 145°C £5°C

Zaprojektowana mieszanka asfaltu lanego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wla$ciwosci asfaltu lanego

Wiasciwosé Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania
KR 2 oraz MA 5 KR 3+6 oraz MA 11

Odpornos¢ na deformacje trwate Imint0 Tmint,0 PN-EN 12697-20
Imax4,0 Imax3,0
Inc0,6 Inc0,4

5.2. Wytwarzanie mieszanki asfaltu lanego

Mieszanke mineralno-asfaltowa MA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe, zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym; podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowe;j
suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej MA ktéra powinna wynosic:

— 220°C z polimeroasfaltem PMB 25/55-60,

Temperatura mieszanki asfaltu lanego w trakcie wytwarzania oraz po jej zakonczeniu powinna wynosi¢ maksymalnie
230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparéw.

W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw
zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza asfaltowego. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-
asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci dodatkéw powinny by¢
deklarowane a ich skuteczno$¢ powinna by¢ udokumentowana. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é¢



dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym; mieszanka winna uzyska¢ jednorodnos$¢ pod wzglgdem wygladu i konsystencji.
Mieszanke MA do recznego uktadania na przeciwspadkach lub $ciekach przykraweznikowych mozna réwniez
wytwarza¢ w kotle produkcyjno-transportowym, wyposazonym w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng
regulacja temperatury.

Zaleca si¢, aby na jednym obiekcie stosowa¢ mieszanke MA pochodzaca z jednej wytwérni (WMA). Za zgoda
Inzyniera, do warstwy wigzacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek do
przewidywanego celu i przeznaczenia (m.in. typ i wymiar, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.2.1. Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

Dla wyprodukowanej mieszanki asfaltu lanego okreslonego typu, wymiaru i przeznaczenia, po dokonaniu oceny

zgodnosci (wg systemu 2+), stwierdzeniu osiggni¢cia zgodnosci z wymaganiami oraz otrzymaniu certyfikatu jednostki

notyfikowanej, producent (lub jego uprawniony przedstawiciel) powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci, ktéra

upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE dla danej partii wyrobu.

Deklaracja powinna zawierac:

— numer nadany przez producenta

— nazwe¢ i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkc;ji,

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie),

— warunki ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz normy PN-EN 13108-6,

— warunki stosowania mieszanki,

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela,

— datg uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez

jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

— nazwe i adres jednostki certyfikujacej,

— numer certyfikatu ZKP,

— warunki i okres waznoSci certyfikatu (jezeli ma to zastosowanie),

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Dostarczane mieszanki mineralno-asfaltowe MA nalezy oznakowa¢ znakiem CE umieszczonym na etykiecie

dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do oznakowania znakiem CE powinien by¢

dotaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j,

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta,

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE,

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub numer certyfikatu ZKP,

— odniesienie do obowigzujacej normy (aktualnie do PN-EN 13108-6),

— opis wyrobu, w tym nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie,

— informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:
» wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreSlenia kazdej z

podstawowych wtasciwos$ci zgodnie z ‘uwagami”

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
* ,wlasciwo$¢ nieoznaczana” w wypadku wtasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany moze
by¢ ukfadany, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie bedzie nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie, przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania, w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru a takze
na wilgotnym lub oblodzonym podtozu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wigzaca (ochronng), stanowi plyta ustroju niosgcego obiektu pokryta izolacja wg STWiORB.
Podloze to powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy
stosowa¢ szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.), nie powodujac
uszkodzen utozonej izolacji.



Podloze, pod warstwe przeciwspadku z MA w warstwie §cieralnej, stanowi warstwa wigzaca (ochronna). Podloze to
powinno by¢ na calej powierzchni czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa, wyprofilowane,
réwne i bez kolein — wg wymagan pkt. 6.3.2 niniejszej Specyfikacji.

Z kazdego podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze na ktérym uktadana jest warstwa asfaltu lanego
nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym.

Przed ulozeniem warstwy wigzacej nalezy sprawdzi¢ czy zostaly wykonane elementy odwodnienia (drenaze, saczki,
wpusty); urzadzenia odwadniajace zabezpieczy¢ przed ,,zatkaniem” mieszankg mineralno-asfaltowq.

Styki kraweznikéw oraz innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni (wpusty, dylatacje itp.) powinny by¢ przed
ulozeniem asfaltu lanego oklejone tasma bitumiczng zgodna z wymaganiami pkt. 2.2.

5.5. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej MA powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej i/lub odcinka prébnego. Préba

technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu, w

obecnosci Inzyniera, nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym

produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. W ramach préby technologicznej nalezy sprawdzic¢

uziarnienie oraz odporno$¢ na deformacje trwate.

Zardb prébny nie jest wymagany jezeli do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga stuzy¢ wyniki badan

wykonanych w ramach ZKP. Jednak na Zadanie Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany do udokumentowania

mozliwo$ci wyprodukowania MA zgodnej z wymaganiami niniejszej STWiORB.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o koniecznosci wykonania odcinka prébnego. Odcinek

prébny powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy dla sprawdzenia

sprzgtu, organizacji wytwarzania i uktadania mieszanki oraz uzyskiwanych parametréw technicznych robét. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem (poza obiektem mostowym), o dlugosci nie

mniejszej niz 50 m, na calg szeroko$¢ jednej jezdni. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy wigzacej. Odcinek prébny nalezy wykona¢ w

celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki MA,

— okres$lenia czasu mieszania sktadnikéw MA, koniecznego do uzyskania wlasciwej temperatury mieszanki,

— sprawdzenia, czy sprze¢t do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw nawierzchni z MA na obiekcie, po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania mieszanki oraz ewent. wynikéw z odcinka prébnego.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy z MA i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego,

Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy z MA na wlasny koszt.

5.6. Wbudowanie mieszanki asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ dostarczany zgodnie z wymaganiami wg pkt. 4.4 i wbudowany na podlozu przygotowanym wg
pkt. 5.4. Mieszanke¢ asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu ukladarki (rozktadarki)
wyposazonej w podgrzewana belke rozktadajagca oraz ukiad automatycznego regulowania grubodci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ukltadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukladarki. Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w
sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ tak zasilana, aby w jej zasobniku byta
stale goraca mieszanka; mas¢ z kotla transportowego nalezy podawaé bezposrednio do ukladarki. Temperatura
wbudowania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania.

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej na obiekcie uwarunkowane sa parametrami podloza. W celu okre$lenia
niwelety warstwy, na obiekcie powinna by¢ zalozona siatka punktéw pomiarowych w rozstawie ok. 4 x 4 m. W
szczegblnosci punkty pomiarowe powinny znajdowac si¢ przy kraweznikach, w osi odwodnienia oraz osi jezdni. Na
podstawie pomiar6w niwelacyjnych nalezy okresli¢ grubo$¢ nawierzchni w poszczegdlnych punktach. W przypadku, gdy
grubo$¢ warstwy nie spelnia wymagan, mozna ja miejscowo zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ w granicach dopuszczalnej
tolerancji wg pkt. 6.3.2 niniejszej STWiORB.

Projektowany profil (poprzeczny i podtuzny) wykonywanej warstwy ochronnej (wigzacej) uzyskiwany moze by¢ za
pomoca stalowych listew prowadzacych. Prowadnice nalezy ustawi¢ na stalowych podktadkach zgodnie z geodezyjnymi
wynikami pomiaréw gruboéci. Dzigki prowadnicom mozliwe jest wykonanie warstwy ochronnej (wigzacej) o zmiennych
spadkach (poprzecznych i podiuznych) oraz o zmiennej grubosci.

Zaleca si¢ ukltadanie asfaltu lanego warstwy wiazacej cala szerokoscia jezdni; mozna uzywac rozkladarki pracujace
obok siebie w technologii rozktadania ,,gorace przy goracym” przy zapewnieniu prawidlowego i szczelnego potaczenia
uktadanych paséw warstwy.

Zaleca si¢ uktadanie MA warstwy wiazacej na obiekcie w sposéb ciagly tj. bez przerw technologicznych, w ramach
jednej dziatki roboczej. W przypadku, gdy wystapi konieczno$¢ zakonczenia dziatki roboczej na obiekcie, na czas po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng graniceg, krawedz warstwy asfaltu
nalezy zakonczy¢ pionowo w linii prostej, prostopadle do kierunku ruchu. Dalsze wbudowywanie mieszanki nalezy



poprzedzi¢ wykonaniem spoiny technologicznej z taSmy termoplastycznej wg pkt. 2.2. Potaczenie technologiczne
powinno by¢ jednorodne i szczelne.
Utozenie warstwy $cieralnej moze nastapic¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6. Kontrola jakosci
powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie, a w przypadku obiektéw o jezdniach rozdzielonych — odrgbnie
dla kazdej jezdni.

Kontrol¢ wytwarzania materiatéw i wyrobéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewng¢trznego, w oparciu o
obowigzujaca go ocen¢ zgodnosci wyrobéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania.

Za jakos¢ wyprodukowanych i dostarczonych mieszanek MA oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiedzialny jest
Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do prowadzenia statej i skutecznej kontroli, oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujacych w zakresie jakoSci materialéw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robot.
Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wybrane
materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgodnosé
danej partii wyrobéw z Polska Norma lub aprobata techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi aktualne wyniki badan materialéw (wyrobéw) wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania wlasciwosci materialéw (wyrob6w) przeznaczonych
do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Badania producenta mieszanki MA
6.1.1. Badanie typu
W celu wykazania, ze okre§lona mieszanka MA spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji, nalezy
dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Przy badaniach typu nalezy kierowaé si¢ zapisami
podanymi w pkt. 8.4.1 WT-2 (2010); rodzaj i liczb¢ badan sktadnikéw mieszanki oraz samej mieszanki podano
odpowiednio w tabelach 42 1 43 WT-2 (2010).
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta (pkt. 5.2.1 STWiORB);
powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa,

— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa (zrédto i rodzaj),

— lepiszcze (typ irodzaj),

— wypehiacz (zrédto i rodzaj),

— dodatki ( zrédlo i rodzaj),

— wszystkie sktadniki (wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tabl. 42),
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy (w

przypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w WT-2 2010 tablica 43 dla danego rodzaju mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

6.1.2. Zakladowa kontrola produkcji

Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych (WMA) powinna prowadzi¢ Zakltadowa Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. Wykonawca ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym
PPZ osigganym przez WMA w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego na potrzeby danego obiektu; poziom PPZ
nizszy niz C (na podstawie liczby niezgodnych pojedynczych wynikéw) wg tablicy A.2 Zatacznika A do normy PN-EN
13108-21, winien skutkowaé podjeciem stosownych dziatan korygujacych a produkowana mieszanka MA nie moze by¢
wbudowana na obiekcie.

Minimalng cze¢sto$¢ badah podstawowych i dodatkowych gotowej mieszanki MA w ramach ZKP podano odpowiednio
w tabelach 46 1 47 WT-2 (2010) a zakres badan dodatkowych podaje tabela 48 WT-2 (2010).

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki asfaltu lanego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej MA



Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
. . pojedynczej probki od $rednie od zalozonego
Przechodzi przez sito zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
D -8+ 45 +4
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa L3 14
grubego B B
2 mm +8 +3
0,063 mm +4 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 + 0,25

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 11 w
odniesieniu do wszystkich mieszanek; kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli ktérykolwiek z tych parametréw jest poza zakresem podanych tolerancji lub, jedli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie warto$ci podane w tablicy 11, to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i nie moze zostaé
wbudowany na obiekcie.

6.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce (w ramach wlasnego nadzoru lub kontroli jego

zleceniobiorcéw) celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, materialéw do

uszczelnien oraz utozonej warstwy asfaltowej i potaczen spetniaja wymagania okre§lone w dokumentacji projektowe;j i

niniejszej Specyfikacji. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji rob6t z niezbgdna starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki badan nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

Mieszanki MA dostarczane na budowe, Wykonawca robdét powinien kontrolowaé w przypadkach budzacych

watpliwosci co do jakoSci kontroli producenta w ramach ZKP a takze malo wiarygodnych deklarowanych

wlasciwo$ciach. Wykonanie badah powinno potwierdzi¢ uzyskanie parametréw mieszanek wg tabl. 8 i 9 niniejszej

Specyfikacji, a program badah powinien obejmowa¢ sprawdzenie zawartosci lepiszcza, uziarnienie oraz odporno$¢ na

deformacje trwate. IloSciowy zakres badan, tj. ilo§¢ i wielko§¢ probek w stosunku do tacznej masy calej

kwestionowanej partii mieszanki Wykonawca ustali z producentem w ramach wzajemnych uzgodnien przy zamawianiu

dostaw. W przypadku wynikéw badan potwierdzajacych niespelnienie wymagan, catag kwestionowang parti¢c MA nalezy

odrzuci¢.

Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy wiazacej i przeciwspadku obejmuja:

— badania kontrolne wg pkt. 6.3 (zakres, cze¢stotliwo§¢ oraz wymagania dla badan Wykonawcy jak dla badan
kontrolnych prowadzonych przez Inzyniera)

— pomiary temperatury powietrza,

— pomiary temperatury mieszanki asfaltu lanego podczas wykonywania nawierzchni,

— pomiary czasu transportu i przechowywania mieszanki w kottach przed wbudowaniem,

— ocen¢ wizualng wygladu mieszanki,

— pomiary parametréw geometrycznych wykonanych warstw,

— oceng wizualng jednorodno$ci powierzchni warstwy oraz jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Temperaturg powietrza nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ wg wymagan pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji; wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganymi.

Temperatura mieszanki MA powinna by¢ mierzona i rejestrowana po zatadunku do kotla transportowego (w przypadku

produkcji w kotle statym lub otaczarce) i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢; pomiar nalezy wykonywac¢ przy

uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.) z doktadnoscig £2°C. Czas transportu mieszanki nalezy liczy¢

od zatadunku kotla transportowego do jego oprdéznienia na miejscu wbudowania (czas przechowywania mieszanki w

kottach). Parametry te nalezy dokumentowa¢ protokotem dotyczacym kazdego kotta; wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami pkt. 4.4 niniejszej STWiORB. Protokoty nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

Badania dotyczace wykonanych warstw — jak badania kontrolne Inzyniera wg pkt. 6.3.2 Specyfikacji.

6.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki MA okreslonego typu i wymiaru oraz wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 12.



Tablica 12. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestose
1.4 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
22 Roéwnos¢
2.3 Grubosé
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 500 m? warstwy na obiekcie (lecz nie mniej niz dzienna
dziatka robocza) jedna prébka;
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej MA

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy — z tego wzgledu moga wystapié¢ réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych ZKP.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej); badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo.

Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci badan a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w przypadkach budzacych
watpliwosci.

6.3.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,25% (m/m).

6.3.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych ponize;j:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2.2% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +3,0% (m/m)
— zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze ziaren wraz z nadziarnem +4,0% (m/m)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

6.3.1.3. Gestosé
Gestos¢ mieszanki asfaltu lanego bada si¢ na prébkach sze$ciennych i oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-6.

6.3.1.4. Deformacja trwala

Zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci wymagane;j (tablica 9) o wigcej niz
+1,0mm/-0,4mm.

6.3.2. Badania wykonanej warstwy

Badania nalezy wykona¢ dla warstwy wiazacej (ochronnej) oraz przeciwspadku w warstwie Scieralnej przy krawezniku.
Inzynier moze zmieni¢ podane ilosci pomiaréw a takze zleci¢ dodatkowe pomiary i badania w miejscach budzacych
watpliwosci.

6.3.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé 3 razy na dlugosci przesta (w osiach podpér i w $rodku rozpigtosci) lecz nie
rzadziej niz co 20 m (co 10 m na przeciwspadkach) oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Sprawdzenie polega
na przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy z MA
na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5% dla warstwy wigzacej oraz z
tolerancja +2,5% (lecz nie wigcej niz 10mm) dla przeciwspadku.

6.3.2.2. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu oraz w Srodku szerokosci
przeciwspadku a réwnos$ci poprzecznej w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu. Do
oceny réwnosci nalezy stosowa¢ metode z wykorzystanie taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiary wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m z
doktadnoscia co najmniej 1 mm.



Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wiazacej (ochronnej) nie moga przekroczy¢:
—  6mm na obiektach w ciagu projektowanej drogi.
Nieréwnosci wzdluz przeciwspadku nie moga przekracza¢ 6mm.

6.3.2.3. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ metodami geodezyjnymi w oparciu o siatke punktéw pomiarowych wg
pkt. 5.6 STWiORB (dla potrzeb kontrolnych: siatka 8x8m =+ 12x12m); na obiektach mostowych zabrania si¢
sprawdzania grubo$ci metoda wykonywania odwiertéw rdzeniowych. Grubo$§¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz +10%.

Za grubo$¢ warstwy na obiekcie przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczef grubosci
warstwy na kazdym przesle obiektu. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% zmierzonych grubos$ci danej warstwy nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

W przypadku konieczno$ci wykonania warstwy wyrOwnawczej (o zmiennej grubo$ci), minimalna grubo$¢ warstwy
wynosi 25 mm natomiast maksymalna 55 mm.

6.3.2.4. Pozostale wymagania dla warstwy wigzacej i przeciwspadku z asfaltu lanego

Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi. Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m, w tym w 3-ch przekrojach na przgsto (w osiach podpér i w
$rodku rozpigtosci). Szeroko$¢ wykonanej warstwy wigzacej (ochronnej) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz szeroko$¢ wynikajaca z tolerancji ustawienia kraweznikéw na obiekcie. Szerokosc¢
wykonanej warstwy nieograniczonej kraw¢znikiem, nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
Scm.

Szerokos$¢ przeciwspadku w warstwie Scieralnej, niezaleznie od sposobu wykonania (pkt. 5.7 STWiORB), nie moze
r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 2cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw z wymaganymi
rzednymi wg dokumentacji projektowej. Rz¢dne nalezy mierzy¢ wzdtuz osi jezdni, osi odwodnienia i wzdluz
krawgznikéw, w oparciu o siatk¢ punktéw pomiarowych jak przy pomiarze grubosci warstwy (w tym w 3-ch
przekrojach na przesto: w osiach podpér i w $rodku rozpigtosci). Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Smm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ co najmniej w 3-ch przekrojach na przgsto (w osiach podpér i w Srodku
rozpigto$ci); dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych. O§ warstwy (wiazacej) w
planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 2 cm na dtugos$ci kazdego przgsta.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzane wizualnie na catej dlugosci kazdego ztacza, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy asfaltowe powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzany wizualnie poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanej warstwy na
obiekcie, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, luszczacych sig, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry§ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
wykonanej warstwy nawierzchni na obiekcie, Zleceniodawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Zleceniodawca decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Zleceniodawcy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 7.



7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wiazacej (ochronnej) nawierzchni jezdni na
obiekcie, o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu powierzchni wykonanej warstwy — odrgbnie wiazacej i przeciwspadkowe;.
Powierzchnie nalezy mierzy¢ na poziomie gérnej ptaszczyzny warstwy, uwzgledniajac pochylenia poprzeczne i spadki
podtuzne; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w ich rozwinigciu.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wyznaczonego plaszczyznami licowymi
krawgznikow (szeroko$¢ warstwy w §wietle krawegznikdw) oraz koncami obiektu; dtugo$¢ warstwy na obiekcie nalezy
liczy¢ do kofica ustroju niosacego (obiekty ramowe) lub do tylnej ptaszczyzny Scianki zaplecznej dla obiektéw z
przyczoétkami.

W przypadkach skomplikowanej geometrii warstwy, nalezy dokona¢ podzialu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny
czastkowe pozwalajace z dostateczng dokladnoscia wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw
liniowych).

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni czastkowych danej warstwy przewidzianej w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Z ilosci obmiarowych nie
potraca si¢ powierzchni wpustéw, saczkéw, drendw, taSm uszczelniajacych w potaczeniach technologicznych, urzadzen
dylatacyjnych itp. - usytuowanych w obrysie warstwy. Obmiarowa sumaryczng powierzchni¢ danej warstwy zaokragla
sie z doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m?).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej na obiekcie podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Podstawg odbioru robét sa wyniki badan
kontrolnych (w ramach nadzoru inwestorskiego).

W przypadku niewtasciwych parametréw wykonanych robét zostang zastosowane potracenia zgodnie z aktualna
Instrukcja wydang przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad w Warszawie.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa wykonania na obiekcie 1 m? warstwy wigzacej z asfaltu lanego uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— roboty przygotowawcze; przygotowanie (oczyszczenie) podloza (izolacji),

— zabezpieczenie, zaslonigcie i odstonigcie kraweznikéw, wpustéw, saczkéw, urzadzen dylatacyjnych itp.,

— pokrycie taSma topliwg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikéw, urzadzen dylatacyjnych,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej MA 11,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami,

— wykonanie spoin, polagczen i uszczelnien technologicznych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen (laboratoryjnych i terenowych),

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Podane w STWiORB D.04.07.01



