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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznej i niskopradowej
przebudowy i rozbudowy budynku uzytecznosci publicznej wraz ze zmiang sposobu uzytkowania dla
potrzeb galeryjnych przy ul. Putawskiej 3 w Piasecznie.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych i
niskopradowych.

1.3. Opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace tymczasowe i towarzyszace:

- utrzymanie w czystosci i porzgdku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynno$ci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- ogrodzenie terenu budowy i terenu, na ktorym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb
postronnych;

= przygotowanie przytgczy mediéw do zasilania placu budowy,

- zgtoszenie kazdego zakonczonego elementu robot zakrywanych inspektorowi nadzoru ,

- transportowanie w poziomie na potrzebng odlegto$¢ i w pionie na potrzebng wysoko$é
materiatéw i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robét,

- segregowanie i sortowanie materiatéw i wyrobow,

- sprawdzanie prawidtowosci wykonania robot,

- zabezpieczenie przed zniszczeniem urzgdzen stanowigcych wyposazenie obiektu,

- niezwloczne oczyszczenie zabrudzonych elementéw obiektu,

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy zlokalizowany jest przy ul. Putawskiej 3 w Piasecznie. Przedmiotowy budynek sktada
si¢ z istniejgcego budynku, ktory zostanie przebudowany oraz z budynku nowoprojektowanego.
Budynki beda stanowity jedn obiekt.

1.5. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy oraz urzgdzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru koricowego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w
niezmienionym stanie do czasu odbioru koricowego.

1.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw i normatywéw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

1.7. Warunki bezpieczefistwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek nie wykonywaé pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Szczegdly zawarte sg w przedtozonym przez Wykonawce Planie Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (
BIOZ).

1.8. Nazwy i kody robot
Roboty objete niniejszg specyfikacjg zgodnie ze Wspoéinym Stownikiem Zaméwieri (CPV) posiadajg
nastepujacy kody:
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych




45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych

1.9. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym, Rozporzgdzeniami Wykonawczymi.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH | MATERIALOW

2.1. Ogble wymagania dotyczgce materiatéw

Wszelkie parametry produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sig zamieszczenie innych réwnowaznych rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,
- przedstawienia rownowaznych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego oraz Projektanta.
Do wykonania robét w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy wprowadzone do zbioru Polskich Norm, aprobaty
techniczne.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i whasciwosé do robét i
byty dostepne do kontroli przez Zmawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy.

2.3. Warunki dostawy materiatow

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste wyrobow i
urzgdzen, ktére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyé na poparcie katalogi,
szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg od niego wymagane.
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawcy, moze byé zazadane przedstawienie prototypéw, probek lub
montazy prowizorycznych na miejscu rob6t, aby umozliwi¢ weryfikacje niektorych dostaw ze wzgledu
na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potgczenie z innymi elementami.
Probki wyrobéw i urzgdzern zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w wyznaczonym miejscu
na placu budowy. Bedg one stuzyly jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze
ziozy¢ zadnego zamowienia na urzadzenia (chyba ze na jego ryzyko), tak diugo jak prébka lub
odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajgcego.

2.4. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).




2.5. Wymagania materiatéw instalacji elektrycznych

2.5.1.0chrona przepieciowa

System instalacji wewnetrznych budynku bedzie chroniony przed przepieciami i zaktdceniami
wytadowczymi za pomocg odgromnikéw i ogranicznikéw przepieé¢ instalowanych w zaleznosci od
stopnia ochrony w rozdzielnicach gtéwnych i tablicach rozdzielczych.

2.5.2.Kable i przewody nn
System zasilania

nN — 400V, 3—fazowe, kable 4~ lub 5—zytowe,

nN (o$wietlenie, itp) — 230 V, 1-fazowe, kable 3—zytowe,

nN (uktady sterownicze prgdu zmiennego) — 230V, 1-fazowe,
Czestotliwo$¢ —50 Hz + 5 %

Wymagania ogélne dotyczgce kabli i przewodéw

do poszczegoélnych odbiornikéw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable,

nie zezwala si¢ na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu,

dopuszcza sig stosowanie kabli elektroenergetycznych o zytach wykonanych z aluminium,
linie kablowe uktadane powinny by¢ w ciggach wielokrotnych natynkowo w rurkach
instalacyjnych i listwach nasciennych,

dozwolone jest uzywanie kabli sitowych tylko o tym samym przekroju zyt. Dla kabli niskiego
napigcia przekroj zyty ochronnej PE zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 603645-
5:2007,

uktadanie kabli z bgbna i przewodéw z kragzka nalezy wykonywac w sposéb wykluczajacy
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,

wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny, za jako$¢ kupowanych przez siebie urzgdzen
i materiatow.

Wymagania techniczne

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych (wewnetrzne linie zasilajgce):

niezbrojone,

jednozytowe, wielozytlowe, 5—cio zytowe,

zyly, okragte/okragte zageszczane/sektorowe,
zyta ochronna zielono-zéita,

izolacja: polwinitowa, z polietylenu usieciowanego.
powtoka polwinitowa,

osfona polwinitowa,

Minimalne wymagania dla kabli elektroenergetycznych ognioodpornych z zachowaniem funkgji:

niezbrojone,

wielozytowe 3 lub 5—cio zytowe,

zyty miedziane niepobielane,

izolacja zyt: specjalna usieciowana ognioodporna mieszanka bezhalogenowa,
powitoka zewnetrzna specjalne tworzywo bezhalogenowe,

Minimalne wymagania dla przewodéw i kabli elektroenergetycznych (pozostate):
niezbrojone,

wielozytowe: 3, 5-cio zylowe,

zyty: jedno lub wielodrutowe

zyfa ochronna: zielono-zo6tta,

izolacja: polwinitowa,

powtoka: polwinitowa,

napiecie izolacji 750V

2.5.3.Trasy kablowe
Koryta i korytka instalacyjne

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm i gruboséci blachy min. 1mm.
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byé Scienne,
przypodtogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia. Zasady instalowania




réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy.

Rury instalacyjne

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature
otoczenia, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne . Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodoéw w instalacjach podfogowych stosuje sie gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z
tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Systemy mocujgce przewody, kable, instalacie wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe, stuzg do rozgateziania instalacji, wystepujg jako
taczace, przelotowe, odgatezne, podiogowe. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podtogowe.

Koricowki  kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Przepusty i przejScia szczelne
Przepusty instalacyjne tras kablowych przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
powinny by¢ zabezpieczone do wartoéci odporno$ci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewodow i
kabli przez przepusty o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci EI60, REI 60, El 120 lub REI 120 lub wyzsza powinny by¢ wykonane certyfikowanymi
masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;.
Pionowe szachty instalacyjne powinny by¢ uszczelnione przeciwogniowo w przejéciach pomiedzy
kondygnacjami, za pomocg materiatéw o wymaganej klasie odpornosci ogniowe;. Otwory stuzgce do
wprowadzenia gtéwnych kabli do budynku (lub wyprowadzenia na zewnatrz) nalezy uszczelnié w
spos6b uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody i gazu do budynku.
Przejscia kabli, przewodow i ich wigzek, przez $ciany, stropy stref i wydzielen pozarowych nalezy
oznakowac etykietami z podaniem:

- daty uszczelnienia,

- nazwy uszczelnienia,

- firmy, ktéra dokonata tego typu uszczelnienia.
Podstawg do wykonania prawidtowego uszczelnienia budynku jest projekt architektoniczny lub projekt
budowlany, w ktérym zaznaczono odporno$¢ pozarowg poszczegdinych elementow budynku.
Wykonanie przepustoéw powinny wykonywaé osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

2.5.4.Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia
Wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo—wtynkowych:
- tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocg wkretéw lub tzw. ,pazurkow”.
- tgczniki natynkowe i natynkowo—wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
- zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.
Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,




- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe
Ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretéw lub tzw.
»pazurkow”,

- gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocag
wkretéw lub przyklejane,

- gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byc¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w
tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego,

- zaciski do pofgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju
od 1.5+6.0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego,

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwykitym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Oznaczenia gniazd:
Gniazda zasilane réznych ukfadéw sieci oraz tablic musza by¢ wyraznie i trwale oznakowane.
Wymagane s3 trwate i czytelne oznakowania.

Oznaczenia obwodéw na gniazdach i tacznikach oswietleniowych itp.
Opisy obwoddéw wykona¢ jako naklejka.

2.5.5.Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekroj przewodoéw ufozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1.5 mm2 a napiecie izolacji
nie moze by¢ mniejsze od 750V jesli przewody ukiadane sg w rurkach lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych.
Minimalny stopien ochrony IP dla obudéw powinien wynosic:

- IP 65 dla opraw o$wietlenia zewnetrznego,

- IP 20 dla opraw o$wietlenia w pomieszczeniach pozbawionych zanieczyszczen,

- IP 44 dla opraw oswietlenia w pomieszczeniach wilgotnych.
Oprawy o$wietlenia podstawowego:
Oprawa A1
Oprawa o$wietleniowa typu LED 21W,; 2700Im; 830; IP20; MICRO PRM. Wpuszczana w sufit
podwieszany.

Oprawa A2
Oprawa oswietleniowa typu LED 16W, 1600Im; 830; IP44; OPAL. Wpuszczana w sufit podwieszany.

Oprawa A3
Oprawa oswietleniowa typu LED 24W, 2500Im; 830; IP44; OPAL. Wpuszczana w sufit podwieszany.

Oprawa A4
Oprawa o$wietleniowa typu LED 8W; 790Im; 830; IP54; DRV. Wpuszczana w sufit podwieszany.

Oprawa A5
Oprawa os$wietleniowa typu LED 27W; 4000Im; 830; IP66; DRV. Nastropowa.

Oprawa A6
Oprawa os$wietleniowa typu LED; 80W; 7500Im; IP20; z modutem DALI. Zwieszana.

Oprawa A7
Oprawa oswietleniowa typu LED 21W, 2050Ilm; 3000K; IP44; Wpuszczana.

Oprawa A9
Oprawa o$wietleniowa typu LED 11W; 1300im; 830; 1P20; DRV, z modutem DALI. Wpuszczana w

sufit podwieszany

Oprawa A10
Oprawa o$wietleniowa typu LED 21W,; 2300Im; 830; IP20; Ring uchylny 36st; z modutem DALI.

wpuszczana w sufit podwieszany




Oprawa A11
Oprawa o$wietleniowa typu LED 26W; 1800Im; 3000K; IP44; OPAL. Nastropowa.

Oprawa A12
Oprawa o$wietleniowa typu LED 17W; 1870Im; 3000K; IP20; Spot track; z modutem DALI, montowana

na szynoprzewodzie

Wraz z ziozeniem kart materiatowych opraw o$wietleniowych wykonawca musi zatgczy¢ obliczenia
natgzenia o$wietlenia dla wybranych opraw.

Oprawy oswietlenia awaryjnego
Zasilanie opraw o$wietlenia awaryjnego po zaniku napiecia podstawowego z indywidualnych modutow
bateryjnych o podtrzymaniu 1h, z autotestem.
Oprawa EW1, EW2
- Oprawa awaryjna z podéwietlanym znakiem kierunkowym
- Praca na jasno
- Obudowa z szarego poliweglanu
- Klasa izolac;ji Il
- Stopien ochrony IP44
- Pasek LED 1 W
- Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
- Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
- Montaz: natynkowo, wpuszczana, zwieszana
- Rozpoznawalno$¢ znaku 30m
- Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
- Oprawa: jednostronna, dwustronna
- Autotest
Oprawa AW1
- Oprawa awaryjna z optykg asymetryczng
- Praca na ciemno
- Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
- Klasa izolaciji Il
- Stopien ochrony 1P20
- Dioda power LED 1W
- Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
- Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
- Montaz: wpuszczana
- Oprawa z soczewkg aymetrycznag, szerokg
- Strumien $wietlny oprawy: 135 Im
- Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
- Autotest
Oprawa AW2
- Oprawa awaryjna z optykg symetryczng
- Praca na ciemno
- Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
- Klasa izolaciji Il
- Stopien ochrony IP20
- Dioda power LED 1W
- Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
- Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
- Montaz: wpuszczana
- Oprawa z soczewka aymetryczna, szerokg
- Strumien $wietiny oprawy: 140 Im
- Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
- Autotest
Oprawa AW3
- Oprawa awaryjna z optykg symetryczng
- Praca na ciemno
- Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
- Klasa izolaciji Il
- Stopien ochrony 1P20




Oprawa AW4

Oprawa AW5

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
Montaz: wpuszczana

Oprawa z soczewkg aymetryczng, szerokg
Strumien $wietlny oprawy: 331 Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
Autotest

Oprawa awaryjna z optykg symetryczng
Praca na ciemno

Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP20

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
Montaz: natynkowo na suficie

Strumien $wietlny oprawy: 331Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
Autotest

Oprawa awaryjna zewnetrzna

Praca na ciemno

Obudowa ze stali nierdzewnej pomalowanej na biato
Klasa izolaciji |

Stopien ochrony IP20

Dioda power LED 3x1W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina
Montaz: bezpos$rednio na Scianie

Oprawa z soczewkg asymetryczng
Strumien swietlny oprawy: 360 Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny 1h
Autotest

Oprawa z modutem grzejnym

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego:
Oprawa Z1

Oprawa zewnetrzna wolnostojgca. Oprawa w ksztaicie Litery "L". Wysokos¢ stupa 4m. Stup
zintegrowany z oprawa. Wymiary oprawy - 900x150x4000mm. Korpus - aluminium, o
grubosci 1,5mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa fasadowa, UV odporng. Ukiad
optyczny - STREET-S. Przestona SOCCZEWKA - PMMA o wspotczynniku zatamania wg
I1SO489 - 1,492 i caltkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 92%.Typ zrodta - LED.
Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach
240x60x18,75mm. Moc zrédta - 33,6W. Strumien swietlny zrodta - 3900Im. Zasilanie zrodia
- 700 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 70. Temperatura barwowa - 5000K. .
Trwatos¢ 50 ty§.godzin przy wspéiczynniku L70/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zroédet w oprawie
- 33,6W. Skuteczno$¢ zrodta - 116,07Im/W. Moc oprawy - 42W. Sprawno$¢ oprawy -
100%. Skutecznos¢ swietina oprawy - 92,86Im/W. IP65. IK04. Certyfikaty i dopuszczenia -
CE.

Oprawa Z2

Oprawa do montazu w podtozu za pomocg puszki montazowej. Wymiary - @x220x300mm.
Korpus - odlew aluminiowy, o grubosci 2mm, malowany farbg proszkowg polisestrowa
fasadowa, UV odporng. Uktad optyczny - SH. Przestona - szkio hartowane o grubosci
Smm o wspofczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,52 i catkowitej transmisji $wiatta wg
ISO13468-1 - 91%.Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrédta - 18W. Strumien $wietiny zrodia - 2560lm. Zasilanie
zrédta - 500mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa -
4000K. . Trwatos¢ 68 tys.godzin przy wspoétczynniku L90/B10. llosé zrodet - 1. Moc zrédet
w oprawie - 18W. Skuteczno$¢ zrédta - 142,22Im/W. MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy -
23W. Sprawnos¢ oprawy - 90,1%. Skuteczno$¢ $wietina oprawy - 100,29Im/W. IP67. IK10.
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Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : -25 + 30°C. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE. Zasilanie przelotowe.

2.5.6.0budowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sig do wewnatrz ciat
obcych (stopieri ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidiowy montaz.
Wykonujacey prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapigciowych podane sg w PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod fgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, uchwyty oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcja
producenta obudéw.

Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

Obudowy rozdzielnic i tablic strefowych, w ktérych znajdowaé sie bedg wiecej niz jedna tablica
strefowa (doprowadzone wiecej niz jedna linia zasilajgca) powinny posiadaé¢ oddzielenie pomiedzy
dwoma réznymi tablicami.

2.5.7.Rozdzielnice elektryczne i tablice rozdzielcze nN

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodéw.

2.5.8.Instalacja odgromowa

Ochrong odgromowg nalezy objgé dach budynku zgodnie z PN-EN 62305:2008. Instalacje
odgromowg nalezy wykonaé¢ w postaci zwodéw poziomych i pionowych, masztéw i przewodoéw
odprowadzajgcych

Zwody poziome

Jako zwody poziome uzyte zostang druty stalowe ocynkowane @8 ukiadane na wspornikach
betonowych w tworzywie lub metalowych. Catos¢ musi by¢ potgczona ze wszystkimi czesciami
metalowymi konstrukcji, wykoriczenia i wyposazenia technologicznego budynku jak: obrobki
blacharskie, kanaly wentylacyjne i obudowy wentylatoréw, rury, maszty antenowe, itp. Potaczenia
pomiedzy réznymi metalami muszg by¢ wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed powstaniem
korozji elektrochemicznej i przy uzyciu uznanych technicznie metod.

Zwody pionowe

Dla ochrony grup urzgdzen zastosowane zostang maszty odgromowe stalowe ocynkowane.

Przewody odprowadzajgce

Jako przewody odprowadzajgce wykorzystane zostanie bednarka stalowa ocynkowana FeZn30x4mm.
Osprzet urzgdzen piorunochronnych

Zaciski probiercze —1gczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementoéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy
dostep z poziomu ziemi.

zaciski do uziemienia ekrandw kabli.
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2.6. Wymagania materiatéw instalacji niskoprgdowych

2.6.1.Instalacja CCTV

Wymagania dla sprzetu CCTV:
Kamera K1
Kamera IP w obudowie typu Bullet , rozdzielczos¢ 4MP (max. 2688x1520@30kl/s), przetwornik: 1/2.5”
Progressive Scan CMOS, czuto$¢: 0.008Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0.011Lux@ F1.4 (wt. AGC), 0 Lux z
IR, zasigg IR EXIR do 60m, dzieri/noc ICR, obiektyw: 2.7-13,5mm/F1.4, kat poziomy: od 116 do 30°.
Kompresja: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG, trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, IP66, K10,
HLC, BLC, ROI: 1 obszar, detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy, nagta zmiana
sceny, wykrycie twarzy, 3-osiowa regulacja potozenia. Wbudowany slot na karte microSD do 128GB,
wejscie/ wyjscie alarmowe 1/1, Temperatura pracy: -30 °C to +60 °C, Wymiary: ® 144.1x332.7 mm ,
Waga 1893g, Zasilanie 12VDC/PoE.
Kamera K2
Kamera IP w obudowie koputowej , rozdzielczo$¢ 4MP (max. 2688x1520@30Kkl/s), przetwornik: 1/2.5"
Progressive Scan CMOS, czuto$¢: 0.008Lux@ F1.2 (wh. AGC), 0.014Lux@ F1.6 (wt. AGC), 0 Lux z
IR, zasieg IR EXIR do 40m, dziefi/noc ICR, obiektyw: 2.8mm/F1.6, kgt poziomy: 109°. Kompresja:
H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG, trzy strumienie, WDR: 120dB, 3D DNR, IP67, IK10, HLC, BLC,
ROI: 1 obszar, detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy, nagta zmiana sceny, wykrycie
twarzy, 3-osiowa regulacja potozenia. Wejscie/wyjscie alarmowe: 1/1, wejscie/wyjscie audio: 1/1.
Whudowany slot na karte microSD do 128GB, Temperatura pracy: -30 °C to +60 °C, Wymiary: ®
111x82.4 mm , Waga 500g, Zasilanie 12VDC/PoE.
Rejestrator
Inteligentny rejestrator z wbudowang dodatkowa analitykq dla 8 kanatow FullHD. Pasmo wejsciowe
256 Mbps do 32-kanatéw IP , 4 interfejsy SATA do 10TB na dysk. 16 wej§é alarmowych, 4 wyjscia.
Wbudowane algorytmy rozpoznawania sylwetki ludzkiej, pojazdu, filtrowanie fatszywych alarmoéw.
Wymagania Sprzetowe dla komputera PC:

- Procesor: Intel® Core™ i7-6700K @ 4GHz

- Pamie¢: 16 GB of RAM

- System Operacyjny: Microsoft® Windows 10 (64-bit)

- Karta video: NVIDIA® GeForce GTX 1070
Dekoder
1 wyjscie HDMI (max. 3840x2160), 1 wyjscie VGA (max. 1080p), 1 wyjscie CVBS, llosé
dekodowanych kanatow 16, dekodowanie: 2x12MP/4x8MP/ 6x5MP/10x3MP/16x1080p. Podzialy:
1/4/6/8/9/12/16, obstugiwane kodowanie obrazu: H.265/H.265+/H.264/H.264+/MJPEG/MPEG4,
kodowanie audio: G.722/G.711A/G.711U/G.726/MPEG2-L2/AAC. Zigcza: ethernet — RJ45:
10/100/1000, RS-232, RS-485, wejscie/wyjécie audio interkom 1/1, wyjscie audio 1, wejscie/wyjécie
alarmowe 8/8. Temperatura pracy: -10°C~+55°C. Waga okoto 1.2kg. Wymiary: 220x148x45mm.
Zasilanie 12VDC.
Ekran
31.5" 1080p Wejscie HDMI / DVI/ VGA,BNC wejscia,BNC wyjscia, wbudowany gtoénik, port usb, kat
widzenia: 178 ° / 178 °, obudowa z tworzywa sztucznego, poziom ERP A, VESA, podstawa w
komplecie.

2.6.2.Instalacja okablowania strukturalnego

Instalacja oparta na komponentach nieekranowanej kategorii 6. Wszystkie produkty wchodzace w
skiad systemu okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta. Uzyte
elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta. Producent
okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany system zabezpieczajac
Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegéinych komponentéw i problemami
instalacyjnymi.
Produkty tworzace tor transmisyjny musza posiada¢ wiasciwe certyfikaty stwierdzajgce ich zgodnosé z
normami referencyjnymi. Producent musi objgé kluczowe produkty wchodzgce w skiad toru
transmisyjnego tj. moduly przytgczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich
wydajno$¢ w sposob co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko
prébek dostarczanym do testéw przez producenta.
Okablowanie strukturalne przetestowa¢ skanerem okablowania ustawionym na pomiar igcza
odpowiedniej kategorii i klasy
Wykonac¢ sprawdzenie:

- mapy potgczen,

- dlugosci taczy,

- rezystancji,
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- impedancji falowej,
_ ttumiennosci,

- strat odbiciowych,

- poziomu przestuchéw miedzyparowych zbliznych i zdalnych, pojedynczych i
sumarycznych,

- poziomu przestuchéw zdalnych w odniesieniu do dtugosci linii, pojedynczych i
sumarycznych

- opdznienia propagacii,
- wspoétczynnika ACR - tlumienia w odniesieniu do przestuchdéw pojedynczych i
sumarycznych.
Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien wskazywa¢
PASS. Uzyty skaner okablowania powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo kalibracji wystawione przez
producenta.

2.6.3.Instalacja SSWIN

Obstuga systemu ma by¢ przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych.
W skiad systemu SSWIN wchodzi¢ beda:
Centrala alarmowa
Ma obstugiwac odpowiednig iloS§¢ wejsé z mozliwoscig rozbudowy do 64 linii, umozliwia¢ podiaczenia
wymagane;j ilosci manipulatoréw oraz dodatkowych podsysteméw. Dodatkowo musi by¢ wyposazona
w modut TCP/IP, programowalne wyjscie na plycie gtéwnej oraz mozliwo$¢ podigczenia modutow
wysokonapieciowych. Pamieé¢ centrali musi przechowywac min. 5000 zdarzen.
Klawiatura
Ma obstugiwa¢ wymagang ilo$¢ linii dozorowych i podsystemoéw, umozliwia¢ obstuge globalnych
statuséw podsystemoéw, by¢é wyposazona w podwojny system antysabotazowy, posiada¢ dodatkowe
wejscia/wyjscia oraz by¢ wyposazona we wbudowany czujnik niskiej temperatury
Czujki
Spetniajagce wymagania:
- Oparte o technologie VLSI
- Wyposazone w czteroelementowy pasywny czujnik podczerwieni oraz umozliwiajgce
detekcje mikrofali opartg na efekcie Dopplera
- Analizy widma temperatury ciata cztowieka od tta i zwierzat
— Muszg by¢ wyposazone w dwa czujniki — podczerwieni i mikrofal
- Muszg pracowa¢ w min. Dwoch trybach pracy
- Posiada¢ regulacje czutosci PIR i mikrofali
- Nie wymagajace kalibracji po instalac;ji
- Odporne na zaki6cenia radiowe, statyczne, przepieciowe
- W przypadku czujki zbicia szyby musi pracowa¢ w przedziale temperatur -100 C do 500 C
- Posiadajgce precyzyjng soczewke Fresnela

2.6.4.Instalacja videodomofonowa

Panel wej$ciowy

Panel wejsciowy ma zapewni¢ komunikacje wideo z salami oraz umozliwi¢ potgczenie z lokalem
poprzez wprowadzenie nr sali lub wybrania z listy wpisanej do wyswietlacza jak réwniez otwarcie
drzwi kodem. Panel wydaje informacje dzwigkowe odno$nie statutu pracy dla oséb niedowidzacych.
Panel o ciggtym profilu i konstrukcji modutowej, wykonany z anodowanego aluminium
charakteryzujgcy sie wysoka odpornoscig na czynniki atmosferyczne, klawiatura wykonana z
odpornego na zniszczenia zamaku. W wersji dla systemu wideo wyposazony w kamere kolorowg, z
o$wietleniem i systemem regulacji punktu zogniskowania kamery za pomoca klawiatury.

Panele wewnetrzne

Terminale wykonane z wysokoudarowego plastiku ABS. tatwe do czyszczenia wykonczenie z
teksturg i ochrong przed promieniowaniem UV, zapewniajacg lepszg odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatta. Do monitoréw dotgczana jest tylna plytka przytgczeniowa, wykorzystywana w instalacjach z
montazem natynkowym. Mozliwos¢ jest réwniez montaz na biurku dzieki wykorzystaniu opcjonalnych
ztgczek podporki biurkowe;.

Wymagania ogdine
- 4 sygnaly dzwiekowe do wyboru.
- Kontrola gto$nosci (poziom Sredni/wysoki).
- Regulatory jasnosci i kontrastu.
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- Regulator barwy.

- Opcja wyciszenia.

- Opcja podtaczenia dodatkowego przycisku dzwonka u drzwi.

— Mozliwo$¢ podigczenia przetgcznika rozszerzenia wywotania lub $wiatta i dzwonka.
- Obwéd oczekiwania do natychmiastowego wys$wietlania obrazu (2-3 sekundy).
- 4.3” Ptaski ekran (TFT) o przekatnej 3.5".

— Rozdzielczo$¢: W poziomie: 480 linii TV, w pionie: 272 linii TV.

- Napiecie robocze: 18 V pradu statego

- Zuzycie energii: 25 mA (tryb oczekiwania), 230 mA (aktywnosg).

- Zakres temperatury pracy, wilgotnos¢: -5°C ~ +40°C, 90%.

- Wymiary: 200 (szer.) x 200 (wys.) x 44 (gt.) mm.

- Supercienki profil wystaje 23 mm ze $ciany; 44 mm ze stuchawka.

2.6.5.Instalacja SSP

Wymagania ogdlne

Zastosowana centrala zarzgdzajgca systemem sygnalizacji pozarowej powinna by¢ oparta o platforme
modutowg z mozliwoscig serwisowania i wymiany modutéw wewnetrznych bez koniecznosci
wyigczania zasilania i pozbawiania obiektu ochrony na czas tych czynnosci. Serwisowanie i obstuga
centrali SSP nie powinna wymagac zadnych dodatkowych licencji bgdz kluczy serwisowych dla firm
konserwujgcych a jedynie przekazania odpowiednich haset bedgcych w posiadaniu uzytkownika
obiektu. Poza tym system powinien spetnia¢ ponizsze wymagania techniczno-funkcjonalne:
e wbudowany lub wyniesiony certyfikowany panel obstugi powinien posiada¢ kolorowy ekran
dotykowy poprawiajgcy czytelno$é komunikatéw
e mozliwo$¢ wpustowej i powierzchniowej instalacji centrali oraz panelu wyniesionego
e mozliwo$¢ podigczenia réznych typéw linii dozorowych jak petla czy linie konwencjonalne,
dodatkowe linie sygnalizacyjne
e mozliwo$¢ obstugi i wgrywania konfiguracji do poszczegdlnych central z komputera za
posrednictwem dowolnego wezta w sieci
e mozliwo$¢ czyszczenia komory czujek optyczno-termicznych sprezonym powietrzem przez
dedykowany otwor serwisowy
e mozliwos¢ czyszczenia czujek optycznych ptaskich bez udziatu firmy serwisujgcej za pomocg
typowych miekkich materiatdw czyszczgcych
e mierniki poziomu zabrudzenia wbudowane w czujki z przesytaniem informacji do centrali SSP
e mozliwos¢ zastosowania modutéw kontrolno-sterujgcych wyposazonych w min. 8wej lub 8
wyj. przekaznikowych niskonapieciowych lub 2 wyj$¢ przekaznikowych o obcigzalnosci do
10A przy 230VAC =z mozliwoscig wyboru funkcji przekaznika lub funkcji sterowania
wentylatorem.
Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pracujgce w petlach dozorowych powinny by¢
wyposazone w obustronne izolatory zwar¢ dla uzyskania wysokiej odpornosci systemu na
uszkodzenia typu ,przerwa’ lub ,zwarcie” w petli dozorowej.
System musi mie¢ zapewniong petng adresowalno$¢ instalacji sygnalizacji pozarowej umozliwiajgcg
m. in. identyfikacje miejsca pozaru z doktadnos$cig do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub
recznego ostrzegacza pozarowego, a takze programowe przypisanie funkcji wykonawczych (moduty i
sygnalizatory) i funkcji monitorujgcych poszczegélnym adresowanym wyjsciom sterujgcym i wejsciom
monitorujgcym w modutach wigczonych w petle dozorowe i zainstalowanych w réznych miejscach
obiektu.
Wszystkie czujki i przyciski muszg posiada¢ indywidualny adres w systemie, co pozwoli na dokiadng
lokalizacje punktu, z ktérego moze zosta¢ wywotany alarm. Kazdy element w instalacji, w tym grupy
dozorowe, detektory, przyciski, elementy sterujace, sygnalizatory powinny zosta¢ opisane w centrali
indywidualnymi tekstami, dostosowanymi do potrzeb uzytkownika.
Centrala SSP powinna by¢ podtgczona do zintegrowanego systemu wizualizacyjno-zarzadzajgcego za
pomocg sieci TCP/IP przy uzyciu bezptatnego otwartego protokotu OPC. Powinna takze posiadaé
mozliwos¢ bezpiecznego zdalnego dostepu do systemu poprzez dedykowang konfiguracje
zabezpieczonej bramy sieciowej umozliwiajgcej konfiguracje, konserwacje i serwisowanie
centrali/systemu za posrednictwem potgczenia internetowego

Specyfikacje poszczegdinych elementéw systemu przedstawiono w opisie do projektu branzy
elektrycznej punkt 3.6
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2.6.6.Instalacja DALI

Router DAL
Jednostka routerowa ma zapewni¢ mozliwo$¢ tworzenia sieci potgczen magistral DALI. Router
zarzadza calym systemem oéwietleniowym i pozwala na rozbudowe sieci potgczen przekierowujgc
polecenia pomigdzy komponentami systemowymi znajdujgcymi sig na odrebnych magistralach
komunikacyjnych

Wymagania ogéine
- Obstuga standardéw; Ethernet, DALI
- Obstuga 128 urzadzen DALI
- Integracja z systemami budynkowym
- Wbudowany zasilacz magistrali DALI
- Wbudowany zegar czasu rzeczywistego
- Ocena mocy: 85 VAC - 264 VAC (catkowita) 45 Hz — 65 Hz
- Zabezpieczenie obwodu sterowania: 6 A typ C MC
- Wymiary: 160 mm x 100 mm x 58 mm

Przekaznik systemowy
Wielokanatowy przekaznik systemowy do sterowania obwodami w funkcji wiacz/wytgcz. Urzgdzenie
moze wyb¢ wykorzystywane do integraciji z innymi systememi automatyki.

Wymagania ogélne
- Ocena mocy: 197 VAC — 264 VAC (catkowita) 48 Hz — 62 Hz
- Zabezpieczenie obwodu sterowania: 6 A MCB typ C
- 4 Indywidualnie programowane przekazniki, normalnie otwarte; beznapieciowe
- Przekazniki wewnetrznie izolowane, umozliwiajgce sterowanie oddzielnymi fazami w
jednym urzadzeniu
- Mozliwosc¢ sterowani recznego
- Wymiary: 88 mm x 90 mm x 58 mm
- Montaz na szynie DIN
Maksymalny prad na kanat 10 A

Czujka ruchu
Sufitowa czujka PIR urzgdzenie montowane na suficie,

dzieki ktéremu mozna korzystac z funkcji oszczedzania energii w systemie DALI. Czujka PIR wykrywa
ruch w zasiggu urzadzenia, umozliwiajgc sterownie urzgdzen w pomieszczeniu.

Wymagania ogdéine
- Pobér pradu z magistrali DALI: 15 mA
- Stopien ochrony IP30
- Temperatura otoczeni 0-35C
- Pasywna czujka podczerwieni (PIR)
- Odbiornik podczerwieni
- Regulowana czuto$é
- Dioda stanu

Panel przyciskowy
Panel przyciskowy scienny umozliwiajgcy sterowanie systemem. Kazdy panel umozliwia komunikacje
z pilotem zdalnego starowania.

Wymagania ogéine
- Pobér pradu z magistrali DALI: 10 mA
- Stopien ochrony IP30
- Temperatura otoczeni 0-35C
- Odbiornik podczerwieni
- Kompatybilnosé z DALI
- Wybér ustawien funkcjonalno$ci przyciskow
- Liczba adreséw DALI - 1 na modut
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2.6.7.Instalacja przyzywowa

Przycisk pociggowy
Pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego
zainstalowanego nad drzwiami na korytarzu.

Wymagania ogdlne
- Dlugos¢ sznurka min 2,5 m
- Stopien ochrony IP20
- Podswietlanie diodg LED przycisku
- Napiecie zasilania 9,5-28 V AC; 9,5-35 V DC
- Pobor pradu 20 mA AC/ 10mA DC
- Parametry styku: 30V AC/ 35V DC; 100mA AC/DC;3VA/W

Sygnalizator alarmu
Buczek sygnatowy z lampkg pod$wietlang diodami LED. Dioda LED oraz sygnalizacja dzwiekowa
przycisku umozliwia identyfikacje miejsca, z ktdérego nastgpito wezwanie.

Wymagania ogéline
- Stopien ochrony P20
- Podswietlanie diodg LED
- Napiecie zasilania 9,5-28 V AC; 9,5-35 V DC
- Pobor pradu 60 mA AC/ 30mA DC
- natezenie dzwieku: 78 dB (pomiar z odleglosci 30 cm)
- Czestotliwos¢ dzwieku: 2,3 kHz

Przycisk sterujgcy (kasownik)

Moduty sterujgce (kasowniki) stanowig najwazniejszg cze$¢ systemu przyzywowego. Modut sterujgcy
reaguje na przerwe lub zwarcie w petli, na kofAcu ktérej znajduje sie rezystor 1 kQ. Elementem
wykonawczym jest 2-stykowy mikro-przekaznik. W stanie alarmu jeden styk (zwierny) podaje napiecie
wejsciowe na wyjécie, a drugi styk (przetgczalny) wyprowadzony jest bez-napieciowo na zaciski
NC/C/NO do wykorzystania w dowolny sposoéb. Styki wracajg do pozycji standardowej po
przycisnieciu przycisku kasujgcego.

Wymagania ogélne systemu
- Napiecie zasilania 15-28 V AC; 18-35 V DC
- Stopien ochrony 1P20
- Pobér pradu 70 mA AC/ 40mA DC
- Rezystor kontroli petli 1kQ
- Podswietlanie diodg LED przycisku

2.6.8.Instalacja automatyki BMS
Wymagania oraz funkcjonalno$¢ sytemu zgodnie z opisem do projektu branzy elektrycznej rozdziat 4.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca zobowigzany jest uzywa¢ sprzet zgodny z technologig dla konkretnych rodzajow robét
uzywany winien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robét.

Sprzet nie gwarantujgcy realizacji umowy z wymagang jako$cig moze by¢ zdyskwalifikowany przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizagcji.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét,
programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedgcy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci go pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz STWiIORB.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

5.1.1.Wymagania ogdine.

Wykonawca robét elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowa, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie branzowe przygotowanie do wykonywania instalacji,
umiejgtnos¢ czytania Dokumentaciji technicznej, posiada¢ odpowiedni zestaw elektronarzedzi i
narzedzi specjalistycznych, przyrzady pomiarowe itp.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a takze Trwato$ci eksploatacyijne;.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doéwiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.1.2.Montaz tras kablowych

Montaz koryt oraz rur nalezy wykona¢ poprzez przykrecenie elementéw bezposrednio do podioza lub
gotowej konstrukji, lub za pomocg kotew, uchwytow, tgcznikéw. Dla koryt kablowych nalezy
stosowac konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowane;.

W przypadku koryt kablowych dopuszcza sig stosowanie wytacznie tras kablowych/koryt
produkowanych z blach perforowanych. Montaz koryt i drabin nalezy wykonac poprzez przykrecenie
elementéw bezposrednio do podioza lub gotowej konstrukgji, lub za pomocg kotew, uchwytdw,
tgcznikow. Dla koryt kablowych nalezy stosowa¢ konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej.

W miejscach odejs¢ kabli i przewodéw z tras kablowych kable nalezy mocowaé bezposrednio do
konstrukcji w rurach instalacyjnych PVC oraz kanatach i listwach nasciennych.

Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt, ktére uzaleznione sg
od odstepéw punktow podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggow kablowych mogg
wystapi¢ znaczne obcigzenia dodatkowe. Niedopuszczalne jest generowanie wiw obcigzen na
konstrukcjach nosnych istniejgcych ciggéw tras kablowych.

5.1.3.Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.4.Uktadane orurowanie i oprzewodowania

Orurowanie i oprzewodowanie uktada¢ nalezy natynkowo, mocujac je do podioza klamerkami lub
uchwytami. Stosowane klamerki winne by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem. L.uki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek.

Nalezy zachowa¢ minimalne promienie gigcia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

5.1.5.Montaz kabli i przewodéw nn

Linie kablowe niskiego napiecia nalezy prowadzi¢ w poziomie w ciggach koryt kablowych, a w pionach
w instalacyjnych w rurach ochronnych, w listwach i kanatach kablowych. W przypadku prowadzenia
kabli i przewoddw pojedynczych na tynku nalezy je prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych
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na uchwytach dystansowych do $ciany lub stropu. Dopuszcza sie stosowanie instalacji wtynkowej pod
warunkiem pokrycia przewodu co najmniej 0,5cm tynku.
W kanatach kablowych nalezy przewidzie¢ oddzielne koryta kablowe dla kabli o réznych napieciach
znamionowych i kabli sterowniczych/sygnalizacyjnych w kolejnosci od dotu kanatu:

- dla kabli sygnalizacyjnych,

- dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1KV,
Dopuszcza sig stosowanie jednego koryta kablowego dla kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1kV i kabli sygnalizacyjnych jezeli kable te nalezg do tego samego urzgdzenia.
Nalezy zachowa¢ minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.
Nalezy zamocowa¢ kable w spos6b zapewniajgcy ich uporzadkowane utozenie na drabinkach i w
korytkach.
Kable oznaczac przez zastosowanie opasek kablowych zawierajgcych: napiecie, przekréj kabla i
numer linii zasilajgcej.
Opaski odznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koricach kabla, przy odgatezieniach od gtéwnego ciggu
rozdzielczego.
Otwory dla ciggéw kablowych przez $ciany o zatozonej wytrzymatosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢
w sposob zapewniajacy odtworzenie tej wytrzymatosci po przeprowadzeniu kabli.

5.1.6.Montaz osprzetu
Osprzet elektroinstalacyjny natynkowy mocowac nalezy przy pomocy kotkéw rozporowych.

5.1.7.Mocowanie puszek

Puszki powinny by¢ montowane natynkowo. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien
wchodzié¢ do srodka puszki na giebokos¢ do 5 mm.

5.1.8.Montaz wyposazenia rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.
Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac, aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci
kabli odplywowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej.

6.1.2.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm; w przypadku ich
braku mozna stosowac wytyczne krajowe albo inne procedery zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.1.3.Instalacja odgromowa

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan i kontroli instalacji odgromowej zawarty jest w normach PN-EN
62305.
Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia i pomiary odbiorcze polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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- zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw,

- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacii piorunochronnych
i uziemien.

- pomiary rezystancji uziemienia.

6.1.4.Badania i pomiary instalacji elektrycznych
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
60364-6:2008
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i

przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacii,
- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikow energii
elektrycznej,

- pomiarach rezystangcji izolacji,

- pomiar natezenia o$wietlenia.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ.
Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20MQ. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.
Pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego nalezy wykonaé zgodnie z normami
PN-EN_12464-2:2008; PN-EN_12464-2:2012 oraz o$wietlenia PN-EN 50172:2005.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-6:2008.

6.1.5.Badania i pomiary instalacji niskoprgdowych
Szczegdlowy wykaz oraz zakres po montazowych badan urzgdzen teletechnicznych zawarty jest w
odpowiednich dokumentach normatywnych oraz instrukcjach DTR zastosowanych urzadzen.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,
- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polgczen $rubowych instalagii teletechnicznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen teletechnicznych,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji urzadzen teletechnicznych,
- zgodnos$¢ miejsca montazu i oznakowania elementéw systemu
- poprawnosci dziatania elementéw systemu oraz catego systemu
- jakosci wykonania robét i doktadnosci montazu,
prawidiowosci funkcjonowania zamontowanych urzgdzeri i wyposazenia,
poprawnosci potgczen.

6.1.6.Badanie instalacji SSP

Dodatkowo dla instalacji SSP nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie z normag PN-E-08350-14:
2002. Praktyczne sprawdzenie zadziatania systemu SSP nalezy wykonaé poprzez zasymulowanie
pozaru w obiekcie.
W trakcie odbioru instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy:
- sprawdzi¢, czy zostaly dostarczone dokumenty wymagane przez norme PN-E-08350-14:
2002,
- sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem — powinny byé
skontrolowane wszystkie parametry, ktore przez ogledziny mozna skontrolowac,
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- przeprowadzi¢ proby prawidtowego funkcjonowania instalacji, tgcznie z interfejsami
urzadzen pomocniczych i sieci transmisji, uruchamiajac uzgodniong liczbe ostrzegaczy
pozarowych w instalagji.

Uruchamiajgcy system SSP powinien sprawdzi¢ i wykazag, ze instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem, a w szczegoélnosci czy:

- CSP sygnalizuje stan alarmu po zadymieniu czujki / uruchomieniu ROP,

— wszystkie czujki i reczne ostrzegacze pozarowe sg sprawne,

- informacje przekazywane przez CSP sg prawidtowe, i spetniajg wymagania zawarte w
dokumentacji projektowej,

- nastgpito uruchomienie poszczegélnych elementow systemu SSP na zgodnosé ze
scenariuszem pozarowym (matrycg sterowan),

- wszystkie potgczenia do pozarowego centrum lub stacji odbiorczej pracujg poprawnie oraz
komunikaty sg prawidiowe i zrozumiate,

- urzadzenia alarmowe dziatajg zgodnie z normg PN,

- wszystkie funkcje pomocnicze moga by¢ uruchamiane (uaktywniane),

- protokoty z préb czesciowych i pomiaréw sg zgodne z DTR producenta urzadzen.

6.1.7.Badanie instalacji CCTV

Dodatkowo dla systemu CCTV nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:
- wydajnosci przesytowe;.
- wizualne sprawdzenie jakosci wyswietlanego obrazu,
- sprawdzenie parametréw obrazéw archiwizowanych w rejestratorach CCTV IP,
- sprawdzenie czasu archiwizaciji,
- wykonanie prébnego eksportu nagran wideo.
- kontrolg wizualng, obejmujgcg sprawdzenie jakosci montazu, jakosci funkcjonalnej
- sprzetu oraz jego zgodnosci ze specyfikacjg techniczng,
- kontrole funkcjonalng kompatybilnosci poszczegolnych elementéw,
- testy kontrolne, ktére mozna przeprowadza¢ na poszczegéinych elementach instalaciji
- w trakcie ich kompletowania,
- potwierdzenie kompletno$ci instrukcji operatora oraz dokumentacji powykonawczej,
- podpisany raport zawierajgcy wykaz parametrow uzytkowych systemu oraz wyniki, kontroli
tych parametrow,
- harmonogram i zakres prac konserwacyjnych.
W trakcie odbioru technicznego Wykonawca obowigzany jest uruchomié system zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowa. Z odbioru technicznego sporzgdzany jest protokot.

6.1.8.Badanie instalacji okablowania strukturalnego.

Wykonaé sprawdzenie:
- mapy pofgczen,
- dtugosci faczy,
- rezystancji,
- impedanciji falowej,
- ttumiennosci,
- strat odbiciowych,
- poziomu przestuchow miedzyparowych zbliznych i =zdalnych, pojedynczych i
sumarycznych,
- poziomu przestuchéw zdalnych w odniesieniu do diugosci linii, pojedynczych i
sumarycznych
- opdznienia propagacji,
- wspotczynnika ACR - tlumienia w odniesieniu do przestuchéw pojedynczych i
sumarycznych.
Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien wskazywac
PASS. Uzyty skaner okablowania powinien posiadac aktualne $wiadectwo kalibracji wystawione przez
producenta.

6.1.9.Badanie instalacji SSWIN

Dla systemu SSWIN nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i pomiary:
- stanu izolacji przewodow,
- uziemienia centralki alarmowej,
- rezystancji odcinkoéw przewodéw linii sygnatowych i zasilajgcych,
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- przerw i zwar¢ miedzy zytami,
- skuteczno$ci ochrony przed porazeniem

b) nalezy wykona¢ badania obwodéw alarmowych,
c¢) nalezy zaprogramowac centralke alarmowa.

Po uruchomieniu systeméw nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy:

- Detektory ruchu —100% czujek zakiéci¢ podczas testu chodzonego.

- Czujniki kontaktronowe —100% czujek zakitéci¢ podczas testu chodzonego

- Manipulatory —préby funkcjonalne 100% manipulatoréw pod katem zazbrajania i rozbrajania
wybranych partyciji.

Dla wykonanych prob sporzgdzi¢ raport w postaci wydrukéw z drukarki systemowej lub wydruku
rejestru zdarzen,

Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.

6.1.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

6.1.11.  Odbiér koncowy

Do odbioru koAcowego wykonanych robot Wykonawca powinien przediozyé:
- aktualng dokumentacje powykonawczg zgodnie z zapisami Umowy
- protokoty badan i pomiaréw,
- zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatdéw i urzadzen do obrotu,
- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatagii,
- instrukcje eksploatacji urzgdzen (DTR),
- czesci i urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce
- protokoty poswiadczajgce przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Uzytkownika w
zakresie
obstugi przekazywanych instalacji i urzgdzen.
W ramach odbioru robét objetych specyfikacjg nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:
- zbadac aktualnos¢ i kompletnosé dokumentacji powykonawcze;j,
- dokona¢ bezpoérednich ogledzin wszystkich elementéw wykonanej instalacji w celu
sprawdzenia,
- jakosci robét i zgodnosci z projektem, otrzymang dokumentacjg i przepisami,
- sprawdzi¢ zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzgdzen do obrotu,
sprawdzi¢ i zaakceptowacé protokoty badan i pomiaréw pomontazowych,
sporzgdzi¢ protokét odbioru robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.1.0gdlne zasady obmiaru robot
Jednostki obmiaru powinny byé zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

7.1.2.0dbiory rob6t budowlanych

Sposob odbioru robo6t budowlanych zgodnie z zapisami wigzgcej Strony Umowy realizacje robot,
zawartg pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg Rob6t.

7.1.3.Rozliczenie roboét budowlanych

Wymagania dotyczace rozliczen zgodnie z zapisami wigzacej Strony Umowy realizacje robot, zawartg
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca Robét.
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8. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Dokumenty odniesienia zgodnie z opisem technicznym do projektu wykonawczego - Normy i przepisy.

mgr inz. KRZYSZTOF os
upr. bud. .,,,, c vcH

4 ni. eA w specjalnosci
dkre € sieci, instalacji
b elektroenergetyunych

instalacyjfiej w 4
urzadzer elelpycs
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