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I.CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA  

 

1. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTÓW  I PROJEKTANTÓW SPRAWDZAJĄCYCH 

Oświadczam, że projekt wykonawczy dla zamierzenia budowlanego p.n. „Rozbudowa dróg 

gminnych - ul. Geodetów i Energetycznej w Józefosławiu, Piasecznie i Mysiadle wraz z budową 

odcinka drogi gminnej - ul. 9KDL w Mysiadle”  został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, normami  oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

 
Pruszków, dn. 12.12.2017 r. 
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2. KSERO UPRAWNIEŃ PROJEKTANTÓW 
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3. KSERO UPRAWNIEŃ SPRAWDZAJĄCYCH  
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4. KSERO ZAŚWIADCZENIA PROJEKTANTÓW O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY 

INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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5.KSERO ZAŚWIADCZENIA SPRAWDZAJĄCYCH O PRZYNALEŻNOŚCI DO 

IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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6.Warunki techniczne usunięcia kolizji  
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7.Uzgodnienia 
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II.CZĘŚĆ PROJEKTOWA 

8. Opis do Projektu Zagospodarowania Terenu 

8.1. Przedmiot, zakres oraz orientacyjne położenie terenu 

Niniejszy projekt dotyczy rozbudowy dróg gminnych - ul. Geodetów i Energetycznej w 

Józefosławiu, Piasecznie i Mysiadle wraz z budową odcinka drogi gminnej - ul. 9KDL w Mysiadle. 

Orientacyjne położenie terenu pokazano na rysunku nr 1. 

 Wykaz działek na których zlokalizowana jest inwestycja podano na stronie tytułowej. 

Niniejsza dokumentacja obejmuje poniższe odcinki dróg gminnych: 

• ul. Geodetów od drogi krajowej nr 79 (ul. Puławskiej) do granicy I etapu (skrzyżowania 

Geodetów / Energetyczna z dojazdami) objętego odrębną dokumentacją i decyzją ZRiD. 

Długość ulicy objęta opracowaniem: 1377,00 m. 

• ul. Energetyczna od ul. Rubinowej (bez skrzyżowania) do ulicy Geodetów (bez skrzyżowania). 

Długość ulicy objęta opracowaniem: 551,58 m. 

• ul. 9KDL od ulicy Geodetów do km 0+127 (połączenie z projektem firmy Eurostrada). Długość 

ulicy objęta opracowaniem: 127,00 m. 

Łączna długość rozbudowywanych i budowanych ulic wynosi 2055,58 m. 

W ramach niniejszej dokumentacji zawarto również roboty budowlane na ulicach przyległych tj. 

Rubinowej i Granitowej które będą dotyczyć infrastruktury technicznej. Na ul. Rubinowej 

przebudowane zostanie oświetlenie i odwodnienie natomiast na ulicy Granitowej przebudową objęte 

będzie odwodnienie, oświetlenie oraz monitoring. 

W zakresie zamierzenia budowlanego są następujące elementy zagospodarowania terenu: 

• nawierzchnia jezdni dróg, 

• nawierzchnia chodników, 

• nawierzchnia ścieżek rowerowych z dopuszczeniem ruchu pieszych, 

• nawierzchnia ścieżek rowerowych, 

• nawierzchnia zjazdów, 

• nawierzchnia miejsc postojowych, 

• zieleń drogowa, 

• kanalizacja deszczowa (odwodnienie dróg), 

• oświetlenie dróg, 

• sygnalizacje świetlne, 

• monitoring, 

• sieć kanalizacji sanitarnej, 

• sieć wodociągowa, 

• sieci elektroenergetyczne nN i SN, 
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• sieci telekomunikacyjne, 

• rozbiórka kolidujących ogrodzeń, 

• wycinka drzew i krzewów kolidujących z inwestycją. 

Dokumentacja ma na celu uzyskanie decyzji – zezwolenia na realizację inwestycji drogowej 

na podstawie którego prowadzone będą roboty związane z rozbudową i budową przedmiotowych ulic. 

8.2.Stan istniejący zagospodarowania terenu 

 Ulica Geodetów zlokalizowana jest na północnym pograniczu Gminy Piaseczno na styku z 

Gminą Lesznowola. Wzdłuż ulicy na przedmiotowym odcinku występuje wielkopowierzchniowa 

zabudowa handlowo-usługowa (Auchan) lub tereny pod nią przeznaczone (tereny po KPGO), 

usługowa motoryzacyjna (warsztaty samochodowe, salon i serwis Toyota) a także zabudowa 

mieszkaniowa jednorodzinna i wielorodzinna.  

Ulica Geodetów jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica posiada 

nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6-7 m. Przed skrzyżowaniem z ul. Puławską 

szerokość jezdni wynosi 10,5 m. Jezdnia jest w średnim i dobrym stanie technicznym. Zjazdy na 

przylegające działki posiadają nawierzchnię z kostki betonowej lub betonu. Ulica częściowo 

wyposażona jest w chodniki jedno i obustronne o szerokości 1,2 – 2,0m z kostki betonowej i płyt 

betonowych. Stan techniczny chodników jest średni i dobry. Ulica nie jest wyposażona w ścieżki 

rowerowe. 

Ulica Geodetów krzyżuje się z następującymi ulicami: 

• km 0+000,00 - ul. Puławska (droga krajowa nr 79) o nawierzchni bitumicznej, skrzyżowanie 

skanalizowane 4-wlotowe z akomodacyjną sygnalizacją świetlną (detekcja kamerami). Wlot 

zachodni obsługuje drogę gminną na terenie Gminy Lesznowola – ul. Łabędzia. Wlot 

wschodni – ul. Geodetów. 

• km 0+190 – droga gminna na terenie Gminy Lesznowola - ulica 9 KDL, skrzyżowanie zwykłe 

3-wlotowe. 

• km 0+443 – droga gminna – ul. Tulipanów, skrzyżowanie zwykłe 3-wlotowe z akomodacyjną 

sygnalizacją świetlną (detekcja kamerami). 

• 0+569 – droga gminna – ul. Wiejska / Chabrów, skrzyżowanie zwykłe 4-wlotowe z 

akomodacyjną sygnalizacją świetlną (detekcja kamerami). 

• 0+636 – droga gminna – ul. Rubinowa, skrzyżowanie zwykłe 3-wlotowe. 

• 0+798 – droga gminna – ul. Osiedlowa, skrzyżowanie zwykłe 3-wlotowe. 

• 0+874 – droga gminna – ul. Ogrodowa / Granitowa, skrzyżowanie skanalizowane 4-wlotowe z 

akomodacyjną sygnalizacją świetlną (detekcja kamerami). 

• 1+146 – droga gminna – ul. Agatowa, skrzyżowanie zwykłe 3-wlotowe. 

• 1+544 – droga gminna – ul. Energetyczna / Wilanowska, skrzyżowanie zwykłe 4-wlotowe 

(wyłączone z opracowania). 

Na przedmiotowym odcinku drogi występują liczne zjazdy indywidualne i publiczne wraz ze 

zjazdem na drogę wewnętrzną w km 0+120 obsługującą część ruchu sklepu Auchan 
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W granicy pasa drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak 

uporządkowanej zieleni. Szerokość pasa drogowego ulicy jest zmienna i wymaga regulacji. 

Ulica Energetyczna zlokalizowana jest w północnej części miasta Piaseczna. Wzdłuż ulicy na 

przedmiotowym odcinku występuje zabudowa przemysłowo-usługowa, zabudowa 

elektroenergetyczna (stacja elektroenergetyczna), zabudowa usługowa motoryzacyjna a także 

zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i wielorodzinna.  

Ulica Energetyczna jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica 

posiada nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6-6,5 m. Jezdnia jest w średnim i złym stanie 

technicznym. Zjazdy na przylegające działki posiadają nawierzchnię z kostki betonowej lub betonu. 

Ulica częściowo wyposażona jest w chodniki jednostronne o szerokości 1,2 – 2,0m z kostki betonowej 

i płyt betonowych. Stan techniczny chodników jest średni i zły. Ulica nie jest wyposażona w ścieżki 

rowerowe. 

Ulica Energetyczna krzyżuje się z następującymi ulicami: 

• km 0-066 - ul. Rubinowa (droga gminna) o nawierzchni bitumicznej, skrzyżowanie zwykłe 3-

wlotowe (wyłączone z opracowania). 

• km 0+139 - ul. Szmaragdowa (droga gminna) o nawierzchni bitumicznej, skrzyżowanie zwykłe 

3-wlotowe. 

• km 0+178 – ul. Granitowa (droga gminna) o nawierzchni bitumicznej, skrzyżowanie zwykłe 3-

wlotowe. 

• km 0+301 – ul. Kineskopowa (droga gminna) o nawierzchni bitumicznej, skrzyżowanie zwykłe 

3-wlotowe. 

Na przedmiotowym odcinku drogi występują zjazdy indywidualne i publiczne. W granicy pasa 

drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak uporządkowanej zieleni. 

Szerokość pasa drogowego ulicy jest zmienna (17,5 – 35 m) i wymaga regulacji. 

Ulica 9KDL zlokalizowana jest w południowej części miejscowości Mysiadło (tereny po KPGO) w 

Gminie Lesznowola na styku z Gminą Piaseczno. Wzdłuż ulicy występują pozostałości po dawnym 

gospodarstwie ogrodniczym.  

Ulica 9KDL jest publiczną drogą gminną. Na odcinku objętym opracowaniem ulica posiada 

nawierzchnię z betonu asfaltowego o szerokości 6 m. Jezdnia jest w średnim i złym stanie 

technicznym. Ulica nie jest wyposażona w chodniki i ścieżki rowerowe. W granicy pasa drogowego 

występują pojedyncze drzewa i krzewy nie stanowiące jednak uporządkowanej zieleni. Szerokość 

pasa drogowego ulicy wynosi 12 m i wymaga regulacji.   

Infrastruktura techniczna 
Na terenie inwestycji zlokalizowane są następujące urządzenia infrastruktury technicznej: 

- sieć kanalizacji deszczowej, 

- sieć kanalizacji sanitarnej, 

- sieć wodociągowa, 

- sieć gazowa, 

- sieć ciepłownicza, 

- napowietrzne i kablowe sieci energetyczne nN i sN, 
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- napowietrzna sieć wysokiego napięcia, 

- napowietrzne i kablowe sieci telekomunikacyjne, 

- sygnalizacje świetlne na skrzyżowaniach z ul. Geodetów, Tulipanów, Wiejską, Ogrodową 

- oświetlenie drogowe, 

- monitoring miejski. 

Zieleń 
Na obszarze objętym niniejszym opracowaniem występują pojedyncze drzewa i krzewy nie 

stanowiące jednak uporządkowanej zieleni – szczegółowe informacje zamieszczono w opracowaniu 

branży zieleni. 

9.STAN PROJEKTOWANY 

9.1.Stacja transformatorowa 

Projektuje się przebudowę istniejącej stacji transformatorowej nr 0937 ze słupowej na 

kontenerową typu Mzb1 20/630 w miejscu istniejącej. Nowa stacja transformatorowa ma pokryć 

istniejące zapotrzebowanie na energię elektryczną. Projektowana stacja posiada cztery pola po 

stronie SN oraz maksymalnie dwanaście po stronie nN. Zasilanie istniejącej stacji zostanie 

odtworzone zgodnie ze stanem istniejącym. Rozdzielnia SN z separacją SF6. Nie jest wymagana 

zmiana mocy istniejącego transformatora.  

9.2.Sieć elektroenergetyczna średniego napięcia 

W ulicy Geodetów na odcinku pomiędzy etapem I a ul. Puławską przewiduje się budowę 

projektowanych linii kablowych SN nr 34 Geodetów 1 oraz nr 35 Geodetów 2 wraz z rezerwą do proj. 

złączy SN na dz. 133/4. Istniejącą linię napowietrzną SN nr 22 Dąbrówka należy rozebrać i zastąpić 

linią kablową SN- koniec linii należy wprowadzić do proj. złącza kablowego SN nr.3 dz. 133/4 i stąd 

wprowadzić na projektowany słup SN na dz. 133/4 oraz na projektowany słup SN na dz. 239, linie 

wprowadzone na proj. słupy połączyć z przepiętymi liniami napowietrznymi SN typu AFL-70. Kable na 

słupie układać w rurze osłonowej BE160 o długości 4m (3,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) 

oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. W przypadku wcześniejszej realizacji projektu firmy Viterra 

istniejący słup linii napow. SN na dz. 239 należy zdemontować zamiast wymieniać na projektowany, 

wówczas projektowaną linię kablową SN z proj. złącza kablowego SN nr.3 należy poprowadzić do 

proj. mufy kablowej SN dz. 238.  

Istniejące linie kablowe SN o numerach: 1, 2, 3, 4, 20, 23, 35, 36, 37 należy przebudować po 

nowej trasie zgodnie z rys. plan sieci SN oraz schemat sieci SN. Długość linii na tym odcinku wynosi 

L=5073(5376)m. 

Na ul. Energetycznej należy przebudować 21 kolidujących linii SN. Pierwsze 250m linii 

kablowej SN od rozdzielnicy SN w GPZ należy wykonać kablem niepalnym typu XnRUHAKXS 240/50 

20kV do projektowanych muf kablowych SN przelotowych. 

Wzdłuż przebudowywanych linii kablowych SN należy poprowadzić 5 linii rezerwowych (rezerwa 

miejsca same rury osłonowe). Długość linii na tym odcinku wynosi L=11340(11920)m. 

Za wyjątkiem pierwszych 250m linii przy wyjściu z rozdzielnicy SN w GPZ należy stosować 

nowe kable typu XRUHAKXS 240/50 20kV. Nawiązać się do istniejących linii kablowych mufami 
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przelotowymi na przy granicach opracowania z etap I oraz przejściowymi przy nawiązaniach do 

istniejących kabli wielożyłowych . 

Linie rezerwowe stanowiące rezerwę miejsca należy wykonać rurą DVK160, pod drogami, 

podjazdami należy użyć rur sztywnych SRS160.  Pomiędzy rurami osłonowymi układać cegły. 

Połączenie linii w GPZ Piaseczno w ramach prac PGE Dystrybucja S.A. 

W ziemi kable prowadzić na głębokości 0,8m stosując na całej długości podsypkę z pasku 

oraz czerwoną folię sygnalizacyjną. Kabel układać zgodnie z normą SEP-E-004 i PBUiE zeszyt nr 17. 

Przy słupach oraz przy złączach pozostawić ok. 2m zapasu, kabel na całej długości układać linią 

falistą z 3% zapasem długości. Na kablu, na każdym załamaniu oraz maksymalnie co 10m stosować 

oznaczniki kablowe. Pod drogami zastosować rury osłonowe SRS160, przy zbliżeniach z mediami 

zastosować DVK160. Przed przystąpieniem do prac należy wykonać przekopy kontrolne oraz ustalić 

umiejscowienie kabli przy użyciu lokalizatora. 

Całkowita długość projektowanych linii SN wynosi 1698(1792)m. 

9.3.Sieć elektroenergetyczna niskiego napięcia 

Linie kablowe niskiego napięcia zostaną przebudowane w miejsca bezkolizyjne. Sieci 

napowietrzne zostaną rozebrane, w ich miejscu przewiduje się budowę nowych linii kablowych 

ziemnych (skablowanie) typu YAKXS 4x240. 

Przyłącza napowietrzne do budynków zostaną rozebrane i zastąpione przyłączami kablowymi 

typu YAKXS 4x35. Liczniki zostaną przeniesione do projektowanych złączy kablowych 

projektowanych w granicy opracowania. Istniejące złącza kablowe zostaną przebudowane. 

W ziemi kable prowadzić na głębokości 0,7m stosując na całej długości podsypkę z pasku 

oraz niebieską folię sygnalizacyjną. Kabel układać zgodnie z normą SEP-E-004 i PBUiE zeszyt nr 17. 

Przy słupach oraz przy złączach pozostawić ok. 2m zapasu, kabel na całej długości układać linią 

falistą z 3% zapasem długości. Na kablu, na każdym załamaniu oraz maksymalnie co 10m stosować 

oznaczniki kablowe. Pod drogami zastosować rury osłonowe SRS160, przy zbliżeniach z mediami 

zastosować DVK160. Istniejące linie kablowe nN należy zabezpieczyć rurą dwudzielną A160PS w 

przypadku przejścia pod drogą oraz pod wjazdami. Wzdłuż linii kablowych ułożyć bednarkę 

ocynkowaną min. 25x4.  

Należy wybudować złącza kablowo-pomiarowe. Do projektowanych złączy kablowo-

pomiarowych należy przenieść układy pomiarowe z istniejących rozdzielnic w budynkach bądź na 

elewacji. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe należy stosować wyłączniki nadprądowe lub 

ograniczniki mocy (jeśli takowe są stosowane w istniejące układach pomiarowych). Istniejące 

bezpieczniki należy zamienić na wyłączniki nadprądowe o odpowiadającym prądzie znamionowym 

charakterystyka C. Zabezpieczenia przedlicznikowe zainstalować w obudowie S4 przeznaczonej do 

plombowania z możliwością operowania bez zrywania plomby.  

Szyny PEN w złączach należy uziemić poprzez podłączenie do bednarki o.c. lub uziom 

pionowy głęboki. Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 10Ω. W przypadku 

przekroczenia wymaganej wartości uziemianie należy zastosować dodatkowy uziom. 
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Złącza należy wyposażyć w system kontroli dostępu typu Masterkey. Przed punktem podziału 

stosować elementy przystosowane do plombowania. 

Istniejący kabel, wchodzący na demontowany słup  Kr/ŻN znajdujący się przy projektowanym 

złączu kablowym zasilającym dz. nr 7/1, należy wprowadzić do projektowanego złącza. 

Z projektowanego złącza przy dz. nr 18/8 należy wyprowadzić kabel YAKXS4x240 do 

projektowanego słupa krańcowego przy ul. Słowiczej. projektowany kabel należy wprowadzić na 

projektowany słup. Istniejącą sieć napowietrzną typu AsXSn4x70 należy skrócić oraz przepiąć do 

projektowanego słupa. Kabel na słupie układać w rurze osłonowej BE110 o długości 3m (2,5m nad 

ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. Istniejącą sieć 

AsXSn4x70 oraz projektowany kabel YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków typu 

SL8.21. Linię kablową należy zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz uziemić 

przy pomocy bednarki ocynkowanej 25x4. 

Istniejącą sieć w kierunku ulicy Tulipanów należy zasilić z obwodu nr 2 (zgodnie ze stanem 

istniejącym). W tym celu należy wyprowadzić kabel z projektowanej rozdzielnicy stacyjnej ST 0937 w 

kierunku projektowanego słupa krańcowego usytuowanego w miejscu istn. Projektowany kabel należy 

wprowadzić na słup. Istniejącą sieć napowietrzną typu Al4x35+AsXSn4x25 należy przepiąć do 

projektowanego słupa. Kabel YAKXS4x240 na słupie układać w rurze osłonowej BE110 o długości 3m 

(2,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. Istniejącą sieć 

Al4x50 oraz projektowany kabel YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków typu SL8.21. 

Linię kablową należy zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz uziemić przy 

pomocy bednarki ocynkowanej 25x4. 

Przebudowywana sieć nN od ulicy Puławskiej do stacji 0937 powinna zostać zasilona z 

obwodu nr 3. W tym celu z rozdzielnicy stacyjnej należy wyprowadzić kabel YAKXS4x240 

zabezpieczony wkładką zgodnie z obliczeniami technicznymi.  

Z obwodu nr 1 (zgodnie ze stanem istniejącym) należy wyprowadzić obwód w kierunku ulicy 

Chabrów zasilając przy tym złącze przy dz. nr 23/2. Ze złącza należy wyprowadzić kabel 

YAKXS4x240 w kierunku projektowanego słupa usytuowanego w miejscu istniejącego. Projektowany 

kabel należy wprowadzić na słup. Istniejącą sieć napowietrzną typu Al4x50 należy przepiąć do 

projektowanego słupa. Kabel YAKXS4x240 na słupie układać w rurze osłonowej BE110 o długości 3m 

(2,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. Istniejącą sieć 

Al4x50 oraz projektowany kabel YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków typu SL8.21. 

Linię kablową należy zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz uziemić przy 

pomocy bednarki ocynkowanej 25x4. 

Zgodnie ze stanem istniejącym, ze stacji 0937 należy wyprowadzić linię kablową w kierunku 

ulicy Wiejskiej. Z pola nr 8 należy wyprowadzić YAKXS4x240 w kierunku projektowanego słupa 

krańcowego usytuowanego w miejscu istn. Projektowany kabel należy wprowadzić na słup. Istniejącą 

sieć napowietrzną typu Al4x35 należy przepiąć do projektowanego słupa. Kabel YAKXS4x240 na 

słupie układać w rurze osłonowej BE110 o długości 3m (2,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) 

oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. Istniejącą sieć Al4x50 oraz projektowany kabel 

YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków typu SL8.21. Linię kablową należy 
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zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz uziemić przy pomocy bednarki 

ocynkowanej 25x4. 

Projektowany odcinek linii kablowej nn typu YAKXS 4x240 pomiędzy ZK3-SL1 (przy dz. nr 

23/2) a ZK2/SL1 (w miejscu istn. ZK nr 02z10741) jest linią rezerwową. W złączu ZK2/SL1 wykonać 

podział sieci. Kabel należy podłączyć do rozłącznika bezpiecznikowego bez wkładek 

bezpiecznikowych. Połączenie rezerwowe oznaczyć w złączu na schemacie. 

Zgodnie ze stanem istniejącym, z obwodu 6 ST 02-0582 należy wyprowadzić kabel 

YAKXS4x240 w kierunku złączy kablowych ZK-2/S-7 oraz ZK-2/SL-7 nr 02z012021 i 02z012022. 

Projektowany obwód zasilać będzie dodatkowo projektowane złącze przy dz. nr 25/6 oraz wymieniane 

złącze nr 02z10741. 

W celu odtworzenia obwodu nr 8 należy wyprowadzić ze ST02-0582 kabel YAKXS w kierunku 

projektowanego słupa krańcowego usytuowanego w miejscu istniejącego przy ul. Osiedlowej. 

Projektowany kabel należy wprowadzić na słup. Istniejącą sieć napowietrzną typu Al4x35 należy 

przepiąć do projektowanego słupa. Kabel YAKXS4x240 na słupie układać w rurze osłonowej BE110 o 

długości 3m (2,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. 

Istniejącą sieć Al4x35 oraz projektowany kabel YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków 

typu SL8.21. Linię kablową należy zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz 

uziemić przy pomocy bednarki ocynkowanej 25x4. 

Z obwodu 9 ST02-0582 należy wyprowadzić kabel YAKXS4x240 w celu zasilenia 

projektowanych złączy kablowych.  

Z projektowanego złącza ZK-3/SL-2 przy dz. nr 43/18 należy wyprowadzić YAKXS4x240 w 

kierunku projektowanego słupa usytuowanego w miejscu istniejącego przy ulicy Mieczyków. 

Projektowany kabel należy wprowadzić na słup. Istniejącą sieć napowietrzną typu Al4x50 należy 

przepiąć do projektowanego słupa. Kabel YAKXS4x240 na słupie układać w rurze osłonowej BE110 o 

długości 3m (2,5m nad ziemię oraz 0,5m pod pow. ziemi) oraz zabezpieczyć przed naciekiem wody. 

Istniejącą sieć Al4x50 oraz projektowany kabel YAKXS4x240 należy połączyć przy pomocy zacisków 

typu SL8.21. Linię kablową należy zabezpieczyć ogranicznikami przepięć typu ASA500/10x3 oraz 

uziemić przy pomocy bednarki ocynkowanej 25x4. 

Projektowany odcinek linii kablowej nn typu YAKXS 4x240 pomiędzy ZK2-SL1 (przy dz. nr 

17/2) a ZK3/SL1 (przy dz. nr 21/6) jest linią rezerwową, w złączu ZK3/SL1 wykonać podział sieci. 

Kabel należy podłączyć do rozłącznika bezpiecznikowego bez wkładek bezpiecznikowych. Połączenie 

rezerwowe oznaczyć w złączu na schemacie. Łączna długość projektowanych linii kablowych nn 

wynosi L=2817(4033)m. W złączach wielolicznikowych należy przewidzieć miejsce na modem do 

odczytu zdalnego po ustaleniu z Inspektorem PGE Dystrybucja. 

Na drzwiach złączy nN umieścić tablice ostrzegawcze, tablice informacyjne / numeracyjne 

według wzoru w aktualnych Wytycznych do Budowy Systemów Elektroenergetycznych (WBSE) w 

PGE Dystrybucja S.A. W złączu zamieścić zalaminowany, jednokreskowy schemat elektryczny złącza 

zgodny z w/w WBSE. Należy w złączach kablowych zastosować szyny PEN o przekroju dobranym do 

rozłączników minimum AL40x5, szyny fazowe minimum 3xCu40x5 oraz przewody zasilające 

pomiędzy licznikami a rozłącznikami dobrane do mocy o przekroju nie mniejszym 4xLgY16. 
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9.4.Wytyczne wykonawstwa.  

O terminie wykonywania prac na działkach prywatnych należy powiadomić właściciela działki 

min. na 3 dni przed rozpoczęciem prac.  

Wykonawca dokona pomiarów elektrycznych linii kablowej oraz inwentaryzacji geodezyjnej 

przed zakopaniem wykopu. 

W trakcie prac sprzętu w pobliżu linii energetycznych należy linie czasowo wyłączyć. 

Roboty realizować zachowując obowiązujące przepisy BHP. 

Przed przystąpieniem do budowy należy również wykonać przekopy kontrolne oraz 

wykorzystać lokalizator w celu ustalenia lokalizacji uzbrojenia podziemnego. 

Po zlokalizowaniu i rozpoznaniu kabli kierownik robót określi kolejność demontażu 

poszczególnych linii kablowych . Zarówno budowę jak i demontaż linii kablowych SN należy 

rozpocząć od strony GPZ.   

Prace należy prowadzić z uwzględnieniem zapisów opinii z NK. Gdyby w czasie prowadzenia 

robót ziemnych natrafiono na przypadkowe kable lub przewody nie pokazane na planie sytuacyjnym i 

planszy NK (narady koordynacyjnej - dawniej ZUD) należy je zabezpieczyć i powiadomić 

odpowiedniego użytkownika.  

Z uwagi na istniejące uzbrojenie roboty ziemne winny być wykonywane za wiedzą i pod 

nadzorem właściwych branżowo służb. W pobliżu istniejącego uzbrojenia roboty ziemne należy 

wykonywać ręcznie. Szczególną ostrożność należy zachować podczas montażu urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu (np. słupków do znaków) których posadowienie w podłożu należy każdorazowo 

poprzedzić  rozpoznaniem lokalizacji przyległych sieci uzbrojenia terenu. 

Wszystkie drzewa i krzewy na terenie robót nie przeznaczone do wycinki zabezpieczyć w 

okresie prac deskami i matami przed przypadkowym uszkodzeniem. Roboty ziemne w pobliżu drzew 

należy prowadzić ręcznie ze szczególną ostrożnością, nie niszcząc ich bryły korzeniowej. Prace 

związane z wycinką i przycinką oraz zabezpieczeniem powinna wykonać wyspecjalizowana jednostka 

z zachowaniem szczególnej ostrożności i przepisów BHP. Roboty te należy prowadzić pod nadzorem 

kierownika robót i inspektora o specjalności ogrodniczej. Realizacja nowych sieci uzbrojenia terenu w 

obrębie drzew i krzewów powinna być prowadzona w sposób możliwie bezkolizyjny dla roślin 

(przewierty). 

Przed rozpoczęciem inwestycji punkty osnowy geodezyjnej należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem. Prace w pobliżu punktów osnowy wykonywać ręcznie bez naruszenia ich 

posadowienia pod bezwzględnym nadzorem Państwowej Służby Geodezyjnej. W przypadku ich 

uszkodzenia wykonawca robót dokona ich wznowienia we współpracy z właściwymi służbami. 

Wykonawca winien również, przed przystąpieniem do wyceny i złożeniem oferty, a także 

przed rozpoczęciem robót sprawdzić czy na terenie prac nie zaszły zmiany w zagospodarowaniu 

terenu i ukształtowaniu wysokościowym w odniesieniu do dokumentacji projektowej. 

Rozbierane słupy oraz linie napowietrzne należy zwrócić do właściciela sieci. Decyzję o 

klasyfikacji materiałów do powtórnego wykorzystania podejmie Inspektor Nadzoru na etapie 

prowadzenia robót rozbiórkowych. Wykonawca na swój koszt odwiezie i złoży w miejscu wskazanym 
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przez Inwestora. Pozostałe materiały z rozbiórki i wykopów Wykonawca zutylizuje własnym staraniem 

i na własny koszt. 

Po zakończeniu robót  należy sporządzić dokumentację powykonawczą. Dokumentacja 

powykonawcza zawierać powinna protokoły badań pomontażowych instalacji elektrycznej i 

uziemiającej. 

Pod drzewami należy wykonać przepusty dla kabli, tak aby uniknąć wycinki drzew.  

9.5.Informacja dotycząca prowadzony prac 

Przed rozpoczęciem prac kierownik budowy, w oparciu o poniższą informację, powinien 

sporządzić lub zapewnić sporządzenie, planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając 

specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót budowlanych. 

Roboty prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. Wykopy należy 

zabezpieczyć taśmą sygnalizacyjną oraz tabliczkami informacyjnymi. Ze względu na możliwość 

porażenia prądem elektrycznym przy wykonywaniu prac elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszą 

być wykonywane brygadami minimum dwuosobowymi. 

Pracowników przed dopuszczeniem do pracy przeszkolić w zakresie BHP.  
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10.OBLICZENIA TECHNICZNE 
10.1.1.Dobór słupa linii napowietrznej SN  

• Słup krańcowy E- 13,5/25 dz. 133/4 przy proj. złączach SN. 

Typ przewodu AFL-6 70mm2 
Według katalogu ENSTO AFL-6 70mm2 zalicza się do L22 dla żerdzi E- 13,5 słupa krańcowego 
przyjmuje się 2500 daN. 
 

• Słup krańcowy E- 13,5/25 dz. 239 przy proj. złączach SN. 

Typ przewodu AFL-6 70mm2 
Według katalogu ENSTO AFL-6 70mm2 zalicza się do L22 dla żerdzi E- 13,5 słupa krańcowego 
przyjmuje się 2500 daN. 
 
10.1.2.Obliczenia rezystancji uziemienia. 

 

10.1.3.Słupy linii napowietrznej nN  

• Słup krańcowy E-10,5/6 dz 18/16- przy ul. Tulipanów. 

Długość przęsła: 33m linia 4x AL 50, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 600daN przyłącza napowietrzne- 
brak. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
600 daN > 498 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej 
 

• Słup krańcowy E-10,5/12 dz 31- przy ul. Chabrów. 

Długość przęsła: 43m linia 4x AL 50, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 1200daN  przyłącza 
napowietrzne - AsXSn 4x35, 13m. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
1200 daN > 924 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej 
 

• Słup krańcowy E-10,5/6 dz 143/3- przy ul. Wiejskiej. 

Długość przęsła: 31m linia 4x AL 50, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 600daN  przyłącza napowietrzne- 
brak. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
600 daN > 498 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej 
 

• Słup krańcowy E-10,5/10 dz 25/1- przy ul. Osiedlowej. 
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Długość przęsła: 35m linia 4x AL 50, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 1000daN  przyłącza 
napowietrzne- brak. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
1000 daN > 695 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej 
 

• Słup krańcowy E-10,5/10 dz 25/1- przy ul. Mieczyków. 

Długość przęsła: 35m linia 4x AL 50, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 1000daN  przyłącza 
napowietrzne- brak. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
1000 daN > 695 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej  

• Słup krańcowy E-10,5/10 dz 133/2- przy ul. Słowiczej. 

Długość przęsła: 41m linia AsXSn 4x70, dopuszczalne obciążenia żerdzi- 1000daN  przyłącza 
napowietrzne- brak. 
Warunek:   

 daN 
 daN 

 daN 
Np – naciąg przewodów, Nr – naciąg przyłączy, Ps – obciążenie wiatrem słupa, Po – obciążenie 
wiatrem oprawy 
1000 daN > 562 daN 
Wniosek: Proj. słup spełnia warunek wytrzymałości mechanicznej 
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10.1.4.Obliczenia spadków napięć na proj. liniach kablowych 

 

Warunek: ∑∆U% <= 10% 

Obwód Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 stacja 0937 obw nr 1 - ZK nr13 YAKXS 4x240 34 400 135,0 13 0,435 58,7 1,1 84,8 0,174 
2 ZK nr13 - słup krańcowy przy ul. Chabrów YAKXS 4x240 67 400 132,0 12 0,452 59,7 1,1 86,1 0,349 
3 stacja 0937 obw nr 3 - ZK nr12 YAKXS 4x240 34 400 204,0 23 0,331 67,6 1,1 97,5 0,201 
4 ZK nr 12 - ZK nr 11 YAKXS 4x240 39 400 180,0 21 0,348 62,7 1,1 90,5 0,214 
5 ZK nr 11 - ZK nr 10 YAKXS 4x240 72 400 166,0 20 0,357 59,3 1,1 85,5 0,373 
6 ZK nr 10 - ZK nr 9 YAKXS 4x240 32 400 141,0 18 0,373 52,6 1,1 75,9 0,147 
7 ZK nr 9 - ZK nr 8 YAKXS 4x240 40 400 124,0 16 0,393 48,7 1,1 70,3 0,170 
8 ZK nr 8 - ZK nr 7 YAKXS 4x240 37 400 116,0 15 0,406 47,0 1,1 67,9 0,152 
9 ZK nr 7 - ZK nr 6 YAKXS 4x240 35 400 91,0 14 0,418 38,0 1,1 54,9 0,116 

10 ZK nr 6 - ZK nr 5 YAKXS 4x240 89 400 76,0 12 0,452 34,4 1,1 49,6 0,267 
11 ZK nr 5 - ZK nr 4 YAKXS 4x240 54 400 47,0 8 0,536 25,2 1,1 36,4 0,119 
12 ZK nr 4 - ZK nr 3 YAKXS 4x240 30 400 39,0 6 0,595 23,2 1,1 33,5 0,061 
13 ZK nr 3 - ZK nr 2 YAKXS 4x240 56 400 32,0 5 0,657 21,0 1,1 30,3 0,103 
14 ZK nr 2 - ZK nr 1 YAKXS 4x240 31 400 6,0 2 0,929 5,6 1,1 8,0 0,015 
 

Obwód nr 1 ∑∆U% = 0,52% < 10% 

Obwód nr 3 ∑∆U% = 1,94% < 10% 

WNIOSEK: OBWODY SPEŁNIAJĄ WYMOGI WZGLĘDEM SPADKÓW NAPIĘĆ 

 

 

Obwód Opis l [m] U [V] 
∑ Pn 
[kW] 

n kj 
Pobl 
[kW] 

kx IB [A] 
del U 
[%] 

1 stacja 02-0582 obw nr 6 - ZK nr17 YAKXS 4x240 55 400 174,0 16 0,393 68,4 1,1 98,7 0,328 
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2 ZK nr17 - ZK-3/SL-7 nr 02z12021 YAKXS 4x240 118 400 164,0 15 0,406 66,5 1,1 96,0 0,685 
3 ZK3-SL-7  nr 02z12021 - ZK3-SL-7 nr 02z12022 YAKXS 4x240 158 400 90,0 8 0,536 48,2 1,1 69,6 0,666 
4 ZK nr 02z12022 - ZK nr 14 YAKXS 4x240 70 400 20,0 1 1,000 20,0 1,1 28,9 0,122 
5 stacja 02-0582 obw nr 9 - ZK nr18 YAKXS 4x240 120 400 209,0 16 0,393 82,1 1,1 118,6 0,861 
6 ZK nr 18 - ZK nr 19 YAKXS 4x240 41 400 199,0 15 0,406 80,7 1,1 116,5 0,289 
7 ZK nr 19 - ZK nr 20 YAKXS 4x240 21 400 189,0 14 0,418 79,0 1,1 114,0 0,145 
8 ZK nr 20 - ZK nr 21 YAKXS 4x240 83 400 157,0 12 0,452 71,0 1,1 102,4 0,514 
9 ZK nr 21 - ZK nr 22 YAKXS 4x240 72 400 137,0 10 0,486 66,6 1,1 96,1 0,419 

10 ZK nr 22 - ZK nr 23 YAKXS 4x240 84 400 127,0 9 0,508 64,5 1,1 93,1 0,473 
11 ZK nr 23 - ZK nr 24 YAKXS 4x240 78 400 87,0 8 0,536 46,6 1,1 67,3 0,318 
12 ZK nr 24 - ZK nr 25 YAKXS 4x240 67 400 59,0 5 0,657 38,8 1,1 55,9 0,227 
13 ZK nr 25 - ZK nr 26 YAKXS 4x240 78 400 17,0 2 0,929 15,8 1,1 22,8 0,108 
14 ZK nr 26 - ZK nr 27 YAKXS 4x240 38 400 3,0 1 1,000 3,0 1,1 4,3 0,010 
Obwód nr 6 ∑∆U% = 1,68% < 10% 

Obwód nr 9 ∑∆U% = 3,36% < 10% 

WNIOSEK: OBWODY SPEŁNIAJĄ WYMOGI WZGLĘDEM SPADKÓW NAPIĘĆ 

10.1.5.Sprawdzenie zabezpieczeń obwodów 

Warunki: IB ≤ In ≤ Iz (obciążeniowy); I2 ≤ 1,45 Iż (przeciążeniowy) 

Obwód Opis 
Sposób 

uł. 
Zabezpieczenie IB [A] In [A] Iz [A] 

IB <= In 
<= Iz 

I2 [A] 
Tolerancja 

[A] 
1.45 * 
Iz [A] 

I2 <= 
1.45 * 

Iz 
1 Obwód 1 ST0937 YAKXS 4x240 D WTNH gG 160 A 85 160 426 TAK 256 +- 6,40 618 TAK 
2 Obwód 2 ST0937 YAKXS 4x240 D WTNH gG 200 A 98 200 426 TAK 320 +- 8,00 618 TAK 

 

WNIOSEK: ISTNIEJĄCE ZABEZPIECZENIE NALEŻY POZOSTAWIĆ BEZ ZMIAN. OCHRONA JEST SKUTECZNA. 

Obwód Opis 
Sposób 

uł. 
Zabezpieczenie IB [A] In [A] Iz [A] 

IB <= In 
<= Iz 

I2 [A] 
Tolerancja 

[A] 
1.45 * 
Iz [A] 

I2 <= 
1.45 * 

Iz 
1 Obwód 6 ST02-0582 YAKXS 4x120 D WTNH gG 200 A 99 200 426 TAK 320 +- 8,00 618 TAK 
2 Obwód 9 ST02-0582 YAKXS 4x120 D WTNH gG 160 A 119 160 426 TAK 256 +- 6,40 618 TAK 
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WNIOSEK: ISTNIEJĄCE ZABEZPIECZENIE NALEŻY POZOSTAWIĆ BEZ ZMIAN. OCHRONA JEST SKUTECZNA. 

10.1.6.Obliczenie impedancji pętli zwarcia Zs 

Obwód Rt [Ω] Xt [Ω] Typ kabla 
Długość 
linii [m] 

Rl' 
[Ω/km] 

Ll' 
[mH/km] 

Xl' 
[Ω/km] 

Rl [Ω] Xl [Ω] Zs [Ω] 

1 stacja 0937 obw nr 1 - ZK nr13 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 34 0,125 0,215 0,0669 0,0043 0,0023 0,0234 
2 ZK nr13 - słup krańcowy przy ul. Chabrów 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 101 0,125 0,215 0,0669 0,0126 0,0068 0,0314 
3 stacja 0937 obw nr 3 - ZK nr12 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 135 0,125 0,215 0,0669 0,0169 0,0090 0,0357 
4 ZK nr 12 - ZK nr 11 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 174 0,125 0,215 0,0669 0,0218 0,0116 0,0408 
5 ZK nr 11 - ZK nr 10 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 246 0,125 0,215 0,0669 0,0308 0,0165 0,0505 
6 ZK nr 10 - ZK nr 9 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 278 0,125 0,215 0,0669 0,0348 0,0186 0,0549 
7 ZK nr 9 - ZK nr 8 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 318 0,125 0,215 0,0669 0,0398 0,0213 0,0603 
8 ZK nr 8 - ZK nr 7 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 355 0,125 0,215 0,0669 0,0444 0,0238 0,0654 
9 ZK nr 7 - ZK nr 6 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 390 0,125 0,215 0,0669 0,0488 0,0261 0,0703 
10 ZK nr 6 - ZK nr 5 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 479 0,125 0,215 0,0669 0,0599 0,0321 0,0827 
11 ZK nr 5 - ZK nr 4 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 533 0,125 0,215 0,0669 0,0666 0,0357 0,0902 
12 ZK nr 4 - ZK nr 3 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 563 0,125 0,215 0,0669 0,0704 0,0377 0,0944 
13 ZK nr 3 - ZK nr 2 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 619 0,125 0,215 0,0669 0,0774 0,0414 0,1023 
14 ZK nr 2 - ZK nr 1 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 650 0,125 0,215 0,0669 0,0813 0,0435 0,1066 

 

Obwód Rt [Ω] Xt [Ω] Typ kabla 
Długość 
linii [m] 

Rl' 
[Ω/km] 

Ll' 
[mH/km] 

Xl' 
[Ω/km] 

Rl [Ω] Xl [Ω] Zs [Ω] 

1 stacja 02-0582 obw nr 6 - ZK nr17 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 55 0,125 0,213 0,0669 0,0069 0,0037 0,0258 
2 ZK nr17 - ZK-3/SL-7 nr 02z12021 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 173 0,125 0,213 0,0669 0,0216 0,0116 0,0407 

3 
ZK3-SL-7  nr 02z12021 - ZK3-SL-7 nr 

02z12022 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 243 0,125 0,213 0,0669 0,0304 0,0163 0,0501 
4 ZK nr 02z12022 - ZK nr 14 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 363 0,125 0,213 0,0669 0,0454 0,0243 0,0666 
5 stacja 02-0582 obw nr 9 - ZK nr18 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 404 0,125 0,213 0,0669 0,0505 0,0270 0,0722 
6 ZK nr 18 - ZK nr 19 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 425 0,125 0,213 0,0669 0,0531 0,0284 0,0752 
7 ZK nr 19 - ZK nr 20 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 508 0,125 0,213 0,0669 0,0635 0,0340 0,0867 
8 ZK nr 20 - ZK nr 21 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 580 0,125 0,213 0,0669 0,0725 0,0388 0,0968 
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9 ZK nr 21 - ZK nr 22 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 664 0,125 0,213 0,0669 0,0830 0,0444 0,1086 
10 ZK nr 22 - ZK nr 23 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 742 0,125 0,213 0,0669 0,0928 0,0497 0,1196 
11 ZK nr 23 - ZK nr 24 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 809 0,125 0,213 0,0669 0,1011 0,0541 0,1290 
12 ZK nr 24 - ZK nr 25 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 887 0,125 0,213 0,0669 0,1109 0,0594 0,1400 
13 ZK nr 25 - ZK nr 26 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 925 0,125 0,213 0,0669 0,1156 0,0619 0,1454 
14 ZK nr 26 - ZK nr 27 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 925 0,125 0,213 0,0669 0,1156 0,0619 0,1454 

 

10.1.7.Sprawdzenie skuteczności ochrony od zwarć 

Warunek: tch 3f< td 3f 

Obwód Opis l [m] Zabezpieczenie tw [s] 
1,25*Zs 

[Om] 
Ia 
[A] 

Zs*Ia 
[V] 

Tolerancja 
[A] 

U 
[V] 

Zs*Ia<U Izw[A] 

1 stacja 0937 obw nr 1 - ZK nr13 YAKXS 4x240 34 WTNH gG 160A 5 0,029 925 28,12 +- 37,00 230 TAK 7901,3 
2 ZK nr13 - słup krańcowy przy ul. Chabrów YAKXS 4x240 101 WTNH gG 160A 5 0,039 925 37,73 +- 37,00 230 TAK 5888,2 
3 stacja 0937 obw nr 3 - ZK nr12 YAKXS 4x240 135 WTNH gG 200A 5 0,045 1310 60,82 +- 52,40 230 TAK 5172,8 
4 ZK nr 12 - ZK nr 11 YAKXS 4x240 174 WTNH gG 200A 5 0,051 1310 69,53 +- 52,40 230 TAK 4525,2 
5 ZK nr 11 - ZK nr 10 YAKXS 4x240 246 WTNH gG 200A 5 0,063 1310 85,99 +- 52,40 230 TAK 3658,8 
6 ZK nr 10 - ZK nr 9 YAKXS 4x240 278 WTNH gG 200A 5 0,069 1310 93,42 +- 52,40 230 TAK 3368 
7 ZK nr 9 - ZK nr 8 YAKXS 4x240 318 WTNH gG 200A 5 0,075 1310 102,76 +- 52,40 230 TAK 3061,8 
8 ZK nr 8 - ZK nr 7 YAKXS 4x240 355 WTNH gG 200A 5 0,082 1310 111,45 +- 52,40 230 TAK 2823 
9 ZK nr 7 - ZK nr 6 YAKXS 4x240 390 WTNH gG 200A 5 0,088 1310 119,71 +- 52,40 230 TAK 2628,4 

10 ZK nr 6 - ZK nr 5 YAKXS 4x240 479 WTNH gG 200A 5 0,103 1310 140,80 +- 52,40 230 TAK 2234,6 
11 ZK nr 5 - ZK nr 4 YAKXS 4x240 533 WTNH gG 200A 5 0,113 1310 153,65 +- 52,40 230 TAK 2047,7 

12 ZK nr 4 - ZK nr 3 YAKXS 4x240 563 WTNH gG 200A 5 0,118 1310 160,81 +- 52,40 230 TAK 1956,6 

13 ZK nr 3 - ZK nr 2 YAKXS 4x240 619 WTNH gG 200A 5 0,128 1310 174,18 +- 52,40 230 TAK 1806,4 

14 ZK nr 2 - ZK nr 1 YAKXS 4x240 650 WTNH gG 200A 5 0,133 1310 181,59 +- 52,40 230 TAK 1732,7 
WNIOSEK: OCHRONA OD ZWARĆ JEST SKUTECZNA. 

 

Obwód Opis l [m] Zabezpieczenie 
tw 
[s] 

1,25*Zs 
[Om] 

Ia 
[A] 

Zs*Ia 
[V] 

Tolerancja 
[A] 

U 
[V] Zs*Ia<U Izw[A] 
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1 stacja 02-0582 obw nr 6 - ZK nr17 YAKXS 4x240 55 WTNH gG 200A 5 0,032 1310 43,90 +- 52,40 230 TAK 7166,9 
2 ZK nr17 - ZK-3/SL-7 nr 02z12021 YAKXS 4x240 173 WTNH gG 200A 5 0,051 1310 69,30 +- 52,40 230 TAK 4539,9 
3 ZK3-SL-7  nr 02z12021 - ZK3-SL-7 nr 02z12022 YAKXS 4x240 243 WTNH gG 200A 5 0,063 1310 85,30 +- 52,40 230 TAK 3688,5 
4 ZK nr 02z12022 - ZK nr 14 YAKXS 4x240 363 WTNH gG 200A 5 0,083 1310 113,34 +- 52,40 230 TAK 2776,1 
5 stacja 02-0582 obw nr 9 - ZK nr18 YAKXS 4x240 404 WTNH gG 160A 5 0,090 925 86,86 +- 37,00 230 TAK 2557,7 
6 ZK nr 18 - ZK nr 19 YAKXS 4x240 425 WTNH gG 160A 5 0,094 925 90,37 +- 37,00 230 TAK 2458,3 
7 ZK nr 19 - ZK nr 20 YAKXS 4x240 508 WTNH gG 160A 5 0,108 925 104,29 +- 37,00 230 TAK 2130,2 
8 ZK nr 20 - ZK nr 21 YAKXS 4x240 580 WTNH gG 160A 5 0,121 925 116,41 +- 37,00 230 TAK 1908,5 
9 ZK nr 21 - ZK nr 22 YAKXS 4x240 664 WTNH gG 160A 5 0,136 925 130,59 +- 37,00 230 TAK 1701,3 

10 ZK nr 22 - ZK nr 23 YAKXS 4x240 742 WTNH gG 160A 5 0,149 925 143,78 +- 37,00 230 TAK 1545,2 
11 ZK nr 23 - ZK nr 24 YAKXS 4x240 809 WTNH gG 160A 5 0,161 925 155,12 +- 37,00 230 TAK 1432,2 
12 ZK nr 24 - ZK nr 25 YAKXS 4x240 887 WTNH gG 160A 5 0,175 925 168,34 +- 37,00 230 TAK 1319,7 
13 ZK nr 25 - ZK nr 26 YAKXS 4x240 925 WTNH gG 160A 5 0,182 925 174,79 +- 37,00 231 TAK 1271,1 

14 ZK nr 26 - ZK nr 27 YAKXS 4x240 925 WTNH gG 160A 5 0,182 925 174,79 +- 37,00 232 TAK 1271,1 
WNIOSEK: OCHRONA OD ZWARĆ JEST SKUTECZNA. 
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10.1.8.Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń 

Warunek: Zs*Ia<U 

Obwód Opis Zabezpieczenie 
Izw 
[A] 

tw 3f [s] td 3f [s] 
tch 3f 

[s] 

td 
3f<tch 

3f 
1 stacja 0937 obw nr 1 - ZK nr13 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 7901 5 3,050 0,03 TAK 
2 ZK nr13 - słup krańcowy przy ul. Chabrów YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 5888 5 5,493 0,03 TAK 
3 stacja 0937 obw nr 3 - ZK nr12 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 5173 5 7,117 0,1 TAK 
4 ZK nr 12 - ZK nr 11 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 4525 5 9,300 0,1 TAK 
5 ZK nr 11 - ZK nr 10 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 3659 5 14,226 0,1 TAK 
6 ZK nr 10 - ZK nr 9 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 3368 5 16,789 0,1 TAK 
7 ZK nr 9 - ZK nr 8 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 3062 5 20,315 0,1 TAK 
8 ZK nr 8 - ZK nr 7 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 2823 5 23,896 0,1 TAK 
9 ZK nr 7 - ZK nr 6 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 2628 5 27,567 0,1 TAK 

10 ZK nr 6 - ZK nr 5 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 2235 5 38,138 0,1 TAK 
11 ZK nr 5 - ZK nr 4 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 2048 5 45,418 0,1 TAK 
12 ZK nr 4 - ZK nr 3 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 1957 5 49,745 0,1 TAK 
13 ZK nr 3 - ZK nr 2 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 1806 5 58,362 0,1 TAK 
14 ZK nr 2 - ZK nr 1 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 1733 5 63,435 0,1 TAK 

WNIOSEK: OCHRONA OD PORAŻEŃ JEST SKUTECZNA 

 

Obwód Opis Zabezpieczenie 
Izw 
[A] 

tw 3f [s] td 3f [s] 
tch 3f 

[s] 

td 
3f<tch 

3f 
1 stacja 02-0582 obw nr 6 - ZK nr17 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 7167 5 3,708 0,03 TAK 
2 ZK nr17 - ZK-3/SL-7 nr 02z12021 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 4540 5 9,240 0,03 TAK 
3 ZK3-SL-7  nr 02z12021 - ZK3-SL-7 nr 02z12022 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 3689 5 13,998 0,03 TAK 
4 ZK nr 02z12022 - ZK nr 14 YAKXS 4x240 WTNH gG 200A 2776 5 24,711 0,03 TAK 
5 stacja 02-0582 obw nr 9 - ZK nr18 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 2558 5 29,112 0,1 TAK 
6 ZK nr 18 - ZK nr 19 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 2458 5 31,512 0,1 TAK 
7 ZK nr 19 - ZK nr 20 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 2130 5 41,966 0,1 TAK 
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8 ZK nr 20 - ZK nr 21 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1908 5 52,287 0,1 TAK 
9 ZK nr 21 - ZK nr 22 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1701 5 65,797 0,1 TAK 

10 ZK nr 22 - ZK nr 23 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1545 5 79,759 0,1 TAK 
11 ZK nr 23 - ZK nr 24 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1432 5 92,842 0,1 TAK 
12 ZK nr 24 - ZK nr 25 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1320 5 109,342 0,1 TAK 
13 ZK nr 25 - ZK nr 26 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1271 5 117,875 0,1 TAK 
14 ZK nr 26 - ZK nr 27 YAKXS 4x240 WTNH gG 160A 1271 5 117,875 0,1 TAK 

WNIOSEK: OCHRONA OD PORAŻEŃ JEST SKUTECZNA 
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10.1.9.Obliczenia transformatorów oraz dobór przekładników prądowych 

DOBÓR TRANSFORMATORA. 

Projektuje się przebudowę stacji transformatorowej nr 0937. Zgodnie z obliczeniami nie 

przewiduje się wymiany istniejących transformatorów. 

- parametry transformatora 

Stacja nr 0937 

Istniejący transformator, 3-fazowy, SnT=250kVA, grupa połączeń Dyn5, napięcie zwarcia 

uk%=4,5%, znamionowe obciążeniowe straty mocy czynnej ∆Pobc_zn=3,25 kW, straty mocy 

czynnej stanu jałowego ∆Po=0,425kW, prąd biegu jałowego i0=0,4%, napięcie górne 

U1=15,75kV, napięcie dolne U2=0,42kV. 

- wyznaczenie wartości mocy zapotrzebowanej 

Moc zapotrzebowana  

nr obwodu nazwa obwodu suma mocy w obwodzie 
współczynnik 

mocy 

ilość 

odbiorów 

1 Kier. Chabrów 93 0,508 9 

2 Kier. Tulipanów 110 0,469 11 

3 Kier. Puławska 184 0,3312 23 

4 Rezerwa 0 0 0 

5 Kier. ZK nr 6855 20 0,929 2 

6 Kier. ZK-3 30 0,81 3 

7 Kier. ZK nr 7497 20 0,929 2 

8 Kier. Wiejska 40 0,81 2 

9 Rezerwa 0 0 0 

10 Rezerwa 0 0 0 

SUMA 497 

 

52 

Pz = 497* 0,215 współ. jedn.= 106,855kW 

106,855kW=zP  

var742,47855,1064,0 kPtgQ zz =⋅=⋅=  

kVAQPS zzz 0354,117
22 =+=  

 

- obliczenia 

Straty czynne transformatora  =







⋅∆+∆=∆

2

_

nT

z
znobcoT

S

S
PPP 1,01 kW 
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Straty bierne transformatora  =







⋅⋅+⋅=∆

2

nT

z
nTknToT

S

S
SuSiQ 3,4 kvar 

Wymagana moc transformatora: 

( ) ( ) =∆++∆+≥ 22

TzTznT QQPPS 119,38 kVA 

≥nTS 122,6284 kVA 

250>122,6284 kVA   istniejący transformator pokrywa obecne zapotrzebowanie 

Dobiera się przekładniki prądowe 600/5A 
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10.2. Oznaczenia i uwagi: 

Oznaczenie Opis Wzór / źródło 
L - długość linii [m] analiza sieci 
∑ Pn - suma mocy zainstalowanych odbiorców [kW] analiza sieci 
n - liczba odbiorców analiza sieci 
kj - współczynnik jednoczesności ZP Eltor Bydgoszcz 

Pobl - rzeczywiste obciążenie mocą danego odcinka 
[kW] 

polb = ∑ Pn * kj 

kx - współczynnik wpływu reaktancji kx=1+(X/R)*tg(fi) 
S - powierzchnia przekroju poprzecznego żyły 

kabla [mm^2] 
patrz opis kabla 

γ - konduktywność aluminium [m/(Om *mm^2)] γ = 33 m/(Om *mm^2) 
U - napięcie znamionowe sieci [V] U = 400 V 

∆U% - spadek napięcia na odcinku [%] ∆U% = 
(kx*100*Pobl*L)/(γ*S*U^2) 

IB - prąd roboczy [A] analiza sieci 
Iz - dopuszczalna długotrwała obciążalność 

prądowa kabla [A] 
katalog producenta 
(uwzględniono wpływ sposobu 
ułożenia kabli) 

In - prąd znamionowy zabezpieczenia [A] analiza sieci 
I2 - prąd wyłączalny zabezpieczenia dla czasu 

długotrwałego obciążenia [A] 
dla wkładek bezpiecznikowych 
I2 = 1,6 * In 

Rt - rezystancja transformatora [ω] katalog producenta 

Xt - impedancja reaktancja [ω] katalog producenta 

Rl' - rezystancja jednostkowa kabla [ω/km] katalog producenta 

Ll' - indukcyjność jednostkowa kabla [mh/km] katalog producenta 

Xl' - reaktancja jednostkowa kabla  [ω/km] Xl'=2πf * Ll' 
Rl - rezystancja kabla [ω] Rl = L * Rl' 
Xl - reaktancja kabla [ω] Xl = L * Xl' 
Zs - impedancja pętli zwarciowej [ω] Zs = √((Rt+Rl)^2 + (Xt+Xl)^2) 
tw - najdłuższy dopuszczalny czas wyłączenia 

zwarcia [s] 
PN-IEC 60364-4-41 

Ia - wartość skuteczna prądów wyłączalnych 
wkładki w wymaganym czasie 

katalog producenta 

Izw - przewidywany maksymalny prąd zwarcia 3f 
[A] 

Izw = c*U/√(3)*1,25*Zs 

c - wartość współczynnika napięciowego dla sieci 230/400v c=1 

td 3f - dopuszczalny czas trwania zwarcia w 
przewodzie [s] 

td3f = (115*S/Izw)^2 

tch 3f - czas wyłączenia zwarcia przez 
zabezpieczenie [s] 

katalog producenta 

Uwagi: 
• Tolerancja odczytu wartości skutecznych prądów wyłączalnych wynosi +-4% 
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11.Zestawienie materiałów 
11.1.Materiały projektowane SN 

Odcinek pomiędzy etap I a ul. Puławską  
Lp. Nazwa Jednostk

a miary 
Ilość 

1 Mufa przelotowa kablowa SN JHP-20-CXI 120-240 Szt. 33 

2 Mufa przejściowa kablowa SN JHP-20-CF/CXd 3/1 95-240/95-240 Szt. 8 

3 Kable elektroenergetyczne XRUHAKXS 12/20kV, 1x240/50 mm2 m 17922 

4 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 160mm m 1142 

5 Osłona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 3056 

6 Mzb1 20/630  w izolacji SF6 bez transformatora kpl. 1 

7 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 160mm- linia rezerwowa m 498 

8 Słup SN K E- 12/33 z ustojem i osprzętem (wykaz materiałów- 
szczegółowe zestawienie słupa) 

Kpl. 2 

9 Głowice kablowe THP-I-20-CXd1 70-240 Szt. 3 

10 Cegła 65x250x120 – pomiędzy rurami osłonowymi Szt. 71004 

11 Folia ostrzegawcza koloru czerwonego  m2 2810 

12 Rura BE 160 – wprowadzenie na słup m 8 

13 Głowice  SN  HOTU 3,2402 Szt. 2 

14 Ogranicznik przepięć Polim D24N Szt. 6 

15 ZK SN LLLL Kpl. 5 

Odcinek na ul. Energetycznej  
Lp. Nazwa Jednostka  

miary 
Ilość 

1 Mufa przelotowa kablowa SN JHP-20-CXI 120-240 Szt. 126 

2 Mufa przejściowa kablowa SN JHP-20-CF/CXd 3/1 95-240/95-240 Szt. 21 

3 Głowice kablowe THP-I-20-CXd1 70-240 Szt. 63 

4 Kable elektroenergetyczne XRUHAKXS 12/20kV, 1x240/50 mm2 m 21354 

5 Kable elektroenergetyczne XnRUHAKXS 12/20kV, 1x240/50 mm2 m 16569 

6 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 160mm m 1170 

7 Osłona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 2027 

8 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 160mm- linia rezerwowa m 1810 

10 Cegła 65x250x120 – pomiędzy rurami osłonowymi Szt. 111240 

11 Folia ostrzegawcza koloru czerwonego  m 4697 

11.2.Materiały demontowane SN 

Odcinek pomiędzy etap I a ul. Puławską  
Lp. Nazwa Jednostka  

miary 
Ilość 

1 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x120/20kV m 712 

2 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x240/20kV m 1068 

3 Kable elektroenergetyczne 3x XRUHAKXS 12/20kV m 1068 

4 Przewód 3x AFL-6 70mm2 m 1070 

5 Słup ZNr Kpl. 11 
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6 Słup ZN Kpl. 9 

7 Napowietrzna stacja transformatorowa Kpl. 1 

Odcinek na ul. Energetycznej  
Lp. Nazwa Jednostka  

miary 
Ilość 

1 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x120/20kV m 1816 

2 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x240/20kV m 4540 

3 Kable elektroenergetyczne 3x YHAKXS 240/20kV m 1362 

4 Kable elektroenergetyczne 3x YAHKS 240/20kV m 1362 

11.3.Materiały projektowane nN 

Odcinek pomiędzy etap I a ul. Puławską  
Lp. Nazwa Jednostka  

miary 
Ilość 

1 Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 160mm m 156 

2 Osłona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 964 

3 Osłona rurowa dwudzielna A 160PS m 216 

4 Złącze kablowo pomiarowe ZK2/SL1 Kpl. 11 

5 Złącze kablowo pomiarowe ZK2/SL2 Kpl. 7 

6 Złącze kablowo pomiarowe ZK2/SL3 Kpl. 2 

7 Złącze kablowo pomiarowe ZK2/SL4 Kpl. 2 

8 Złącze kablowo pomiarowe ZK2/SL7 Kpl. 2 

9 Złącze kablowo pomiarowe ZK3/SL1 Kpl. 2 

10 Złącze kablowo pomiarowe ZK3/SL2 Kpl. 1 

11 Mufa kablowa ZRM 4 (120-150) Kpl. 6 

12 Mufa kablowa ZRM 5 (185-240) Kpl. 1 

13 Ogranicznik przepięć ASA500/10 Szt. 18 

14 Słup nN K E- 10,5/6 z ustojem i osprzętem (wykaz materiałów- 
szczegółowe zestawienie słupa) 

Kpl. 2 

15 Słup nN K E- 10,5/10 z ustojem i osprzętem (wykaz materiałów- 

szczegółowe zestawienie słupa) 

Kpl. 3 

16 Słup nN K E- 10,5/12 z ustojem i osprzętem (wykaz materiałów- 

szczegółowe zestawienie słupa) 

Kpl. 1 

17 Kabel YAKXS 4x240 m 2988 

18 Kabel YAKXS 4x120 m 87 

19 Kabel YAKXS 4x35 m 958 

20 Głowica napowietrzna STKO 4.27 w zestawie z palczatką 70-240 Szt. 6 

21 Bednarka FeZn 25x4 m 2918 

22 Pręt stalowy oc. 18mm m 120 

23 Folia ostrzegawcza koloru niebieskiego m2 1255 

24 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 80A Szt. 3 

25 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 100A Szt. 15 

26 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 125A Szt. 6 

27 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 160A Szt. 15 

28 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 200A Szt. 6 

29 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 250A Szt. 3 



Rozbudowa dróg gminnych - ul. Geodetów i Energetycznej w Józefosławiu, Piasecznie i Mysiadle 
wraz z budową odcinka drogi gminnej - ul. 9KDL w Mysiadle. 

 

 

ROBIMART SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ Strona | 46 
 

PROJEKT WYKONAWCZY 

30 Wkładka bezp. w stacji NH2/gG 315A Szt. 3 

31 Rura BE 110 – wprowadzenie na słup m 18 

11.4.Materiały demontowane nN 

Odcinek pomiędzy etap I a ul. Puławską  
Lp. Nazwa Jednostka  

miary 
Ilość 

1 Linia napowietrzna nN typu AsXSn 4x70 m 1332 

2 Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 m 689 

3 Słup ZN-10 linii napowietrznej nN wraz z ustojem Kpl. 15 

4 Słup ZNr-10 linii napowietrznej nN wraz z ustojem Kpl. 16 

5 Słup wirowany E-10,5 linii napowietrznej nN wraz z ustojem Kpl. 6 

6 Złącze kablowe nN Kpl. 5 

 

 
Zestawienie złączy 
 

numer 

złącza typ złacza nr. działki 

numer 

złącza typ złacza nr. działki 

1 ZK2/SL2 7/1 21 ZK2/SL2 43/11 

2 ZK2/SL3 7/2 22 ZK2/SL1 43/32 

3 ZK2/SL1 9/1 23 ZK2/SL1 43/21 

4 ZK2/SL2 9/1 24 ZK2/SL4 43/44 

5 ZK2/SL4 11/5 25 ZK2/SL3 57/9 

6 ZK2/SL2 12/1 26 ZK2/SL1 57/28 

7 ZK2/SL1 13/3 27 ZK2/SL1 17/2 

8 ZK2/SL1 14/6    

9 ZK2/SL2 15/2    

10 ZK2/SL2 16/2    

11 ZK3/SL1 18/8    

12 ZK2/SL2 23/17    

13 ZK3/SL1 23/2    

14 ZK2/SL1 3/26,3/27    

15 ZK2/SL7 143/12    

16 ZK2/SL7 143/13    

17 ZK2/SL1 25/6    

18 ZK2/SL1 43/8    

19 ZK2/SL1 43/24    

20 ZK3/SL2 43/18 
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11.5.RYSUNKI 

11.6.Zestawienie rysunków 

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Nr strony 
1 Plan sieci SN 1.1, 1.2, 1.3 60-62 
2 Schemat sieci elektroenergetycznej średniego napięcia 2 63 
3 Schemat złączy kablowych SN 3.1, 3.2, 3.3 64-66 
4 Widok kabla w wykopie 4 67 
5 Plan orientacyjny 5 68 
6 Plan sieci NN 6.1, 6.2 69-70 
7 Schemat sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia 7 71 
8 Widoki załączy kablowych i kablowo- pomiarowych  8.1- 8.7 72-78 
9 Schemat półpośredniego układu pomiarowego 9 79 
10 Ułożenie kabli z przegrodą z cegieł 10 80 
11 Ułożenie kabli w rurach osłonowych 11 81 
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PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 2 (1) i (2) KIERUNEK- PIASECZNO 2xHAKnFtA 3x240mm2 2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

DWA KABLE DZIAŁAJĄCE RÓWNOLEGLE

KIERUNEK- PIASECZNO
  

PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 1 (1) i (2) 2xHAKnFtA 3x240mm2
  

2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
 

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - AUCHAN 1
PIASECZNO - AUCHAN 2

HAKnFtA 3x240mm2
HAKnFtA 3x240mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LESZNOWOLA HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - DAWIDYKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - NOWA WOLAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - STARA IWICZNAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - GOŁKÓW HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - LINCOLN 3KIERUNEK- PIASECZNO YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 2 YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 1 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKS 3x240mm2
YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - LINCOLN 5KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - LINCOLN 4KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - MULTIHEK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - MZK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - ZLO 1
PIASECZNO - ZLO 2

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKXS 3x240mm2
YHAKXS 3x240mm2

REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA

--------
--------
--------
--------
--------

--------
--------
--------
--------
--------KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK NAZWA LINII KABLOWEJ SN - RELACJA

22
PIASECZNO - POWSIN 3x YHAKXS 1x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm223
PIASECZNO - POLIMEX CEKOP HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm224

YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2PIASECZNO - ŻWIROWA
PIASECZNO - KABATY 1 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - KABATY 2 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - TECHNIKOLOR 1 YHAKXS 3x300mm2

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - TECHNIKOLOR 2 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

25
26
27
28 KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 1 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
29

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
30

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - KONSTANCIN 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
31

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GÓRA KALWARIA 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
32

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 1 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
33

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 2 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
34

--------
--------

--------
--------

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
36

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 3 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
37

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - RAYNOLDS -------- 3x XRUHAKS 1x120/50mm2
38

KIERUNEK- KONSTANCIN -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
39

--------
--------

--------PIASECZNO - PUŁAWSKA 1KIERUNEK- KONSTANCIN
35

3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - Proj. GRIDNET

3x XRUHAKS 1x300mm2/50

PIASECZNO - DĄBRÓWKA XUHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
20

PIASECZNO - MO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
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DWA KABLE DZIAŁAJĄCE RÓWNOLEGLE

KIERUNEKLp
1

TYP I PRZEKRÓJ KABLA SN ISTN TYP I PRZEKRÓJ KABLA SN PROJ.

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 2 (1) i (2) KIERUNEK- PIASECZNO 2xHAKnFtA 3x240mm2 2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

DWA KABLE DZIAŁAJĄCE RÓWNOLEGLE

KIERUNEK- PIASECZNO
  

PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 1 (1) i (2) 2xHAKnFtA 3x240mm2
  

2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
 

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - AUCHAN 1
PIASECZNO - AUCHAN 2

HAKnFtA 3x240mm2
HAKnFtA 3x240mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LESZNOWOLA HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - DAWIDYKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - NOWA WOLAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - STARA IWICZNAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - GOŁKÓW HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - LINCOLN 3KIERUNEK- PIASECZNO YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 2 YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 1 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKS 3x240mm2
YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - LINCOLN 5KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - LINCOLN 4KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - MULTIHEK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - MZK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - ZLO 1
PIASECZNO - ZLO 2

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKXS 3x240mm2
YHAKXS 3x240mm2

REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA

--------
--------
--------
--------
--------

--------
--------
--------
--------
--------KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK NAZWA LINII KABLOWEJ SN - RELACJA

22
PIASECZNO - POWSIN 3x YHAKXS 1x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm223
PIASECZNO - POLIMEX CEKOP HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm224

YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2PIASECZNO - ŻWIROWA
PIASECZNO - KABATY 1 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - KABATY 2 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - TECHNIKOLOR 1 YHAKXS 3x300mm2

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - TECHNIKOLOR 2 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

25
26
27
28 KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 1 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
29

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
30

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - KONSTANCIN 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
31

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GÓRA KALWARIA 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
32

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 1 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
33

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 2 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
34

--------
--------

--------
--------

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
36

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 3 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
37

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - RAYNOLDS -------- 3x XRUHAKS 1x120/50mm2
38

KIERUNEK- KONSTANCIN -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
39

--------
--------

--------PIASECZNO - PUŁAWSKA 1KIERUNEK- KONSTANCIN
35

3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - Proj. GRIDNET

3x XRUHAKS 1x300mm2/50

PIASECZNO - DĄBRÓWKA XUHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
20

PIASECZNO - MO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

Burmistrz Miasta i Gmina Piaseczno
ul. Kościuszki 5, 05-500 Piaseczno

tel. (22) 701 75 00; fax (22) 756 70 49

e-mail: urzad@piaseczno.eu; www.piaseczno.eu
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istn. słup linii WN do 

rozbiórki razem z 

nieczynną linią WN/SN 

kierunek ul. Puławska wg 

innego opracowania 

istn. linia napowietrzna 

WN kierunek ul. 

Puławska bez zmian

istn. linie kablowe SN do 

rozbiórki na odcinku od GPZ 

do granicy opracowania 

przed ul. Rubinową

istn. linia SN nr 
21 "MO" bez 

zmian

proj. połączenie mufami proj. 

kabli z istn. kablami SN

GRANICA OPRACOWANIA

proj. nowa trasa linii 

kablowych SN kierunek 

Rubinowa istniejące linie 

kablowe + 5 rezerw

istn. linia napowietrzna 

WN kierunek ul. 

Puławskabez zmian
istn. słup linii WN do 

rozbiórki razem z 

nieczynną linią WN/SN 

kierunek ul. Puławska wg 

innego opracowania 

istn. stacja 
transformatorowa 

nr 0720 bez zmian

istn. linia SN nr 21 MO 

do przebudowy, proj. 

wyprowadzenie linii z 

GPZ od ul. Energetycznej

istn. linia SN nr 21 MO 

do przebudowy, proj. 

linia 3x XRUHAKXS 

1x240

proj.21x mufy kablowe SN 3x 

przelotowe - połączenie kabli 

XnRUHAKXS z XRUHAKXS

25x SRS160 
L=24m

26x SRS160 
L=7m

26x SRS160 
L=8m

26x SRS160 
L=8m

26x SRS160 
L=20m25x SRS160 

L=8m

5x SRS160 
L=17m

19x DVK160 
L=2m

2x DVK160 
L=10m

21x DVK160 
L=5m21x DVK160 

L=6m
21x DVK160 

L=5m

21x DVK160 
L=4m

21x DVK160 
L=6m

20x DVK160 
L=17m

7x DVK160 
L=3m

proj. mufa kablowa SN 
przejściowa

proj.2x mufa 
kablowa SN  

przelotowa

proj.2x mufa 
kablowa SN  

przelotowa

proj.4x mufa 
kablowa SN  

przelotowa

NR 1   PZO MYSIADŁO-2 (1)

NR 2   PZO MYSIADŁO-2 (2)

NR 3   PZO MYSIADŁO-1 (1)

NR 4   PZO MYSIADŁO-1 (2)

NR 5   AUCHAN 1

NR 6   AUCHAN 2

NR 7   LESZNOWOLA

NR 8   DAWIDY

NR 9   NOWA WOLA 

NR 10 STARA IWICZNA 

NR 11 GOŁKÓW

NR 12 LINCOLN 5

NR 13 LINCOLN 4

NR 14 LINCOLN 3

NR 15 LINCOLN 2

NR 16 LINCOLN 1 

NR 17 MULTIHEK

NR 18 MZK
NR 19 ZLO 1

NR 20 ZLO 2
NR 21 MO

5x REZERWA

ROBIMART Sp. z o.o.
ul. Staszica 1 piętro V, 05-800 Pruszków

tel. (022) 245 34 00 fax: (022) 398 70 91
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DWA KABLE DZIAŁAJĄCE RÓWNOLEGLE

KIERUNEKLp
1

TYP I PRZEKRÓJ KABLA SN ISTN TYP I PRZEKRÓJ KABLA SN PROJ.

2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 2 (1) i (2) KIERUNEK- PIASECZNO 2xHAKnFtA 3x240mm2 2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

DWA KABLE DZIAŁAJĄCE RÓWNOLEGLE

KIERUNEK- PIASECZNO
  

PIASECZNO - PZO MYSIADŁO 1 (1) i (2) 2xHAKnFtA 3x240mm2
  

2x 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
 

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - AUCHAN 1
PIASECZNO - AUCHAN 2

HAKnFtA 3x240mm2
HAKnFtA 3x240mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LESZNOWOLA HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - DAWIDYKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - NOWA WOLAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - STARA IWICZNAKIERUNEK- PIASECZNO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - GOŁKÓW HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - LINCOLN 3KIERUNEK- PIASECZNO YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 2 YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
KIERUNEK- PIASECZNO PIASECZNO - LINCOLN 1 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKS 3x240mm2
YHAKS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - LINCOLN 5KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - LINCOLN 4KIERUNEK- PIASECZNO

PIASECZNO - MULTIHEK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - MZK HAKnFtA 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO
PIASECZNO - ZLO 1
PIASECZNO - ZLO 2

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

3x XRUHAKS 1x240/50mm2
3x XRUHAKS 1x240/50mm2

YHAKXS 3x240mm2
YHAKXS 3x240mm2

REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA
REZERWA

--------
--------
--------
--------
--------

--------
--------
--------
--------
--------KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO
KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK NAZWA LINII KABLOWEJ SN - RELACJA

22
PIASECZNO - POWSIN 3x YHAKXS 1x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm223
PIASECZNO - POLIMEX CEKOP HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm224

YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2PIASECZNO - ŻWIROWA
PIASECZNO - KABATY 1 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - KABATY 2 YHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
PIASECZNO - TECHNIKOLOR 1 YHAKXS 3x300mm2

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - TECHNIKOLOR 2 HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2

25
26
27
28 KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN
KIERUNEK- KONSTANCIN

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 1 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
29

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - MIRKÓW 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
30

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - KONSTANCIN 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
31

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GÓRA KALWARIA 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
32

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 1 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
33

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - GEODETÓW 2 -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
34

--------
--------

--------
--------

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
36

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - PUŁAWSKA 3 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
37

KIERUNEK- KONSTANCIN PIASECZNO - RAYNOLDS -------- 3x XRUHAKS 1x120/50mm2
38

KIERUNEK- KONSTANCIN -------- 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
39

--------
--------

--------PIASECZNO - PUŁAWSKA 1KIERUNEK- KONSTANCIN
35

3x XRUHAKS 1x240/50mm2

PIASECZNO - Proj. GRIDNET

3x XRUHAKS 1x300mm2/50

PIASECZNO - DĄBRÓWKA XUHAKXS 3x240mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2KIERUNEK- PIASECZNO

KIERUNEK- PIASECZNO
20

PIASECZNO - MO HAKnFtA 3x120mm2 3x XRUHAKS 1x240/50mm2
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R

R

R

R

R

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej 

nn do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do przebudowy na krańcowy 

E-10,5/12 istn. linię nap. nn 

przepiąć na nowy słup

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

proj. słup linii napowietrznej nn 

krańcowy E-10,5/12 przepiąć 

istn linię AsXSn4x70 w 

kierunku ul. Słowiczej

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

proj. ZK-2/SL-4 do 

dz. nr 11/5
proj. ZK-2/SL-1 do 

dz. nr 14/6

proj. ZL-2/SL-2 w miejsce istn do 

dz. nr  12/1

proj. ZK-2/SL-2 do 

dz. nr 7/1

istn. linia kablowa nn 

do przepięcia z rozbieranego 

słupa do proj. ZK przy dz. 7/1

istn. słupowa stacja 

transformatorowa nr 0937

do przebudowy na stację 

kontenerową Mzb1 20 630 o 

wymiarach 3x1,7m

proj. ZK-2/SL-2 

wymiana  w miejsce 

istn. do dz. nr 15/2

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

proj. ZK-3/SL-1 do 

dz. nr 13/3

proj. wymiana ZK-2/SL-2 w 

miejsce istn ZK02z12166

do istn miejsca zasilania 

oraz do dz. nr 9/1
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Kolorystyka przewodów:
L1 - czerwony
L2 - zielony
L3 - czarny
N - niebieski
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Połączenia układu wykonać z tyłu tablicy licznikowej
Przewody od licznika do listwy WAGO:
-obwody prądowe - DY 2,5mm²
-obwody napięciowe - DY 1,5mm²
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-obwody prądowe - YKSY 7x2,5mm²
-obwody napięciowe - YKY 5x1,5mm²
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