Rozbudowa drég gminnych - ul. Geodetéw i Energetycznej w Jozefostawiu, Piasecznie, Julianowie i Mysiadle
wraz z budowg odcinka drogi gminnej - ul. 9KDL w Mysiadle

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z rozbudowg drég gminnych
- ul. Geodetow i Energetycznej w Jozefostawiu, Piasecznie, Julianowie i Mysiadle wraz z budowa odcinka drogi
gminnej - ul. 9KDL w Mysiadle na terenie Gminy Piaseczno i czgéciowo na terenie Gminy Lesznowola.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzgdowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W Projekcie zastosowano kostke kamienng rzedowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 - . o 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 T 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 Wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigztosé), 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzgdowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
goérnej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadlo$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

. s Dopuszczalne
- Wielkose odchytki dla gatunku
Wyszczegoblnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 18 |+05
Wymiar b od18 | .
do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8
mniej niz
Nieré6wnosci powierzchni gornej

o . - - - - +0,4
(czola), nie wigksze niz '
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Wykonanie kraweznikow stanowigcych obramowanie nawierzchni z kostki kamiennej powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” i w SST D-08.01.02.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowsa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10]. Powinna to by¢ woda
»0dmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywacé:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

2.8. Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchni z kostki i pltyt kamiennych

2.8.1. Wymiary spoin

— minimalna szeroko$¢ spoinowanych szczelin — 5 mm

— minimalna gleboko$¢ spoinowanych szczelin — 30 mm

Uwaga:

glebokos¢ wypelnienia szczeliny zaprawq epoksydowq powinna stanowi¢ minimum dwukrotng szerokos¢ szczeliny,
nie mniej jednak niz 30 mm

2.8.2.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej

— zaprawa epoksydowa posiada znak budowlany B

—  Wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 30 MPa -metoda badan wg PN-B-04500:1985

—  Wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa - metoda badan wg PN-B-04500:1985

— Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m - metoda badan wg PN-B-04500:1985

— Stan zaprawy epoksydowej po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen

— Stopien mrozoodpornosci > F150 — metoda badan wg procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 (cze$¢ 2)

— Gestos$¢ robocza gotowej spoiny w temperaturze 200C— 1,61 kg/dm3 - metoda badan wg PN-C-04504:1992
—  Wartos¢ pH — 10-12 —metoda badan wg PN-C-04963:1989

— Czas zachowania whasciwoéci roboczych — 20-30 minut — metoda badan wg PN-B-04500:1985

— Calkowita przepuszczalnos¢ dla wody — metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009

— Nasigkliwo$¢ max 3,2% ( wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008) - produkt nienasigkliwy

2.8.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposdb oznakowania wyrobu budowlanego
Wyréb powinien posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz

sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 z p6zniejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien mie¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:
— nazwe wyrobu,
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— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania ,
— 0g0lne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materialu nalezy dotaczy¢ Krajowa Deklaracj¢ Zgodnosci zawierajacg nr Aprobaty Technicznej
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowania nawierzchni kamiennych

Zaprawe epoksydowa nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznymi, zgodnie
z prawem przewozowym (jednostki transportowe upowaznione do przewozu substancji niebezpiecznych -ADR),
min. materialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materialy zagrazajace srodowisku ciekte I.N.O.( 9.11c, III grupa pakowania, ADR),

-UN 2735 Materiatly ciekte zrace I.N.O (8.53c, III grupa pakowania, ADR)

Zaprawe epoksydowa nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknigtych pojemnikach w pomieszczeniach w
temperaturze od 5°C przez maksymalnie 6 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z
chudego betonu, zgodnie z SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennejprzewidziano krawe¢zniki betonowe wg SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-zwirowg lub
cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z
PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki rzedowe;j
Kostke rzegdowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa epoksydowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szerokosc¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez $rodkoéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa epoksydowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa epoksydows. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypehienie spoin

a) Przygotowanie nawierzchni

Powierzchni¢ utozonego kamienia nalezy oczysci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszania z zaprawa
epoksydowa. Przed przystapieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczySci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym
samym nada¢ im odpowiednia glebokos¢ zgodnie z pkt.2.8.1. specyfikacji. Mozna w tym celu uzy¢ sprgzonego
powietrza.

b) Przygotowanie zaprawy epoksydowej

Zaprawa epoksydowa powinna by¢ dostarczana w gotowych opakowaniach odpowiadajacych proporcjom mieszania
kruszywa i zywicy.

Materiat powinien znajdowa¢ si¢ w dwoch pojemnikach

— Pojemnik A — zawierajacy mieszanke¢ kruszywa i zywicy

— Pojemnik B — zawierajacy odpowiednia ilo§¢ utwardzacza
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Zawarto$¢ pojemnika B nalezy przela¢ do pojemnika A, a nastepnie doktadnie wymiesza¢ mieszadlem elektrycznym
przez okoto 2 minuty. Nastepnie cato$¢ mieszanki przetozy¢ do osobnego pojemnika i ponownie
mieszaé przez okoto 2 minuty.

Podczas przygotowywania materiatu nalezy zuzy¢ cata zawarto$¢ pojemnika A i B. Uzycie wigkszej lub mniejszej
ilosci jednego ze sktadnikéw moze spowodowac nie utwardzenie zaprawy.

UWAGA :

Material nalezy przechowywaé¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach w warunkach zgodnie z pkt. 4.2.3. Raz
otwarte opakowanie nalezy zuzy¢ od razu.

c) Ukladanie zaprawy epoksydowej

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac +5 °© C mierzona przy podtozu.

Powierzchnig, na ktorej uktadana bedzie spoina nalezy zwilzy¢ mgla wodng uzywajac zraszacza, nie dopuszczajac
do powstania zastoin wodnych w szczelinach. Odpowiednio przygotowang zapraw¢ epoksydowa nalezy zgrubnie
uktada¢ na zwilzong powierzchni¢ za pomocg gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, po czym wprowadzi¢
doktadnie zaprawe epoksydowa w szczeliny za pomoca $rednio twardej miotlty. Nastgpnie starannie obmies¢
nadmiar materiatu $rednio twardg miotta. Po uplywie okolo 15 minut nawierzchni¢ obmies¢ migkka miotlg i
pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA :

Nieusuni¢te pozostatosci spoiny zwigza si¢ z powierzchnig a ich usuni¢cie w pdzniejszym czasie wymaga
czyszczenia mechanicznego.

Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) — efekt ten jest
naturalny i tymczasowy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni zaspoinowanej zaprawa epoksydowg

. Swiezo wykonang zaspoinowang nawierzchnie¢ nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami atmosferycznymi
przez okres okoto 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlane;.

Zalecenia dla uzytkownikow
« Eksploatacja — powierzchnie zaspoinowang zaprawg epoksydows mozna obcigzaé po okresie :
— ruch pieszy — po 12 godzinach *
ruch kotowy — po 48 godzinach*
ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 °C. W temperaturach nizszych niz 15 °C czas po ktérym mozna
obcigzaé nawierzchnie odpowiednio wydtuzy sig.

* |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek drogowych
w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtgbokosci wypehienia spoiny
zaprawg, oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszc_zeg(')lr_lienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne - €0 20m
2 | Rzedne wysokosciowe Sl
3 | Uksztaltowanie osi w planie | Jw.
4 | Szerokos$¢ nawierzchni -jw.
5 | Grubos¢ podsypki Raz na 400 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20

21

10.2.

22.
23.
24.

PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralnoSci na tarczy
Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tatg.

PN-B-04500:1985 Zaprawy bugiqwlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna -- Oznaczanie gestosci produktow
chemicznych ciektych i statych w postaci proszku

PN-EN  12390-8-
2009 Badania betonu -- Czg$¢ 8: Glebokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22:2008
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