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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania przebudowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarne;j
zwigzanej z rozbudowg drogi gminnej ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul.
Jana Pawta Il (bez skrzyzowania) w Piasecznie

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robét przebudowy sieci wodociggowej z rur z
PEHD oraz PEHD - RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornosci
na korozje naprezeniowg jak réwniez sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur z PVC
klasy SN-8 oraz sieci kanalizaciji ttocznej z rur PE100 SDR17.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa przewoddw wodociggowych sieci,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej takich jak: zasuwa, hydrant,

- przebudowa witgczen istniejgcych przytgczy wodociggowych na przebudowywanym odcinku
sieci wodociggowej,

- demontazu istniejgcej sieci wodociggowej wraz z armatura,

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studni
rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskazeniowy jest
elementem instalacji wewnetrznej.

Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewo6d z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg zewnetrzng
instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw sanitarnych, tj. bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przepadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy [...]”

2.1. Rury

2.1.1. Rury PE - sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, typoszeregu PE100 SDR 11, PN 16 powinny byc¢
wytwarzane wg PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-1 ponadto by¢ przebadane
przez Panstwowy Zaktad Higieny i uzyska¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i woda
pitna.

Ksztattki wodociggowe PE o srednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ksztattki doczotowe powinny by¢ w cato$ci wykonane z polietylenu PE 100 z surowca |
gatunku bez surowcédw wtérnych. Ksztattki powinny by¢ z dtugimi koncami umozliwiajgcymi
zgrzewanie doczotowe i elekitrooporowe. Producent winien produkowac petny asortyment
ksztattek dla zapewnienia jednolitego systemu potgczen.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe za pomocg zgrzewarek
przystosowanych do rur PE. Potgczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo
wykonane daje gwarancje bezawaryjnosci przez caty okres eksploatacji rurociggu.
Potaczenie zgrzewane jest jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosSci
stosowania specjalnych kréécow pasowanych bgdz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
W newralgicznych miejscach nalezy zastosowaé ksztattki elektrooporowe. Konstrukcja
ksztattek powinna by¢ taka, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki.
Ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej,
osadzone w korpusie ksztattki. Kazda ksztattka powinna posiada¢ wyttoczone parametry
zgrzewania na korpusie ksztattki.
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2.1.2. Rury PE RC- sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, typoszeregu PE100-RC SDR 11, PN 16 powinny
by¢ wytwarzane wg PN-EN 12201-2, ponadto by¢ przebadane przez Panstwowy Zakfad
Higieny i uzyskac¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i wodg pitna.

Ksztattki wodociggowe PE-RC o $rednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ztaczki zaciskowe oraz
zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie za pomocg zgrzewarek przystosowanych do rur PE.
Potaczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo wykonane daje gwarancje
bezawaryjnosci przez caly okres eksploatacji rurociggu. Potgczenie zgrzewane jest
jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kro¢cdw pasowanych badz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
Rury PEHD 100-RC mozna uktada¢ w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki.

2.1.3. Rury z PE 100 SDR 17

Do budowy przewodu kanalizacji sanitarnej ttocznej stosuje sie rury i ksztattki z polietylenu
PE z szeregu SDR 17 uktadane w ziemi, tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury i ksztattki z PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-1:2012 oraz PN-EN 12201-
2+A1:2013-12.

System rur i ksztattek z PE charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i gtadkoscig
hydrauliczng. System jest odporny na oddziatywanie sciekéw o wartosciach odczynu od pH 2
(kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych, wéd
deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.

2.1.4 Rury PVC - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury i ksztattki z nieplastifikowanego
polichlorku winylu PVC-U (lite) klasy SN-8, uktadanych w ziemi, taczone pomiedzy sobg oraz
z rurami gtadkosciennymi poprzez Kkielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest
pierscieniowa uszczelka z elastomeru SBR typu BL.

Rury i ksztattki z PVC-U wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-2:2008, PN-EN 13598-2
oraz PN-EN 1401-1:2009.

System rur i ksztattek z PVC-U wraz z uszczelkami jest odporny na oddziatywanie sciekow o
wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang
dziataniem sciekéw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.
System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg
temperature Sciekow powyzej +40°C do +60°C, w zaleznosci od $rednicy, grubosci Scianek i
sposobu ich utozenia. Rury i ksztattki sg odporne na scieranie.

2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace

Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe, kotnierzowe PN16, klinowe, typu F5, przystosowane
do cisnienia nominalnego 1MPa zgodnie z normami PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-
2:2002 oraz spetniajgce nastepujgce wymagania:

- elementy zasuw musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, gat. min. EN-GJS-400-15
oraz zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250
pum, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z
zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL,

- kotnierze zasuw muszg by¢ gtadkie z przylgami zwymiarowane i owiercone na cisnienie
nominalne 1 MPa zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999,
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- zasuwy muszg posiada¢ przelot gtadki, petny, nominalny bez gniazda w miejscu
zamkniecia, a ich budowa musi umozliwia¢ wymiane uszczelnienia pod cisnieniem.
- zasuwy muszg posiadac nastepujgce elementy:

a) klin zasuw pokryty powtoka, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, z gumy EPDM
lub NBR:

— w przypadku klina z zeliwa sferoidalnego catkowicie zewnetrznie i wewnetrznie;

— w przypadku klina z mosigdzu minimum na powierzchni styku pomiedzy klinem a
wewnetrzng powierzchnig korpusu zasuwy.

Wymagane jest prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czesc
korpusu zasuw klinowych kotnierzowych.

b) wrzeciono niewznoszace, przystosowane do napedu recznego, wykonane ze stali
nierdzewnej, z jednego elementu bez zawezen $rednicy z walcowanym polerowanym
gwintem, wyposazone w niskotarciowe podkfadki slizgowe;

) uszczelke miedzy korpusem a pokrywa;

d) nakretke klina i tuleje wykonane z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo;

e) trzpien posiadajgcy, co najmniej potrojne uszczelnienie z gumy EPDM lub NBR
(uszczelkami typu O-ring i podktadkg poliamidowa);

f) Sruby faczace korpus z pokrywg, wykonane ze stali nierdzewnej, tby Srub
wpuszczane w pokrywe i zabezpieczone masg zalewowg na gorgco lub pokrywa
bezsrubowa — gwarantujgca 100 % szczelnosc, brak ognisk korozji;

- musza by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony w
skrzynce ulicznej).

- muszg by¢ sterowane za pomocg obuddéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajgcych z
poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy z
poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych i
przedtuzacza wrzeciona;

- obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

— zachowac swojg dtugosc i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu;

— spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1074-2:2002;

- skrzynka uliczna do zasuw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okrggtym i
pokrywa okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki

ulicznej do zasuw;

- zasuwy nalezy oznakowac za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

Hydranty

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009, na
cisnienie nominalne 1,6 MPa oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na
rozcigganie minimum 400 MPa, zgodnie z normg PN-EN 1563:2012, zeliwo gat. Min. EN-
GJS-400-15;

- konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu bez odkopywania
kolumny hydrantu (przy zamknietej zasuwie odcinajgcej);

- dla hydrantéw nadziemnych mozliwo$é obrotu korpusu gérnego po montazu o 360°;

- kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-

2:1999;

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-
51154:2015-04,
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- wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, uszczelnione minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym;
- tlok lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR
lub z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego;

- posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajgcy sie samoczynnie po
zamknieciu, wykonany z niekorodujgcych materiatéw;

- uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR;

- Sruby i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej;

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami
antykorozyjnymi;

- Skrzynka uliczna do hydrantéw powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposéb, aby
jej dolna krawedz znajdowata sie na wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po
stronie wrzeciona hydrantu;

- skrzynka uliczna do hydrantéw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtym i
pokrywg okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do
zasuw.

- hydranty nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spbd studzienki

- kregi studzienne Dn1200, h=1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ ciezki D400 wg
PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101 wykonane z Zeliwa szarego klasy
minimum EN-GJL-200.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajéw potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.
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3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.1. Rury

3.1.1 Rury z PVC-U

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy skiadowa¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubosé wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢.

3.1.2. Rury PE i PE-RC

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PE-RC) nalezy skiadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
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dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowac¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m
w celu zapewnienia drég technologicznych.

Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzucic.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur.

Rury w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej w stosie. Uktadanie
kregdw na sobie zapewnia ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o $rednicy
nominalnej wiekszej niz DN90 powinny by¢ sktadowane w specjalnie zbudowanych do tego
celu stojakach, w pozycji pionowe;j.

3.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

3.3. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢é dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregéw.

3.4. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).
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3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.6. Cement

Cement nalezy sktadowac¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy.

3.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢é  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury z PVC-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, spoczywajace réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unikaé wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie zostaty
uszkodzone.
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Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztatek musi odbywacC sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania moga spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego. Rury,
ksztaltki i pozostate elementy tagczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Rury z PE, PE - RC

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

*  wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

 przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

5.2. Armatura

Zasuwy i hydranty zaleca sie magazynowac i transportowa¢ w koszach w pozycji pionowej
lub kartonach z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas
transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwodcig powstania uszkodzen
mechanicznych powitoki. Kroc¢ce kielichowe zasuw sg zabezpieczone zaslepkami z
tworzywa, ktérych demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.
Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki, uzywanie zawiesi
stalowych lub tancuchéw do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu
lub ciggniecie po terenie. Dla zachowania wifasciwosci ochronnych powtoki, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem
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przeciw UV, nie nalezy przez diuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Armatura
winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wtazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. O rozpoczeciu
rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole narady
koordynacyjnej, nastepnie = odpowiednio:  witascicieli, zarzadcow,  uzytkownikéw
nieruchomosci.
Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majgce wptyw
na montaz sieci i urzagdzen odpowiadajg zatozeniom projektowym dlatego tez wyprzedzajaco
w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu:

- ustalenia doktadnego zagtebienia istniejgcych sieci,

- pomiaru srednicy zewnetrznej sieci istniejgce;.
W/w pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci wiasciciela lub uzytkownika sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej. Wyniki pomiaréw w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia
szczeg6téw wigczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej i do sieci istniejgcych.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
projektowane obiekty.

6.2. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzig¢é pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejagce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejacego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikow. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzo6r autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegblne ktopoty realizacyjne moga wystagpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggdéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;j.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywow, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggdéw. Ponadto trudnosci mogg wystapic¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjatkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Dodatkowo trudnym miejscem realizacyjnie moze by¢é wykonanie wodociggu metoda
bezwykopowg pod kanatem Piaseczynskim. W tym rejonie roboty ziemne winne byc¢
wykonywane wyjgtkowo ostroznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem rob6t odpowiada¢ bedzie
wykonawca.
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6.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodoéw oraz kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 15 + 20 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania
robét.

6.4. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz
przykanalikbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna byc¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej:

Lp. Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
g‘r’;”e'\f‘vi'(;‘j Glebokosé | Glebokosé Glebokosé | Glebokosé
<1,00m | >1,00i<1,75m | >1,751<4,00m | >4,00m
1 DN150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
2 DN300 0,90 0,90 0,90 1,00
3 DN400 1,20 1,20 1,20 1,20

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowag wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robo6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczego6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
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50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegotowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze

Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podfoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebo-
kosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajagcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowa-
tych i kamienistych;

e Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ wodociggowa

Obrbdbka gruntu w strefie rury to proces o decydujgcym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu
na obcigzenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W
strefie rury zaleca sie stosowanie nawiezionych materiatdbw niespoistych podatnych na
zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjgtkiem gruntéw
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nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni,
gdyz te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobieraé szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej
rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany
rownomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm —
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na
wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z
wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury.
W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr =
95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzyma¢ wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczenh
poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac¢ grunt po
obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy. W
strefie podsypki nalezy wykonywac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu.

Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa
tworzgca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z
drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci
od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie
urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzgdzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich
maszyn budowlanych, nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Szczegdlnie nalezy zadba¢ o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w
pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyskaé wymagane projektem zageszczenie.
Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto
catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy
posadowieniu rur na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy
elementy Scianki szczelnej mogg by¢ odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane
wedtug normy PN-EN 1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obsypke boczng oraz zasypke gtéwng mozna wykonaé¢ dopiero wéwczas, gdy potgczenia rur
i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen. Wykonanie warstwy przewodzacej,
zasypywanie gtowne, jak rowniez usuniecie oszalowania powinno zosta¢ przeprowadzone
w taki sposéb, by nosnos¢ przewodu nadal odpowiadata wymogom projektu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 — 0,20
m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy) nalezy
posadowi¢ je na podtozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa zageszczana warstwami do
Is=0,95 wg PN-88/B-04481.

6.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe - przewiert

Przejscie pod kanatem Piaseczynskim ma na celu przeprowadzenie rurociggu @225 PE100-
RC SDR11w rurze ostonowej @400 PE100-RC SDR11 metodg bezwykopowa.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorczg. Wielkos¢ komor zostanie okreslona przez
Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem na podstawie wybranej maszyny do wykonania
przewiertu. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie
przewiertu zdemontowaé. UsungC grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢ na
sktadowisko.

Do komory startowej opuscic rury przewodowe z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5
m. Pierwsza ptoza winna zaczyna¢ sie 0,15m od poczatku rury ostonowej. Potgczenie rur
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury
ostonowej, dokonac¢ przesuniecia przewodu. Na zakonczenie rob6t uszczelnié koncowki rur
manszetami z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczyé przed
zamuleniem wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Roboty montazowe wykop otwarty
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do

wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.1. Ogodlne warunki uktadania przewodow wodociagowych

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robdt wodociggowych. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Podtaczenie przytaczy do projektowanego odcinka nalezy wykonaé przy pomocy opasek z
odejsciem kotnierzowym i zamontowaniem zasuw domowych.

6.5.2. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.5.3. Rury

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potgczeniem i
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE oraz
PE-RC nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby tgczenia rur z
PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cecha wszystkich systemoéw zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu prgdu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujgc jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatos¢ polaczenia uzyskuje sie po
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ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykonaé po
catkowitym schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od
ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na
wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wiasciwa
sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia
taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia fgczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi koniecznosé
zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru -
nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wéwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury z PE-RC mozna réwniez tgczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych w srednicach od 25
do 110 mm. Ksztattki takie mogg osiada¢ rézng konstrukcje. Nalezy zwréci¢ uwage czy
konstrukcja ksztattki i stosowany w niej system uszczelnienia potgczenia i zabezpieczenia
rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewniaé bezpieczng eksploatacje systemu.
Element uszczelniajagcy i zaciskajgcy powinien wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta systemu.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkdw rury przez podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie normatywami nalezy zainstalowac bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na
budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

taczenie rurociggdbw z PE z rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg itp. wykonywaé poprzez potgczenia kotnierzowe z
zastosowaniem odpowiednich adapterow.

6.5.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej nalezy montowac bezposrednio w gruncie.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6.5.5. Bloki oporowe

Przy tréjnikach i na zatamaniach trasy nalezy obsadzi¢ typowe bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05, BN-81/9192-04. Klasa betonu co najmniej C16/20. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek warstwg papy bitumicznej, grubg folig lub tasmg z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic¢
statecznos¢ bloku.

6.5.6. Kanat - rury PVC-U klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopoéw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopow zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopow. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktadac zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kohce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem ina wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaly przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysoko$ci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, kidre stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda moglty byé potgczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potgczy¢ uzywajgc nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywaé nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegoélnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
potgczeniach. Wgtebienie nie powinno byé wigksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczeh nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy Scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyé
gtebokosé¢ kielicha (= gtebokos¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsuniecie ma mie¢ swoj koniec. Przed wykonaniem potagczenia nalezy wyjaé zatozong
fabrycznie w sposéb luzny uszczelke. Nastepnie ksztaitke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu i innych ewentualnych

zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state moze pozostaé w zigczce,
nalezy jednak oczysci¢ jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych
o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych sciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
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slizgowym. Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy
wsung¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiaggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit

podczas przesuwania rur, oraz aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenie rur do studnirewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego typu KGF. Ksztattki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa
rury leze¢ bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki.

6.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2m, nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10,
nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917
oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate IBDIM a takze  zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z
budowg przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywaé sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregébw nadbudowy i
pokrywy pompowni wraz z wtazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuije sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tgcznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy taczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajow potaczen.

Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;j.

Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornos$ci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy kanatowe min. klasy D400 wg PN-EN-124:2015 o
Srednicy @600 sytuowane w miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie ko6t pojazdéw tij.
najblizej osi pasa ruchu wykorzystujagc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni.
Poziom gérnej krawedzi wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.5.8. I1zolacje

Studzienki Zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.6. Badanie szczelnosci

6.6.1 Préba cisnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725,
PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociaggowej

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci i zasypaniu
wykopow nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych roztworem podchlorynu
sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Wode do ptukania nalezy pobra¢ z istniejgcego wodociggu.

Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6.6.2 Badanie szczelnosci - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane.
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Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawié tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prdébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.7. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociaggowej

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

6.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

- utozenie i montaz rur w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie przewoddw i kanatéw metodg hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.

Cafos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt nr 3 COBRTI Instal 2003 oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ rurociggu i kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowe;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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- badania wykopbéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawic¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatébw uzytych do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji nastepujace po-
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i po-
réwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu wody,

- badanie szczelnosci przewodu dzigki prébie cisnieniowe;.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty, co 30 min. pofo-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
&ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora lub przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protoko6tow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodéw wodociggowych i przewodu
kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji oraz systemu wodociggowego,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej i sieci
wodociggowe;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemédw wodociggowego i
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodéw wodociggowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:
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- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy
- studnie rewizyjne— sztuki (komplety)
- hydrant, zasuwa — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robo6t

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranych przewoddéw wodociggowych

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykona-
nych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robo6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robbt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji /rodzaj pod-
toza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocig-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.
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20.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN18521:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polipropylen (PP) —Czes$¢ 1: Specyfi-
kacje dotyczace rur, ksztattek i systemu.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

23. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

25. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

26. oddziatywanie na srodowisko.

27. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

28. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

29. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wibknem stalowym i zelbetowe.

30. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

31. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

32. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

33. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

34. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

36. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

37. PN-88/6731-08 Beton zwykty

38. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

40. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

41. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

42. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

45. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

46. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

47. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

48. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

49. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

50. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

51. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

52. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z dnia 12
listopada 2010 r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r z pdzniejszymi zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1649 i 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
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20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 952 i 953 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania przebudowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarne;j
zwigzanej z rozbudowg drogi gminnej ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul.
Jana Pawta Il (bez skrzyzowania) w Piasecznie

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robét przebudowy sieci wodociggowej z rur z
PEHD oraz PEHD - RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornosci
na korozje naprezeniowg jak réwniez sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur z PVC
klasy SN-8 oraz sieci kanalizaciji ttocznej z rur PE100 SDR17.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa przewoddw wodociggowych sieci,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej takich jak: zasuwa, hydrant,

- przebudowa witgczen istniejgcych przytgczy wodociggowych na przebudowywanym odcinku
sieci wodociggowej,

- demontazu istniejgcej sieci wodociggowej wraz z armatura,

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studni
rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskazeniowy jest
elementem instalacji wewnetrznej.

Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewo6d z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg zewnetrzng
instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw sanitarnych, tj. bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przepadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy [...]”

2.1. Rury

2.1.1. Rury PE - sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, typoszeregu PE100 SDR 11, PN 16 powinny byc¢
wytwarzane wg PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-1 ponadto by¢ przebadane
przez Panstwowy Zaktad Higieny i uzyska¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i woda
pitna.

Ksztattki wodociggowe PE o srednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ksztattki doczotowe powinny by¢ w cato$ci wykonane z polietylenu PE 100 z surowca |
gatunku bez surowcédw wtérnych. Ksztattki powinny by¢ z dtugimi koncami umozliwiajgcymi
zgrzewanie doczotowe i elekitrooporowe. Producent winien produkowac petny asortyment
ksztattek dla zapewnienia jednolitego systemu potgczen.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe za pomocg zgrzewarek
przystosowanych do rur PE. Potgczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo
wykonane daje gwarancje bezawaryjnosci przez caty okres eksploatacji rurociggu.
Potaczenie zgrzewane jest jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosSci
stosowania specjalnych kréécow pasowanych bgdz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
W newralgicznych miejscach nalezy zastosowaé ksztattki elektrooporowe. Konstrukcja
ksztattek powinna by¢ taka, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki.
Ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej,
osadzone w korpusie ksztattki. Kazda ksztattka powinna posiada¢ wyttoczone parametry
zgrzewania na korpusie ksztattki.
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2.1.2. Rury PE RC- sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, typoszeregu PE100-RC SDR 11, PN 16 powinny
by¢ wytwarzane wg PN-EN 12201-2, ponadto by¢ przebadane przez Panstwowy Zakfad
Higieny i uzyskac¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i wodg pitna.

Ksztattki wodociggowe PE-RC o $rednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ztaczki zaciskowe oraz
zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie za pomocg zgrzewarek przystosowanych do rur PE.
Potaczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo wykonane daje gwarancje
bezawaryjnosci przez caly okres eksploatacji rurociggu. Potgczenie zgrzewane jest
jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kro¢cdw pasowanych badz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
Rury PEHD 100-RC mozna uktada¢ w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki.

2.1.3. Rury z PE 100 SDR 17

Do budowy przewodu kanalizacji sanitarnej ttocznej stosuje sie rury i ksztattki z polietylenu
PE z szeregu SDR 17 uktadane w ziemi, tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury i ksztattki z PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-1:2012 oraz PN-EN 12201-
2+A1:2013-12.

System rur i ksztattek z PE charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i gtadkoscig
hydrauliczng. System jest odporny na oddziatywanie sciekéw o wartosciach odczynu od pH 2
(kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych, wéd
deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.

2.1.4 Rury PVC - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury i ksztattki z nieplastifikowanego
polichlorku winylu PVC-U (lite) klasy SN-8, uktadanych w ziemi, taczone pomiedzy sobg oraz
z rurami gtadkosciennymi poprzez Kkielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest
pierscieniowa uszczelka z elastomeru SBR typu BL.

Rury i ksztattki z PVC-U wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-2:2008, PN-EN 13598-2
oraz PN-EN 1401-1:2009.

System rur i ksztattek z PVC-U wraz z uszczelkami jest odporny na oddziatywanie sciekow o
wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang
dziataniem sciekéw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.
System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg
temperature Sciekow powyzej +40°C do +60°C, w zaleznosci od $rednicy, grubosci Scianek i
sposobu ich utozenia. Rury i ksztattki sg odporne na scieranie.

2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace

Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe, kotnierzowe PN16, klinowe, typu F5, przystosowane
do cisnienia nominalnego 1MPa zgodnie z normami PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-
2:2002 oraz spetniajgce nastepujgce wymagania:

- elementy zasuw musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, gat. min. EN-GJS-400-15
oraz zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250
pum, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z
zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL,

- kotnierze zasuw muszg by¢ gtadkie z przylgami zwymiarowane i owiercone na cisnienie
nominalne 1 MPa zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999,
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- zasuwy muszg posiada¢ przelot gtadki, petny, nominalny bez gniazda w miejscu
zamkniecia, a ich budowa musi umozliwia¢ wymiane uszczelnienia pod cisnieniem.
- zasuwy muszg posiadac nastepujgce elementy:

a) klin zasuw pokryty powtoka, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, z gumy EPDM
lub NBR:

— w przypadku klina z zeliwa sferoidalnego catkowicie zewnetrznie i wewnetrznie;

— w przypadku klina z mosigdzu minimum na powierzchni styku pomiedzy klinem a
wewnetrzng powierzchnig korpusu zasuwy.

Wymagane jest prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czesc
korpusu zasuw klinowych kotnierzowych.

b) wrzeciono niewznoszace, przystosowane do napedu recznego, wykonane ze stali
nierdzewnej, z jednego elementu bez zawezen $rednicy z walcowanym polerowanym
gwintem, wyposazone w niskotarciowe podkfadki slizgowe;

) uszczelke miedzy korpusem a pokrywa;

d) nakretke klina i tuleje wykonane z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo;

e) trzpien posiadajgcy, co najmniej potrojne uszczelnienie z gumy EPDM lub NBR
(uszczelkami typu O-ring i podktadkg poliamidowa);

f) Sruby faczace korpus z pokrywg, wykonane ze stali nierdzewnej, tby Srub
wpuszczane w pokrywe i zabezpieczone masg zalewowg na gorgco lub pokrywa
bezsrubowa — gwarantujgca 100 % szczelnosc, brak ognisk korozji;

- musza by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony w
skrzynce ulicznej).

- muszg by¢ sterowane za pomocg obuddéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajgcych z
poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy z
poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych i
przedtuzacza wrzeciona;

- obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

— zachowac swojg dtugosc i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu;

— spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1074-2:2002;

- skrzynka uliczna do zasuw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okrggtym i
pokrywa okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki

ulicznej do zasuw;

- zasuwy nalezy oznakowac za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

Hydranty

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009, na
cisnienie nominalne 1,6 MPa oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na
rozcigganie minimum 400 MPa, zgodnie z normg PN-EN 1563:2012, zeliwo gat. Min. EN-
GJS-400-15;

- konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu bez odkopywania
kolumny hydrantu (przy zamknietej zasuwie odcinajgcej);

- dla hydrantéw nadziemnych mozliwo$é obrotu korpusu gérnego po montazu o 360°;

- kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-

2:1999;

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-
51154:2015-04,
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- wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, uszczelnione minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym;
- tlok lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR
lub z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego;

- posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajgcy sie samoczynnie po
zamknieciu, wykonany z niekorodujgcych materiatéw;

- uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR;

- Sruby i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej;

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami
antykorozyjnymi;

- Skrzynka uliczna do hydrantéw powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposéb, aby
jej dolna krawedz znajdowata sie na wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po
stronie wrzeciona hydrantu;

- skrzynka uliczna do hydrantéw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtym i
pokrywg okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do
zasuw.

- hydranty nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spbd studzienki

- kregi studzienne Dn1200, h=1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ ciezki D400 wg
PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101 wykonane z Zeliwa szarego klasy
minimum EN-GJL-200.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajéw potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.
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3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.1. Rury

3.1.1 Rury z PVC-U

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy skiadowa¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubosé wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢.

3.1.2. Rury PE i PE-RC

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PE-RC) nalezy skiadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
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dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowac¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m
w celu zapewnienia drég technologicznych.

Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzucic.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur.

Rury w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej w stosie. Uktadanie
kregdw na sobie zapewnia ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o $rednicy
nominalnej wiekszej niz DN90 powinny by¢ sktadowane w specjalnie zbudowanych do tego
celu stojakach, w pozycji pionowe;j.

3.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

3.3. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢é dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregéw.

3.4. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).
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3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.6. Cement

Cement nalezy sktadowac¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy.

3.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢é  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury z PVC-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, spoczywajace réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unikaé wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie zostaty
uszkodzone.
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Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztatek musi odbywacC sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania moga spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego. Rury,
ksztaltki i pozostate elementy tagczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Rury z PE, PE - RC

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

*  wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

 przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

5.2. Armatura

Zasuwy i hydranty zaleca sie magazynowac i transportowa¢ w koszach w pozycji pionowej
lub kartonach z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas
transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwodcig powstania uszkodzen
mechanicznych powitoki. Kroc¢ce kielichowe zasuw sg zabezpieczone zaslepkami z
tworzywa, ktérych demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.
Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki, uzywanie zawiesi
stalowych lub tancuchéw do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu
lub ciggniecie po terenie. Dla zachowania wifasciwosci ochronnych powtoki, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem
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przeciw UV, nie nalezy przez diuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Armatura
winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wtazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. O rozpoczeciu
rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole narady
koordynacyjnej, nastepnie = odpowiednio:  witascicieli, zarzadcow,  uzytkownikéw
nieruchomosci.
Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majgce wptyw
na montaz sieci i urzagdzen odpowiadajg zatozeniom projektowym dlatego tez wyprzedzajaco
w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu:

- ustalenia doktadnego zagtebienia istniejgcych sieci,

- pomiaru srednicy zewnetrznej sieci istniejgce;.
W/w pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci wiasciciela lub uzytkownika sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej. Wyniki pomiaréw w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia
szczeg6téw wigczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej i do sieci istniejgcych.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
projektowane obiekty.

6.2. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzig¢é pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejagce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejacego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikow. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzo6r autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegblne ktopoty realizacyjne moga wystagpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggdéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;j.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywow, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggdéw. Ponadto trudnosci mogg wystapic¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjatkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Dodatkowo trudnym miejscem realizacyjnie moze by¢é wykonanie wodociggu metoda
bezwykopowg pod kanatem Piaseczynskim. W tym rejonie roboty ziemne winne byc¢
wykonywane wyjgtkowo ostroznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem rob6t odpowiada¢ bedzie
wykonawca.
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6.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodoéw oraz kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 15 + 20 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania
robét.

6.4. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz
przykanalikbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna byc¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej:

Lp. Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
g‘r’;”e'\f‘vi'(;‘j Glebokosé | Glebokosé Glebokosé | Glebokosé
<1,00m | >1,00i<1,75m | >1,751<4,00m | >4,00m
1 DN150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
2 DN300 0,90 0,90 0,90 1,00
3 DN400 1,20 1,20 1,20 1,20

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowag wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robo6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczego6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
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50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegotowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze

Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podfoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebo-
kosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajagcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowa-
tych i kamienistych;

e Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ wodociggowa

Obrbdbka gruntu w strefie rury to proces o decydujgcym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu
na obcigzenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W
strefie rury zaleca sie stosowanie nawiezionych materiatdbw niespoistych podatnych na
zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjgtkiem gruntéw
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nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni,
gdyz te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobieraé szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej
rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany
rownomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm —
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na
wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z
wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury.
W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr =
95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzyma¢ wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczenh
poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac¢ grunt po
obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy. W
strefie podsypki nalezy wykonywac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu.

Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa
tworzgca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z
drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci
od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie
urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzgdzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich
maszyn budowlanych, nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Szczegdlnie nalezy zadba¢ o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w
pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyskaé wymagane projektem zageszczenie.
Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto
catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy
posadowieniu rur na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy
elementy Scianki szczelnej mogg by¢ odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane
wedtug normy PN-EN 1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obsypke boczng oraz zasypke gtéwng mozna wykonaé¢ dopiero wéwczas, gdy potgczenia rur
i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen. Wykonanie warstwy przewodzacej,
zasypywanie gtowne, jak rowniez usuniecie oszalowania powinno zosta¢ przeprowadzone
w taki sposéb, by nosnos¢ przewodu nadal odpowiadata wymogom projektu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 — 0,20
m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy) nalezy
posadowi¢ je na podtozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa zageszczana warstwami do
Is=0,95 wg PN-88/B-04481.

6.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe - przewiert

Przejscie pod kanatem Piaseczynskim ma na celu przeprowadzenie rurociggu @225 PE100-
RC SDR11w rurze ostonowej @400 PE100-RC SDR11 metodg bezwykopowa.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorczg. Wielkos¢ komor zostanie okreslona przez
Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem na podstawie wybranej maszyny do wykonania
przewiertu. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie
przewiertu zdemontowaé. UsungC grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢ na
sktadowisko.

Do komory startowej opuscic rury przewodowe z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5
m. Pierwsza ptoza winna zaczyna¢ sie 0,15m od poczatku rury ostonowej. Potgczenie rur
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury
ostonowej, dokonac¢ przesuniecia przewodu. Na zakonczenie rob6t uszczelnié koncowki rur
manszetami z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczyé przed
zamuleniem wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Roboty montazowe wykop otwarty
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do

wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.1. Ogodlne warunki uktadania przewodow wodociagowych

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robdt wodociggowych. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Podtaczenie przytaczy do projektowanego odcinka nalezy wykonaé przy pomocy opasek z
odejsciem kotnierzowym i zamontowaniem zasuw domowych.

6.5.2. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.5.3. Rury

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potgczeniem i
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE oraz
PE-RC nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby tgczenia rur z
PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cecha wszystkich systemoéw zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu prgdu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujgc jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatos¢ polaczenia uzyskuje sie po
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ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykonaé po
catkowitym schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od
ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na
wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wiasciwa
sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia
taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia fgczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi koniecznosé
zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru -
nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wéwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury z PE-RC mozna réwniez tgczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych w srednicach od 25
do 110 mm. Ksztattki takie mogg osiada¢ rézng konstrukcje. Nalezy zwréci¢ uwage czy
konstrukcja ksztattki i stosowany w niej system uszczelnienia potgczenia i zabezpieczenia
rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewniaé bezpieczng eksploatacje systemu.
Element uszczelniajagcy i zaciskajgcy powinien wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta systemu.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkdw rury przez podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie normatywami nalezy zainstalowac bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na
budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

taczenie rurociggdbw z PE z rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg itp. wykonywaé poprzez potgczenia kotnierzowe z
zastosowaniem odpowiednich adapterow.

6.5.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej nalezy montowac bezposrednio w gruncie.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6.5.5. Bloki oporowe

Przy tréjnikach i na zatamaniach trasy nalezy obsadzi¢ typowe bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05, BN-81/9192-04. Klasa betonu co najmniej C16/20. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek warstwg papy bitumicznej, grubg folig lub tasmg z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic¢
statecznos¢ bloku.

6.5.6. Kanat - rury PVC-U klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopoéw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopow zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopow. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktadac zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kohce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem ina wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaly przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysoko$ci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, kidre stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda moglty byé potgczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potgczy¢ uzywajgc nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywaé nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegoélnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
potgczeniach. Wgtebienie nie powinno byé wigksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczeh nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy Scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyé
gtebokosé¢ kielicha (= gtebokos¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsuniecie ma mie¢ swoj koniec. Przed wykonaniem potagczenia nalezy wyjaé zatozong
fabrycznie w sposéb luzny uszczelke. Nastepnie ksztaitke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu i innych ewentualnych

zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state moze pozostaé w zigczce,
nalezy jednak oczysci¢ jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych
o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych sciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
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slizgowym. Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy
wsung¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiaggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit

podczas przesuwania rur, oraz aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenie rur do studnirewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego typu KGF. Ksztattki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa
rury leze¢ bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki.

6.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2m, nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10,
nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917
oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate IBDIM a takze  zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z
budowg przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywaé sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregébw nadbudowy i
pokrywy pompowni wraz z wtazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuije sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tgcznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy taczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajow potaczen.

Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;j.

Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornos$ci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy kanatowe min. klasy D400 wg PN-EN-124:2015 o
Srednicy @600 sytuowane w miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie ko6t pojazdéw tij.
najblizej osi pasa ruchu wykorzystujagc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni.
Poziom gérnej krawedzi wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.5.8. I1zolacje

Studzienki Zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.6. Badanie szczelnosci

6.6.1 Préba cisnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725,
PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociaggowej

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci i zasypaniu
wykopow nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych roztworem podchlorynu
sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Wode do ptukania nalezy pobra¢ z istniejgcego wodociggu.

Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6.6.2 Badanie szczelnosci - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane.
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Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawié tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prdébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.7. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociaggowej

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

6.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

- utozenie i montaz rur w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie przewoddw i kanatéw metodg hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.

Cafos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt nr 3 COBRTI Instal 2003 oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ rurociggu i kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowe;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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- badania wykopbéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawic¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatébw uzytych do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji nastepujace po-
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i po-
réwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu wody,

- badanie szczelnosci przewodu dzigki prébie cisnieniowe;.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty, co 30 min. pofo-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
&ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora lub przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protoko6tow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodéw wodociggowych i przewodu
kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji oraz systemu wodociggowego,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej i sieci
wodociggowe;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemédw wodociggowego i
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodéw wodociggowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:
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- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy
- studnie rewizyjne— sztuki (komplety)
- hydrant, zasuwa — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robo6t

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranych przewoddéw wodociggowych

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykona-
nych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robo6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robbt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji /rodzaj pod-
toza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocig-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.
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20.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN18521:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polipropylen (PP) —Czes$¢ 1: Specyfi-
kacje dotyczace rur, ksztattek i systemu.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

23. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

25. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

26. oddziatywanie na srodowisko.

27. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

28. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

29. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wibknem stalowym i zelbetowe.

30. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

31. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

32. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

33. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

34. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

36. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

37. PN-88/6731-08 Beton zwykty

38. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

40. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

41. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

42. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

45. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

46. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

47. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

48. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

49. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

50. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

51. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

52. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z dnia 12
listopada 2010 r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r z pdzniejszymi zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1649 i 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
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20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 952 i 953 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania przebudowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarne;j
zwigzanej z rozbudowg drogi gminnej ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul.
Jana Pawta Il (bez skrzyzowania) w Piasecznie

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robét przebudowy sieci wodociggowej z rur z
PEHD oraz PEHD - RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornosci
na korozje naprezeniowg jak réwniez sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur z PVC
klasy SN-8 oraz sieci kanalizaciji ttocznej z rur PE100 SDR17.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa przewoddw wodociggowych sieci,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej takich jak: zasuwa, hydrant,

- przebudowa witgczen istniejgcych przytgczy wodociggowych na przebudowywanym odcinku
sieci wodociggowej,

- demontazu istniejgcej sieci wodociggowej wraz z armatura,

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studni
rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskazeniowy jest
elementem instalacji wewnetrznej.

Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewo6d z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg zewnetrzng
instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw sanitarnych, tj. bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przepadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy [...]”

2.1. Rury

2.1.1. Rury PE - sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, typoszeregu PE100 SDR 11, PN 16 powinny byc¢
wytwarzane wg PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-1 ponadto by¢ przebadane
przez Panstwowy Zaktad Higieny i uzyska¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i woda
pitna.

Ksztattki wodociggowe PE o srednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ksztattki doczotowe powinny by¢ w cato$ci wykonane z polietylenu PE 100 z surowca |
gatunku bez surowcédw wtérnych. Ksztattki powinny by¢ z dtugimi koncami umozliwiajgcymi
zgrzewanie doczotowe i elekitrooporowe. Producent winien produkowac petny asortyment
ksztattek dla zapewnienia jednolitego systemu potgczen.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe za pomocg zgrzewarek
przystosowanych do rur PE. Potgczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo
wykonane daje gwarancje bezawaryjnosci przez caty okres eksploatacji rurociggu.
Potaczenie zgrzewane jest jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosSci
stosowania specjalnych kréécow pasowanych bgdz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
W newralgicznych miejscach nalezy zastosowaé ksztattki elektrooporowe. Konstrukcja
ksztattek powinna by¢ taka, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki.
Ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej,
osadzone w korpusie ksztattki. Kazda ksztattka powinna posiada¢ wyttoczone parametry
zgrzewania na korpusie ksztattki.
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2.1.2. Rury PE RC- sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, typoszeregu PE100-RC SDR 11, PN 16 powinny
by¢ wytwarzane wg PN-EN 12201-2, ponadto by¢ przebadane przez Panstwowy Zakfad
Higieny i uzyskac¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i wodg pitna.

Ksztattki wodociggowe PE-RC o $rednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ztaczki zaciskowe oraz
zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie za pomocg zgrzewarek przystosowanych do rur PE.
Potaczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo wykonane daje gwarancje
bezawaryjnosci przez caly okres eksploatacji rurociggu. Potgczenie zgrzewane jest
jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kro¢cdw pasowanych badz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
Rury PEHD 100-RC mozna uktada¢ w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki.

2.1.3. Rury z PE 100 SDR 17

Do budowy przewodu kanalizacji sanitarnej ttocznej stosuje sie rury i ksztattki z polietylenu
PE z szeregu SDR 17 uktadane w ziemi, tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury i ksztattki z PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-1:2012 oraz PN-EN 12201-
2+A1:2013-12.

System rur i ksztattek z PE charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i gtadkoscig
hydrauliczng. System jest odporny na oddziatywanie sciekéw o wartosciach odczynu od pH 2
(kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych, wéd
deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.

2.1.4 Rury PVC - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury i ksztattki z nieplastifikowanego
polichlorku winylu PVC-U (lite) klasy SN-8, uktadanych w ziemi, taczone pomiedzy sobg oraz
z rurami gtadkosciennymi poprzez Kkielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest
pierscieniowa uszczelka z elastomeru SBR typu BL.

Rury i ksztattki z PVC-U wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-2:2008, PN-EN 13598-2
oraz PN-EN 1401-1:2009.

System rur i ksztattek z PVC-U wraz z uszczelkami jest odporny na oddziatywanie sciekow o
wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang
dziataniem sciekéw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.
System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg
temperature Sciekow powyzej +40°C do +60°C, w zaleznosci od $rednicy, grubosci Scianek i
sposobu ich utozenia. Rury i ksztattki sg odporne na scieranie.

2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace

Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe, kotnierzowe PN16, klinowe, typu F5, przystosowane
do cisnienia nominalnego 1MPa zgodnie z normami PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-
2:2002 oraz spetniajgce nastepujgce wymagania:

- elementy zasuw musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, gat. min. EN-GJS-400-15
oraz zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250
pum, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z
zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL,

- kotnierze zasuw muszg by¢ gtadkie z przylgami zwymiarowane i owiercone na cisnienie
nominalne 1 MPa zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999,
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- zasuwy muszg posiada¢ przelot gtadki, petny, nominalny bez gniazda w miejscu
zamkniecia, a ich budowa musi umozliwia¢ wymiane uszczelnienia pod cisnieniem.
- zasuwy muszg posiadac nastepujgce elementy:

a) klin zasuw pokryty powtoka, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, z gumy EPDM
lub NBR:

— w przypadku klina z zeliwa sferoidalnego catkowicie zewnetrznie i wewnetrznie;

— w przypadku klina z mosigdzu minimum na powierzchni styku pomiedzy klinem a
wewnetrzng powierzchnig korpusu zasuwy.

Wymagane jest prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czesc
korpusu zasuw klinowych kotnierzowych.

b) wrzeciono niewznoszace, przystosowane do napedu recznego, wykonane ze stali
nierdzewnej, z jednego elementu bez zawezen $rednicy z walcowanym polerowanym
gwintem, wyposazone w niskotarciowe podkfadki slizgowe;

) uszczelke miedzy korpusem a pokrywa;

d) nakretke klina i tuleje wykonane z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo;

e) trzpien posiadajgcy, co najmniej potrojne uszczelnienie z gumy EPDM lub NBR
(uszczelkami typu O-ring i podktadkg poliamidowa);

f) Sruby faczace korpus z pokrywg, wykonane ze stali nierdzewnej, tby Srub
wpuszczane w pokrywe i zabezpieczone masg zalewowg na gorgco lub pokrywa
bezsrubowa — gwarantujgca 100 % szczelnosc, brak ognisk korozji;

- musza by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony w
skrzynce ulicznej).

- muszg by¢ sterowane za pomocg obuddéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajgcych z
poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy z
poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych i
przedtuzacza wrzeciona;

- obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

— zachowac swojg dtugosc i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu;

— spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1074-2:2002;

- skrzynka uliczna do zasuw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okrggtym i
pokrywa okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki

ulicznej do zasuw;

- zasuwy nalezy oznakowac za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

Hydranty

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009, na
cisnienie nominalne 1,6 MPa oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na
rozcigganie minimum 400 MPa, zgodnie z normg PN-EN 1563:2012, zeliwo gat. Min. EN-
GJS-400-15;

- konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu bez odkopywania
kolumny hydrantu (przy zamknietej zasuwie odcinajgcej);

- dla hydrantéw nadziemnych mozliwo$é obrotu korpusu gérnego po montazu o 360°;

- kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-

2:1999;

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-
51154:2015-04,
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- wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, uszczelnione minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym;
- tlok lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR
lub z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego;

- posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajgcy sie samoczynnie po
zamknieciu, wykonany z niekorodujgcych materiatéw;

- uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR;

- Sruby i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej;

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami
antykorozyjnymi;

- Skrzynka uliczna do hydrantéw powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposéb, aby
jej dolna krawedz znajdowata sie na wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po
stronie wrzeciona hydrantu;

- skrzynka uliczna do hydrantéw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtym i
pokrywg okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do
zasuw.

- hydranty nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spbd studzienki

- kregi studzienne Dn1200, h=1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ ciezki D400 wg
PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101 wykonane z Zeliwa szarego klasy
minimum EN-GJL-200.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajéw potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.
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3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.1. Rury

3.1.1 Rury z PVC-U

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy skiadowa¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubosé wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢.

3.1.2. Rury PE i PE-RC

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PE-RC) nalezy skiadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
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dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowac¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m
w celu zapewnienia drég technologicznych.

Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzucic.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur.

Rury w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej w stosie. Uktadanie
kregdw na sobie zapewnia ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o $rednicy
nominalnej wiekszej niz DN90 powinny by¢ sktadowane w specjalnie zbudowanych do tego
celu stojakach, w pozycji pionowe;j.

3.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

3.3. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢é dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregéw.

3.4. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).
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3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.6. Cement

Cement nalezy sktadowac¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy.

3.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢é  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury z PVC-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, spoczywajace réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unikaé wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie zostaty
uszkodzone.
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Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztatek musi odbywacC sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania moga spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego. Rury,
ksztaltki i pozostate elementy tagczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Rury z PE, PE - RC

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

*  wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

 przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

5.2. Armatura

Zasuwy i hydranty zaleca sie magazynowac i transportowa¢ w koszach w pozycji pionowej
lub kartonach z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas
transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwodcig powstania uszkodzen
mechanicznych powitoki. Kroc¢ce kielichowe zasuw sg zabezpieczone zaslepkami z
tworzywa, ktérych demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.
Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki, uzywanie zawiesi
stalowych lub tancuchéw do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu
lub ciggniecie po terenie. Dla zachowania wifasciwosci ochronnych powtoki, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem
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przeciw UV, nie nalezy przez diuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Armatura
winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wtazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. O rozpoczeciu
rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole narady
koordynacyjnej, nastepnie = odpowiednio:  witascicieli, zarzadcow,  uzytkownikéw
nieruchomosci.
Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majgce wptyw
na montaz sieci i urzagdzen odpowiadajg zatozeniom projektowym dlatego tez wyprzedzajaco
w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu:

- ustalenia doktadnego zagtebienia istniejgcych sieci,

- pomiaru srednicy zewnetrznej sieci istniejgce;.
W/w pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci wiasciciela lub uzytkownika sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej. Wyniki pomiaréw w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia
szczeg6téw wigczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej i do sieci istniejgcych.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
projektowane obiekty.

6.2. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzig¢é pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejagce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejacego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikow. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzo6r autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegblne ktopoty realizacyjne moga wystagpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggdéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;j.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywow, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggdéw. Ponadto trudnosci mogg wystapic¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjatkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Dodatkowo trudnym miejscem realizacyjnie moze by¢é wykonanie wodociggu metoda
bezwykopowg pod kanatem Piaseczynskim. W tym rejonie roboty ziemne winne byc¢
wykonywane wyjgtkowo ostroznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem rob6t odpowiada¢ bedzie
wykonawca.
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6.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodoéw oraz kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 15 + 20 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania
robét.

6.4. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz
przykanalikbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna byc¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej:

Lp. Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
g‘r’;”e'\f‘vi'(;‘j Glebokosé | Glebokosé Glebokosé | Glebokosé
<1,00m | >1,00i<1,75m | >1,751<4,00m | >4,00m
1 DN150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
2 DN300 0,90 0,90 0,90 1,00
3 DN400 1,20 1,20 1,20 1,20

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowag wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robo6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczego6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
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50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegotowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze

Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podfoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebo-
kosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajagcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowa-
tych i kamienistych;

e Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ wodociggowa

Obrbdbka gruntu w strefie rury to proces o decydujgcym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu
na obcigzenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W
strefie rury zaleca sie stosowanie nawiezionych materiatdbw niespoistych podatnych na
zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjgtkiem gruntéw
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nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni,
gdyz te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobieraé szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej
rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany
rownomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm —
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na
wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z
wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury.
W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr =
95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzyma¢ wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczenh
poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac¢ grunt po
obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy. W
strefie podsypki nalezy wykonywac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu.

Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa
tworzgca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z
drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci
od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie
urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzgdzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich
maszyn budowlanych, nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Szczegdlnie nalezy zadba¢ o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w
pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyskaé wymagane projektem zageszczenie.
Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto
catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy
posadowieniu rur na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy
elementy Scianki szczelnej mogg by¢ odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane
wedtug normy PN-EN 1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obsypke boczng oraz zasypke gtéwng mozna wykonaé¢ dopiero wéwczas, gdy potgczenia rur
i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen. Wykonanie warstwy przewodzacej,
zasypywanie gtowne, jak rowniez usuniecie oszalowania powinno zosta¢ przeprowadzone
w taki sposéb, by nosnos¢ przewodu nadal odpowiadata wymogom projektu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 — 0,20
m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy) nalezy
posadowi¢ je na podtozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa zageszczana warstwami do
Is=0,95 wg PN-88/B-04481.

6.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe - przewiert

Przejscie pod kanatem Piaseczynskim ma na celu przeprowadzenie rurociggu @225 PE100-
RC SDR11w rurze ostonowej @400 PE100-RC SDR11 metodg bezwykopowa.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorczg. Wielkos¢ komor zostanie okreslona przez
Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem na podstawie wybranej maszyny do wykonania
przewiertu. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie
przewiertu zdemontowaé. UsungC grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢ na
sktadowisko.

Do komory startowej opuscic rury przewodowe z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5
m. Pierwsza ptoza winna zaczyna¢ sie 0,15m od poczatku rury ostonowej. Potgczenie rur
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury
ostonowej, dokonac¢ przesuniecia przewodu. Na zakonczenie rob6t uszczelnié koncowki rur
manszetami z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczyé przed
zamuleniem wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Roboty montazowe wykop otwarty
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do

wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.1. Ogodlne warunki uktadania przewodow wodociagowych

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robdt wodociggowych. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Podtaczenie przytaczy do projektowanego odcinka nalezy wykonaé przy pomocy opasek z
odejsciem kotnierzowym i zamontowaniem zasuw domowych.

6.5.2. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.5.3. Rury

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potgczeniem i
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE oraz
PE-RC nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby tgczenia rur z
PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cecha wszystkich systemoéw zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu prgdu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujgc jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatos¢ polaczenia uzyskuje sie po
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ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykonaé po
catkowitym schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od
ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na
wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wiasciwa
sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia
taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia fgczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi koniecznosé
zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru -
nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wéwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury z PE-RC mozna réwniez tgczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych w srednicach od 25
do 110 mm. Ksztattki takie mogg osiada¢ rézng konstrukcje. Nalezy zwréci¢ uwage czy
konstrukcja ksztattki i stosowany w niej system uszczelnienia potgczenia i zabezpieczenia
rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewniaé bezpieczng eksploatacje systemu.
Element uszczelniajagcy i zaciskajgcy powinien wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta systemu.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkdw rury przez podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie normatywami nalezy zainstalowac bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na
budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

taczenie rurociggdbw z PE z rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg itp. wykonywaé poprzez potgczenia kotnierzowe z
zastosowaniem odpowiednich adapterow.

6.5.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej nalezy montowac bezposrednio w gruncie.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6.5.5. Bloki oporowe

Przy tréjnikach i na zatamaniach trasy nalezy obsadzi¢ typowe bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05, BN-81/9192-04. Klasa betonu co najmniej C16/20. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek warstwg papy bitumicznej, grubg folig lub tasmg z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic¢
statecznos¢ bloku.

6.5.6. Kanat - rury PVC-U klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopoéw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopow zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopow. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktadac zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kohce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem ina wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaly przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysoko$ci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, kidre stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda moglty byé potgczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potgczy¢ uzywajgc nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywaé nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegoélnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
potgczeniach. Wgtebienie nie powinno byé wigksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczeh nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy Scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyé
gtebokosé¢ kielicha (= gtebokos¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsuniecie ma mie¢ swoj koniec. Przed wykonaniem potagczenia nalezy wyjaé zatozong
fabrycznie w sposéb luzny uszczelke. Nastepnie ksztaitke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu i innych ewentualnych

zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state moze pozostaé w zigczce,
nalezy jednak oczysci¢ jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych
o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych sciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
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slizgowym. Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy
wsung¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiaggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit

podczas przesuwania rur, oraz aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenie rur do studnirewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego typu KGF. Ksztattki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa
rury leze¢ bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki.

6.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2m, nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10,
nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917
oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate IBDIM a takze  zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z
budowg przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywaé sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregébw nadbudowy i
pokrywy pompowni wraz z wtazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuije sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tgcznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy taczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajow potaczen.

Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;j.

Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornos$ci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy kanatowe min. klasy D400 wg PN-EN-124:2015 o
Srednicy @600 sytuowane w miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie ko6t pojazdéw tij.
najblizej osi pasa ruchu wykorzystujagc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni.
Poziom gérnej krawedzi wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.5.8. I1zolacje

Studzienki Zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.6. Badanie szczelnosci

6.6.1 Préba cisnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725,
PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociaggowej

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci i zasypaniu
wykopow nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych roztworem podchlorynu
sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Wode do ptukania nalezy pobra¢ z istniejgcego wodociggu.

Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6.6.2 Badanie szczelnosci - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Strona | 24

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ



Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawié tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prdébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.7. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociaggowej

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

6.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

- utozenie i montaz rur w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie przewoddw i kanatéw metodg hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.

Cafos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt nr 3 COBRTI Instal 2003 oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ rurociggu i kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowe;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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- badania wykopbéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawic¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatébw uzytych do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji nastepujace po-
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i po-
réwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu wody,

- badanie szczelnosci przewodu dzigki prébie cisnieniowe;.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty, co 30 min. pofo-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
&ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora lub przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protoko6tow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodéw wodociggowych i przewodu
kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji oraz systemu wodociggowego,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej i sieci
wodociggowe;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemédw wodociggowego i
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodéw wodociggowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:
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- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy
- studnie rewizyjne— sztuki (komplety)
- hydrant, zasuwa — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robo6t

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranych przewoddéw wodociggowych

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykona-
nych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robo6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robbt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji /rodzaj pod-
toza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Strona | 29

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ



Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocig-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

20.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN18521:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polipropylen (PP) —Czes$¢ 1: Specyfi-
kacje dotyczace rur, ksztattek i systemu.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

23. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

25. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

26. oddziatywanie na srodowisko.

27. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

28. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

29. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wibknem stalowym i zelbetowe.

30. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

31. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

32. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

33. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

34. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

36. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

37. PN-88/6731-08 Beton zwykty

38. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

40. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

41. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

42. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

45. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

46. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

47. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

48. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

49. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

50. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

51. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

52. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z dnia 12
listopada 2010 r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r z pdzniejszymi zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1649 i 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 952 i 953 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania przebudowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarne;j
zwigzanej z rozbudowg drogi gminnej ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul.
Jana Pawta Il (bez skrzyzowania) w Piasecznie

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robét przebudowy sieci wodociggowej z rur z
PEHD oraz PEHD - RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornosci
na korozje naprezeniowg jak réwniez sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur z PVC
klasy SN-8 oraz sieci kanalizaciji ttocznej z rur PE100 SDR17.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa przewoddw wodociggowych sieci,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej takich jak: zasuwa, hydrant,

- przebudowa witgczen istniejgcych przytgczy wodociggowych na przebudowywanym odcinku
sieci wodociggowej,

- demontazu istniejgcej sieci wodociggowej wraz z armatura,

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studni
rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskazeniowy jest
elementem instalacji wewnetrznej.

Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewo6d z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg zewnetrzng
instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw sanitarnych, tj. bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przepadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy [...]”

2.1. Rury

2.1.1. Rury PE - sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, typoszeregu PE100 SDR 11, PN 16 powinny byc¢
wytwarzane wg PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-1 ponadto by¢ przebadane
przez Panstwowy Zaktad Higieny i uzyska¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i woda
pitna.

Ksztattki wodociggowe PE o srednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ksztattki doczotowe powinny by¢ w cato$ci wykonane z polietylenu PE 100 z surowca |
gatunku bez surowcédw wtérnych. Ksztattki powinny by¢ z dtugimi koncami umozliwiajgcymi
zgrzewanie doczotowe i elekitrooporowe. Producent winien produkowac petny asortyment
ksztattek dla zapewnienia jednolitego systemu potgczen.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe za pomocg zgrzewarek
przystosowanych do rur PE. Potgczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo
wykonane daje gwarancje bezawaryjnosci przez caty okres eksploatacji rurociggu.
Potaczenie zgrzewane jest jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosSci
stosowania specjalnych kréécow pasowanych bgdz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
W newralgicznych miejscach nalezy zastosowaé ksztattki elektrooporowe. Konstrukcja
ksztattek powinna by¢ taka, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki.
Ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej,
osadzone w korpusie ksztattki. Kazda ksztattka powinna posiada¢ wyttoczone parametry
zgrzewania na korpusie ksztattki.
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2.1.2. Rury PE RC- sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, typoszeregu PE100-RC SDR 11, PN 16 powinny
by¢ wytwarzane wg PN-EN 12201-2, ponadto by¢ przebadane przez Panstwowy Zakfad
Higieny i uzyskac¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i wodg pitna.

Ksztattki wodociggowe PE-RC o $rednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ztaczki zaciskowe oraz
zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie za pomocg zgrzewarek przystosowanych do rur PE.
Potaczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo wykonane daje gwarancje
bezawaryjnosci przez caly okres eksploatacji rurociggu. Potgczenie zgrzewane jest
jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kro¢cdw pasowanych badz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
Rury PEHD 100-RC mozna uktada¢ w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki.

2.1.3. Rury z PE 100 SDR 17

Do budowy przewodu kanalizacji sanitarnej ttocznej stosuje sie rury i ksztattki z polietylenu
PE z szeregu SDR 17 uktadane w ziemi, tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury i ksztattki z PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-1:2012 oraz PN-EN 12201-
2+A1:2013-12.

System rur i ksztattek z PE charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i gtadkoscig
hydrauliczng. System jest odporny na oddziatywanie sciekéw o wartosciach odczynu od pH 2
(kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych, wéd
deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.

2.1.4 Rury PVC - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury i ksztattki z nieplastifikowanego
polichlorku winylu PVC-U (lite) klasy SN-8, uktadanych w ziemi, taczone pomiedzy sobg oraz
z rurami gtadkosciennymi poprzez Kkielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest
pierscieniowa uszczelka z elastomeru SBR typu BL.

Rury i ksztattki z PVC-U wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-2:2008, PN-EN 13598-2
oraz PN-EN 1401-1:2009.

System rur i ksztattek z PVC-U wraz z uszczelkami jest odporny na oddziatywanie sciekow o
wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang
dziataniem sciekéw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.
System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg
temperature Sciekow powyzej +40°C do +60°C, w zaleznosci od $rednicy, grubosci Scianek i
sposobu ich utozenia. Rury i ksztattki sg odporne na scieranie.

2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace

Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe, kotnierzowe PN16, klinowe, typu F5, przystosowane
do cisnienia nominalnego 1MPa zgodnie z normami PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-
2:2002 oraz spetniajgce nastepujgce wymagania:

- elementy zasuw musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, gat. min. EN-GJS-400-15
oraz zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250
pum, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z
zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL,

- kotnierze zasuw muszg by¢ gtadkie z przylgami zwymiarowane i owiercone na cisnienie
nominalne 1 MPa zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999,
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- zasuwy muszg posiada¢ przelot gtadki, petny, nominalny bez gniazda w miejscu
zamkniecia, a ich budowa musi umozliwia¢ wymiane uszczelnienia pod cisnieniem.
- zasuwy muszg posiadac nastepujgce elementy:

a) klin zasuw pokryty powtoka, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, z gumy EPDM
lub NBR:

— w przypadku klina z zeliwa sferoidalnego catkowicie zewnetrznie i wewnetrznie;

— w przypadku klina z mosigdzu minimum na powierzchni styku pomiedzy klinem a
wewnetrzng powierzchnig korpusu zasuwy.

Wymagane jest prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czesc
korpusu zasuw klinowych kotnierzowych.

b) wrzeciono niewznoszace, przystosowane do napedu recznego, wykonane ze stali
nierdzewnej, z jednego elementu bez zawezen $rednicy z walcowanym polerowanym
gwintem, wyposazone w niskotarciowe podkfadki slizgowe;

) uszczelke miedzy korpusem a pokrywa;

d) nakretke klina i tuleje wykonane z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo;

e) trzpien posiadajgcy, co najmniej potrojne uszczelnienie z gumy EPDM lub NBR
(uszczelkami typu O-ring i podktadkg poliamidowa);

f) Sruby faczace korpus z pokrywg, wykonane ze stali nierdzewnej, tby Srub
wpuszczane w pokrywe i zabezpieczone masg zalewowg na gorgco lub pokrywa
bezsrubowa — gwarantujgca 100 % szczelnosc, brak ognisk korozji;

- musza by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony w
skrzynce ulicznej).

- muszg by¢ sterowane za pomocg obuddéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajgcych z
poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy z
poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych i
przedtuzacza wrzeciona;

- obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

— zachowac swojg dtugosc i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu;

— spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1074-2:2002;

- skrzynka uliczna do zasuw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okrggtym i
pokrywa okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki

ulicznej do zasuw;

- zasuwy nalezy oznakowac za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

Hydranty

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009, na
cisnienie nominalne 1,6 MPa oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na
rozcigganie minimum 400 MPa, zgodnie z normg PN-EN 1563:2012, zeliwo gat. Min. EN-
GJS-400-15;

- konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu bez odkopywania
kolumny hydrantu (przy zamknietej zasuwie odcinajgcej);

- dla hydrantéw nadziemnych mozliwo$é obrotu korpusu gérnego po montazu o 360°;

- kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-

2:1999;

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-
51154:2015-04,
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- wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, uszczelnione minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym;
- tlok lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR
lub z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego;

- posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajgcy sie samoczynnie po
zamknieciu, wykonany z niekorodujgcych materiatéw;

- uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR;

- Sruby i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej;

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami
antykorozyjnymi;

- Skrzynka uliczna do hydrantéw powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposéb, aby
jej dolna krawedz znajdowata sie na wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po
stronie wrzeciona hydrantu;

- skrzynka uliczna do hydrantéw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtym i
pokrywg okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do
zasuw.

- hydranty nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spbd studzienki

- kregi studzienne Dn1200, h=1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ ciezki D400 wg
PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101 wykonane z Zeliwa szarego klasy
minimum EN-GJL-200.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajéw potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.
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3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.1. Rury

3.1.1 Rury z PVC-U

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy skiadowa¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubosé wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢.

3.1.2. Rury PE i PE-RC

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PE-RC) nalezy skiadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
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dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowac¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m
w celu zapewnienia drég technologicznych.

Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzucic.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur.

Rury w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej w stosie. Uktadanie
kregdw na sobie zapewnia ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o $rednicy
nominalnej wiekszej niz DN90 powinny by¢ sktadowane w specjalnie zbudowanych do tego
celu stojakach, w pozycji pionowe;j.

3.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

3.3. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢é dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregéw.

3.4. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).
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3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.6. Cement

Cement nalezy sktadowac¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy.

3.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢é  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury z PVC-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, spoczywajace réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unikaé wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie zostaty
uszkodzone.
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Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztatek musi odbywacC sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania moga spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego. Rury,
ksztaltki i pozostate elementy tagczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Rury z PE, PE - RC

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

*  wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

 przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

5.2. Armatura

Zasuwy i hydranty zaleca sie magazynowac i transportowa¢ w koszach w pozycji pionowej
lub kartonach z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas
transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwodcig powstania uszkodzen
mechanicznych powitoki. Kroc¢ce kielichowe zasuw sg zabezpieczone zaslepkami z
tworzywa, ktérych demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.
Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki, uzywanie zawiesi
stalowych lub tancuchéw do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu
lub ciggniecie po terenie. Dla zachowania wifasciwosci ochronnych powtoki, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem
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przeciw UV, nie nalezy przez diuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Armatura
winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wtazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. O rozpoczeciu
rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole narady
koordynacyjnej, nastepnie = odpowiednio:  witascicieli, zarzadcow,  uzytkownikéw
nieruchomosci.
Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majgce wptyw
na montaz sieci i urzagdzen odpowiadajg zatozeniom projektowym dlatego tez wyprzedzajaco
w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu:

- ustalenia doktadnego zagtebienia istniejgcych sieci,

- pomiaru srednicy zewnetrznej sieci istniejgce;.
W/w pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci wiasciciela lub uzytkownika sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej. Wyniki pomiaréw w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia
szczeg6téw wigczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej i do sieci istniejgcych.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
projektowane obiekty.

6.2. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzig¢é pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejagce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejacego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikow. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzo6r autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegblne ktopoty realizacyjne moga wystagpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggdéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;j.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywow, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggdéw. Ponadto trudnosci mogg wystapic¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjatkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Dodatkowo trudnym miejscem realizacyjnie moze by¢é wykonanie wodociggu metoda
bezwykopowg pod kanatem Piaseczynskim. W tym rejonie roboty ziemne winne byc¢
wykonywane wyjgtkowo ostroznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem rob6t odpowiada¢ bedzie
wykonawca.
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6.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodoéw oraz kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 15 + 20 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania
robét.

6.4. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz
przykanalikbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna byc¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej:

Lp. Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
g‘r’;”e'\f‘vi'(;‘j Glebokosé | Glebokosé Glebokosé | Glebokosé
<1,00m | >1,00i<1,75m | >1,751<4,00m | >4,00m
1 DN150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
2 DN300 0,90 0,90 0,90 1,00
3 DN400 1,20 1,20 1,20 1,20

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowag wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robo6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczego6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
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50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegotowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze

Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podfoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebo-
kosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajagcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowa-
tych i kamienistych;

e Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ wodociggowa

Obrbdbka gruntu w strefie rury to proces o decydujgcym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu
na obcigzenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W
strefie rury zaleca sie stosowanie nawiezionych materiatdbw niespoistych podatnych na
zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjgtkiem gruntéw
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nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni,
gdyz te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobieraé szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej
rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany
rownomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm —
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na
wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z
wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury.
W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr =
95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzyma¢ wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczenh
poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac¢ grunt po
obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy. W
strefie podsypki nalezy wykonywac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu.

Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa
tworzgca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z
drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci
od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie
urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzgdzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich
maszyn budowlanych, nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Szczegdlnie nalezy zadba¢ o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w
pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyskaé wymagane projektem zageszczenie.
Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto
catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy
posadowieniu rur na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy
elementy Scianki szczelnej mogg by¢ odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane
wedtug normy PN-EN 1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obsypke boczng oraz zasypke gtéwng mozna wykonaé¢ dopiero wéwczas, gdy potgczenia rur
i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen. Wykonanie warstwy przewodzacej,
zasypywanie gtowne, jak rowniez usuniecie oszalowania powinno zosta¢ przeprowadzone
w taki sposéb, by nosnos¢ przewodu nadal odpowiadata wymogom projektu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 — 0,20
m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy) nalezy
posadowi¢ je na podtozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa zageszczana warstwami do
Is=0,95 wg PN-88/B-04481.

6.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe - przewiert

Przejscie pod kanatem Piaseczynskim ma na celu przeprowadzenie rurociggu @225 PE100-
RC SDR11w rurze ostonowej @400 PE100-RC SDR11 metodg bezwykopowa.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorczg. Wielkos¢ komor zostanie okreslona przez
Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem na podstawie wybranej maszyny do wykonania
przewiertu. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie
przewiertu zdemontowaé. UsungC grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢ na
sktadowisko.

Do komory startowej opuscic rury przewodowe z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5
m. Pierwsza ptoza winna zaczyna¢ sie 0,15m od poczatku rury ostonowej. Potgczenie rur
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury
ostonowej, dokonac¢ przesuniecia przewodu. Na zakonczenie rob6t uszczelnié koncowki rur
manszetami z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczyé przed
zamuleniem wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Roboty montazowe wykop otwarty
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do

wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.1. Ogodlne warunki uktadania przewodow wodociagowych

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robdt wodociggowych. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Podtaczenie przytaczy do projektowanego odcinka nalezy wykonaé przy pomocy opasek z
odejsciem kotnierzowym i zamontowaniem zasuw domowych.

6.5.2. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.5.3. Rury

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potgczeniem i
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE oraz
PE-RC nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby tgczenia rur z
PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cecha wszystkich systemoéw zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu prgdu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujgc jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatos¢ polaczenia uzyskuje sie po
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ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykonaé po
catkowitym schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od
ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na
wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wiasciwa
sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia
taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia fgczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi koniecznosé
zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru -
nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wéwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury z PE-RC mozna réwniez tgczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych w srednicach od 25
do 110 mm. Ksztattki takie mogg osiada¢ rézng konstrukcje. Nalezy zwréci¢ uwage czy
konstrukcja ksztattki i stosowany w niej system uszczelnienia potgczenia i zabezpieczenia
rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewniaé bezpieczng eksploatacje systemu.
Element uszczelniajagcy i zaciskajgcy powinien wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta systemu.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkdw rury przez podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie normatywami nalezy zainstalowac bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na
budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

taczenie rurociggdbw z PE z rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg itp. wykonywaé poprzez potgczenia kotnierzowe z
zastosowaniem odpowiednich adapterow.

6.5.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej nalezy montowac bezposrednio w gruncie.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6.5.5. Bloki oporowe

Przy tréjnikach i na zatamaniach trasy nalezy obsadzi¢ typowe bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05, BN-81/9192-04. Klasa betonu co najmniej C16/20. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek warstwg papy bitumicznej, grubg folig lub tasmg z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic¢
statecznos¢ bloku.

6.5.6. Kanat - rury PVC-U klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopoéw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopow zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopow. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktadac zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kohce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem ina wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaly przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysoko$ci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, kidre stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda moglty byé potgczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potgczy¢ uzywajgc nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywaé nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegoélnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
potgczeniach. Wgtebienie nie powinno byé wigksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczeh nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy Scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyé
gtebokosé¢ kielicha (= gtebokos¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsuniecie ma mie¢ swoj koniec. Przed wykonaniem potagczenia nalezy wyjaé zatozong
fabrycznie w sposéb luzny uszczelke. Nastepnie ksztaitke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu i innych ewentualnych

zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state moze pozostaé w zigczce,
nalezy jednak oczysci¢ jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych
o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych sciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
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slizgowym. Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy
wsung¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiaggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit

podczas przesuwania rur, oraz aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenie rur do studnirewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego typu KGF. Ksztattki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa
rury leze¢ bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki.

6.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2m, nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10,
nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917
oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate IBDIM a takze  zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z
budowg przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywaé sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregébw nadbudowy i
pokrywy pompowni wraz z wtazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuije sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tgcznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy taczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajow potaczen.

Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;j.

Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornos$ci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy kanatowe min. klasy D400 wg PN-EN-124:2015 o
Srednicy @600 sytuowane w miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie ko6t pojazdéw tij.
najblizej osi pasa ruchu wykorzystujagc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni.
Poziom gérnej krawedzi wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.5.8. I1zolacje

Studzienki Zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.6. Badanie szczelnosci

6.6.1 Préba cisnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725,
PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociaggowej

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci i zasypaniu
wykopow nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych roztworem podchlorynu
sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Wode do ptukania nalezy pobra¢ z istniejgcego wodociggu.

Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6.6.2 Badanie szczelnosci - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
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Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawié tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prdébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.7. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociaggowej

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

6.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

- utozenie i montaz rur w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie przewoddw i kanatéw metodg hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.

Cafos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt nr 3 COBRTI Instal 2003 oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ rurociggu i kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowe;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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- badania wykopbéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawic¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatébw uzytych do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji nastepujace po-
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i po-
réwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu wody,

- badanie szczelnosci przewodu dzigki prébie cisnieniowe;.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty, co 30 min. pofo-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
&ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora lub przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protoko6tow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodéw wodociggowych i przewodu
kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji oraz systemu wodociggowego,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej i sieci
wodociggowe;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemédw wodociggowego i
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodéw wodociggowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:
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- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy
- studnie rewizyjne— sztuki (komplety)
- hydrant, zasuwa — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robo6t

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranych przewoddéw wodociggowych

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykona-
nych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robo6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robbt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji /rodzaj pod-
toza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocig-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.
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20.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN18521:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polipropylen (PP) —Czes$¢ 1: Specyfi-
kacje dotyczace rur, ksztattek i systemu.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

23. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

25. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

26. oddziatywanie na srodowisko.

27. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

28. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

29. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wibknem stalowym i zelbetowe.

30. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

31. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

32. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

33. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

34. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

36. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

37. PN-88/6731-08 Beton zwykty

38. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

40. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

41. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

42. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

45. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

46. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

47. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

48. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

49. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

50. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

51. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

52. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z dnia 12
listopada 2010 r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r z pdzniejszymi zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1649 i 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
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20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 952 i 953 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania przebudowy sieci wodociggowej oraz sieci kanalizacji sanitarne;j
zwigzanej z rozbudowg drogi gminnej ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul.
Jana Pawta Il (bez skrzyzowania) w Piasecznie

Wymagania dotyczg wykonania i odbioru robét przebudowy sieci wodociggowej z rur z
PEHD oraz PEHD - RC o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ oraz odpornosci
na korozje naprezeniowg jak réwniez sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur z PVC
klasy SN-8 oraz sieci kanalizaciji ttocznej z rur PE100 SDR17.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

- budowa przewoddw wodociggowych sieci,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci wodociggowej takich jak: zasuwa, hydrant,

- przebudowa witgczen istniejgcych przytgczy wodociggowych na przebudowywanym odcinku
sieci wodociggowej,

- demontazu istniejgcej sieci wodociggowej wraz z armatura,

- budowa kanatéw sieci kanalizacji sanitarnej,

- budowa i montaz elementéw uzbrojenia sieci kanalizacji sanitarnej takich jak: studni
rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.
Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujgcych sie poza
budynkami, w granicach od ujecia do zaworu za wodomierzem. Zawor antyskazeniowy jest
elementem instalacji wewnetrznej.

Przewod wodociggowy magistralny - magistrala wodociggowa, przewo6d z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddéw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu tgczacego sie¢ wodociggowg zewnetrzng
instalacjg wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem
gtéwnym.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych- armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociagowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia
Sciekdw sanitarnych, tj. bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji.

Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
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Rozbudowa drogi gminnej: ul. Dworcowej na odcinku od ul. Sienkiewicza do ul. Jana Pawta Il
(bez skrzyzowania) w Piasecznie.

kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przepadowa - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych

2. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.

LART.5.1. Wyréb nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzo6r okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy [...]”

2.1. Rury

2.1.1. Rury PE - sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu, typoszeregu PE100 SDR 11, PN 16 powinny byc¢
wytwarzane wg PN-EN 12201-2, PN-EN 12201-3, PN-EN 13244-1 ponadto by¢ przebadane
przez Panstwowy Zaktad Higieny i uzyska¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i woda
pitna.

Ksztattki wodociggowe PE o srednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ksztattki doczotowe powinny by¢ w cato$ci wykonane z polietylenu PE 100 z surowca |
gatunku bez surowcédw wtérnych. Ksztattki powinny by¢ z dtugimi koncami umozliwiajgcymi
zgrzewanie doczotowe i elekitrooporowe. Producent winien produkowac petny asortyment
ksztattek dla zapewnienia jednolitego systemu potgczen.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe za pomocg zgrzewarek
przystosowanych do rur PE. Potgczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo
wykonane daje gwarancje bezawaryjnosci przez caty okres eksploatacji rurociggu.
Potaczenie zgrzewane jest jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosSci
stosowania specjalnych kréécow pasowanych bgdz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
W newralgicznych miejscach nalezy zastosowaé ksztattki elektrooporowe. Konstrukcja
ksztattek powinna by¢ taka, aby przewody grzewcze byty zatopione w korpusie ksztattki.
Ksztattki powinny posiadac¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej,
osadzone w korpusie ksztattki. Kazda ksztattka powinna posiada¢ wyttoczone parametry
zgrzewania na korpusie ksztattki.
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2.1.2. Rury PE RC- sie¢ wodociggowa

Rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci na propagacje pekniec
oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowa, typoszeregu PE100-RC SDR 11, PN 16 powinny
by¢ wytwarzane wg PN-EN 12201-2, ponadto by¢ przebadane przez Panstwowy Zakfad
Higieny i uzyskac¢ dopuszczenie do kontaktu z zywnoscig i wodg pitna.

Ksztattki wodociggowe PE-RC o $rednicach odpowiednich dla tgczonych rur, przy czym rury i
ksztattki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Rury cisnieniowe PE mozna tgczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe, ztaczki zaciskowe oraz
zgrzewanie elektrooporowe. Zgrzewanie za pomocg zgrzewarek przystosowanych do rur PE.
Potaczenie doczotowe jest 100% szczelne i prawidtowo wykonane daje gwarancje
bezawaryjnosci przez caly okres eksploatacji rurociggu. Potgczenie zgrzewane jest
jednorodne z materiatem rury.

W warunkach budowy mozliwe jest ciecie rur w dowolnym miejscu bez koniecznosci
stosowania specjalnych kro¢cdw pasowanych badz kalibracji bosych koncéow. Wymagane
jest jedynie prostopadte ciecie dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potgczen.
Dopuszczalne odchylenie kgtowe rur na tagczniku wynosi tyle ile podano w instrukcji montazu.
Rury PEHD 100-RC mozna uktada¢ w gruncie rodzimym bez stosowania podsypki i obsypki.

2.1.3. Rury z PE 100 SDR 17

Do budowy przewodu kanalizacji sanitarnej ttocznej stosuje sie rury i ksztattki z polietylenu
PE z szeregu SDR 17 uktadane w ziemi, tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury i ksztattki z PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-1:2012 oraz PN-EN 12201-
2+A1:2013-12.

System rur i ksztattek z PE charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na scieranie i gtadkoscig
hydrauliczng. System jest odporny na oddziatywanie sciekéw o wartosciach odczynu od pH 2
(kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang dziataniem $ciekéw komunalnych, wéd
deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.

2.1.4 Rury PVC - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury i ksztattki z nieplastifikowanego
polichlorku winylu PVC-U (lite) klasy SN-8, uktadanych w ziemi, taczone pomiedzy sobg oraz
z rurami gtadkosciennymi poprzez Kkielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest
pierscieniowa uszczelka z elastomeru SBR typu BL.

Rury i ksztattki z PVC-U wykonane zgodnie z normg PN-EN 13476-2:2008, PN-EN 13598-2
oraz PN-EN 1401-1:2009.

System rur i ksztattek z PVC-U wraz z uszczelkami jest odporny na oddziatywanie sciekow o
wartosciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na korozje spowodowang
dziataniem sciekéw komunalnych, wéd deszczowych, powierzchniowych i gruntowych.
System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg
temperature Sciekow powyzej +40°C do +60°C, w zaleznosci od $rednicy, grubosci Scianek i
sposobu ich utozenia. Rury i ksztattki sg odporne na scieranie.

2.2. Armatura

Zasuwy odcinajace

Zasuwy odcinajgce rownoprzelotowe, kotnierzowe PN16, klinowe, typu F5, przystosowane
do cisnienia nominalnego 1MPa zgodnie z normami PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-
2:2002 oraz spetniajgce nastepujgce wymagania:

- elementy zasuw musza by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, gat. min. EN-GJS-400-15
oraz zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy min. 250
pum, przyczepno$¢ 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie z
zaleceniami jakos$ci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL,

- kotnierze zasuw muszg by¢ gtadkie z przylgami zwymiarowane i owiercone na cisnienie
nominalne 1 MPa zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999,
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- zasuwy muszg posiada¢ przelot gtadki, petny, nominalny bez gniazda w miejscu
zamkniecia, a ich budowa musi umozliwia¢ wymiane uszczelnienia pod cisnieniem.
- zasuwy muszg posiadac nastepujgce elementy:

a) klin zasuw pokryty powtoka, dopuszczony do kontaktu z wodg pitng, z gumy EPDM
lub NBR:

— w przypadku klina z zeliwa sferoidalnego catkowicie zewnetrznie i wewnetrznie;

— w przypadku klina z mosigdzu minimum na powierzchni styku pomiedzy klinem a
wewnetrzng powierzchnig korpusu zasuwy.

Wymagane jest prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych integralng czesc
korpusu zasuw klinowych kotnierzowych.

b) wrzeciono niewznoszace, przystosowane do napedu recznego, wykonane ze stali
nierdzewnej, z jednego elementu bez zawezen $rednicy z walcowanym polerowanym
gwintem, wyposazone w niskotarciowe podkfadki slizgowe;

) uszczelke miedzy korpusem a pokrywa;

d) nakretke klina i tuleje wykonane z mosigdzu utwardzanego powierzchniowo;

e) trzpien posiadajgcy, co najmniej potrojne uszczelnienie z gumy EPDM lub NBR
(uszczelkami typu O-ring i podktadkg poliamidowa);

f) Sruby faczace korpus z pokrywg, wykonane ze stali nierdzewnej, tby Srub
wpuszczane w pokrywe i zabezpieczone masg zalewowg na gorgco lub pokrywa
bezsrubowa — gwarantujgca 100 % szczelnosc, brak ognisk korozji;

- musza by¢ wyposazone w obudowy teleskopowe z kapturem (kaptur umiejscowiony w
skrzynce ulicznej).

- muszg by¢ sterowane za pomocg obuddéw teleskopowych do zasuw, umozliwiajgcych z
poziomu gruntu sterowanie, zamykanie i otwieranie zasuw, oraz zréwnanie obudowy z
poziomem ulicy, dzieki rozsuwaniu lub wsuwaniu rur teleskopowych, ostonowych i
przedtuzacza wrzeciona;

- obudowa teleskopowa po wydtuzeniu musi:

— zachowac swojg dtugosc i nie moze ulega¢ samoczynnemu ztozeniu;

— spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 1074-2:2002;

- skrzynka uliczna do zasuw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okrggtym i
pokrywa okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrdbka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki

ulicznej do zasuw;

- zasuwy nalezy oznakowac za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

Hydranty

Hydranty podziemne muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-6:2009, na
cisnienie nominalne 1,6 MPa oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- korpusy wykonane w catosci (jednolity odlew) z zeliwa sferoidalnego o wytrzymatosci na
rozcigganie minimum 400 MPa, zgodnie z normg PN-EN 1563:2012, zeliwo gat. Min. EN-
GJS-400-15;

- konstrukcja musi umozliwia¢ wymiany czesci wewnetrznych hydrantu bez odkopywania
kolumny hydrantu (przy zamknietej zasuwie odcinajgcej);

- dla hydrantéw nadziemnych mozliwo$é obrotu korpusu gérnego po montazu o 360°;

- kotnierze muszg by¢ owiercone i zwymiarowane zgodnie z normg PN-EN 1092-

2:1999;

- przylgcze przystosowane do stojaka hydrantu wykonanego zgodnie z normg PN-M-
51154:2015-04,
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- wrzeciono zaworu musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na
zimno, uszczelnione minimum dwiema uszczelkami typu o-ring i pierscieniem zgarniajgcym;
- tlok lub grzybek uszczelniajgcy, ktéry zamyka przeptyw wody w hydrancie oraz blokuje
przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z zeliwa nawulkanizowanego gumg EPDM lub NBR
lub z mosigdzu pokrytego EPDM. Niedopuszczalne sg rozwigzania, gdzie gumowy ttok
(grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu podziemnego;

- posiada¢ automatyczny system odwadniania, uruchamiajgcy sie samoczynnie po
zamknieciu, wykonany z niekorodujgcych materiatéw;

- uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy EPDM lub NBR;

- Sruby i podktadki muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej;

- wszystkie elementy zeliwne zabezpieczone wewnatrz i na zewnatrz powtokami
antykorozyjnymi;

- Skrzynka uliczna do hydrantéw powinna by¢ posadowiona na hydrancie w taki sposéb, aby
jej dolna krawedz znajdowata sie na wysokosci dtawic, a trzpien skrzynki znajdowat sie po
stronie wrzeciona hydrantu;

- skrzynka uliczna do hydrantéw musi by¢ wykonana z zeliwa, z kotnierzem okragtym i
pokrywg okragta zgodnie z normg PN-M-74081:1998;

- korpus i pokrywa skrzynki ulicznej do zasuw muszg by¢ wykonane z zeliwa zgodnie z
normg PN-EN 1561:2012 lub PN-EN 1563:2012;

- skrzynki i pokrywy skrzynki ulicznej muszg by¢ zabezpieczone przed korozja.
Zabezpieczenia antykorozyjne muszg by¢ w kolorze czarnym, bitumiczne.

- wymagana obrobka mechaniczna powierzchni styku pokrywy i korpusu skrzynki ulicznej do
zasuw.

- hydranty nalezy oznakowa¢ za pomocg tabliczek informacyjnych wykonanych zgodnie z
normg PN-B-09700:1986.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999 oraz PN-EN-1917.

Elementy betonowe

- spbd studzienki

- kregi studzienne Dn1200, h=1000, 500, 250mm (wraz z uszczelkami)

- pokrywy

- ptyty redukcyjne

- pierscienie wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do
4,5% i mrozoodpornosci F-150.

Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne — o srednicy Dn600mm, typ ciezki D400 wg
PN- EN 124.

Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101 wykonane z Zeliwa szarego klasy
minimum EN-GJL-200.

Laczenie prefabrykatow

Elementy studzienki nalezy tgczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinaciji tych rodzajéw potaczen.

Zabezpieczenie studzienek

Studnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami producenta studzienek
np. od wewnatrz farbami epoksydowymi, a z zewnatrz posmarowanie izolacjg bitumiczng
(Abizolem) R+2xP.
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3. SKLADOWANIE

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi
wykopu umocnionego oraz odktadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli Sciany wykopu
nie sg umocnione lub odwozony bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow.

3.1. Rury

3.1.1 Rury z PVC-U

Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane w sposéb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy skiadowa¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubosé wyniosta przynajmniej 100 mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m.
Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzuci¢.

3.1.2. Rury PE i PE-RC

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE, PE-RC) nalezy skiadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Sktadowane rury nie
powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C.

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane w sposdb gwarantujgcy ochrone przed
zabrudzeniem lub uszkodzeniem. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed
uszkodzeniami mechanicznym i chemicznym (np. przed ropopochodnymi). Rury muszg byc¢
zabezpieczone przed osuwaniem sie.

Nalezy unika¢ podtuznego wyginania rur. Wszystkie elementy przewoddw rurowych nalezy
przechowac tak, aby zapobiec zabrudzeniu obszaru ztgczek. Jednostronne oddziatywanie
ciepta, np. promieni stonecznych, na rury wykonane ztworzyw sztucznych, moze
doprowadzi¢ do ich znieksztatcenia. Powstate znieksztatcenia mogag utrudni¢ odpowiednie
utozenie rur przy niewielkim spadku. Z tego wzgledu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
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dziataniem promieni stonecznych, np. poprzez przykrycie ich jasnymi plandekami. Nalezy
unika¢ nagrzania. Nalezy zapewni¢ dobre przewietrzenie. Rury w drewnianych ramach
nalezy uktadac¢ ,paleta na palecie”. Po roztadunku rury nalezy sktadowac¢ na ptaskim
podtozu. Nalezy zabezpieczy¢ je przed odksztatceniem. Nalezy zadba¢ o to, aby zadne ostre
przedmioty nie uszkodzity dolnej warstwy rur. Ksztattki powinny leze¢ swobodnie. Poprzez
naprzemienne utozenie kolejnych warstw rur mozna uzyskac¢ zwarty stos rur. W przypadku
uktadania w stosy z zastosowaniem drewnianych podktadek nalezy zadbaé o to, aby ich
grubos¢ wyniosta przynajmniej 100mm i byty one rozmieszczone w odstepach od 1m do 2m
w celu zapewnienia drég technologicznych.

Sktadowane w stosach rury nalezy solidnie zabezpieczy¢ przed ich rozsunigciem. Przy
wszystkich rodzajach rur wysoko$¢ stosu nie moze przekroczyé 1m.

Przy niskich temperaturach rury nalezy sktadowa¢ na odpowiednich podktadach
(izolatorach), aby zapobiec ich przymarznieciu do ziemi.

Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na rury, powodujgc ich deformacije.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy uszkodzone
odrzucic.

Ksztattki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ skitadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem srodkéw ostroznosci jak dla rur.

Rury w kregach mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomej w stosie. Uktadanie
kregdw na sobie zapewnia ochrone przed ekstremalnymi temperaturami. Kregi rur o $rednicy
nominalnej wiekszej niz DN90 powinny by¢ sktadowane w specjalnie zbudowanych do tego
celu stojakach, w pozycji pionowe;j.

3.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

3.3. Prefabrykaty

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegolinymi
rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdow.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytow
montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykohczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.
Sktadowanie powinno umozliwi¢é dostep do poszczegdlinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregéw.

3.4. Wtazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).
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3.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji lub obiektu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3.6. Cement

Cement nalezy sktadowac¢ na paletach. Na jednej palecie mozna sktadowac¢ do 40 workéw
(1T). Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami.
Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy.

3.7. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robét.

4. SPRZET

W gestii wykonawcy robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywania robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢é  wymagania dotyczace przepisébw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenh na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach i dojazdach do terenu budowy.

Ruch srodkow transportowych obok wykopow powinien odbywac sie poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdbw bedzie dokonywane z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci zapobiegajgcych
uszkodzeniu materiatow.

5.1. Rury

Rury z PVC-U

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym, spoczywajace réwno, mozliwe na catej
swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Nalezy unikaé wyginania,
gwattownego podnoszenia i opuszczania, rzucania lub uderzania rur i ksztattek.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby rury nie zostaty
uszkodzone.
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Do tadowania iroztadowywania rur w ramach drewnianych nalezy uzywac¢ odpowiednich
maszyn przystosowanych do tego celu.

tadowanie iroztadowywanie pojedynczych rur iksztatek musi odbywacC sie recznie.
Zrzucanie rur ze srodka transportu jest niedopuszczalne. Nalezy unika¢ ciggniecia rur po
ziemi. Rysy i zadrapania moga spowodowac nieszczelno$¢ potaczenia kielichowego. Rury,
ksztaltki i pozostate elementy tagczeniowe muszg zosta¢ skontrolowane podczas dostawy,
aby zapewni¢, ze sg prawidlowo oznakowane i zgadzajg sie z wymogami projektowymi.
Produkty budowlane muszg zawsze by¢ sumiennie skontrolowane zaréwno przy dostawie,
jak i bezposrednio przed wbudowaniem. Ma to na celu sprawdzenie, czy dostarczone
produkty nie posiadajg zadnych trwatych uszkodzen.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

Rury z PE, PE - RC

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace
dodatkowe wymagania:

* przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

» Srodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

* przew6z powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchosc¢ tworzywa,

*  wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podifozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochyini,

 przy diugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczaé
1m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur.

5.2. Armatura

Zasuwy i hydranty zaleca sie magazynowac i transportowa¢ w koszach w pozycji pionowej
lub kartonach z zastosowaniem przektadek z kartonu lub folii pecherzykowej. Na czas
transportu dopuszcza sie inne potozenie zasuwy pod warunkiem uzycia do transportu palet i
zabezpieczeniu armatury przed przemieszczaniem i mozliwodcig powstania uszkodzen
mechanicznych powitoki. Kroc¢ce kielichowe zasuw sg zabezpieczone zaslepkami z
tworzywa, ktérych demontaz winien nastgpi¢ bezposrednio przed montazem zasuwy.
Niedopuszczalne jest z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia powtoki, uzywanie zawiesi
stalowych lub tancuchéw do bezposredniego opasania zasuw, zrzucanie zasuw do wykopu
lub ciggniecie po terenie. Dla zachowania wifasciwosci ochronnych powtoki, nalezy
zapobiega¢ szkodliwym oddziatywaniu pogodowym na powtoke - np. promieniowaniu UV
oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
Zasuw, poddanych wptywom promieniowania stonecznego a niezabezpieczonych lakierem
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przeciw UV, nie nalezy przez diuzszy czas przechowywac¢ na wolnym powietrzu. Armatura
winna by¢ przechowywana w pomieszczeniach wolnych od zanieczyszczeh mechanicznych,
chemicznych i bakteriologicznych.

5.2. Prefabrykaty

Transport kregébw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rbwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementow nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541,
OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5.3. Wtazy kanatowe

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po kilka sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

5.4. Kruszywo

Kruszywa mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Mieszanka betonowa

Do transportu mieszanki betonowej nalezy zapewnic¢ takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy uzyska¢ zezwolenie na wejscie w teren. O rozpoczeciu
rob6t nalezy powiadomi¢ instytucje branzowe wymienione w protokole narady
koordynacyjnej, nastepnie = odpowiednio:  witascicieli, zarzadcow,  uzytkownikéw
nieruchomosci.
Rozpoczecie robdét instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy majgce wptyw
na montaz sieci i urzagdzen odpowiadajg zatozeniom projektowym dlatego tez wyprzedzajaco
w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu:

- ustalenia doktadnego zagtebienia istniejgcych sieci,

- pomiaru srednicy zewnetrznej sieci istniejgce;.
W/w pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci wiasciciela lub uzytkownika sieci wodociggowe; i
kanalizacyjnej. Wyniki pomiaréw w formie protokotu stanowig podstawe do okreslenia
szczeg6téw wigczenia projektowanego odcinka sieci wodociggowej i do sieci istniejgcych.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane
projektowane obiekty.

6.2. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Istniejgce uzbrojenie podziemne zostato naniesione na plany sytuacyjne przez stuzby
geodezyjne. Trasy naniesionego uzbrojenia sg jednak orientacyjne dlatego usytuowanie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego pokazane na mapie (planie sytuacyjnym) i na profilach
podtuznych moze znacznie odbiega¢ od rzeczywistosci. Nalezy tez wzig¢é pod uwage
rowniez to, ze moze wystgpic istniejagce uzbrojenie nie wykazane na mapie.

W zwigzku z powyzszym roboty ziemne w jego rejonie winne by¢ wykonywane bardzo
ostroznie, wytgcznie systemem recznym. Przed przystgpieniem do roboét jak juz wspomniano
przebieg istniejacego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ z udziatem uzytkownikéw uzbrojenia i dla
uscislenia jego przebiegu nalezy wykona¢ recznie sondy poprzeczne pod nadzorem
poszczegblnych uzytkownikow. W wypadku stwierdzenia niezgodnosci w przebiegu
istniejgcych sieci nalezy powiadomi¢ nadzo6r autorski celem dokonania ewentualnych korekt
w dokumentacji. Odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
podwieszenie i obudowanie wg rozwigzan typowych jesli uzytkownicy uzbrojenia nie zaleca
innych indywidualnych rozwigzan.

Szczegblne ktopoty realizacyjne moga wystagpi¢ przy przekraczaniu rurociggami
projektowanymi rurociggdéw istniejacych ze wzgledu na brak inwentaryzacji wysokosciowe;j.
W tych wypadkach, gdzie gtebokos¢ utozenia istniejgcej infrastruktury bedzie odbiega¢ od
przyjetych wg normatywow, konieczna bedzie wysokosciowa korekta projektowych
rurociggdéw. Ponadto trudnosci mogg wystapic¢ przy realizacji sieci projektowanych obok sieci
istniejgcych. W tych rejonach roboty ziemne winne by¢ wykonywane wyjatkowo ostroznie
pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Dodatkowo trudnym miejscem realizacyjnie moze by¢é wykonanie wodociggu metoda
bezwykopowg pod kanatem Piaseczynskim. W tym rejonie roboty ziemne winne byc¢
wykonywane wyjgtkowo ostroznie pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych.

Za awarie spowodowane nieostroznym wykonywaniem rob6t odpowiada¢ bedzie
wykonawca.
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6.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana os$ przewodoéw oraz kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych, co ok. 15 + 20 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3
punkty. Kotki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania
robét.

6.4. Roboty ziemne

Wykopy

Roboty ziemne polegajace na wykonaniu wykopéw otwartych w celu utozenia kanatéw oraz
przykanalikbw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normach PN-B-10736, PN-
B-06050, PN-EN-1610:2015-10.

Wykopy nalezy wykonywac jako otwarte, obudowane (waskoprzestrzennych), o $cianach
pionowych, zabezpieczonych wypraskami stalowymi zaktadanymi poziomo ewentualnie
mozna stosowa¢ gotowe obudowy modutowe, skrzyniowe, rozporowe czy tez wykopy
pionowe szczelnie odeskowane i rozparte. W gruntach silnie nawodnionych przy ciekach
nalezy wykona¢ wykopy w grodzicach stalowych GZ4, G 62 lub wypraskach stalowych.
Minimalna szerokoS¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna byc¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewoddéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni
roboczej:

Lp. Srednica Szerokos¢ wykopu [m]
g‘r’;”e'\f‘vi'(;‘j Glebokosé | Glebokosé Glebokosé | Glebokosé
<1,00m | >1,00i<1,75m | >1,751<4,00m | >4,00m
1 DN150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
2 DN300 0,90 0,90 0,90 1,00
3 DN400 1,20 1,20 1,20 1,20

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w goére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
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naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem 20 cm podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna. tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. I,0 m nad powierzchnig terenu
w odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej, co 20m.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3cm dla gruntéw zwieztych,
+ 5cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
+5cm.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowag wysokos¢ 0,15 m oraz
by¢ zaopatrzone w Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglgdami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢
balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca
robo6t powinien zapewnic staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokosé
co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach
przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczego6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, co
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50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg rob6t wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegotowy
opis proponowanych metod odwadniania wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Podtoze

Podfoze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z

zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym dnie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podfoze naturalne nalezy zabezpieczyc¢ przed:

e rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebo-
kosci 0,20 + 0,.30 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spo-
s6b zapobiegajagcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie groma-
dzacej sie w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podfoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

e Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowa-
tych i kamienistych;

e Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,20m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie

szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podfoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury

kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.

Badania podfoza naturalnego i wzmocnionego .

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ wodociggowa

Obrbdbka gruntu w strefie rury to proces o decydujgcym wptywie na wytrzymato$¢ rurociggu
na obcigzenia zewnetrzne. Wadliwie przeprowadzona obrobka gruntu moze prowadzi¢ do
nadmiernych odksztatcen przekroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci rurociggu. W
strefie rury zaleca sie stosowanie nawiezionych materiatdbw niespoistych podatnych na
zageszczanie. Dopuszcza sie stosowanie gruntéw rodzimych, za wyjgtkiem gruntéw
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nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢ duzych kamieni,
gdyz te mogg uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobieraé szerokos¢ wykopu i grubosci warstw
zageszczanego materiatu, by urzadzenia zageszczajgce mogty bez problemu pracowaé w
wykopie. Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej
rury od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien by¢ uktadany
rownomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o grubosci od 100 mm do 300 mm —
zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na
wierzch rury powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z
wysokos$ci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu w strefie rury.
W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewni¢ stopien zageszczenia przynajmniej DPr =
95% wg Proctora, o ile z obliczen statycznych nie wynika inaczej. W celu uzyskania
odpowiedniego zageszczenia gruntu nalezy utrzyma¢ wykop w stanie odwodnionym. W
trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do przemieszczenh
poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczesnie obsypywac i zageszczac¢ grunt po
obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg materiatem obsypki w sposéb odcinkowy. W
strefie podsypki nalezy wykonywac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o
dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN). Stopien zageszczenia
materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia
ruchem drogowym oraz gtebokosci wykopu.

Bezposrednio nad strefg rury (RZ), gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa
tworzgca przykrycie (UZ). Wypetnianie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac
warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony bezpieczenstwo samego rurociggu, a z
drugiej strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. Warstwa przykrywajgca o grubosci
od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomocg
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub ciezkie
urzgdzenia zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.
Zageszczanie gruntu nad rurg za pomocg urzgdzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce
normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po zabudowaniu, np. na skutek pracy ciezkich
maszyn budowlanych, nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen statycznych dla tymczasowego
stanu obcigzen. Szczegdlnie nalezy zadba¢ o to, by odpowiednio zagesci¢ zasypke w
pachwinach rury, a w strefie pierwotnej uzyskaé wymagane projektem zageszczenie.
Elementy obudowy $cian wykopu powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by mozliwe byto
catkowite wypetnienie i zageszczenie zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie istotne przy
posadowieniu rur na duzych gtebokosciach w gruntach spoistych i nawodnionych. O tym, czy
elementy Scianki szczelnej mogg by¢ odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane
wedtug normy PN-EN 1610.

Zasypka i zageszczenie gruntu - sie¢ kanalizacji sanitarnej

Obsypke boczng oraz zasypke gtéwng mozna wykonaé¢ dopiero wéwczas, gdy potgczenia rur
i obsypka sg w petni zdolne do przyjecia obcigzen. Wykonanie warstwy przewodzacej,
zasypywanie gtowne, jak rowniez usuniecie oszalowania powinno zosta¢ przeprowadzone
w taki sposéb, by nosnos¢ przewodu nadal odpowiadata wymogom projektu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po
instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb zasypywania nie powinny powodowac
uszkodzenia utozonego rurociggu obiektow na rurociggu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prébie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potgczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
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Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,10 — 0,20
m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i
zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W przypadku uktadania rurociggdbw na gruntach stabonosnych (namuty, torfy) nalezy
posadowi¢ je na podtozu wzmocnionym: tawa zwirowo-piaskowa zageszczana warstwami do
Is=0,95 wg PN-88/B-04481.

6.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe - przewiert

Przejscie pod kanatem Piaseczynskim ma na celu przeprowadzenie rurociggu @225 PE100-
RC SDR11w rurze ostonowej @400 PE100-RC SDR11 metodg bezwykopowa.

Przed wykonaniem przej$cia nalezy przygotowac stanowisko robocze — wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorczg. Wielkos¢ komor zostanie okreslona przez
Wykonawce, w porozumieniu z Inwestorem na podstawie wybranej maszyny do wykonania
przewiertu. Po wykonaniu przewiertu sprawdzi¢ rzedne wykonania przejscia, urzgdzenie
przewiertu zdemontowaé. UsungC grunt z rury przeciskowej poza komory i wywies¢ na
sktadowisko.

Do komory startowej opuscic rury przewodowe z zamontowanymi ptozami slizgowymi co 1,5
m. Pierwsza ptoza winna zaczyna¢ sie 0,15m od poczatku rury ostonowej. Potgczenie rur
wykonac zgodnie z instrukcjg producenta. Rury wprowadzi¢ do skontrolowanej i czystej rury
ostonowej, dokonac¢ przesuniecia przewodu. Na zakonczenie rob6t uszczelnié koncowki rur
manszetami z tworzywa sztucznego. Konce rur przewodowych nalezy zabezpieczyé przed
zamuleniem wodg deszczowg oraz uszkodzeniem mechanicznym.

Roboty montazowe wykop otwarty
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do

wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.1. Ogodlne warunki uktadania przewodow wodociagowych

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 6.2 i 6.3 mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robdt wodociggowych. Przewody wodociggowe nalezy uktadac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opuscic¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
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Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

Podtaczenie przytaczy do projektowanego odcinka nalezy wykonaé przy pomocy opasek z
odejsciem kotnierzowym i zamontowaniem zasuw domowych.

6.5.2. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 6.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i
gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy kanatdbw w wykopie otwartym mozna przystgpic po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30m.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania.

Do wykopu, rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwéch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucanie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze
przekraczac¢ +/- 1icm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6.5.3. Rury

Materiaty uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodéw przed potgczeniem i
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Zasadniczo rury z PE oraz
PE-RC nalezy taczy¢ przed umieszczeniem w wykopie. Istnieja dwa sposoby tgczenia rur z
PE:

- Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczng cecha wszystkich systemoéw zgrzewania
elektrooporowego jest to, ze ksztattka posiada wbudowany element grzejny w postaci
spiralnie zwinietego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnetrznej powierzchni. Podczas
przeptywu prgdu przez drut wydzielajgce sie ciepto rozgrzewa materiat na wewnetrznej
powierzchni ztgczki i na zewnetrznej powierzchni rury, powodujgc jego uplastycznienie oraz
wzajemne przenikanie sie tworzywa. Petng wytrzymatos¢ polaczenia uzyskuje sie po
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ostudzeniu. Czas chtodzenia zalezy od $rednicy. Préby cisnieniowe mozna wykonaé po
catkowitym schtodzeniu wszystkich potgczen. Przyjmuje sie czas minimum 1 godziny od
ostatniego zgrzewania. Parametry ksztattek sg zapisane w postaci nadruku, kodu
kreskowego lub karty magnetycznej. W niektérych systemach zgrzewarka sama odczytuje
parametry drutu oporowego.

- Zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni
taczonych elementow w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na
wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych wptyw maja: czystos¢ taczonych powierzchni, wiasciwa
sita docisku, czas docisku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia
taczonych powierzchni, czas taczenia, czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej.
Zgrzewanie doczotowe umozliwia fgczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek
segmentowych. Jest stosowane na ogét dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi koniecznosé
zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru -
nalezy stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wéwczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete).

Rury z PE-RC mozna réwniez tgczy¢ za pomocg ztgczek zaciskowych w srednicach od 25
do 110 mm. Ksztattki takie mogg osiada¢ rézng konstrukcje. Nalezy zwréci¢ uwage czy
konstrukcja ksztattki i stosowany w niej system uszczelnienia potgczenia i zabezpieczenia
rury przed wysunieciem z ksztattki bedg zapewniaé bezpieczng eksploatacje systemu.
Element uszczelniajagcy i zaciskajgcy powinien wspotpracowac z zewnetrzng powierzchnig
rury. Montaz wg szczegétowych wytycznych producenta systemu.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazdy segment rur po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Wyréwnywanie spadkdw rury przez podkfadanie pod rure kawatkow drewna, kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie ziemia
po $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ + 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie normatywami nalezy zainstalowac bloki oporowe. Mozna
zastosowac bloki oporowe ,gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawce na
budowie.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez
zatkanie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy
sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

taczenie rurociggdbw z PE z rurami lub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu
(stalowymi lub Zeliwnymi), armaturg itp. wykonywaé poprzez potgczenia kotnierzowe z
zastosowaniem odpowiednich adapterow.

6.5.4. Armatura

Uzbrojenie sieci wodociggowej nalezy montowac bezposrednio w gruncie.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle przestrzegac
instrukciji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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6.5.5. Bloki oporowe

Przy tréjnikach i na zatamaniach trasy nalezy obsadzi¢ typowe bloki oporowe zgodnie z
normg BN-81/9192-05, BN-81/9192-04. Klasa betonu co najmniej C16/20. Bloki oporowe
odizolowa¢ od przewoddw i ksztattek warstwg papy bitumicznej, grubg folig lub tasmg z
tworzywa. Sciany oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnic¢
statecznos¢ bloku.

6.5.6. Kanat - rury PVC-U klasy SN8

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa iw celu zapobiegania szkodom podczas opuszczania rur
i innych elementéw do wykopoéw, nalezy uzywac¢ wytgcznie odpowiedniego sprzetu oraz
postepowac zgodnie ze stosowanymi sposobami opuszczania.

Charakteryzujgce sie matym ciezarem rury opuszczane sg do wykopow zazwyczaj recznie.
Zabrania sie wrzucania rur do wykopow. Podczas uzywania sprzetu ciezkiego nalezy
uwazac, aby rury nie zostaty uszkodzone. Uktadanie rur nalezy rozpoczg¢ od najnizszego
punktu odcinka kanalizacyjnego, przy czym rury nalezy uktadac zazwyczaj

w ten sposob, aby kielichy rur kierowane byty ku gérze. W przypadku przerwania prac kohce
rur nalezy chwilowo zamkng¢. Ostony nalezy zdjg¢ dopiero bezposrednio przed wykonaniem
potaczenia rurowego. Rury nalezy chroni¢ przed dostawaniem sie obcych materiatéw do ich
wnetrza. Kazdy materiat, ktory dostat sie do srodka rury, nalezy usungc.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem ina wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaly przedstawione w projekcie. Przebieg rur na danej wysoko$ci mozna poprawic
poprzez odpowiednie uzupetnienie lub usuniecie podsypki, przy czym nalezy
zagwarantowaé, aby rury lezaly ostatecznie na catej swej dtugosci na odpowiedniej
wysokosci.

Zaslepki do tymczasowego zamkniecia rury, petnigce funkcje ochronng nalezy usungc
dopiero przed wykonaniem potgczenia. Czesci powierzchni rur, kidre stykajg sie z uszczelka,
muszg by¢ nienaruszone i czyste oraz, jezeli jest to wymagane, suche. W przypadku, gdy
rury nie beda moglty byé potgczone recznie, nalezy uzy¢ stuzgcego do tego celu
odpowiedniego sprzetu. Nalezy chroni¢ konce rur, jezeli jest to konieczne.

Rury nalezy potgczy¢ uzywajgc nieprzerwanie sity osiowej. Podczas tgczenia rur nie nalezy
uzywaé nadmiernej sity, aby nie przecigzy¢ poszczegoélnych ich czesci. W razie potrzeby po
wykonanym potgczeniu nalezy przeprowadzi¢ korekte kierunku. Rury montowane w wykopie
nalezy koncem bosym wcisng¢ w kielich do oporu. Wszedzie tam, gdzie miedzy koncem rury
a ztgczkg nastepnej rury wystepuje szczelina, nalezy zachowac wartosci graniczne podane
przez producenta.

Podczas ukfadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienia te majg za
zadanie umozliwi¢ poprawne wykonanie potgczenia oraz zapobiegac przecigzeniu rur na
potgczeniach. Wgtebienie nie powinno byé wigksze niz to, ktére jest niezbedne do
prawidtowego wykonania potgczenia.

Nalezy starannie docig¢ i przygotowac¢ konce bose rur. Do uszczelniania potgczeh nalezy
uzywac wytacznie zatozonych fabrycznie uszczelek. Przed wykonaniem kazdego potaczenia
kielichowego (rury i ksztattki), nalezy oczysci¢ ukosnie sfazowany koniec (bosy koniec) przy
pomocy Scierki lub innego srodka. W celu sprawdzenia, czy podczas wsuwania rury
osiggnieta zostata wymagana maksymalna gtebokos¢ wsuniecia, nalezy zaznaczyé
gtebokosé¢ kielicha (= gtebokos¢ wsuniecia) odpowiednim pisakiem w miejscu rury, gdzie
wsuniecie ma mie¢ swoj koniec. Przed wykonaniem potagczenia nalezy wyjaé zatozong
fabrycznie w sposéb luzny uszczelke. Nastepnie ksztaitke, rowek kielicha oraz uszczelke
nalezy oczysci¢ z brudu i innych ewentualnych

zanieczyszczen. Uszczelka zamontowana fabrycznie na state moze pozostaé w zigczce,
nalezy jednak oczysci¢ jej krawedzie. Nalezy sprawdzi¢, czy uszczelki nie sg uszkodzone.
Uszkodzone uszczelki nie powinny by¢ uzywane. Nastepnie oczyszczong uszczelke nalezy
wiozy¢ poprawnie w czysty rowek kielicha. W przypadku systeméw kanalizacyjnych
o gtadkich zewnetrznych i wewnetrznych sciankach koniec bosy rury nalezy pokry¢ srodkiem
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slizgowym. Nastepnie podczas uktadania w ziemi przewoddw rurowych koniec rury nalezy
wsung¢ w kielich ztgczki, az

do jego podstawy (= do oporu). Osiaggniecie maksymalnej gtebokosci wsuniecia kielicha
nalezy sprawdzi¢ kontrolujgc wczesniej zaznaczong granice prawidtowego wsuniecia.
Przesuniecie rur w kierunku osi nalezy przeprowadzi¢ centrycznie. Moze by¢ ono wykonane
recznie badz przy pomocy dzwigni. W przypadku uzycia dzwigni nalezy potozy¢ przed rurg
na skos krawedziak, aby otrzymac lepsze roztozenie sit

podczas przesuwania rur, oraz aby unikngc¢ ich uszkodzenia.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenie rur do studnirewizyjnych odbywa sie za pomocg specjalnego przejscia
szczelnego typu KGF. Ksztattki te muszg zosta¢ zabetonowane w ten sposéb, iz podstawa
rury leze¢ bedzie na jednym poziomie z kinetg dna studzienki.

6.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,2m, nalezy wykona¢ jako prefabrykowane
potgczeniowe i przelotowe, zelbetowe z betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10,
nasigkliwosci do 4,5% i mrozoodpornosci F-150 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1917
oraz normy PN-B-10729:1999, posiadajgce aprobate IBDIM a takze  zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
sprzetu montazowego (dzwigu). Przy montazu elementéw, nalezy zwr6ci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie dennic, kregdw i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/
znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ rownolegle z
budowg przewodow kanalizacyjnych.

Studnie rewizyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ubijanego betonu klasy minimum B-10
0 grubosci 20cm.

W przypadku posadowienia studzienki w wodach gruntowych nalezy wykonac
zabezpieczenie przed ich wptywem oraz zabezpieczy¢ jg przed parciem wody poprzez jej
docigzenie.

Zatadunek, transport i roztadunek studni rewizyjnych odbywaé sie musi zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Elementy transportowana muszg by¢é odpowiednio
zabezpieczone.

Studnie rewizyjne bedg dostarczane w elementach tj.: sekcji dennej, kregébw nadbudowy i
pokrywy pompowni wraz z wtazami.

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3,0m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice
komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0m. Komore
wykonuije sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez sciane
komory roboczej nalezy wykonac¢ jako szczelne np. poprzez tgcznik do wmurowania.
Elementy studzienki nalezy taczy¢é z zastosowaniem uszczelek, masy (zaprawy) klejgco-
uszczeniajgcej lub z uzyciem kombinacji tych rodzajow potaczen.

Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregdw zelbetowych o $rednicy 0,80m.
Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowe;j.

Dno studzienki
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Dno studzienki nalezy wykona¢ jako gotowy element prefabrykowany, z betonu minimum z
betonu klasy C35/45 o klasie wodoszczelnosci W10, nasigkliwosci do 4,5% i
mrozoodpornos$ci F-150.

Wiaz kanatowy

Studnie nalezy wyposazy¢ we wiazy kanatowe min. klasy D400 wg PN-EN-124:2015 o
Srednicy @600 sytuowane w miejscu najmniej narazonym na oddziatywanie ko6t pojazdéw tij.
najblizej osi pasa ruchu wykorzystujagc mimosrodowe potozenie wtazu wzgledem osi studni.
Poziom gérnej krawedzi wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé rowny z nig.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym. Stopnie
ztazowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101.

6.5.8. I1zolacje

Studzienki Zelbetowe i wpusty uliczne nalezy zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacjg bitumiczng (Abizolem) R+2xP.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

6.6. Badanie szczelnosci

6.6.1 Préba cisnieniowa sieci wodociagowej

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami norm PN-B-10725,
PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociaggowej

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci i zasypaniu
wykopow nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych roztworem podchlorynu
sodu (250 mg/l). Po 48 h nalezy przeprowadzi¢ intensywne ptukanie przewodow z
predkoscig nie mniejszg niz 1 m/s, tak, aby woda spetniata wymagania rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417, z pdzn. zm.).

Wode do ptukania nalezy pobra¢ z istniejgcego wodociggu.

Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcego kanatu sanitarnego.

Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

6.6.2 Badanie szczelnosci - sie¢ kanalizacji sanitarnej
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015

Proba na eksfiltracje wody z przewodu

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac
przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza
na rurach, jak i na potagczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawi¢ nie zasypane.
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Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. Pozostawié tylko
najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow
mechanicznych lub workéw pneumatycznych,

- przewod napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale
tak by wartosc¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max
50kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

- czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac
dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanatow wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej
posadowienia dna kanatu. Prdébe wykona¢ na catkowicie wykonanej sieci, przyjmujac
dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

6.7. Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociaggowej

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-09700:1986. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych
obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Dla
tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

6.8. Wymagania szczegotowe

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami
budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone
w kolejnosci podanej ponizej:

- wytyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

- utozenie i montaz rur w wykopach,

- préby szczelnosci,

- zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

- doktadne wyczyszczenie przewoddw i kanatéw metodg hydrodynamiczna,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- odbiory czesciowe,

- odbidr koncowy.

Cafos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych, Zeszyt nr 3 COBRTI Instal 2003 oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do
projektu a w szczegdlnosci do ustalen zawartych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i
Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania
Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wiasciwych stuzb ich
dysponentow.

Os$ rurociggu i kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w
dowigzaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w
projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdéw powierzchnie terenu nalezy przywr6ci¢ do stanu przed
rozpoczeciem robét.

Wigczenie do czynnych sieci wykona¢ pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikéw.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci roboét.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz z Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowe;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznaé¢ za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
prowadzi¢ badania ponownie.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera Kontraktu i Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét:

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna zawierac:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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- badania wykopbéw otwartych obejmujgce badania materiatéw i elementéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

- badania podtoza naturalnego obejmujace stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaru-
szalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86-/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przed-
stawic¢ do akceptacji projektanta.

- badania zasypu przewodu obejmujgce badania warstwy ochronnej i zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- badania warstwy ochronnej zasypu obejmujgce wykonanie pomiaru jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolo-
wanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odle-
gtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

- badania nasypu statego obejmujgce badania zageszczenia gruntu nasypowego wg wilgot-
nosci zageszczonego gruntu.

- badania podtoza wzmocnionego obejmujgce ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podto-
za z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podtoza i gtebokosé utozenia podtoza.

- badanie materiatébw uzytych do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji nastepujace po-
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST,
w tym : na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i po-
réwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

- badanie szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu wody,

- badanie szczelnosci przewodu dzigki prébie cisnieniowe;.

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, Scian przewodu i stu-
dzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w
razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac¢ badanie do czasu usunie-
cia przyczyn nieszczelnosci.

- badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmujgce: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty, co 30 min. pofo-
zenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdélnych studzienek.

- badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg wykonane od zewnatrz po
probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelno-
&ci na infiltracje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez
opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych
izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kru-
szywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora lub przewodu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
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- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

Badania przy odbiorze technicznym koncowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadanie zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

- zbadanie rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie protoko6tow odbioréw préb szczelnosci przewodow,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

- protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodéw wodociggowych i przewodu
kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji oraz systemu wodociggowego,

nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej i sieci
wodociggowe;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi systemédw wodociggowego i
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

- 0 wykonaniu przewodéw wodociggowego i kanalizacyjnego zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe,

- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno prze-
kraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien = 0,98

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
rob6t w terminie obmiaru.

Jednostki obmiarowe:
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- sieci zewnetrzne - 1 m rury, dla kazdego typu, srednicy
- studnie rewizyjne— sztuki (komplety)
- hydrant, zasuwa — sztuki (komplety)

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnie-
niami w trakcie wykonywania robo6t

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia);

- protokoty odbioréw czesciowych

- protokoty badania szczelnosci odbieranych przewoddéw wodociggowych

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tacznie z wynikami wykona-
nych analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych.

- protokoty badania szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z
normg PN-EN 1610:2015.

9.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robo6t jak w pkt. 9.0,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

- dane okreslajgce objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje,
dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Zakres

Odbiér robbt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- sposéb wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed za-
laniem wodg gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji /rodzaj pod-
toza, stopien agresywnosci, wilgotnosci/,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

- jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

- dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

- szczelno$ci przewoddw i studzienek na infiltracje;

- materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

- izolacji przewodow i studzienek.

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST,

uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi

wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢é mniejsza niz

odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w

formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
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dokumenty jak przy odbiorze czesciowym:;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienni-
ku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
zaktualizowang Dokumentacje Projektowej, (wprowadzone wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia)

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggébw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

2. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Termi-
nologia.

3. PN-EN 12201+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE).

4. PN-M-74081:1998 — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.

5. PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

6. PN-M-51154:2015-04 Sprzet pozarniczy — Stojak hydrantowy do hydrantéw przeciw-
pozarowych podziemnych o srednicy nominalnej 80 mm na cisnienie nominalne 1
MPa, temperatura czerpanej wody do 50°C

7. PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne do hydrantéw.

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czes$¢ 1: Guma

9. PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe do-
tyczace uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne.

10. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-EN 1074-1+5 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.

12. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. BN70/8972 04 Wodociagi. Sie¢ zewnetrzna. Urzadzenia do rozprowadzania wody. Nazwy
i okreslenia.

14. BN81/9192 05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe na rurociggach. Wymiary i warunki sto-
sowania.

15. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocig-
gowych.

16. PN-EN ISO 3506-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na ko-
rozje ze stali nierdzewnej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne

17. PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggdéw utozonych w ziemi w r6znych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

18. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

19. PN-B-10735:1992 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy od-
biorze. Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.
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20.

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne-
go bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U) - Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

21. PN-EN18521:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej —Polipropylen (PP) —Czes$¢ 1: Specyfi-
kacje dotyczace rur, ksztattek i systemu.

22. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i definicje.

23. PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

24. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

25. PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

26. oddziatywanie na srodowisko.

27. PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

28. PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

29. PN-EN-1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojo-
nego wibknem stalowym i zelbetowe.

30. PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie ja-
koscia.

31. PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i oce-
na zgodnosci.

32. PN-87/H-74051.00 do 02 Wtazy kanatowe.

33. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

34. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

35. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

36. PN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

37. PN-88/6731-08 Beton zwykty

38. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

39. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

40. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i ba-
dania przy odbiorze.

41. PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociagéw utozonych w ziemi w ré6znych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

42. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

44. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

45. PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowanie.

46. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

47. PN-92/C-89017 Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie we-
wnetrzne.

48. PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycz-
nym zginaniu.

49. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

50. PN-EN 638:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termopla-
stycznych.

51. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu.

52. EN ISO 178 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Okreslenie wtasnosci mechanicznych
przy zginaniu.

10.2 Inne
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych. Zeszyt 3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal
2003.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z dnia 12
listopada 2010 r. z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
Nr 80, poz. 717 z dnia 10 maja 2003r z pdzniejszymi zmianami.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z
dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1649 i 1650)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 roku w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. z 1993 r. Nr 96, poz. 437).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3 sierpnia 2000 r.).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120103 poz. 1133)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dnia
30 kwietnia 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr, 107 poz. 679 z 1998 r.) z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzac¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania
tym znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz.U Nr 5/00 poz. 53)
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20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie
w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez
producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej Ministra dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26, poz.313)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108,
poz. 952 i 953 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229 z dnia 18 lipca
2001 r.).

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.

ROBIMART SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Strona | 33

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACJI SANITARNEJ



