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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru o$wietlenia drogowego wg. projektow budowlanego i wykonawczego
budowy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia 0,4kV — oswietlenie drogowe
ul. Zrédlanej w Wolce Kozodawskiej gm. Piaseczno (odcinek od ul. Polnych Kwiatow

do ul. Droga Dzikow).

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot,

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z budowa oswietlenia drogowego ulicy Zrodlanej w Wolce Kozodawskiej
gm. Piaseczno (odcinek od ul. Polnych Kwiatow do ul. Droga Dzikow).
Opracowanie obejmuje :

- budowa slupéw oswietleniowych z oprawami typu LED,

- linia kablowa YAKXS4x25mm?2,

- wykonanie szafki SOK.

1.4. Informacje o terenie budowy

Budowa zlokalizowana jest w rejonie ulicy Zroédlanej (odcinek od ul. Polnych
Kwiatéow do ul. Droga Dzikéw) w Bobrowcu gm. Piaseczno. Dla potrzeb budowy
nalezy opracowac i uzgodni¢ z wtasciwa jednostka projekt organizacji ruchu. Ulica
Zrodlana stanowi droge powiatowa - jezdnia asfaltowa dwu kierunkowa, bez
chodnikow, podjazdy do posesji wykonane sa z betonu oraz z kostki i betonu.
W ulicy znajduje si¢ uzbrojenie podziemne: woda, gaz, kanalizacja, telkomunikacja
oraz linie napowietrzne — telekomunikacyjna i elektroenergetyczna. Prace nalezy
skoordynowac¢ z budowa przez Starostwo Powiatowe chodnika wzdtuz ulicy oraz z
pracami prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S.A nad modernizacja sieci SN15kV
inn 0,4kV.



1.5. Nazwa i kody
1.5.1 grupa robot:
CPV 45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.5.2 klasyfikacja robdt wg. Wspolnego Stownika Zamowien

CPV 453761110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 11m
1.6.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.6.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shluzace do rozdzialu, filtracji i
przeksztalcania strumienia swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace
wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

1.6.4. Kabel wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac¢ w ziemi.

1.6.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa =zaglebiona w ziemi, stluzaca do
utrzymania shupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.6.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakloceniowych.

1.6.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami i przepisami.

1.7. Organizacja rob6t budowlanych
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i warunkach

w terminie, okreslonych w umowie o wykonanie robét budowlanych.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robot maja spelnia¢ wymagania

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych z pozn. zm.

2.2. Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.1. Kable

Kable stosowane na budowie powinny spelnia¢ wymagania: PN-93/E-90401
Bebny z przewodem nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem

promieni slonecznych.

2.2.2 Piasek
Piasek stosowany przy ukltadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”
zgodnie z BN-87 /6774-04.

2.2.3. Rury ostonowe

Dla wykonania przepustow kablowych nalezy stosowac rury koloru niebieskiego
wykonane z polichlorku winylu PCW o $rednicy 75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

2.2.4. Folia
Jako folie ochronna nalezy stosowac¢ folie kalandrowa z PCW koloru niebieskiego o
grubosci 0,4 di 0,6mm gat I/1I odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.2.5 Fundamenty prefabrykowane

Pod stup i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalenn dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322[1].
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonac¢ zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno
odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na

przekladkach z drewna miekkiego.



2.2.6. Stupy

Jako stupy oswietleniowe nalezy zastosowac stlupy wysiegnikowe cylindryczno -
stozkowe aluminiowe, dwuelementowe, anodowane o calkowitej wysokosci h=9m z
wysiggnikiem lukowym jednoramiennym o wysiegu 1,5m, kacie nachylenia 5 stopni,
zabezpieczony do wysokosci 0,35m od poziomu fundamentu elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa (np. stup SAL-9 WEN 1/1,5/1,7/5 albo inny
posiadajacy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne).

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna

miegkkiego.

2.2.7 Wysiegniki

Stupy sa slupami wysiegnikowymi tzn. wysiegniki stanowia calos¢ ze stupem.

2.2.8. Oprawy
Oprawa oswietleniowa:
a. musi posiadac¢ znak CE

b. musi posiadac certyfikat potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami
europejskimi nadany przez niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace
akredytacje na terenie Unii Europejskiej, np. certyfikat ENEC,

c. przy ustawieniu 0° w stosunku do podloza, nie moze emitowac swiatla
w gorna polprzestrzen zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.),

d. musi spetnia¢ wymogi bezpieczenistwa fotobiologicznego lamp i systemoéw
lampowych IEC 62471,

e. Skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien swietlny
emitowany przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat
do calkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢
gorsza niz 100 lumenow/Watt,

f. Sprawnosé swietlna oprawy nie mniejsza niz 84%,
g. musi spelnia¢ wymogi I lub II klasy ochronnosci,
h. Stopien szczelnos$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz [P 66,

1. Zakres temperatur pracy od -30° do +35°.



Korpus oprawy ma spelniac¢ nastepujace wymagania:

a.

Ma by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium stanowiacym
jednoczesnie radiator oprawy,

Korpus nie moze posiadac zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

Ma by¢ dostepny w dwoch rozmiarach dopasowanych do strumienia
sSwietlnego oprawy,

Ma by¢ pomalowany proszkowo w kolorze stupa,

Zrodto swiatta - panel LED ma by¢ osloniety plaska szyba ze szkla
hartowanego o IK nie gorszym niz IK 08.

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac:

a.

Oprawa

Oprawa

Montaz oprawy zarowno na wysiegniku jak i na stupie o srednicy
48-60 mm,

Regulacje polozenia oprawy w zakresie -10° do +90° z krokiem nie
mniejszym niz 5°,

Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co
korpus oprawy i by¢ jej integralna cz¢scia. Nie dopuszcza si¢ stosowania
zewnetrznych adapterow.

ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

. Temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+ /- 5%,

Co najmniej 80 000 h pracy do L80 przy Ta = 250C (po uptywie 80000
godzin swiecenia strumien swietlny nie mniejszy niz 80% strumienia
nominalnego oprawy),

Kazda dioda w panelu led musi by¢ wyposazona w indywidualna soczewke
pozwalajaca emitowac swiatlo rownomiernie na cata oswietlana przez
oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktorejs z diod zmieni sie
jedynie strumien $wietlny a nie rozsyt swiatta,

Deklarowany strumien swietlny oprawy ma byc¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C,

Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania polaczen
lutowanych,

ma by¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

uklad zasilajacy ma posiadac trwatos¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED,

uklad zasilajacy ma zabezpieczac zrodlo swiatta przed przepieciami o
napieciu co najmniej 10kV,

uklad zasilajacy ma mieé¢ mozliwosé zaprogramowania 5-stopniowej
autonomicznej redukcji mocy,



d. uklad zasilajacy ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzacy do
polaczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu zmian parametrow
oswietlenia oraz czynnosci serwisowych,

e. uklad zasilajacy ma by¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego
strumienia $wietlnego w czasie.

2.2.9 Szafa oswietleniowa
Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14].
Szafa oswietleniowa powinna skladac sie z cztonow:

- Sterowniczego realizujacego wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.
Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.10. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wlasciwosé Wartosé
i Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie, 30
MPa
2 | Nasigkliwo$é betonu, % 5
Odpornosc¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien
2 mrozoodpornosci o0

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym
wymaganiom  PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spekliajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo
do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 |[5].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje



to dokumentacja, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich doboér powinien by¢ dokonany zgodnie
z  zaleceniami  PN-88/B-06250 [3]. Domieszki  powinny  odpowiadac
PN-85/B23010[5].

3 SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazagé sie
mozliwoscia Kkorzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wlasciwg jakosc¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Spawarki transformatorowej do S00A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

- Recznego zestawu swidréow do wiercenia poziomego otworéw do @15cm,

- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi

drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego,

- Przyczepy dhuzycowej,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Samochodu dostawczego,

- Przyczepy do przewozenia przewodow.
Na srodkach transportu przywozone materialy i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.



5 WKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe;j
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-83/8836-02 [25].

5.2 Montaz fundamentoéw prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta montazu

dla konkretnego fundamentu.

5.3. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu slupow nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow laczeniowych (oczyszczajac je z brudu, lodu itp.) oraz stan
powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
zglosi¢ do wytworcy lub w razie mozliwosci uzupetic. Stup ustawi¢ nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia slupow nalezy zwrociéc uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchyltka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni. We wnekach slupéw nalezy
zamontowac zlacza stlupowe TB-1 lub réwnowazne zgodnie 2z wytycznymi

producenta.

5.4. Montaz wysi¢gnikow

Wysiegniki stupéw stanowia integralng czes¢ stupa i nalezy je montowaé zgodnie
z wytycznymi producenta.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni
z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie

w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.
10



5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyé¢ do sieci
1 sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow
i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody o przekroju zyly nie mniejszym niz
2,5mm?2.

Od ztacza stupowego do oprawy nalezy prowadzi¢ przewody 3xDYd2,5mm?2. Oprawy
nalezy mocowac na wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia

pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz szafy oswietleniowe;j
Szafe oswietleniowa nalezy zamowic¢ u wytworcy i ztozona w oparciu o schemat

zasilania, posadowi¢ na oddzielnym fundamencie prefabrykowanym.

5.7. Podlaczenia linii napowietrznej.
Przy wprowadzeniu linii kablowej oswietlania ulicznego na sie¢ napowietrzna nalezy
stosowac ograniczniki przepigé. Wejscie na stup nalezy wykonaé¢ na uchwytach a do

wysokosci min 2,5m w rurze ochronne;j.

5.8 Ukladanie kabla ziemnego

Kabel nalezy uktadac zgodnie z norma SEP-E 004 oraz PN-E-05125:1976.

Kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych liniq falista na glebokosci 0,5m
w rurach ochronnych DVR®75 a nastepnie przykry¢ gruntem rodzimym o grubosci
15 cm a nastepnie utozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypa¢ row kablowy. Przy

wejsciach kabli na stupy nalezy pozostawic¢ zapasy kabli po 1,5m.

5.9. Montaz osprzetu
Osprzet kablowy, zlacza stupowe nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi

producentow.



5.10. Podlaczenie kabli

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazde] oprawy nalezy prowadzi¢ przewody
3xDYdx2,5mm2. Przewody nalezy razem powiaza¢ w odstepach co jeden metr, na
calej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji
Projektowej, przewody  laczace oprawy  oswietleniowe z  tabliczkami
bezpiecznikowymi slupa powinny posiadaé¢ zyly miedziane o przekroju nie

mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.11. Montaz rur ostonowych , przeciski

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko
1 kabel. Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej
70cm - w terenie bez nawierzchni 1 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kolowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢é uszczelnione dlawicami
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i zabezpieczajacymi
przed ich zamuleniem.

Dla potrzeb wykonania przeciskow nalezy wykonac¢ odpowiednie wykopy pionowe o

wymiarach okreslonych przez producenta uzywanej maszyny.

5.12. Demontaze
Istniejace stupy linii oswietleniowej zlokalizowane w pasie drogowym zostang

zdemontowane wg. opracowan PGE Dystrybucja S.A.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej
nalezy wykonac jako samoczynne wylaczenie zasilania.

Istniejacy system w sieci zasilajacej szafe oswietleniowa TN-C.

Wzdluz trasy oswietleniowej nalezy ulozy¢ bednarke ocynkowana FeZm25x4mm

oraz dodatkowo uziemi¢ stupy.

5.13.1. Samoczynne wylaczenie zasilania
Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym

przewodem ochronnym PE Iub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym
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w warunkach zakloceniowych odiaczenie zasilania. Dodatkowo, na koncu linii
oswietleniowej, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac
10omow. Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych

@18mm, nie krotszych niz 6m, polaczonych bednarka ocynkowana
25 x 4mm.Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oSwietleniowej
i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych

od przekroju uziomu poziomego.

5.14. Modernizacja istniejacej rozdzielni

Nie dotyczy.

5.15. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych.

Do opraw wyposazonych w ograniczniki przepie¢ nalezy doprowadzi¢ przewody
3xDYdx2,5mm2 a nastepnie przewod ochronny podiaczy¢ do uziemienia stupa.
Stosowac oprawy wyposazone w ograniczniki przepieé. Na stupach linii
napowietrznej zamontowacé ograniczniki przepiec. W szafce SOK nalezy zamontowac

ograniczniki przepiec.

5.16. Wykonanie uziemien.

Nalezy uziemi¢ ostatni slup oS$wietleniowy stosujac uziom pretowo tasmowy.
Bednarke nalezy podiaczy¢ do tabliczek slupowych. Prety nalezy pograzyé¢ za
pomoca wibromlota. Zaleca si¢ prety stalowe ocynkowane lub o réwnowaznym

przekroju miedziowane.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny byc¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-
88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne

posadowienia.

6.2. Stupy oswielteniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-
01[30]. Stupy oswietleniowe, po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- Dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- Prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni,

- Jakosci potaczen przewodow na zaciskach opraw,

- Stanu antykorozyjnego powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych. Po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci
ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic¢

w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w

zlych warunkach atmosferycznych (mgta, s$niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
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pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy  przeprowadzac dla  punktéow  jezdni, zgodnie .
PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow i szaf

oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Wykopy,
- Wykonanie fundamentoéw i ustojow,
- Montaz przewodow,

- Wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz
dokumentéw wymienionych w 8.5. ,Wymagania ogolne”

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- Protokétly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, stupa lub szaf oswietleniowych

obejmuje odpowiednio



Wyznaczenie robot w terenie,

Dostarczenie materiatow,

Wykopy pod shup,

Zasypanie fundamentow, ustojow stupow,

Montaz slupow, wysiegnikow, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji

przeciwporazeniowej,

Podtaczenie zasilania,

Sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia ,

Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

Konserwacja urzadzen co chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
PN-80/B-03322
wsporczych
2 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.' Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3 PN-88/B-06250 |Beton zwykly
4 PN-86/B-06712 |Kruszywa mineralne do betonu
5 PN-85/B-23010 | Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-88/B-30000 |Cement portlandzki
7 PN-90/B-03200 |Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8 PN-88/B-32250 | Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9 PN-80/C-89205 |Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10 PN-76/E-02032 | Oséwietlenie drog publicznych
11 Urzadzenia elektroenergetyczne.
PN-55/E-05021
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéow i kabli
12 PN-75/E-05100 |Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13 PN-76/E-05125 | Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14 | PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
05160/01 zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15 PN-79/E-06314 | Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16 PN-83/E-06305 |Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
17 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
PN-93/E-90401 | polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV
18 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z

PN-91/M-34501

przeszkodami terenowymi. Wymagania




19 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
PN-86/0-79100
Wymagania i badania
20 BN-80/6112-28 | Kit miniowy
21 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
BN-68/6353-03
winylu suspensyjnego
22 BN:88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie
23 BN-66/6774-01 |Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6lka
24 BN-87/6774-04 |Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25 BN-77/8931-12 |Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
26 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

BN-83/8836-02

odbiorze

27 BN-72/8932-01 |Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

BN-89/8984- o

magania i
17/03 VIPTE
badania

29 BN-83/8971-06 |Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

BN-79/9068-01

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych






