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STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydziat Arcl iczno-Budowlany
ul. Chyliczkowska 14

05-500 Pie

««««««

1. OPIS TECHNICZNY

Dane ogolne

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt zadaszenia rekreacyjnego na dziatce

nrew. 122/5,122/6
Ul. Mokra , Henrykéw Urocze gmina Piaseczno.

1.2. Dane o inwestorze
Gmina Piaseczno ul. Kosciuszki 5 05-500 Piaseczno

1.3. Podstawa opracowania
» Ustalenia ustne i pisemne z inwestorem
» Podstawg niniejszego opracowania jest Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla
wsi Henrykéw Urocze zatwierdzony Uchwatg Nr 378/XXIV/2000 RM w Piasecznie z dnia

26 kwietnia 2000r.
» Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

1.4. Projektowana zabudowa

Zestawienia powierzchni

DANE DOTYCZACE TERENU

1 Sredni poziom terenu istniejacego mnpW 128,5
2 Powierzchnia dziatki m2 6750,0
3 Powierzchnia zabudowy m2 60,20

2. Lokalizacja

2.1. Usytuowanie i charakterystyka dziafki

Dziatka rekreacyjna , na ktérej usytuowany bedzie obiekt, potozona jest w zabudowie
mieszkaniowej jednorodzinnej we wsi Henrykéw —Urocze w gminie Piaseczno.
Jest to tern wykorzystywany na funkcje wypoczynkowo —sportowg zwany Parkiem Urocze.
Przeznaczenie terenu zgodne z panem zagospodarowania terenu zagospodarowania terenu
6MNU — teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z ustugami, dopuszcza lokalizacje
nowej zabudowy.
Dziatka od strony zachodniej graniczy z ul. Mokrg, pétnocnej i potudniowej z zabudowg
mieszkalng jednorodzinng i gospodarcza.
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3.1. Usytuowanie obiektu
Na terenie o przeznaczeniu sportowo -rekreacyjnym projektuje si¢ wiate rekreacyjna.
Wolnostojacy parterowy obiekt o konstrukeji drewnianej z podestem i lekkim zadaszeniem
jest w petni uzupetnieniem funkcji dziatki oraz kolejnym elementem zagospodarowania
terenu o przeznaczeniu wypoczynkowo- sportowym.

4. Wiata rekreacyjna
4.1. Zatozenia funkcjonalno — przestrzenne

Wiata rekreacyjna wykonana w technologii szkieletowej drewniane;j.
Sktada sie z podestu , $cianki ostonowej tylniej, podpor stupdw oraz zadaszenia.

5. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe
5.1. Konstrukcja projektowanego obiektu

Obiekt realizowany w technologii drewnianej

Drewno klasy C30 (kI Il i Ill) suszone do wilgotnosci 15-18%, strugane czterostronnie,
fazowane. Konstrukcja drewniana z wigzaréw (belka podestu0

Obicia $cianek oraz podestu i zadaszenia od spodu ze sklejki wodoodporne;j lisciastej.

1. Fundamenty

Fundamenty betonowe. Sciany fundamentowe posadowione ponizej strefy przemarzania na
nosnej warstwie gruntu rodzimego wedtug projektu i rysunku konstrukcji.

Beton B25 W8.

Sciany fundamentowe wykonane w szalunku systemowym w kategorii ,beton
architektoniczny” (szczegolnie w czesci nad ziemig, widocznej).Krawedzie tamane

dzieki listwom szalunkowym.

2. Podest

Konstrukcja drewniana z wigzaroéw (belki poziome 6/22 cm, dolny pas wigzarow)
Konstrukcja wg proj. Konstrukgiji.

Wykonczenie podestu, sklejka lisciasta wodoodporna .gr 30mm.

Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-lI

klasa B sklejka najwyzszej jakoéci, szlifowana,

bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania

wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowe;j lub
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;

do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.

Uktad stoja wzdtuz (po dtugim boku arkusza)

Przykrecana od géry na $ruby ze stali nierdzewnej 5/60 z gtowka Torx(25)

3.Filary, podpory

Wykonane ze sklejki z drewna lisciastego gradmm.

Cate podpory prefabrykowane i montowane jako jeden element.

Sklejka Brzoza gr30mm, klasa I-1l, wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-
formaldehydowej lub melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;j

do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.

Elementy podpér skrecane z miejscu widocznym (Zyletki pionowe zewnetrzne) na
$ruby ze stali nierdzewnej do tarasow. Sruby 5/60mm, z gtéwkg TORX (25).

Cate podpory prefabrykowane i montowane jako jeden element.
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4. Scianki

Scianka zewnetrzna SZ-1

Konstrukcja $cianek z drewna konstrukcyjnego 25/6 tgczone z belkami (22/6) na stalowe
blachy kolczaste.

Drewno klasy C30 (kl. Il i Ill) suszone do wilgotnosci 15-18%, strugane czterostronnie,
fazowane.

Obicia écianki zewnetrznej oraz podestu i zadaszenia od spodu ze sklejki wodoodporne;j
lisciastej wg opisu.

Scianka wewnetrzna SZ-2

Konstrukcja $cianek z drewna konstrukcyjnego 25/6 tagczone z belkami (22/6) na stalowe
blachy kolczaste.

Zamkniecie konstrukcji, wykoncznie zewnetrzne ze ptyt. HPL FUNDERMAX gr.10mm
zewnetrzne, kolor biaty 0085, wykonczenie NT.

Ptyty klejone do konstrukcji aluminiowej na klej np.SIKA PANEL TACK.

Wykonanie z godnie z zasadami montazu ptyt elewacyjnych.

6. Zadaszenie

Konstrukcja z zasadnicza z belek (gérny pas wigzaréw) 6/22cm. wg proj. konstrukgji
Belka krawedziowa z trzech stron ( front i boki) wysoko$ci 28cm /6¢cm.

Poszycie zadaszenia od spodu sklejka brzoza 30mm. Wg zestawienia na rys.

Od gory konstrukcji ptyta OSB3, papowana dwukrotnie.

Boczne krawedzie okapu zabezpieczone w obrébce blacharskiej.

6.1.1. lzolacje

Wszelkie izolacje nalezy wykonaé wg szczegotowego opisu i instrukcji producenta izolacji.

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
Izolacja $cian fundamentowych masa asfaltowo-katczukowa Dysperbit.

Izolacja zadaszenia.

2x papa termozgrzewalna.

Papa podktadowa mocowana mechanicznie (Soprafix HP) fitmy Suprema.

Izolacja zasadnicza papa termozgrzewalna nawierzchniowa (Sopralene Flam 180AR)
Firmy Suprema.

6.1.2. Obroébki blacharskie

Obrébka blacharska, blacha stalowa ocynkowana ogniowo, malowana proszkowo lub
aluminiowa kolor grafitowy Ral 7031,montaz ze spadkiem na klej Enkolit. Potgczenie ptaskie
niewidoczne na zaktad.
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7. Uwagi konncowe

Projekt budowlany nie stanowi podstawy do wykonania Wiaty rekreacyjne;.

Projekt architektury nalezy rozpatrywac wspélnie z projektantem konstrukgji.

Przed przystgpieniem do robét budowlanych zwigzanych z budowg nalezy zapoznac si¢ z
catoscig dokumentac;ji.

Wskazane produkty nalezy rozumie¢ jako komplet niezbednych elementow i

dodatkéw koniecznych do wtasciwego montazu oraz ich poprawnego

funkcjonowania zgodnie z zaleceniami producentow.

Nalezy pracowacé tylko na podstawie wymiaréw podanych na rysunku; Wykonawca winien
sprawdzi¢ na budowie wszystkie rzedne wysokosciowe oraz wymiary poziome, a o wszelkich

niedoktadnos$ciach natychmiast informowac projektanta.
Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze i dopasowac.

Wszelkie zmiany materialowe wymagaja akceptacji Projektanta

Projektant

mgr inz. arch Adam Pszczotkowski

MA/063/15

Pszczd v ki

ARCHITEKT

ko 14
Ka 14



8. Spis rysunkow architektonicznych

STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydziat Architekioniczno-Budowlany
ul. Chyliczkowska 14

tel. 22 756-61-63

Nr rys. Tytut rysunku skala
A-AR 1 Rzut fundamentéw 1:100
A-AR 2 Rzut podestu 1:100
A-AR 3 Rzut zadaszenia 1:100
AP- 01 Przekréj A1-A1 1:100
AP-02 Przekroj A2-A2 1:100
AP-03 Przekréj A3-A3 1:100
AE -01 Elewacja p6tnocna E1 1:100
AE -02 Elewacja wschodnia E2 1:100
AE -03 Elewacja potudniowa E3 1:100
AE -04 Elewacja zachodnia E4 1:100
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P1- Podest

Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-Il

klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana,

bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;j

do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.

Uktad stoja wzdtuz (po dtugim boku arkusza)

Konstrukcja zadaszenia wigzary drewniane
pas dolny 60/220

D-1 Dach

Papa termozgrzewalna nawierzchniowa
(SOPRALENE FLAM 180AR)

Papa termozgrzewalna podktadowa (SOPRAFIX HP)
mocowana mechanicznie

Ptata OSB/3 gr.18cm plyty ze spadkiem

Konstrukcja zadaszenia wigzary drewniane
pas gorny 60/220

Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-Il

klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana,

bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowe;j lub
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;

do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.

Uktad stoja wzdtuz (po dtugim boku arkusza)

D-2 Okap

SZ1- Sciana
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Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-Il

klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana,
bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;
do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.
Ukfad stoja wzdtuz (po diugim boku arkusza)

obrobka blacharska / 1/

blacha stalowa ocynkowana

ogniowo, malowana proszkowo, lub aluminiowa

kolor szary Ral 7031,

Montaz na klej Enkolit, z zastosowanem

blach kompensacyjnych.Potgcznie plaskie niewidoczne

Konstrukcja zadaszenia belki drewniane

Plata OSB/3 gr.18cm plyty ze spadkiem na zewnatrz 1%

Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa -l

klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana,

bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;

do uzytkowania w warunkach zewnetrznych.

Uktad stoja wzdtuz (po dtugim boku arkusza)

Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-Il
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(SOPRALENE FLAM 180AR) SZ1- Sciana

Papa termozgrzewalna podktadowa (SOPRAFIX HP) Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-lI S72- Sciana

mocowana mechanicznie klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana, Plyty Hpl FUNDERMAX gr.10mm zewnetrzne

Plata OSB/3 gr. 18cm plyty ze spadkiem bez przebarwien i wad zewnetrznych, do lakierowania Kolor bialy 0085, wykoficzenie NT.

wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub Na konstrukcji aluminiowe]. Plyty Klejone

Konstrukcja zadaszenia wigzary drewniane melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowej
pas gorny 60/220 do uzytkowania w warunkach zewnetrznych. Konstrukcja, stupk wigzara drewnianego 60/240
Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I-Il Uktad stoja wzdtuz (po diugim boku arkusza) poziomo. Wigzary wykonane sq z tarcicy produkcji szwedzkiej,
klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana, Konstrukcja, stupek wigzara drewnianego 60/250 sortowanej maszynowo pod wzgledem
bez przebarwien i wad zewngtrznych, do lakierowania Wiazary wykonane sq z tarcicy produkcji szwedzkiej, wytrzymalo$ciowym (posiadajacej klasg C24, oraz znak CE),
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub sortowanej maszynowo pod wzgledem struganej czterostronnie wraz z fazowaniem ,
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe; wytrzymalogciowym (posiadajacej klase C24, oraz znak CE), suszonej komorowo do wilgotnosci 18 — 22 %
do uzytkowania w warunkach zewnetrznych. struganej czterostronnie wraz z fazowaniem zabezpieczonej impregnatem FIRESTOP
Uklad stoja wzdtuz (po diugim boku arkusza) suszonej komorowo do wilgotnosci 18 — 22 % i (zab. przed dziataniem grzybow, owadow i ognia).
zabezpieczonej impregnatem FIRESTOP Wigzary taczone w systemie Mitek za pomoca plytek kolczastych.
P1- Podest (zab. przed dziataniem grzybow, owadéw i ognia).
, Wigzary taczone w systemie Mitek za pomoca plytek kolczastych. Piyty Hpl FUNDERMAX gr.10mm zewngtrzne
Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I . kolor bialy 0085, wykonczenie NT.
klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana, Sklejka Brzoza gr 30 mm. klasa I Na konstrukcji aluminiowej. Plyty klejone
bez przebarwier i wad zewnetrznych, do lakierowania klasa B sklejka najwyzszej jakosci, szlifowana,
wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub bez przebarwieri i wad zewnetrznych, do lakierowania
melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe; wodoodporna: na bazie zywicy fenolowo-formaldehydowej lub
do uzytkowania w warunkach zewnetrznych. melaminowo-mocznikowo-fenolowo-formaldehydowe;
Konstrukcja podestu wigzary drewniane do u;ytkowam.? w \fvarunkach zeantr.znyf;h. DESEA
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PROJEKT BUDOWLANY
WIATY REKREACYJNEJ
(Dziatka ew. nr - 122/5, 122/6, // ) g
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CZESC Il
KONSTRUKCJA

INWESTOR:

GMINA PIASECZNO
ul. Kosciuszki 5
05-500 Piaseczno

ADRES INWESTYCJLI:

Henrykoéw — Urocze

ul. Mokra

dziatka ew. nr 122/5, 12216, A 57
( ///{

OPRCOWANIE PROJEKTU KONSTRUKCJI:

Jednostka S= = - PN B.P.U. FORMAT Tomasz Turek
projektowa %g @@@Eﬁﬂ i ul. Kujawska 35a
A5 Y S 05-120 Legionowo

biuro@biuroformat.pl

BIURO PROJEKRKTOW www. biuroformat.pl

A
Projektant: inz. Tomasz Turek TOMASEZ TUREK
; o E R
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‘ O E
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Zespot mgr inz. Tomasz Grzesiak |

projektowy: inz. Aleksandra Wojciak

Lipiec 2016 .
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STAROSTWO POWIATOWE w PIASEGZNIE
Wydziat Architektoniczno-Budowlany

£ IO g H 14
ul. <€ ATy ZROWSRKa 15
05-500 Piaseczno
lel. 22 756-61-63

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA

1. Dane ogdlne o inwestycji
2. Podstawy opracowania

3. Warunki gruntowo - wodne
4. Opis 0golny budynku

5. Opis elementéw konstrukcji budynku

CZESC OBLICZENIOWA
1. Zestawienie obcigzen

2. Obliczenia

CZESC RYSUNKOWA

K-01 - Rzut fundamentow

K-02 - Rzut podestu

K-03 - Rzut dachu

K-04 - Sciany Sc-1 Sc-2. Schematy
K-05 - Rama R-1 R-2 R-3. Schematy
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Wydziat Architektoniczr
ul. Chyliczkowska

A CZESG OPISOWA 05-500 Plaseczno

1. Dane ogodlne o inwestycji.

1.1. Przedmiotem inwestycji jest budowa drewnianej wiaty rekreacyjnej.

1.2. Lokalizacja: Henrykéw — Urocze

ul. Mokra
(dziatka ew. nr- 12275, 12216,
1.3. Projektant konstrukgcji: inz. Tomasz Turek

nr upr. MAZ/0271/POOK/13

2. Podstawy opracowania.

Podstawg do wykonania niniejszego opracowania sg:

- rysunki branzy architektonicznej,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce przepisy techniczne oraz normy.

2.1 Opracowanie projektu sporzgdzono w oparciu o nastgpujgce normy:

EUROKOD 0 — PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

EUROKOD 1 — PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Czeéc¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne, ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe
w budynkach.

EUROKOD 1 — PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogoélne — Obcigzenie $niegiem.

EUROKOD 1 — PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie wiatrem.

EUROKOD 2 — PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1:
Reguty ogodlne i reguty dla budynkéw.

PROJEKT BUDOWLANY WIATY REKREACYJNEJ
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e EUROKOD 5 — PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢
1-1: Postanowienia og6lne. Reguty ogdlne reguty dotyczgce budynkow.
e EUROKOD 7 — PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady

ogolne.

3. Warunki gruntowo - wodne.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 (Dz.U. Nr 81 z dnia 27.04.2012) obiekt zalicza sie do
pierwszej kategorii geotechnicznej. W podtozu planowanej inwestycji panujg proste
warunki geologiczne.

Fundamenty zaprojektowano z zatozeniem no$nego podtoza piaszczystego i
wystepowania poziomu wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia fundamentow.
Okre$lono dopuszczalne naprezenia pod fundamentem wartosci maksymalnej 180kPa.
Warunki gruntowe nalezy zweryfikowa¢ po wykonaniu wykopu. W przypadku
wystgpienia warunkéw gruntowych odbiegajgcych od projektowo zaktadanych nalezy
wstrzymac¢ prace i powiadomi¢ nadzér autorski celem podjecia stosownych dziatan.
Potwierdzenie stanu i rodzaju gruntu udokumentowac¢ wpisem do dziennika budowy

przez uprawnionego geotechnika.

4. Opis ogolny inwestyciji.

Na obszarze dziatki ew. nr 122/3, 122/4, 122/5, 122/6, 122/7, 1229,
zaprojektowano wiate rekreacyjng.

Projektowana wiata jest obiektem wolnostojgcym, parterowym, otwartym z jedng
§ciang zewnetrzng. W rzucie obiekt ma ksztatt prostokgta o wymiarach maksymalnych
6,03 x 10,02m. Wysoko$¢ wiaty nad poziom terenu wynosi okoto 3,40m.

Wiate zaprojektowano w technologii szkieletu drewnianego ztozonego z ram w
rozstawie co okoto 90cm. Ramy w ksztaicie litery ,C” kotwione sg bezposrednio do
fundamentow i poszyte oktadzinami zewnetrznymi w postaci ptyt ze sklejki
wodoodpornej oraz ptyt HPL.

Posadowienie wiaty zaprojektowano jako bezposrednie na trzech réwnolegtych
do siebie fawach fundamentowych wylewanych w gruncie.

Sztywnos$¢ przestrzenng obiektu stanowig wzajemnie ze sobg spiete drewniane

ramy ze sztywnymi weztami oraz stezeniami potaciowymi i $ciennymi. Dodatkowg
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sztywno$¢ konstrukcji zapewniajg elementy poszycia podestu i dachu.

Podstawowe materiaty konstrukcyjne:

- tawy fundamentowe — Beton C20/25 W8

- Konstrukcja drewniana — drewno sosnowe impregnowane klasy C24

- sklejka wodoodporna — sklejka bukowa, gr. sklejki min. 30mm, liczba fornirow 15,
parametry wg PrPN-EN 636-1-2-3

Dopuszczalne obcigzenia uzytkowe:

- podest - 5,0 kN/m2
Dopuszczalne obcigzenia klimatyczne:
Obcigzenie sniegiem: Il strefa $niegowa
0.90 kN/m2 x 1.5
Obcigzenie wiatrem: | strefa wiatrowa

0.30 kN/m2 x 1.5

5. Opis elementow konstrukcyjnych budynku.

5.1. Zabezpieczenie wykopu

Prace ziemne mogg by¢ prowadzone w wykopie waskoprzestrzennym o
§cianach pionowych. Z uwagi na ptytkie posadowienie nie ma konieczno$ci
wykonywania innego zabezpieczenia wykopu przed obsunieciem sie mas ziemi.

Po wykonaniu wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan
gruntéw, a w przypadku stwierdzenia warunkéw gruntowych odmiennych niz zatozone
np. zalegania gruntéw nieno$nych, wystepowanie gruntéw w stanie luznym lub
plastycznym, wystepowania wysokiego poziomu woéd gruntowych, nalezy powiadomic
nadzoér autorski celem podjecia stosownych dziatan.

W przypadku stwierdzenia zalegania gruntéw nienosnych lub w stanie luznym,
nalezy je w cato$ci usunagc z podfoza i dokona¢ dogeszczenia gruntem piaszczystym do
wskaznika zageszczenia Is= min 0,98.

Roboty fundamentowe powinny by¢ prowadzone w ,suchym $rodowisku”, wykop
pod fundamenty powinien byé chroniony przed zalaniem. Bezpo$rednio po wykonaniu
wykopow fundamentowych, na ich dnie nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawczg z
,chudego betonu” grubosci 10cm klasy C8/10.

Wykopy powinny by¢ odebrane przez uprawnionego geotechnika wpisem do

dziennika budowy.
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Posadowienie wiaty zaprojektowano na trzech réwnoleglych do siebie

zelbetowych tawach fundamentowych wylewanych w gruncie. Szerokos¢ taw
fundamentowych 30cm, $ciany fundamentowej 20cm. Gteboko$¢ posadowienia
fundamentdéw ponizej poziomu terenu min. 80cm.

Zbrojenie fundamentow:

e tawa fundamentowa- prety podtuzne 4#10, strzemiona @6 co 25cm;
e Sciana fundamentowa — prety podtuzne #8 co 25cm i strzemiona @6
co 25cm

Beton klasy C20/25 W8, stal klasy A-IlIN i A-I.

Ze Scian fundamentowych nalezy wykotwi¢ stalowe tasmy perforowane pod
mocowanie dolnych rygli ram konstrukcyjnych. Tasmy perforowane nalezy dowigzaé¢ do
pretéw zbrojenia $ciany fundamentowe;.

Posadowienie fundamentéw przewidziano na warstwie betonu podktadowego
klasy C8/10 grubosci 10cm.

Na spodzie oraz powierzchniach bocznych $cian fundamentowych nalezy

wykonaé izolacje przeciwwilgociowg w postaci folii PCV uktadanej bezposrednio w

wykopie.

Alternatywnie dopuszcza sie posadowienie konstrukcji wiaty na fundamentach
wkrecanych. Zastosowanie rozwigzania alternatywnego wymaga wykonania
dodatkowego opracowania zawierajgcego dobor pali wkrecanych ($rednica, dtugosc)

oraz schemat rozmieszczenia pali wraz z opisem technologii wykonania.

_

Przykiad fundamentu wkrecanego
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5.3. Konstrukcja drewniana tel. 22 756-61-63

Konstrukcje wiaty stanowi szkielet z drewnianych z drewnianych ram nosnych
spietych ze sobg za pomocg przewigzek oraz poszycia ze sklejki wodoodporne;.

Ramy w ksztatcie litery ,C” ustawione sg w rozstawie co okoto 90cm, sktadajg sie
z dwoch rygli poziomych dolnego i gbrnego oraz skrajnego pionowego stupka. Rygle
poziome stanowig jednoczes$nie konstrukcje podestu i zadaszenia, stupki natomiast
stanowig konstrukcje pod $ciany zewnetrzne Sz-1 i Sz-2. Wysokos¢ ramy wynosi okoto
3m, diugo$¢ rygli poziomych wynosi okoto 5,60m.

Wezly ram zaprojektowano jako sztywne w celu przeniesienia obcigzen od
wiatru. Potgczenia weztdw zaprojektowano na systemowe stalowe plytki kolczaste
nabijane obustronnie.

Rygle dolne mocowane sg bezposrednio do fundamentéw za pomocg stalowych
tasm perforowanych tgczonych na $ruby lub wkrety. Ptaskowniki nalezy wykotwi¢ ze
$ciany fundamentowe;.

Rygle gorne oparte sg na krawedzi zewnetrznej z jednej strony na pfatwi,
element mocowany doczotowo na systemowe blachy katowe.

Ptatew oparta jest na dwdch stupach wielogateziowych ze sklejki wodoodpornej
grubosci 3cm. Ptatew pracuje w schemacie belki wolnopodpartej z obustronnymi
wspornikami.

Stup nalezy realizowaé z czterech pionowych jednolity ciggtych elementow ze
sklejki gr. min. 30mm. Stosowac przewigzki w rozstawie co 1/3 dtugosci stupa. tgczenie
przewigzek z elementami pionowymi realizowa¢ jak klejone na wreby usztywnione
tgcznikami stalowymi.

Dla zapewnienia sztywnosci konstrukcji, zaprojektowano stezenia w postaci
skratowan. Zastosowano sté,Zenia potaciowe w ptaszczyznie dachu pomiedzy dwoma
skrajnymi ryglami ram oraz stezenia $cienne w pfaszczyznie $cian pomiedzy dwoma
skrajnymi stupkami ram.

Poszycie konstrukgcji stanowia:

e skleja wodoodporna gr. 3cm dla dachu i podestu;
e plyty laminowane HPL gr. 1cm dla Scian

Piyty poszycia mocowana sg do rygli i stupkéw ram nosnych oraz do przewigzek

pomiedzy ramami zlokalizowanymi w miejscach styku ptyt.

Sztywnos¢ przestrzenng konstrukcji zapewniajg wzajemnie ze sobg spiete
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drewniane ramy ze sztywnymi weztami oraz stezeniami potaciowymi i $ciennymi.

Dodatkowg sztywno$¢ konstrukcji zapewniajg elementy poszycia podestu i dachu ze
sklejki wodoodpornej gr. 3cm
Elementy sktadowe konstrukcji drewninaej:
e rygle poziome ramy 6x22cm (rama R-2, R-3) 10x22cm(rama R-1).
e stupki ramy 6x25cm (rama R-2, R-3) 10x25cm (rama R-1).
e ptatew 20x25cm.
e przewigzki w ptaszczyznie rygli ram 6x22cm;
e przewigzki w ptaszczyznie Scian 6x25cm
e stezenia potaciowe i $cienne 5x10cm
Potgczenia elementéw drewnianych nalezy realizowaé z zastosowaniem
systemowych tgcznikéw ciesielskich BMF.
Wszystkie elementy konstrukcji drewnianej zaprojektowano z drewna sosnowego
klasy C24.
Elementy drewniane nalezy impregnowac, zabezpieczy¢ przed ogniem i korozja
biologiczng (np. FOBOS M4 wg receptury producenta).
Elementy drewniane nalezy opierac na elementach zelbetowych za
posrednictwem przektadki z papy asfaltowej.
Z uwagi na konstrukcje weztbw ram nosnych oraz powtarzalno$é, nalezy

zastosowac ich prefabrykacje.
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UWAGI:

1.

Obiekt wznosi¢ wg projektu wykonawczego konstrukcji z uwzglednieniem
technologii i szczegétowych rozwigzan konstrukcyjnych.

Prefabrykowane ramy realizowa¢ w oparciu o odrebne opracowanie producenta.

3. Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i obowigzujacymi

przepisami.

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych przestrzegajac
przepisbw BHP.

Wykopy pod fundamenty winny by¢é odebrane wpisem do dziennika budowy
przez geotechnika.

Przed przystgpieniem do robét sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty
zwigzane. Ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu
przed przystgpieniem do robot.

Przeprowadzenie rob6t w przypadku stwierdzenia wad koordynacji jest
zabronione. W szczego6lnoéci zabronione jest prowadzenie robdt w oparciu o
dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architektury i
pozostatych branz.

Wszelkie zmiany, ktére wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢, rowniez te ktore
stuzg jedynie zmianie technologii winny by¢ przedstawione nadzorowi

autorskiemu.
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B. CZESC OBLICZENIOWA

1.0. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
1.1.Dach
a) Obcigzenia state (G)
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: P War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip IReqize) oRGIeenIa tos¢ stka znik charakter.
1 |2x papa na deskowaniu 0,40 | kN/m2| 1,00 | 0,400 | kN/m2
2 [Sklejka gr. 2cm 8,00 | kN/m3| 0,02 | 0,160 | kN/m2
3 |Przewiazki 6x22cm co 90cm 6,00 | kN/m3 | 0,01 | 0,088 | kN/m2
4 |Sklejka gr. 3cm 8,00 | kN/m3 ] 0,03 0,240 | kN/m2
Sumowane pozycje Suma obcigzen
Wszystkie 0,888 | kN/m2 |
1.1.1. Obciazenie $niegiem
a) Obcigzenia zmienne (s)
Strefa I gk= 0,9 kN/m2
Pochylenie dachu : o= 0 [’]
C1= 0,8
g o e War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Radza] ohclazenid tos¢ stka znik charakter.
Sk=gk*C
1 Qk=09 __C1=J0.80 0,720 | kN/m2 |1 1,00 | 0,720 | kN/m2
1.1.2. Obciazenie wiatrem
a) Obcigzenia zmienne (w)
Strefa wiatrowa | gk= 0,3 kN/m2
Pochylenie dachu : o= 0 [l
Cz3= -0,9
Ce= 0,67 B= 2,2
; S War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Reaza) ohaigzenia tos¢ stka znik charakter.
gk*Ce*C1*b
1 gk =0.3 Cz1=| 090 -0,398 | kN/m2 | 1,00 | -0,398 | kN/m2
1.2. Podest
a) Obciazenia state (G)
; i War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Rodzaj obcigzenia tosc stka znik charakter.
1 |Sklejka gr.3cm 8 kN/m3 | 0,03 | 0,240 | kN/m2
2 |Przewigzki 6x22cm co 90cm 6 kN/m2 | 0,01 0,088 | kN/m2
Sumowane pozycje Suma obcigzen
Wszystkie 0,328 | kN/m2 |
b) Obcigzenia zmienne (Q)
; P War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Rodzaj obcigzenia tosé stka znik charakter.
1 |uzytkowe 5,0 | kN/m2 | 1,00 | 5,000 | kN/m2
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: f War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Rodzaj.abelazenia tos¢ stka znik charakter.
1 [Sklejka bukowa gr. 3cm 8,0 | kN/m3 | 0,030 | 0,240 | kN/m2
2 |Stupki 6x25cm co 94cm 6,0 kN/m3 | 0,02 0,096 | kN/m2
3 |Sklejka bukowa gr. 2cm 8,0 | kN/m3 | 0,020 | 0,160 | kN/m2

Sumowane pozycje

Suma obcigzen

Wszystkie 0,496 | kN/m2
Obcigzenie liniowe (h=2,81m) | 1,393 | kN/m
1.3.2. Sciana Sz-2

: . War- | jedno- | Mno- Obcigzenie

Ip Rodza) obcigzenia tos¢ | stka | znik | charakter.
1 |Plyta zew. HPL gr. 1cm 0,16 | kN/m2 | 1,000 | 0,160 | kN/m2
2 [Stupki 6x25cm co 94cm 6,0 kN/m3 | 0,02 | 0,096 | kN/m2
3 |Plyta zew. HPL gr. 1cm 0,16 | kN/m2 | 1,000 | 0,160 | kN/m2

Sumowane pozycje

Suma obcigzen

Wszystkie 0,416 | kN/m2
Obcigzenie liniowe (h=2,81m) | 1,168 | kN/m
1.4. Obcigzenie wiatrem
a) Obcigzenia zmienne (w)
Strefa wiatrowa | gk= 0,3 kN/m2
Cps1= 1,1 Cpp2= 0,7
Cpp3= -0,3 Cpd4= -1,6
Cpd5= -0,6
Ce= 0,67 B=_ 2,2
; o War- | jedno- | Mno- Obcigzenie
Ip Radza] dbtigeenia tos¢ stka znik charakter.
gk*Ce*Cps1*b
1 k=03 Cps1=| 110 0,486 | kN/m2| 1,00 | 0,486 | kN/m2
k*Ce*Cpp2*b
2 q eqkp=%3 Cpp2=| 070 0,310 | kN/m2 | 1,00 | 0,310 | kN/m2
k*Ce*Cpp3*b
3 4 qu:F(’)S Copa 030 | 1% kN/m2 | 1,00 | -0,133 | kN/m2
k*Ce*Cpd4*b
4 g eqkp=03 de4=| T -0,708 | kN/m2 | 1,00 | -0,708 [ kN/m2
gk*Ce*Cpd5*b
5 gk =0.3 de5=| 0,60 -0,265 | kN/m2 | 1,00 | -0,265 | kN/m2
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 220,0 8873

1833 807 807 22,0 45 Drewno C24
2 250,0 13021 2083 1042 1042 25,0 45 Drewno C24
STALE MATERIAZOWE
Material Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
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0,700

$

6 S
5
1,000
0,Rp6 0,256 0,256 0,256 0,256
‘
T S : S : =
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A "warstwy" Staie vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 1;:95
4 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 0,61
5 Skupione 0,0 1,000 0,00
6 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 5;15
OBCIAZENIA:
[
5 2
5
4,000 4,000 4,000 4,000 4,000
1 JiL 2 JiL 3 jkk4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat Pl (Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne yt= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 0,61
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: S "$nieg" Zmienne yt= 1,50
6 Liniowe 0,0 0,579 0,579 0,00 5,15
OBCIAZENIA:
-0,560 -0,560
-0,3874—1 1
6 —
5
0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
0,387 3
1 L 2 k 3 i 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tgqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa vV "wiatr I" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 0,61
5 Liniowe 90,0 -0,387 -0,387 0,00 3,00
6 Liniowe 0,0 -0,560 -0,560 0,00 5,15
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-0,212 -0,212
0387——i£47 o ‘iL
5
-0,/110 -0,110 -0,110 -0,110 -0,110
0,387 =)
T 2 p S ; y o
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: W "wiatr II" Zmienne yt= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 0,61
5 Liniowe 90,0 0,387 0,387 0,00 3,00
6 Liniowe 0,0 -0,212 -0,212 0,00 5;15

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vE

Ciezar wkt. 1,10
A -"warstwy" State 1,20
B -"uzytkowe" Zmienne 1 0,80 1,50
S -"3nieg" Zmienne 1 0,70 1,50
V -"wiatr I" Zmienne 1 0,60 1,50
W -"wiatr II" Zmienne 1 0,60 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wit. ZAWSZE
A -"warstwy" ZAWSZE
B -"uzytkowe" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
V -"wiatr I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W

W -"wiatr II" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V




STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydziat Architekioniczno-Budowlany
ul. Chyliczkowska 14
06-500 Piaseczno

MOMENTY-OBWIEDNIE: o K
tel. 22 756-61-63

-3,292

|~o, 18—
-3,292182 — 6 //X

———— e
5
-6,494 -6,494
-2,051 -2,051 Wihas

4340 1,262 -1,262

-U,U40; -u,u‘o:)1
21T—3 — i 4

i

4,349

TNACE-OBWIEDNIE:

0,063

-4,0597

4,138
J0,149
3 0229 4

-6,594

NORMALNE-OBWIEDNIE:

9

7‘0,549 5,300, 6

or

742 1.742
(1-0,896/-5,647

-1,742-1,742
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STLY( PRZEKROJOWE 'Y WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciqéﬁg@aygbIU:ﬁéieZar wl.+"Kombinacja obciazen"

P sy PAY
STAROS Twe PO

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,000 4,349% =5;726 -1,742 ABSW
0,900 -6,494*% -10,740 1,742 ABSV
0,900 -5,466 -12,615%* -0,000 ABS
0,900 -6,494 -10,740 1,742 ABSV
0,000 -1,131 -2,096 1,742 AV
0,900 -3,333 -11, 345 -1,742*% ABSW
0,000 4,349 -5,726 -1,742% PDBSW
2 1,945 0,721* 1,779 0,000 ASV
0,000 -6,494%* 9,284 0,000 ABSV
0,000 -6,494 9,284%* 0,000 ABSV
0,000 -6,494 9,284 0,000* ABSV
1,459 -0,237 2,161 0,000* ASV
0,000 -6,494 9,284 0,000* ABSV
1,459 -0,237 2,161 0,000* ASV
3 0,973 1,942%* 0,003 0,000 ABSV
0,000 -2,051* 6,529 0,000 ABW
0,000 -1,491 6,715% 0,000 ABV
0,000 -2,051 6,529 0,000* ABW
0,973 1,942 0,003 0,000* ABSV
0,000 -2,051 6,529 0,000* ABW
0,973 1,942 0,003 0,000* ABSV
4 0,610 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 -1,262% 4,138 0,000 ABV
0,000 -1,262 4,138% 0,000 ABV
0,000 -1,262 4,138 0,000* ABV
0,610 0,000 0,000 0,000* AB
0,000 -1,262 4,138 0,000* ABV
0,610 0,000 0,000 0,000* AB
5 0,000 1,131%* -1,742 -0,896 AV
0,000 -4,349% 1,742 -4,526 ABSW
0,000 -0,424 -1,742% -3,434 ABSV
0,000 -4,349 1,742% -4,526 ABSW
3,000 -1,481 -0,000 -0,549*% AV
0,000 -3,292 0,000 -5,647* ABS
6 2,897 4,551%* 0,019 0,000 AS
0,000 -3,292% 5,300 0,000 ABS
0,000 -3,292 5,300%* 0,000 ABS
0,000 -3,292 5,300 0,000* ABS
2,897 4,551 0,019 0,000* AS
0,000 -3,292 5,300 0,000* ABS
2,897 4,551 0,019 0,000* AS
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciagzen"
Wezet H[kN] : V[kN]: R[kN] M [ kKNm] Kombinacja obciazen
4 0,000%* 4,059 4,059 AS
-0,000%* -0,063 0,063 ABV
0,000%* 2,087 2,087 A
0,000 4,059% 4,059 AS
-0,000 -0,063% 0,063 ABV
0,000 4,059 4,059%* AS
5 1,742% 20,024 20,099 ABSV
1,742% 5,535 5,802 AV
-1,742%* 18,191 18,274 ABSW
-1,742% 3,702 4,091 AW

-0,000 20,955%* 20,955 ABS
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ekstremalne

-1,742 3,702% 4,091 AW
-0,000 20,955 20,955% ABS
6 -0,000%* 12,398 12,398 ABW
-0,000% -1,528 1,528 AS
-0,000% -0,843 0,843 a
-0,000 12,398* 12,398 ABW
-0, 000 -1,528% 1,528 AS
-0, 000 12,398 12,398%* ABW
T 0,000%* 10,732 10,732 ABSV
0,000% 0,378 0,378 AW
0,000%* 0,893 0,893 A
0,000 10,732% 10,732 ABSV
0,000 0,378%* 0,378 AW
0,000 10,732 10,732% BABSV
* = Wartosci
Wymiarowanie: rygiel gorny
y Y
-3,101
—
\ \
A — B
==k \
) -4,059
\ =
l 100— 4551

Przekréj: 1 “B 22,0x10,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=8873,3; Jzg=1833,3 cm*; A=220,00 cm?; iy=6,4; iz=2,9 cm; Wy=806,7; Wz=366,7 cn’.

Wrlasnos$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wilasny).

[<mm/ = 0’60
Cechy drewna: Drewno C24.

S g = 24,00
S0k = 14,00
Jis0x = 0,50

S oo =21,00
fc,90,k = 2’50
S =250

Nosnos¢ na zginanie:

V=13

fa= 11,08 MPa
f 04 = 6,46 MPa
[rona= 0,23 MPa
04 = 9,69 MPa
oo0q= 1,15 MPa

90d

f.y= 1,15 MPa

Wyniki dla x =2,90 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “AS”.

E = 11000 MPa

0,mean

E =370 MPa

90,mean

E ;4= 7400 MPa
G .. =690 MPa

mean

p, =350 kg/m’

Dlugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[, = 1,00x5150 + 220 + 220 = 5590 mm



tel. 22 756- (u

% :,.._' ,7111 md O mean \/ 5590%x220%11,08 \4/ 11000
10*Ey \| Goean 3,142x1002x7400 ' 690

A =0,484
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dai,,=<075 Ko =1
Warunek statecznosci:
=M/W=4,51/806,67 x10° = 5,642 < 11,077 = 1,000x11,08 = k ., f |

Nosnosc¢ dla x,=2,90 m; x,=2,25 m, przy obcigzeniach “AS”:

Y M, Y, cFl)l Z,d

m,y.d +k,,, z,d :5,642 + O,7><0’OOO
f;ll,)’,tl fm,z,d 11708 1 1708 = 0,509 < 1
k cSm,y,d n Oom,z Z rl 7x 5 642 0,000

"Twd Fwea 1081108 36T < 4

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,58 m; x,=2,58 m, przy obcigzeniach “ABS”.
Ugiecie graniczne
=//200 =258 mm

nelfn
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wtasny + “A”):

u  (1+k ) = -5,6%(1 + 0,60) = -9,0 mm

z,ﬁn - zlns

u (1+k,,) = 0,0x(1 +0,60) = 0,0 mm

y,ﬁn yms(
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BS”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).

u uz,insl (1 +kde1) = _4'1)((1 * 0»00) = '4,1 mm

zfin -

u 1+k ) = 0,0x(1 +0,00) = 0,0 mm

y,ﬁn ylns( (
Ugiecie catkowite:
U,;n=-90+-41=131<258=u

net,fin

Wymiarowanie: rygiel doiny

y Y
5,494
-
[ — B
0,424
L
z 48U

g 10,740

Przekréj: 1 “B 22,0x10,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=8873,3; Jzg=1833,3 cm*; A=220,00 cm?; iy=6,4; iz=2,9 cm; Wy=8006,7; Wz=366,7 cm°.
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Nosnosé¢ na zginanie: bl D
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Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gérnego

~vska 14

Wyniki dla x,=0,90 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABSV”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

1,= 1,00x900 + 220 + 220 = 1340 mm

Lalfa | Eomean 1340%220%11,08 \4/11000
W B \ G _ N 3,142x1002x7400 N 690

Warto$¢ wspoblczynnika zwichrzenia:

rel.m

=0,237

dlaz_, <0,75 k=1

relm — crit
Warunek statecznosci:

G,4=M/W=6494/806,67 x10° = 8,051 < 11,077 = 1,000x11,08 =k __ ..,

Nosnos¢ dla x =0,90 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABSV™:

(¢ O.. 5 o, .
1,0,d + m,y,d 2 m,z,d :0,079 + 8,051 + 0’7)(0,000
f/,O,d .fm,y,d .fm,z,d 6346 1 1908 1 1508

=0,739<1
Go.d n km 0m,y,d % Opzd 20,079 n O,7X8,051 n 0,000
ft,O,d fm,y,zl ](m,z,zl 6946 1 1:08 1 1,08 _ 0’521 <1
Nos$nos¢ ze Sciskaniem dla x =0,90 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABS™:
2
(¢} ‘ (¢} b d (e} 3 2
c2,0,l + m,y +k,,, m,z,d :0,002 + 6,776 + ,7XO’OOO
fc,o,d fm,,v,d f"hi#’ 9,69 11,08 11,08 =0,612<1
2
Ceod Omyd  Omza _0,0002 6,776 , 0,000
L2,0,£ + k,,, m,y ¢ AL mz.d : e 0,7>< +
fc,O,d f;n,y,d f;n,z,d 9969 1 1908 11708 —0,428<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =0,00 m; x,=0,90 m, przy obcigzeniach “ABSV”.
Ugiecie graniczne

u =//150=13,3 mm

net,fin
Ugiecia od obcigzen stalych (ciezar wlasny + “A”):
Uy = Uy [1+ 19,2 (AIL)A(1+k ) = -1,3%[1 + 19,2x(220,0/2000)’](1 + 0,60) = -2,6 mm

zfin

Uy = U [+ 19,2 (WL (1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(100,0/2000)%)(1 + 0,60) = 0,0 mm

y.fin
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BSV”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wialr).

Uy = Uy 1+ 19,2 (WLA(1+k ) = -1,6%[1 + 19,2x(220,0/2000)7(1 + 0,00) = -1,9 mm

z,fin

u, =u,  [1+192 (WL?Z(1+k,,) = 0,0x[1 + 19,2x(100,0/2000)?](1 + 0,00) = 0,0 mm

y.fin - y,inst

Ugiecie catkowite:
U,n=-26+-19=45<133=u

net,fin
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——100

Przekroj: 2 “B 25,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=250,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=13020,8; Jzg=2083,3 cm*; A=250,00 cm?; iy=7,2; iz=2,9 cm; Wy=1041,7; Wz=416,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gornego
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x =0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “ABS”.
—  dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziow):

[, =p1=1,665%3,000=4,995 m
—  dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:
.= u1=1,000%3,000 = 3,000 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do osi gléwnych przekroju, wynoszg:

lc_) =4995 m; l.,=3,000 m

c
Wspoélczynniki wyboczeniowe:

A= 1i =4,995/0,0722 = 69,21

cy

A,=1_, /i =3,000/0,0289 = 103,92

= E, /22, =9,87=x7400/(69,21)* = 15,25 MPa

a c.crity 0,05

0, =7 E, s/ 22, =9,87x7400 / (103,92)* = 6,76 MPa

c.critz

2 = ook Oy =~[21/1525 = 1,174

rely

A= \/Z,O,k /GC,L‘I'II,Z = \/21/6,76 | = 1,762

relz

k=05 [1+f,(L,, -0.5)+22, 1= 0.5x[1+0.2x(1,174 - 0,5) + (1,174)"] = 1,256

k,=05[1+B.(4,,-05)+22, ]1=05x[1+0,2x(1,762 - 0,5) + (1,762)*] = 2,179

relz

ko= Uk, +\Jk2 =2 ) = 1/(1,256 +J1,2562 - 1,1742 ) = 0,587
ko= Uk, + k2 =22, .) = 1/(2,179 +~[2,1797 - 1,7622) = 0,289

cz
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Powierzchnia obliczeniowa przekroju A, = 250,00 cm>. Wydziat Architel
ul. Chyliczk

Nosnos¢ na $ciskanie: 05-500 F :
Go0q=N/A,=5647 /250,00 x10 = 0,226 < 2,80 = 0,289x9,69 =k f_,, tel. 22 756-61-63

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ASW”.
Ugiecie graniczne

=//200 = 15,0 mm

nel fin
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wtasny + “A”):

U, = Uy [1+ 19,2 (WL?Z(1+k ) = -0,8x[1 + 19,2x(250,0/3000)7(1 + 0,60) = -1,4 mm

zfin ~

u (1+k

y.ﬁn ylns(

=0,0x(1 +0,60) = 0,0 mm

def)
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“SW”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).

U [1+19,2 (WL)2(1+k . ) = -7,1x[1 + 19,2%(250,0/3000)2|(1 + 0,00) = -8,0 mm

def.

1+k ) = 0,0x(1 +0,00) = 0,0 mm

z inst

uy.ﬁn ymst (

Ugiecie catkowite:
U,;=-14+-80=94<150=u

net,fin

POLACZENIE NA PLYTKI KOLCZASTE W WEZLE NR: 2

25,0x10,0

h
[
|
1

‘ 3

240

Moment zginajacy: M=-4,349 kNm
Sila poprzeczna: 0=1,742 kN
Sila osiowa: N=-4,526 kN

Obcigzenia: “ABSW”.

Przyjeto polgczenie na dwie jednostronne plytki kolczaste typu Mitek GNA20, dla ktérych kierunek gléwny plytki pokrywa sig z
osig preta tgczonego nr 5.
Nosnosci plytki kolczastej przyjeto z literatury.
No$no$é polgczenia ze wzgledu na docisk kolcéw do drewna:
Po obu stronach styku przyjeto pola efektywne wynoszace odpowiednio 4 =268,401i 4’ =268,40 cm®.
Na jedng plytke dziala sila wypadkowa F, =2,425 kN nachylona pod katem o= 69,0° do kierunku gléwnego plytki. Kat
pomiedzy kierunkiem dzialania sily i kierunkiem wlékien, dla elementow laczonych wynosi odpowiednio f=-21,0° i f'=
69,0°.
Sity dzialajace na jednostke powierzchni jednej plytki:

Tpa = F /A ,;=2,425/268,40 x10° =9,034 N/em?

=My T =2,174x12,58 / 14154,5 x10° = 193,231 N/cm?

A max

=9,034 < 168,472 =1

aap.d

= 193,231 <272,000 =1,

90.d

= 202,265 < 408,000 = 1,5x272,000 = 1,5/, .,

d Md



STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
sniezno-Budowlany

Wydziat Archi 0-bl
U AT 0145 1 268,40 *10° = 9,034 N/em?

06-500 Plaseczno
Tl 2 MaH6ufa 1 167 2,174x12,58 / 14154,5 x105 = 193,231 N/em?
T, =9,034<140,340=1,
T’M,d = 193,231 < 272,000 =fn

,90,90,d

U ot T e = 202,265 < 408,000 = 1,5%272,000 = 15 1, .,

Fd

Nosnos¢ plytki:
Sily dzialajace na plytke w styku dla kata nachylenia styku y = 90,0° oraz sily od momentu zginajgcego F', =2 M/[1=
2x2,174 /24,0 x10>= 18,121 kN.

F ,=Fcosa+F siny=2425x0,359+ 18,121x1,000 = 9,931 kN

F = Fsina+F, cosy=2,425x0,933 + 18,121x0,000 = 2,263 kN
Nosnos¢ plytki:
R =max{f, . siny;f  ,cosy}=max{1664,000x1,000; 1008,000x0,000} x24,0x10~= 39,936 kN
R =max{ [, g, €08V [ 4 4siny } /=max{1200,000x0,000; 1480,000x1,000} »24,0x 103 = 35,520 kN
Warunek no$nosci:

(F o/ R+ (F /R )= (9.931/39,936) + (2,263 / 35,520) =0,066 < 1

2.2. Rama R-2

WEZLY:
3 8 4
—1 S
3,000
2 5 6 7 o
P X X
0,250
i | 0,360 | i
oo 1o (2%
PRETY:
@ n . 4 = _x Same o
a2ls als 3,000
fil fil fil
 J
12—
z i D360 | -
—0,900——————1,945 — 19— ==| o



STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
\Nydﬂa{Archﬁckﬂnﬁc7n0~nudomﬂany
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05-500 Piaseczno
tel. 22 756-61-63

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

1 132,0 5324 396 484 484 22,0 45 Drewno C24
2 150,0 7812 450 625 625 25,0 45 Drewno C24
OBCIAZENIA:
0,700 0,700 0,700
6 7 _JL
5 8
1,000 1,000
0,Pp6 O\ELG 0,256 0,256 0,256
©
e S » &
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: A '"warstwy" State vyf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 0,256 0,256 0,00 0,61
5 Skupione 0,0 1,000 0,00
6 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 0,90
7 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 4,25
8 Skupione 0,0 1,000 0,00
OBCIAZENIA:

4,000 4,000 4,000 4,000

= I W—"—




STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE

Wydziat Arehlizitoniczng Budowlany
ul, Ghvliczkowsia 14
OBCIAZENIAL:Z110 ([kN], [kNm], [kN/m])
R R A IR e et o e
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg): P2 (Td) : alm]: bm]:
Grupa: B '"uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 4,000 4,000 0,00 0,61
OBCIAZENIA:
0,579 0,579 0,579
6 7 i
5 8
© @
D S 2 X 3 P W
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) afm]: b [m]
Grupa: S "3nieg" Zmienne yt= 1,50
6 Liniowe 0,0 0,579 0,579 0,00 0,90
7 Liniowe 0,0 0,579 0,579 0,00 4,25
OBCIAZENIA:
-0,560 -0,560 -0,560
-0,150i—-0,246i 1
o 7
5 8
0,250 0,250 0,250 0,250

-0,150 -0,246*
) S S T




STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE

Wydziat Archits

oniczno-Budowlany
cowska 14
05-500 Piaseczno

fel. 22 756-61-63

ui. Chylic

-0,110
p ST
|
|

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: V "wiatr I" Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 1.;95
4 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 0,61
5 Liniowe 90,0 -0,150 -0,150 0,00 34100
6 Liniowe 0,0 -0,560 -0,560 0,00 0,90
i Liniowe 0,0 -0,560 -0,560 0,00 4,25
8 Liniowe 90,0 -0,246 -0,246 0,00 3,00
OBCIAZENIA:
-0,212 -0,212 -0,212
0,246—£—O,150-£ i
o 7 .
5 8
0,110 -0,110 -0,110
0,246 —@—0,150" 1
1 2 3
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: W ‘"wiatr II" Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe 0,0 -0,110 0,110 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 -0,110 -0,110 0,00 0,61
5 Liniowe 90,0 0,246 0,246 0,00 3,00
6 Liniowe 0,0 -0,212 —0:212 0,00 0,90
7 Liniowe 0,0 -0,212 -0,212 0,00 4,25
8 Liniowe 90,0 0,150 0,150 0,00 3,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAﬁENIOWE WSPO%. BEZPIECZ. :
Grupa Znaczenie yd: yf:
Ciezar wk. 1,10
A -"warstwy" State 1,20
B -"uzytkowe" Zmienne 1 0,80 1,50
S -"3nieg" Zmienne 1 0,70 1,50
V -"wiatr I" Zmienne 1 0,60 1,50
W -"wiatr II" Zmienne 1 0,60 1,50




STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydziat Architekioniczno-Budowlany
RELAC&E‘ CRUP OBETRzZER :

_______ 06-500 Piaseczuo_

Grupa E¥c22 756-61-63 Relacje:
Ciezar wkt. ZAWSZE

A -"warstwy" ZAWSZE

B -"uzytkowe" EWENTUALNIE
S -"3nieg" EWENTUALNIE
V -"wiatr I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W

W -"wiatr II" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V

MOMENTY-OBWIEDNIE :

-0,004[¢ 4¢-1,142

-2,975 -2,975

-1,255 -1,255
-0,786/ J0,2-1,419 -0,038]-0,038
9
0,38200,382
2,327
TNACE-OBWIEDNIE:
4,457
0,403 0,181
0,353}-0 384.0,217J-0,353 7 h
i -3,700 -3,101
5 B
| ] :
1,524 7,017
\ 4,113

0,966L0,39§0,892 11,460 ~——__0911]0,395 012740124~ o
1,02413-1‘342 2, 3 4
3,246

\\

-8,240

-6,213




NORMALNE-OBWIEDNIE:

0,353 0,353

STAROSTWG row
Wydziat Archite czno-Budowlany
ul. Chyliczkowska 14 '
05-500 P ZNno
tel. 22 756-61-63

'E wi PIASECZNIE

By e
20,3848-0,217-0,217]-0.841]-8.157 7 1
5 3
10,17640,398 0,398}]-1,049/-8,365
X p S T
-0,96€-0,966 2 2 - 4

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]

1 0,900 0,907* 0,124 -0,912 ASW
0,900 -1,990%* -3,246 0,345 ABV
0,900 -1,990 -3,246% 0,345 ABV
0,900 -1,169 -1,267 0,398* AV
0,000 -0,178 -0,935 0,398* AV
0,900 0,086 -1,855 -0,966* ABSW
0,169 0,783 -0,050 -0,966* ABSW

2 0,608 2,498%* 0,055 -0,000 ABSW
0,000 -3,803* 7,524 0,000 ABV
1,945 -2,975 -8,240% -0,000 ABSW
1,945 -2,975 -8,240 -0,000* ABSW
0,608 2,498 0,055 -0,000* ABSW
0,000 -3,803 7. 524 0,000*% ABV
1,945 -2,975 -8,240 -0,000* ABSW
0,608 2,498 0,055 -0,000* ABSW
0,000 -3,803 7:524 0,000*% ABV

3 0,973 1,599* 0,344 0,000 ABV
0,000 -2,975%* 6,969 0,000 ABSW
0,000 -2,147 7,017% 0,000 ABSV
0,000 =2,975 6,969 0,000*% ABSW
0,973 1,599 0,344 0,000* ABV
0,000 -2,975 6,969 0,000*% ABSW
0,973 1,599 0,344 0,000* ABV

4 0,610 0,000%* 0,000 0,000 A
0,000 -1,255% 4,113 0,000 ABV
0,000 =1,255 4,113%* 0,000 ABV
0,000 -1,255 4,113 0,000* ABV
0,610 0,000 0,000 0,000* ABSV
0,000 -1,255 4,113 0,000* ABV
0,610 0,000 0,000 0,000* ABSV

5 2;:625 0,507* -0,003 1,748 ABSW
0,000 -0,786% 0,943 0,778  ABW
0,000 -0,756 0,966%* 1,566 ABSW
3,000 0,364 0,175 2,108* AS
0,000 0,069 ~0,345 0,176*% ABV

6 0,000 0,480%* -1,774 -0,141 ABSW
0,900 -2,250% -3,700 0,175 AS
0,900 -2,250 -3,700%* 0,175 AS
0,900 -1,287 -2,009 0,353*% ABSV

0,000 0,144 -1,172

0,353* ABSV




‘ —
STAROSTWE POWIATOWE w PIASECINIE

\NvdﬂaéAuﬁﬂuﬂdﬂnlﬁnu-BUQUwhnw
: ul. Chyiiczkowska 14
05-5@0diggseczno, 871 -1,599 -0,217% AW
tel. @P0085-61-63 0, 332 -1,075 -0,217*% AW
7 2,391 2,707% 0,189 -0,000 ABS
0,000 -2,960% 4,457 0,000 AS
0,000 -2,960 4,457% 0,000 AS
0,000 -2,960 4,457 0,000% AS
2,391 2,707 0,189 -0,000*% ABS
0,000 -2,960 4,457 0,000% AS
2,391 2,707 0,189 -0,000% ABS
8 0,000 1,813%  -1,437 -1,049  ABV
0,000 -1,419% 0,870 -6,852  ASW
0,000 1,601 -1,460% -4,757  ABSV
3,000 -0,839 -0,330 -0,841% ABV
0,000 -0,186 -0,175 -8,365% AS
* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[KkN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
4 -0,000%* 3,101 3,101 ABS
0,000%* -0,181 0,181 AV
-0,000%* 1,511 1,511 A
-0,000 3,101* 3,101 ABS
0,000 -0,181%* 0,181 AV
-0,000 3y 1O 3,101%* ABS
5 1,782%* 15,365 15,468 ABSV
1,782% 5,998 6,257 AV
-1,782% 13,606 13,722 ABSW
-1,782%* 4,239 4,598 AW
0,000 15,963%* 15,963 ABS
-1,782 4,239% 4,598 AW
0,000 15,963 15,963%* ABS
6 -0,000%* 15,209 15,209 ABSW
0,000%* -0,456 0,456 AV
0,000%* 0,792 0,792 A
-0,000 15,209%* 15,209 ABSW
0,000 -0,456%* 0,456 AV
-0,000 15,209 15,209%* ABSW
7 0,000%* 10,327 10,327 ABV
0,000%* -0,003 0,003 ASW
0,000%* 0,546 0,546 A
0,000 10,327%* 10,327 ABV
0,000 -0,003* 0,003 ‘ ASW
0,000 10,327 10,327%* ABV
* = Wartosci ekstremalne

Wymiarowanie: rygiel gorny




STAROSTWO POy
Wydziat Architel
ul. Chylicz

05-500 1

Przekroj: 1 “B 22,0x6,0”
Wymiary przekroju:

h=220,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

[
tal

udowlany

n
e *

tel. 22 756-61 63

Jyg=5324,0; Jzg=396,0 cm*; A=132,00 cm?; iy=6,4;iz=1,7 cm; Wy=484,0; Wz=132,0 cm’.

Wiasnos$ci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka

tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
K =0,60 P13

mod

Cechy drewna: Drewno C24.

S i = 24,00 S g = 11,08 MPa E e = 11000 MPa
S0k = 14,00 S 0q = 6,46 MPa E 4 mean = 370 MPa
S s0i = 0,50 S04 = 0,23 MPa E . = 7400 MPa

S oo =21,00 Fi0a= 9,69 MPa G =690 MPa

L osop™ 230 S eo0qa = 1,15 MPa P, =350 kg/m’

S =250 Soa= 1,15 MPa

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x =0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach “AS”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy

obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
4= 1,00x4250 + 220 + 220 = 4690 mm

[dh.fm,d ,Eo,muan \/4690X220X1 1,08 yl 1000
nszk Gmean _ 3,142X602X7400 y 690
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dlal , <075 k

A= =0,738

rel,m

.
Warunek statecznosci:
0,,=M/W=2960/484,00 x10° = 6,115 < 11,077 = 1,000x11,08 =k . f, 4

Nosno$¢ dla x =0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach “AS™:

O,y O,z
myd | p zd 6,115 " 7XO,OOO

f;n,y,d f;n,z,d 1 1:08 1 1308 =0,552<1
Oy Oz

k,,, m,y.d T z,d :0’ ><6’1 15 + 0,000
f;u,y,ll fm,z,d 1 1:08 1 1>08 =0,386 <1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =2,39 m; x,=1,86 m, przy obcigzeniach “ABSW”.

Ugigcie graniczne

u =//200=21,3 mm

net.fin
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + “A”):

i L1+ 192 (WL (14K ) = -2,8%[ 1 + 19,2%(220,0/4250)’)(1 + 0,60) = -4,7 mm
=, (1+k ) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm

y.fin

Ugiecia od obcigze zmiennych (“BSW™):

u =u

zfin

u

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwale (mniej niz I tydzien, np. $nieg i wiatr).
u, =u, [1+192 (WLY?|(1+k, ) =-2,9<[1 + 19,2x(220,0/4250)’](1 + 0,00) = -3,0 mm

zfin z,inst
., =u,, (I+k,)=0,0x(1+0,00) =00 mm

y.fin y.inst
Ugigcie calkowite:
Uy =-47+-30=77<213=u

net,fin



STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
'Vv(“’,u,\. doniczno: ‘\uumviaﬂ\/

Wymla%‘oWéni’

tel. 22 756- '()‘I

1N
1,924

z

b—s0—

Przekréj: 1 “B 22,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5324,0; Jzg=396,0 cm*; A=132,00 cm?; iy=6,4; iz=1,7 cm; Wy=484,0; Wz=132,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gérnego:
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x =0,00 m; x,=1,95 m, przy obcigzeniach “ABV”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

1= 1,00x1945 + 220 + 220 = 2385 mm

]zlhf;n,d ’EO,muun \/2385 x220x1 1,08 \4/ 11000
nszk Gmeun 3, 142x60*x7400 690

= = X =0,527

rel.m
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dlaz,,, <075 k=1

- crit
Warunek statecznosci:

0,q=M/W=3,803/484,00 x10° = 7,858 < 11,077 = 1,000x 11,08 =k ., /.. 4
Nosnosé¢ dla x =0,00 m; x,=1,95 m, przy obcigzeniach “ABV™:

O,y O,z
myd g zd 0,000 i 7,858 +0 7><0,000

fm,y,zl fm,z,d 6,46 1 1908 | 1708 =0,709 < 1
k Gm,y,d Gm,z,d :0,000 4 X7’858 o 0,000
fm,y,(l fm,z,z/ 6>46 11,08 1 1:08 =0497<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =0,85 m; x,=1,09 m, przy obcigzeniach “ABSW”.
Ugigcie graniczne

u =1/200=9,7 mm

net.fin

Ugiecia od obcigzen stalych (ci¢zar wlasny + “A”):



STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNII
\ 17in A rpl i gl
Nydziaf Archiiektoniczno Budowlany
ul. Chyliczkowska 14
06-500 F :CZN0O

tel. 22 756-61-63

w o =u, (14192 (WLPI(1+k,) = 0,0x[1 + 19,2%(220,0/1945)2](1 + 0,60) = -0,1 mm

zfin z,inst

Uy = Uy (11K ) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm

y.fin - yins
Ugiecia od obcigzen zmiennych (‘BSW"):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

Uy gy = Uy [1+ 19,2 (BILY(1+k ) = -0,9%[1 + 19,2x(220,0/1945)%(1 + 0,50) = -1,6 mm

z,inst def)

Uy = U g (14K 4 = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm

yfin
Ugiecie catkowite:
Uy =-01+-16=17<97=u

net,fin

Wymiarowanie: stupek

z

!—Gu%

Przekrdéj: 2 “B 25,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=250,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7812,5; Jzg=450,0 cm*; A=150,00 cm?; iy=7,2;iz=1,7 cm; Wy=625,0; Wz=150,0 cm”.

Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gérnego:
Nosnos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “AS”.
—  dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyZnie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci wezlow):

[, =p1=1,045%3,000=3,135m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
[, = p1=1,000x3,000 = 3,000 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszezyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju, wynoszg:

I, =3132m; I, =3,000m

Wspolczynniki wyboczeniowe:
A, =110 =3,132/0,0722=43,40
A,=1_,1i,=3,000/0,0173=173,21

= 72
T EU‘()S

/A2, =9,87%7400 / (43,40)* = 38,78 MPa

.. ..
c.crity

6. =mE, 172 =987x7400 / (173,21)*= 2,43 MPa

c.critz



STARDSTWE POWIATOWE w PiaS SECZNIE
Wydzial Architekionic zne-Budowlany
ui. Chyiiczkowska 14
05-50
A teF AP

rely

Fros s 2173878 = 0,736

= \/fc,O,k /Gc,cril,z = \/21/2,43 ] =2,937

relz

k=05 [1+5,(4,, - 0.5 +22, 1= 0,5%[1+0.2x(0,736 - 0,5) + (0,736)*] = 0,794

k=05 [1+B.(1,,, - 0,5)+212, ]=0,5x[14+0,2x(2,937 - 0,5) + (2,937)?] = 5,057

relz

ko= Wk, + ks =20 ) = 1/0,794 ++/0,7947 - 0,7362 ) = 0,915
ko= Wk, +JkZ =X ) = 1/(5,057 +-/5,057% - 2,937 ) = 0,109

cz

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 4, = 150,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

.a=N/4,=8365/150,00 x10 = 0,558 < 1,06 = 0,109x9,69 =k 1.,

c0d
Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x =3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABSW”.
Ugigcie graniczne

u =1/200=15,0 mm

net.fin
Ugiecia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + “A”):

u [1+ 19,2 (WLR)(1+k ) = -0,6x[1 + 19,2%(250,0/3000)2](1 + 0,60) = -1,2 mm

Ll'm 7 inst

u (1+k, )= 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

y.fin ‘ inst def

Ugigcia od obcigzen zmiennych (“BSW?”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwale (mniej niz I tydzien, np. Snieg i wiatr).

[1+19.2 (WLYI(1+k ) = -7,6<[1 + 19,2%(250,0/3000)?](1 + 0,00) = -8,7 mm

Lﬁn zinst

u (1+k,,) = 0,0(1 +0,00) = 0,0 mm

y.ﬁn ylns
Ugiecie catkowite:
U, =-12+-87=98<150=u

net,fin

POLACZENIE NA PLYTKI KOLCZASTE W WEZLE NR: 5

25,0x6,0

a

~

‘ytka Mitek GlNAZ0

/s

200 |

Moment zginajacy: M= 1,813 kNm
Sila poprzeczna: 0=-1,437kN
Sila osiowa: N=-1,049 kN

Obcigzenia: “ABV™.
Przyjeto polaczenie na dwie jednostronne plytki kolczaste typu Mitek GNA20, dla ktérych kierunek glowny plytki pokrywa si¢ z




osig preta taczonego nr 8.
Nosnosci plytki kolczastej przyjeto z literatury.

wECZNIE
( czno-Budowlan
ul. Chyliczkowska ;
05-500 pi N0
tel. 22 756-61-63

No$no$é polgczenia ze wzgledu na docisk kolcow do drewna:

Po obu stronach styku przyjeto pola efektywne wynoszace odpowiednio 4 .= 180,001 4’ = 180,00 cm®.
Na jedng plytke dziala sila wypadkowa F, = 0,890 kN nachylona pod katem o =36,1° do kierunku gléwnego plytki. Kat
pomiedzy kierunkiem dzialania sily i kierunkiem wldkien, dla elementéw laczonych wynosi odpowiednio f=53,9° i f’'=

36,1°.

Sily dzialajagce na jednostke powierzchni jednej plytki:
Teq= 4/ 4,=0,890 / 180,00 x10° = 4,943 N/cm?

=M,r,_ /lp =0,907x10,30 / 6360,0 x10° = 146,755 N/cm?

T M.d ax

Tde — 4’943 < 152,956 zfu.u.ﬂvd
Tya = 146,755 <272,000 =/,

T Fd

,90,90,d

+ 1,4~ 151,699 < 408,000 = 1,5%272,000 = 1,5/,

,0,0,d

T =F /A =0,890/ 180,00 x10° = 4,943 N/cm?

Ty =M,r’ /['p =0,907x10,30 / 6360,0 x10° = 146,755 N/cm?

Md A’ max

T, = 4943 <173,863 =/,

aap.d

T,0 = 146,755 < 272,000 =/,

,90,90,d

Ty Ty = 151,699 < 408,000 = 1,5%272,000 = 1,51,

Fd

Nos$no$¢ plytki:

Sily dzialajgce na plytke w styku dla kata nachylenia styku y = 90,0° oraz sily od momentu zginajacego F'\ (=2 M/I=

2x0,907 /20,0 x10*>= 9,066 kN.

F_,=Fcosa+F, siny=0,890x0,808 +9,066x1,000 = 5,252 kN

F =Fsina+F cosy=0,890x0,590 + 9,066x0,000 = 0,525 kN

Nosnos¢ plytki:

R = max{ [, ,,Sin Y: /,yq €08 Y } /= max{1664,000x1,000; 1008,000%0,000} x20,0x10*= 33,280 kN

R = max{ [, g4 €08 Y; /[ g4 iy } I =max{1200,000x0,000; 1480,000%1,000} x20,0x10- =29,600 kN

Warunek nosnosci:

(F o/ R (F /R )= (5252/33280) + (0,525 / 29,600) =0,025 < 1

2.3. Rama R-3
WEZLY :

3,000
ot * 2—e
X 0,250
‘ 0,360 |

- ] SAE 1 04E i 7171 \/:3,()00

} 0,900 1,945 i 1,945 1T 1  H=5400



STAROSTWO POWIATO

Wydziat Archite
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tel. 22 2’&)’(5»67-63@ il
—9
5 6 x
27
— 2
A
LI 2 3 © 0,250
| | pasy”|
]*7*0,900* +—1,945———F—1,945 ’ 1
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 132,0 5324 396 484 484 22,0 45 Drewno C24
2 150,0 7812 450 625 625 25,0 45 Drewno C24
OBCIAZENIA:
0,830 0,830 0,830
7
1,150
0,300 O!LO 0,300 0,300 0,300
—= % ) ST
1 y 2 3 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A '"warstwy State vf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 0,61
5 Liniowe 0,0 0,830 0,830 0,00 0,90
6 Liniowe 0,0 0,830 0,830 0,00 4,25
7 Skupione 0,0 1,150 0,00

3,000

V=3,000
H=5,400



SIRHUGTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
i et 4 g tHAELLNIE
Wyaziat Architektoniczno- Budowlany

ul. Ghyiiczkowska 14

05-500 pj

OBCIAZENIA:
=3 1 6 2
7
4,700 4,700 4700 4,700
1,400 1,100 ‘ i l
1 - 2 3 n 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg): P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: B T"uzytkowe" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,400 1,400 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 4,700 4,700 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 4,700 4,700 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 4,700 4,700 0,00 0,61
OBCIAZENIA:
0,676 0,676 0,676
5 6 i
7
® @
T 2 X 3 P W
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: S "$nieg" Zmienne yf= 1,50
5 Liniowe 0,0 0,676 0,676 0,00 0,90
6 Liniowe 0,0 0,676 0,676 0,00 4,25

. gl ZN0
lel. 22 756-61-63
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Wydziat Architektoniczno-Budowiany
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OBCIAZARNI@} Piaseczno
tel. 22 75654683 0,662 i

I—-O.gSS‘l - 1

7
-0,120 10,289 0,289 0,289 0,289
é—0455 i ! 5
1 2 3 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa vV "wiatr I" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,120 -0,120 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 0,289 0,289 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 0,289 0,289 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 0,289 0,289 0,00 0,61
5 Liniowe 0,0 -0,662 -0,662 0,00 0,90
6 Liniowe 0,0 -0,662 -0,662 0,00 4,25
7 Liniowe 90,0 -0,455 -0,455 0,00 3,00
OBCIAZENIA:
-0,248 -0,248 -0,248
od Y
5 6
7
-0,289 -0 pR9
r—-0,124 -0,124 -0,124 -0,124
0,454 O
i 2 y 3 3 y
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tgqg): P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: W "wiatr II" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,289 -0,289 0,00 0,90
2 Liniowe 0,0 -0,124 -0,124 0,00 1,95
3 Liniowe 0,0 -0,124 -0,124 0,00 1,95
4 Liniowe 0,0 -0,124 -0,124 0,00 0,61
5 Liniowe 0,0 -0,248 -0,248 0,00 0,90
6 Liniowe 0,0 -0,248 -0,248 0,00 4,25




STAROSTWO POWIATOWE w PIASECTNIE
Wydziat Architektoniczno-Budowlany
ui. Chyliczkowaka 14
06-500 Piageczno
7 Liniowe 90,0 0,454 0,454 0,00 3,00 tel. 22 756-61-63

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vf
Ciezar wt. 1,10
A -"warstwy" Stazte 1,20
B -"uzytkowe" Zmienne 1 0,80 i,50
S -"Snieg" Zmienne 1 0,70 1,50
V =Ywiatr IV Zmienne 1 0,60 1,50
W -"wiatr II" Zmienne 1 0,60 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"warstwy" ZAWSZE
B -"uzytkowe" EWENTUALNIE
S -"Snieg" EWENTUALNIE
V -"wiatr I" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: W

W -"wiatr II" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: V

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-2,190
0,839

-0,026, —_—

© 1,630 CQ.GSO\ 6 /l

-3,653 -3,653

-1,471 -1,471
—____-0,044}-0,044

0,18500,185™~_ 3 7 _ 4

-1,021
-3,208

10,008 2

4.
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Wydzial Archil

TNACELOBWIEBE |4

10

05-

WOl & 190

4916
0,329 = 0,099
€ in m:s}b 6
1,864
-3,927
7
4,026 8,334
\\ o 4,822
e 2,043} |-2,048 _0,39410,529 0,21310\,143\\.
.2‘259[1,888 ﬁz\\ 3 4
T
-7,125
-10,087
NORMALNE-OBWIEDNIE:
o 5 ‘-0,387 -6,780 6 x
7
1-0,595 -6,988
e
1 2

X

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,900 0,005%* 0,011 0,000 AW
0,900 -1,021%* -2,269 0,000 ABS
0,900 -1,021 -2,269% 0,000 ABS
0,900 -1,021 -2,269 0,000* ABS
0,000 -0,000 -0,000 0,000* ABW
0,900 -1,021 -2,269 0,000* ABS
0,000 -0,000 -0,000 0,000* ABW
2 0,608 3,323% -0,346 -0, 000 ABSW
1,945 -3,653*% -10,087 -0,000 ABSW
1,945 -3,653 -10,087%* -0,000 ABSW
1,945 -3,653 -10,087 -0,000* ABSW
0,608 3;323 -0,346 -0,000*% ABSW
1,945 -3,653 -10,087 -0,000* ABSW
0,608 3,323 -0,346 -0,000* ABSW
3 1,094 1,730%* -0,398 0,000 ABV
0,000 -3,653% 8,266 0,000 ABSW
0,000 -2,1729 8,334% 0,000 ABSV

0,000 -3, 653 8,266 0,000* ABSW




STARGS

Wydziat Archite 10-Budowlany
ul. Chyl ka 14
05-500 Piaseczno
1,094 1,730 -0,398 0,000 ABV tel. 22 758-01-62
0,000 -3,653 8,266 0,000*% ABSW e
1,094 1,730 -0,398 0,000*% ABV
4 0,610 0,000%* -0,000 0,000 A
0,000 -1,471%* 4,822 0,000 ABV
0,000 -1,471 4,822% 0,000 ABV
0,000 -1,471 4,822 0,000*% ABV
0,610 -0,000 0,000 0,000* AB
0,000 -1,471 4,822 0,000* ABV
0,610 -0,000 0,000 0,000* AB
5 0,000 -0,000%* -0,000 0,000 AS
0,900 -0,839%* -1,864 0,000 AS
0,900 -0,839 -1,864% 0,000 AS
0,900 -0,839 -1,864 0,000* AS
0,000 -0,000 -0,000 0,000* ABW
0,900 -0,839 -1,864 0,000* AS
0,000 -0,000 -0,000 0,000* ABW
6 2,391 3,721%* -0,076 0,000 ABS
0,000 -2,190%* 4,916 -0,000 AS
0,000 -2,190 4,916%* -0,000 AS
0,000 ~2 190 4,916 -0,000* AS
2,391 3,721 -0,076 0,000* ABS
0,000 =2 190 4,916 -0,000* AS
2,391 3121 -0,076 0,000* ABS
7 0,000 2,275% -2,048 -0,595 ABV
0,000 -3,208%* 2,043 -5,543 ASW
0,000 1,441 -2,048% -3,955 ASV
3,000 -0,797 -0,000 -0,387* ABV
0,000 =14;352 0,000 -6,988* AS
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezet: H[kN]: VI[kN]: R[KkN]: M[kNm] : Kombinacja obciazen:
4 0,000%* 3,927 3,927 ABS
0,000%* -0,099 0,099 AV
0,000%* 1,982 1,982 A
0,000 3,927* 3,927 ABS
0,000 -0,099% 0,099 AV
0,000 3,927 3,927%* ABS
5 2,048%* 15,003 15;142 ABSV
2,048% 4,289 4,753 AV
-2,043% 12,842 13,004 ABSW
-2,043%* 2,128 2,950 AW
-0,000 16,123% 16,123 ABS
-2,043 2,128%* 2,950 AW
-0,000 16,123 16,123%* ABS
6 -0,000%* 18,353 18,353 ABSW
0,000%* 0,260 0,260 AV
-0,000%* 1,366 1,366 A
-0,000 18,353%* 18,353 ABSW
0,000 0,260* 0,260 AV
-0,000 18,353 18,353%* ABSW
7 0,000%* 11,946 11,946 ABV
0,000%* -0,070 0,070 ASW
0,000%* 0,547 0,547 A
0,000 11,946* 11,946 ABV
0,000 -0,070%* 0,070 ASW
0,000 11,946 11,946%* ABV



4,875
2,015

z . 3,927
—s0— 3721

Przekroj: 1 “B 22,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=220,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5324,0; Jzg=396,0 cm*; A=132,00 cm?; iy=6,4; iz=1,7 cm; Wy=484,0; Wz=132,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:
Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

[<mml = 0’60 yl\[ :1 33

Cechy drewna: Drewno C24.
S =24,00 Sa= 11,08 MPa E 4 e = 11000 MPa
Jiox = 14,00 Jfr0q= 6,46 MPa E g on = 370 MPa
Jisox = 0,50 Jro0a= 0,23 MPa E s = 7400 MPa
Jeox =21,00 fo0a= 9,69 MPa G .. =690 MPa
fc,g[),k = 2’50 fc,90,d = 1,15 MPa P X =350 kg/n]3
f =250 fa=1,15MPa

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,39 m; x,=1,86 m, przy obcigzeniach “ABS”.
Dlugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[, = 1,00x4250 + 220 + 220 = 4690 mm

ldh/fm,d EO,mcan \/469OX220X11,08 \4/11000
_\\w’E, \ G _ V 3,142x60°x7400 N 690 _ ...

relm
Wartos¢ wspoélczynnika zwichrzenia:
dlat <075 k=1

crit

Warunek statecznosci:
0,a=M/W=37721/484,00 x10° = 7,688 < 11,077 = 1,000x 11,08 =k . /4

Nosno$¢ dla x =2,39 m; x,;=1,86 m, przy obcigzeniach “ABS™:

Oy Oz,

m,y.d +k,,, ,Z2,d :7,688 + ,7X0’000
f;n,y,zl fm,:,d 1 1:08 11,08 =0,694 < 1
k Gm,y,d + 0-m,z,zl _ X7,688 + 0,000

.fm,)',d fm,z,d 1 1,08 1 1>08 =0,486 < 1
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Stan graniczny uzytkowania: "‘.}f),,;‘) (‘}(;’L;if ;

Wyniki dla xn=2,13 m; x,;=2,13 m, przy obciq'zeninch “ABS”. tel. 22 756-6 '/r.(*;‘.’-:

s ACED
v \‘71"-‘.’»;’9;_“}\-“"

Ugigcie graniczne

u =//200=21,3 mm

net,fin
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + “A”):
W o=u, (14192 (LYI(1+k ) = -40x11 19.2%(220,0/42502)(1 + 0,60) = -7.8 mm

z.fin z,inst

Cu (k)= 0.0¢(1+ 0,60 = 0,0 mm

u. o =u

y.fin y.inst

Ugigcia od obcigzen zmiennych (“BS”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).

w1+ 19,2 (LN ) 3.8x[1 + 19.2x(220,0/425071(1 + 0,00)= -4,0 mm

zfin zinst

u. . =u (1+k o) = 0,0%(1 + 0,00)=0,0 mm

y.fin y.inst

u

Ugigcie calkowite:
w o =-18+ 40=118< 21,3 = U i

zfin

Wymiarowanie: rygiel dolny

z

y =Y 8 -3,653
|
|
|
|
2 4,082
LA <= B
{ \;74
3 -
z 2,187 A
= - 10,087
L—s0 ] 3323

Przekroj: 1 “B 22,0x6,0”
Wymiary przekroju:
=220,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5324,0; Jzg=396,0 cm*; A=132.00 cm’; iy=6,4; iz=1,7 o, Wy=484,0; Wwz=132,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gornego:
Noénos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,95 m; xb:0,00 m, przy obciqieniach “ABSW”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na koricach, przy
obcigzeniu przylozonym do powierzclmi gornej, Wynosi:

l,= 1,00%1945 + 220+220= 2385 mm

Eo,meun 2385X220x11,08 4 M
Gmean _ 3,‘42X602X7400 690
- * =0,527

Warto$¢ wspolezynnika zwichrzenia:

Izlhfln,d
b’ E;

A relm =
dlal, <075 k=1

Warunek statecznoscei:

Ona™ M/ W=30653 / 484,00 x10°= 7547 < 11,077 = £,000x11,08 =k Soa
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sﬁ\dét‘:ldl‘é 10/ bll{w"\,l lnc\)/bquemach “ABSW”:
l(y, 5 :'/‘HU
,f{,,./_(EW ;z()(_)*_él(l]” &n,z,d 7,547 +0, xw
f,,,,),,d Soza 11,08 11,08 _ 0,681 <1
k, O,y d + Smzd :0,7><7’547 i 0,000
Joyd  Jwza 11,08 11,08 _ 0477<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =0,85 m; x,=1,09 m, przy obcigzeniach “ABSW”.
Ugigcie graniczne

u =1//200=9,7mm

net,fin
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + “A”):

u [1+ 19,2 (WLY?|(1+k, ) = -0,2x[1 + 19,2%(220,0/1945)?](1 + 0,60) = -0,4 mm

dcf)

z,ﬁn z inst

u (I+k ) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm

_\.I'm - \ inst
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“BSW”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

u, . =u 1+ 19,2 (WL (1+k, ) =-1,0x[1 + 19,2%(220,0/1945)*](1 + 0,50) = -1,9 mm

zfin z,inst [ dcf)

u ¥, ﬁn ) inst

(1+k ,.)) = 0,0x(1 + 0,50) = 0,0 mm
Ugiecie calkowite:
u,. =-04+-19=23<97=u

net.fin

Wymiarowanie: stupek

Przekréj: 2 “B 25,0x6,0”
Wymiary przekroju:

h=250,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=7812,5; Jzg=450,0 cm*; A=150,00 cm?; iy=7,2; iz=1,7 cm; Wy=625,0; Wz=150,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna C24 jak dla rygla gornego:
Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x =0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “AS”.




WL

vlany

Wydziat Architektoniczno-f

Hudoy

ul. Ct wliczko

[, =ul=1,756x3,000 = 5,268 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
[, =u 1= 1,000x3,000 = 3,000 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do osi gléwnych przekroju, wynoszg:

l,,=5268m; [ =3,000m

Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=1.,/i,=5268/0,0722=73,00
A,=1.,1i,=3,000/0,0173 = 173,21

0oy =T Eygs / 2, =9,87x7400 / (73,00 = 13,71 MPa

c.erity 0,05

= E

O-C.Crill 0,05

2 = Teox!Ocwiny =~J21/13,71 =1,238

rely

A= \/70,0,/{ /Gc,cril,z =\/21/2,43 I: 2,937

rel.z

/2%,=9,87x7400 / (173,21)*> = 2,43 MPa

k=05 [1+p, ,.-05)+ )”Zm.,-] =0,5%[1+0,2%(1,238 - 0,5) + (1,238)*] = 1,340

rel,y

k=05 [1+8.(2,,-0.5)+22,,]=0,5x[140,2x(2,937 - 0,5) + (2,937)"] = 5,057

ko= Uk, +Jk2 =20 ) =1/(1,340 ++[1,3402 - 1,2382) = 0,540

cy

ko= Uk, +Jk2 =220 ) = 1/(5,057 +~/5,0572 - 2,937 ) = 0,109

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 4, = 150,00 cm?.
Nos$no$¢ na $ciskanie:

6.0, =N/A,= 6988 /150,00 x10 = 0,466 < 1,06 = 0,109x9,69 = k 7,

,0.d

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=1,50 m; x,=1,50 m, przy obcigzeniach “AS” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne

=//200= 15,0 mm

unel.ﬂn
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + “A”):

Uy = Uy [1+ 19,2 (WIL)(1+K o)) = 0,8X[1 + 19,2%(250,0/3000)7)(1 + 0,60) = 1,4 mm

Uygn = Uy (14K ) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

z,inst

Ugiecia od obcigzen zmiennych (“S”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uy = Uy [1+ 19,2 (WIL)A(1+K ) = 0,6x[1 + 19,2x(250,0/3000)?(1 + 0,00) = 0,7 mm

zfin

Uy = Uy (11K ) = 0,0%(1 +0,00) = 0,0 mm

y.fin
Ugiecie catkowite:
U,;n=14+07=20<150=u

net,fin
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P‘Gﬁc&czENIE NA lﬁ‘tYerl KOLCZASTE W WEZLE NR: 5

eczno

05-5

tel. 22 756-61-63

B 25,0x6,0

_2x f'ytka Mitek GINA20
N e

/
0

/1
/

| 24

—

Moment zginajacy: M=-3,208 kNm
Sila poprzeczna: 0=2,043 kN
Sila osiowa: N=-5,543 kN

Obcigzenia: “ASW”.
Przyjeto polgczenie na dwie jednostronne plytki kolczaste typu Mitek GNA20, dla ktérych kierunek glowny plytki pokrywa sig z
osig preta laczonego nr 7.
Nosnosci plytki kolczastej przyjgto z literatury.
Nos$nos¢ polgczenia ze wzgledu na docisk kolcow do drewna:
Po obu stronach styku przyjgto pola efektywne wynoszace odpowiednio 4 = 198,001 4’ =222,00 cm’.
Na jedng plytke dziala sila wypadkowa F, =2,954 kN nachylona pod katem o =69,8° do kierunku gléwnego plytki. Kqt
pomiedzy kierunkiem dzialania sily i kierunkiem wiékien, dla elementdéw lgczonych wynosi odpowiednio f=-20,2° i f'=
69,8°.
Sity dzialajgce na jednostke powierzchni jednej plytki:
Teg=F /A4 ,=2954/198,00 x10° = 14,918 N/cm?
=My r, /1,=1,604x11,16 /82172 x10° = 217,782 N/em?
Tpa = 14,918 <168,621=/_ .,

=217,782 <272,000 =/,

.90,90,d

Tpa Ty = 232,700 < 408,000 = 1,5x272,000= 1,5 1, |

Fd

Tpa = Fpl 4 =2,9547222,00 x10° = 13,305 N/em?
TUya = My /17, = 1,604x11,44 /9679,4 x10° = 189,503 N/em?

max

T, = 13,305 < 139,988 = /.

aap’.d

= 189,503 < 272,000 =/, ., ,
T T, = 202,808 < 408,000 = 1,5x272,000 = 1,5 f,

Fd \1 d ,0,0.d

Nosnos$¢ plytki:
Sily dzialajace na plytke w styku dla kata nachylenia styku y = 90,0° oraz sily od momentu zginajacego F\, =2 M/[=
2x1,604 /22,0 x10* = 14,580 kN.

F_,=Fcosa+F siny=2954x0,346 + 14,580x1,000 = 8,312 kN

F,,=Fsina+ F, cosy=2954x0,938 + 14,580x0,000 = 2,771 kN
Nosnos¢ plytki:
R =max{f, ,,siny;f,,,cosy } /= max{1664,000x1,000; 1008,000x0,000} x22,0x10" = 36,608 kN
R =max{ [, ,q €08 Y/, siny } [=max{1200,000x0,000; 1480,000%1,000} x22,0x10° = 32,560 kN
Warunek nosnosci:

(F /R )+ (F /R )=(8312/36,608) + (2,771 / 32,560)* =0,059 < 1
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WEZLY :
1 2
—X
FA—L410 | 6,580 1410 h-g.400
PRETY:
.I 2 8,
X 2 ) W
%—*I4lb i 6,580 i 141o~~4 H=E 40D

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alcm2] Ix[cmd] Iy[cmd] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

2 450, 0 23437 12150 1875 1875 25,0 45 Drewno C24

OBCIAZENIA:
4,050 4,000 4,000 4,000 4,000 4,0
3200 3,200 B 3,200 3200
ﬂ | ﬂ | ﬂ

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa: R '"reakcije " Zmienne yE= 1,00

1 Skupione 0,0 4,050 0,00

1 Skupione 0,0 3,200 0,94

i Skupione 0,0 1,600 1,41

2 Skupione 0,0 3,200 0,47

2 Skupione 0,0 4,000 1,41

2 Skupione 0,0 4,000 2:35

2 Skupione 0,0 4,000 3,29

2 Skupione 0,0 4,000 4,23

2 Skupione 0,0 4,000 5,17

2 Skupione 0,0 3,200 6,11

2 Skupione 0,0 1,600 6,58

3 Skupione 0,0 3,200 0,47

3 Skupione 0,0 4,050 1,41

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

Ciezar wi. 1,10
R -"reakcje " Zmienne 1 0,60 1,00
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-J,09 9,099
: -0,919 -0,919 —
.[«“/r > 72 T\ ‘»‘.
1 J// i 3
8,941 8,941
14,856 16.828 14,856
TNACE:
13,884
1V,000 10,391 7 5435
6,391 6,195 Yech
[——2,195 2,000 $434,050
0  ——
405054 2,000 2.195__| 3
~7,543 -6,195 -6,391
-10,391-10 t:sz
-13,8
SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+R
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,000 -4,050 0,000
1,00 1,410 -7,421 -7,543 0,000
2 0,00 0,000 -7,421 13,884 0,000
0,50 3,290 16,828%* 2,000 0,000
1,00 6,580 -7,421 -13,884 0,000
3 0,00 0,000 -7,421 7,543 0,000
1,00 1,410 0,000 4,050 0,000
* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+R
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm]
2 0,000 23,027 23,027
3 0,000 23,027 23,027
Wymiarowanie: pret nr 2
13,884,786
v Y og 751—555 10,391 7421
5391 613.)
09|9 ?195 2000 Qg(g
2,900 -2, 95
6 95 8,
nqq 5q411 -10,586
13,713,884

z
14 856\

20—

Wriasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka

~14,856

tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

K =0,60

mod

=13
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Cechy drewna: Drewno C24. czno
= 24,00 oy = 11,08 MPa E .= 11000 8PaI6-67-63
f"O’k = 14,00 Jioa= 6,46 MPa B e = 370 MPa
Sisox =0,50 fis04= 0,23 MPa E ;s = 7400 MPa
fc,O,k =21,00 fc,O,d =9,69 MPa G, ... =690 MPa
fc,90,k =2,50 fc,90,d =1,15 MPa p = 350 kg/m’
fvlk=2,50 fv,d=1’15 MPa

Nos$nos¢ na zginanie:

Wyniki dla x =3,29 m; x,=3,29 m, przy obcigzeniach “R”.

Warunek statecznosci:

o, ,=M/IV=16,930/208333 x10° = 8,126 < 11,077 = 1,000x11,08 =k ./, ,

Nosnos¢ dla x =3,29 m; x,=3,29 m, przy obcigzeniach “R’:

cym,y,tl csm,z,d ~8,126 0,000
+ km - NS
f;l),)’,ll jﬂm,z,d 1 1308 1 1908 - 0,734 <1
(@)
k,,, m,y,d Gm,z,d =0, ><8’126 I 0,000
‘fm,y,(l fm,:,d 1 1>08 1 1:08 =0,514<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =3,29 m; x,=3,29 m, przy obcigzeniach “R”.

U= 22+-222=245<329=u

net fin
2.5. Stup
WEZLY: PRETY:
5 6 11 20 ’ ol -
"3 e 50140027
0,750 4 fl|240|1410)23 0,750
4| 7] 12] 19 E E g
i 611
0,750 a3 @ 21| 1etlj24 0,750
3| 8] 13] 18 N
o 711
0,750 A2 Aj2q| 1725  0.750
2| 9] 14] 17 s
0,750 al1 plal|1dij2e 0750
'Iii1O§i15§E160 ii@ﬂmiiﬁ}“
AN
0,180 R T
‘”?,E“T V=3,000 (L“io T';'mf V=3,000
' | H=0,540 o 1 H=0540

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm]
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eczZno

OBCIARENEL:D0-U1 -63

|
T A OB

‘ 4 |22 |15 |23

-0,110: -0,185
P ’ 7 ’12%&7

-0,110 -(0,185]
2 |20 |17 |25 4.‘35 11%

1 |19 |18 |26

e 7
1 |19 [18 |26 _0'110&_0'185H1
P o o

OBCIAZENIA: reakcije ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: R '"reakcja" Zmienne yt= 1,00
14 Skupione 0,0 13,000 0,00
14 Skupione 0,0 13,000 0,18
OBCIAZENIA: wiatr ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: W "wiatr" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 90,0 -0,110 -0,110 0,00 0,75
2 Liniowe 90,0 =0-110 -0,110 0,00 0415
3 Liniowe 90,0 -0,110 -0,110 0,00 0;75
4 Liniowe 90,0 -0,110 -0,110 0,00 0,75
23 Liniowe 90,0 -0,185 -0,185 0,00 0,75
24 Liniowe 90;0 -0,185 -0,185 0,00 Oy S
25 Liniowe 90,0 -0,185 -0,185 0,00 0,75

26 Liniowe 90,0 -0,185 -0,185 0,00 0,75




"“m ﬂ"'z"ﬂ;le DIV ATt
Wydzis ;,‘/\,(; ito

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vf

Ciezar wk. 1,00
R -"reakcja" Zmienne 1 0,70 1,00
W -"wiatr" Zmienne i 0,70 1,50

MOMENTY : NORMALNE :
“»-o,-o 0-0-0,-0,143 003,007
23 4 |22 |15 |23
0,0-0,067),067-0 0,0,089,0890,00,0,003 00,031 L }1-0,032,035
e g
0,0-0.067) 06, oossé? 0,070\ 0.02€0,10-0,003] 75-0-0-0,-0,095 035,042
3 16 |24 3 | [21] |16\ |24 3 |21 16| |24
0,083
0,915,086, 08- o 078 0,0261,02610:0,003\-0,039 00,025 10,064,070
560 086,050 0782128 0,078 0,01-0,0¢.0,00-0,003026 70.0-0-0.-0,077 067,077
0083
2 17 |25 2 |20 |17 |25
-0,010, 067) 067-0,056, ; 00,0315, }-1-0,095,105
10,0-0,067 060,051 20T 0,0¢.0,0C-0,0038.0,005 "5-0-0-0,-0,095 099,112
a0 Iy 1 |19 |18/ |2
8 |26 1 Y19 12 26 6|
-0,02-0,023%-0,023

ili ‘l0,00-0,0BQ),OBB -0,14¢ 00,121 -1-0,127,141
o
gﬁg 9*0|,003 1 -0,-0,143

033427
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+RW
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,121 -0,127
1,00 0,750 -0,060 -0,039 -0,099
2 0,00 0,000 -0,060 -0,070 -0,095
0,86 0,647 -0,082%* 0,001 -0,071
0,84 0,633 -0,082%* -0,000 -0,071
1,00 0,750 -0,082 0,013 -0,067
3 0,00 0,000 -0,082 -0,013 -0,064
0,17 0,129 -0,082%* 0,002 -0,059
0,14 0,105 -0,082%* -0,001 -0,060
1,00 0,750 -0,060 0,070 -0,035
4 0,00 0,000 -0,060 0,039 -0,032
1,00 0,750 -0,000 0,121 -0,003
5 0,00 0,000 0,000 0,003 -0,321
0,64 0,115 0,000* -0,001 -0,321
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e “|L,1Jnoo 180 ~0,000 ~0,003 -0,321

d
6 tel. 2257566715, 400 0,000 0,003 0,031
0,64 0,115 0,000% ~0,001 0,031
0,44 0,079 0,000% 0,000 0,031
1,00 0,180 0,000 ~0,003 0,031
7 0,00 0,000 0,000 0,003 0,025
0,64 0,115 0,000% 0,001 0,025
0,44 0,079 0,000% 0,000 0,025
1,00 0,180 0,000 0,003 0,025
8 0,00 0,000 0,000 0,003 0,031
0,64 0,115 0,000% 0,001 0,031
0,44 0,079 0,000% 0,000 0,031
1,00 0,180 0,000 ~0,003 0,031
9 0,00 0,000 -0,000 ~0,127 0,121
1,00 0,180 0,023 ~0,134 0,121
10 0,00 0,000 0,023 0,003 ~0,000
0,64 0,115 ~0,023* ~0,001 ~0,000
0,44 0,079 -0,023% 0,000 0,000
1,00 0,180 0,023 ~0,003 0,000
11 0,00 0,000 0,000 0,003 ~0,032
0, 64 0,115 0,000% ~0,001 0,032
0,44 0,079 0,000% 0,000 ~0,032
1,00 0,180 0,000 ~0,003 0,032
12 0,00 0,000 0,000 0,003 ~0,026
0,64 0,115 0,000% ~0,001 ~0,026
0,44 0,079 0,000% 0,000 0,026
1,00 0,180 0,000 ~0,003 ~0,026
13 0,00 0,000 0,000 0,003 ~0,032
0,64 0,115 0,000% -0,001 0,032
0,44 0,079 0,000% 0,000 ~0,032
1,00 0,180 0,000 ~0,003 ~0,032
14 0,00 0,000 0,000 0,003 0,232
0,64 0,115 0,000% ~0,001 0,232
0,44 0,079 0,000% 0,000 0,232
1,00 0,180 0,000 ~0,003 -0,232
15 0,00 0,000 0,067 0,089 13,035
1,00 0,750 0,000 0,089 13,007
16 0,00 0,000 ~0,086 0,026 ~13,070
1,00 0,750 0,067 0,026 ~13,042
17 0,00 0,000 0,067 ~0,026 ~13,105
1,00 0,750 0,086 ~0,026 13,077
18 0,00 0,000 0,000 ~0,089 -13,141
1,00 0,750 0,067 0,089 13,112
19 0,00 0,000 0,000 0,089 ~13,141
1,00 0,750 -0, 067 0,089 S13,112
20 0,00 0,000 -0, 067 ~0,026 ~13,105
1,00 0,750 0,086 ~0,026 13,077
21 0,00 0,000 0,086 0,026 ~13,070
1,00 0,750 0,067 0,026 13,042
22 0,00 0,000 -0, 067 0,089 13,035
1,00 0,750 -0, 000 0,089 13,007
23 0,00 0,000 ~0,056 0,005 0,032

1,00 0,750 0,000 0,143 -0,003




24 0,00 0,000
0,29 0,220
0,27 0,202
1,00 0,750
25 0,00 0,000
0,73 0,551
0,71 0,533
1,00 0,750
26 0,00 0,000
1,00 0,750
27 0,00 0,000
0,64 0,115
0,44 0,079
1,00 0,180
28 0,00 0,000
0,64 0,115
0,44 0,079
1,00 0,180
29 0,00 0,000
0,64 0,115
0,44 0,079
1,00 0,180
30 0,00 0,000
0,64 0,115
0,44 0,079
1,00 0,180
31 0,00 0,000
1,00 0,180

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia char.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+RW

Wezel H[kN]
5 0,442
10 0,210
15 0,232

Wymiarowanie: pret nr 19

Przekroj: 1 “B 3,0x40,0”
Wymiary przekroju:

-0,039
* 0,002
* -0,001
0,100
-0,100
* 0,002
* -0,001
0,039
0,143
-0,005
0,003
* -0,001
* 0,000
-0,003
0,003
* -0,001
* 0,000
-0,003
0,003
* -0,001
* 0,000
-0,003
0,003
* -0,001
* 0,000
-0,003
0,134
0,127
* =
Wypadkowa [kN] :
0,442
13,279
13,280
B
- @——————01
O———=l01
A

Wydzia

{/’\\i(:hi"

tel.

)
7
4

dH:
ANIE

udowiany

9]
(]

2 756-61-63
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"ol mm _b=400,0 mm.

05-500°F{asecino

Chargkterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=16000,0; Jzg=90,0 cm*; A=120,00 cm?; iy=11,5; iz=0,9 cm; Wy=800,0; Wz=60,0 cm’.

Wrlasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wilasny).

K =060 =13

Cechy drewna: Drewno C24.
o= 24,00 Swa= 11,08 MPa E, .= 11000 MPa
S0 = 14,00 S04 = 6,46 MPa E ) e = 370 MPa
S oo = 0,50 Sis0a= 0,23 MPa E .= 7400 MPa
T o™ 21,00 S o0a= 9,69 MPa G ...~ 690 MPa
Femi= 250 Soo0q=1,15MPa p = 350 kg/m’
o250 f g 15 WP

No$nosé na Sciskanie:
Wyniki dla x =0,00 m; x,=0,75 m, przy obcigzeniach “RW”.

= dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci wezlow):

l.=p1=1565%0,750 = 1,174 m

= dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyZnie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
.= pu1=1,000x0,750 = 0,750 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do osi gléwnych przekroju, wynosza:

l,,=0,750 m; I,=1174m
Wspolezynniki wyboczeniowe:

Ag=1.1i =0,750/0,1155 = 6,50

A,=1_,/i=1174/0,0087 = 135,53

O eriny = T Eos 1 22, =9,87x7400/ (6,50)* = 1731,20 MPa

= E,, /22, =9,87x7400/ (135,53)* = 3,98 MPa

Jc.c:iu_

2 = Lok ! ey =~[21/1731,20' = 0,110

rely

2 = Suok S eem-=~[21/3,98 =2,298

relz

k=05[1+5,(
k,=0,5[1+8.(

-0,5)+22, ]=0,5x[1+0,2x(0,110 - 0,5) + (0,110)] = 0,467
20,5+ 22 ]=0,5x[1+0,2%(2,298 - 0,5) + (2,298)] = 3,321

rely
relz

ko= Uk, +k2 =X ,) = 100,467 ++J0,4672 - 0,1102) = 1,086

c.y

ko= Uk, +4Jk2 =220.) = 1/(3,321 ++/3,3217 - 2,2982 ) = 0,175

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 4, = 120,00 cm®.
Nos$no$¢ na $ciskanie:
0.,a=N/A4,=13,206/120,00 x10 = 1,101 < 1,70 = 0,175%9,69 =k _f

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “RW™:

0d

Gc,O,d Cyn:,z,d

(o]
n my,d 1,097 . Xl’667 +0,000

kc,y.fc,O,d /;n,z,d f;n,y,d 15086X9769 1 1908 1 1708 =0210<1

Gc,O,n’ Gm,:,d Gm,y,(l _ 1,097 + 1,667 10 7X0’OOO

kc,mfc,o,d ﬁn,z,d J(m,y,d 0’175X9’69 l 1’08 ! 1308 =0,798 <1



STARDSTWO POWIATAAE o rne
Wydziat Architeldonicor
Nos$nos¢ na zginanie: ul. C!
Wyniki dla x,=0,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “RW”. "] ‘/“‘
Dlugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie potlp(lrlego, obcigionego réwnomiernie lub IIIOIIIEII;{IIIII/I/I(I/kz;lcac"l ‘przy
obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[,= 1,00x750 + 400 + 400 = 1550 mm

[zil?f;)l,ti Omean \F50X400X1108 \4/11000
_ | n’E, V G 142x302x7400 690 _\ 1us

rel,m
Warto$¢ wspolczynnika zwichrzenia:
dla0,75<4 , <14 k_=156-0752

relm — crit relm

giaoniczno DL l\‘/frt“\’

,/| I
WilC LOWs ),\( ’/,

2CZN0o

=0,701

Warunek statecznosci:
a,.q4=M/W=0,000/800,00 x10°= 0,000 < 7,769 = 0,701x11,08 =k . /. ,

crit m,

Nosnos¢ dla x =0,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “RW™":
Gm,_v,d + cym,z,d :0,000 T ” 1,667

f;n,y,(l " -fm,:,(l 1 1:08 ’ 1 1308

=0,105<1

(&) (6}

m,yd

mzd XO’OOO + 1,667

" fm,y,d f;n,z,d ’ 1 1508 1 1508

=0,150<1

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x =0,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “RW:

0-3'2,0,11 n Gm,y,z/ +k", Omzd _ 1,0972 + 0,000 + 0’7Xl’667
.fc,O,zI f;rl,)',tl fm,z,n’ 93692 1 1908 | 1708 =0,118<1
Oiod ,  Omsd , Omed _LOIT> - 0,000 1667
fooa Soya  Iwza  9569° 1,08 1108 _ g 163<1

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “RW”.

Ugiecie graniczne
=//200 = 15,0 mm

nel fin
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wiasny + *"):

u 1+19,2 (WIL))(1+k ) = 0,0x[1 + 19,2x(400,0/3000)2](1 + 0,60) = 0,0 mm

z,ﬁn z inst [

u Uy ng (14K i) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

y.fin =
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“RW”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Dfugotrwate (6 miesiecy - 10 lat, np. obcigzenie magazynu).

u 2t [1 19,2 (WL)?)(1+K o) = 0,0%[1 + 19,2x(400,0/3000)?](1 + 0,50) = 0,0 mm

z,fin =u

Uy = Uy (14K o) = 5,6%(1 +0,50) = 8,4 mm

y.ﬁn
Ugiecie catkowite:
u 00+84=84<15,0-=

yﬁn nel,nn



Obliczenia wykonano dla 1mb tawy o szerokosci B= 0,3 [m]
obcigzenie pionowe z budynku P= 25,0 [kN]
ciezar tawy h=30cm P1= 6,33 [kN]

Obcigzenie pionowe podioza
N= 37,65 [kN]

Sprawdzenie warunku naprezen na grunt

Qr < Qf
Qr= 12550 [kPa]
m*Qf = 180,00 [kPa] - naprezenia dopuszczalne

Przyjeto tawe fundamentowg o szerokosci 30cm i wys. 30cm z betonu klasy C20/25
Zbrojenie fawy pretami podtuznymi 4#10 i strzemionami #6 co 25cm, stal AllIN.

KONIEC OBLICZEN
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SCHEMAT POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW
rygiel dolny ramy tgczniki fyglie-dglne rary
kotwigce |
|- | | lgczt |
tasmy stalowe | al — onviace |
perforowane | i
| K . |
s PN .
r\/\ AN %
izolacja - \\\\ | fundament
folia pcv NN A
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Projekt stanowi niepowtarzalng dokumentacje budowlang ,-pr{e!f'lqzm?‘d /v[bc]il‘iiln‘éji"‘z'ﬁbéﬁb@ﬂémlﬁ},{episéw
prawo aulorskiego przystugujqcego projeklantoni. Ustawa-o-prawe aii ,éki%n"'z"i'%'ﬂ, fof (dzu. nr 24
poz.83). Viszelkie zmiany w projekcie i na etapie reolizocjf:'?\bgg‘z‘ byt Wezesiéy skafsultowane i
2ackeeplowane przez projektanto. Powielanie i rozpowszetfifonie qest/ Zattordone. 5.3

LW PIASECZNIE

1. Budynek realizowa¢ w oparciu o dokumentacjg wykonowczq.

2. Przed praystapieniem do robst sprowdzic w odpowiednich projektach roboly zwiqzane. Ewentualne wody
koordynacji przedstawi¢ nadzorowi aulorskiemu przed przystqpieniem do robét.

3. Przeprowadzenie robdt w przypadku stwierdzenio wad koordynacji jest zabronione. w szczegélnosci
zabronione jest prowadzenie robdt w oparciu o dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien
do architektury i pozostalych branz.

4. Wszelkie zmiany, kidre wykonawca zdecyduje si¢ wprowadzic, rowniez te kldre sluzq jedynie zmianie
technologi winny byt przedstawione nadzorowi- autorskiemu.

5. Prace nalezy prowadzic 2godnie z obowiozujqcymi normomi oroz zosadami sztuki budwlanej.

8. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nolezy ustalic ewentualny przebieg podziemnej infrastruktury
technicznej w obrebie wykonywanego  bieklu celem zmniejszenia ryzyka wystapienia kolizji podczas  prac
fundomentowych.

7. Oparcie elementdw drewninaych na konstrukei belonowej za- posrednictwem przekladki 2 popy.

8. Stosowat elementy drewniane impregnowane.

Beton:  €20/25 W8 (p25 we)

Stal:  # A-lIN (Bstsoos)
Drewno: C24 (sosnowe, impregnowane)
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Wszelkie prawa zastrzezone (Dz.U.24/1994. poz.83., art.115-118)
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K | prosexreupowany | 1:90 A | lpiec20t

Branza Faza Skala Edycja Data




7

s

Sc-1
| ‘ ‘@Eﬁ

‘ ’ ; Sc-2 1 .

| - - - 2 = = e e e
| [6x22cm|

- | | | 1 . |

- | | | | . |
0 ol o« ? ? ? ? ol il =
4 | x| o« | | hd| o | x| | e e
1 | B e ==

1 | | |

- | . |

|| I B O .

20x22cm x22cm||- /
| A
N | | vl
obrys podestu ‘ ‘ ‘

%304,, 92 , A 4JI 47 " 94 ¥ 94 " 94 qu 94 94 ¥ 94 ql, 47 4.]1 47 " 88 , 40 "
" 172 329 329 172 "
+ 1002 "

565

ko

16,

99

le

194.5

194.5

le

97

%%Y WYKORZYSTANIA PROJEKTU: ; E w PIASECZNIE
Projekl stanowi niepowtarzalng dokumentaci b praghiczionit b revlizic 7 cochomarienydzgnison
prawa autorskiego przystugujqcego projektantowi. Ustawa q lWWieW‘f‘Pfﬁklﬁ!:l— 0410k l( o o 24 ;
poz.83). Wszelkie zmiany w projekcie i na etapie realizac W‘kf (yersspie] SkPﬂSl{”%ﬂﬂe ;
2ackeeptowane przez projektonta. Powielanie i rozpowszechniupié‘/j%) Z;Ubfpp‘;ﬁér}éf; ',M'v)l‘-"

Gl Z2£ 1 -67-63

1. Budynek realizowat w oparciu o dokumentacje wykonawczq.

2. Przed przystqpieniem do robdt sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty zwiqzane. Ewentualne wady
koordynacji przedstawic nadzorowi autorskiemu przed przystopieniem do robét.

3. Przeprowadzenie robdt w przypadku stwierdzenia wad koordynacii jest zabronione. w szczegdlnosci
2abronione jest prowadzenie robdt w oparciu o dokumentacjg jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien
do architektury i pozostalych branz.

4. Viszelkie zmiony, kidre wykonawca zdecyduje sie wprowadzic, rowniez te kidre sluzq jedynie zmionie
technologi winny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu.

5. Prace nalezy prowadzic zgodnie z obowiozujgcymi normomi oroz zosadami sztuki budwlanej.

6. Oporcie elementdw drewninaych na konstrukeji betonowej za posrednictwem przekladki z papy.

7. Stosowac elementy drewniane impregnowane.

Beton:  €20/25 W8 (325 we)

Stal: ~ f A-IIN (stsoos)
Drewno: C24 (sosnowe, impregnowane)
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el
prawa autorskiego przyslugujgcego projektantowi. Ustawg pp'[uvﬁé d feki 7 1694 ok (dzu. nr 24
poz.83). Wszellie zmiony w projekcie i na elapie reuliz‘u?c]'r“r‘ﬁd'é 55) by 'irczednleydkdnsultowane i
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1. Budynek realizowa¢ w oparciu o dokumentacjg wykonawczq.

9. Przed przystqpieniem do robdt sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboly zwigzane. Ewentualne wady
koordynacji przedstawic nadzorowi autorskiemu przed przystopieniem do robot.

3, Przeprowadzenie robt w przypadku stwierdzenia wad koordynacji jest zabronione. w szczegdlnosci
2abronione jest prowadzenie robdt w oparciu o dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien
do architektury i pozostalych branz.

4. Wszelkie zmiany, kidre wykonawca zdecyduje sie wprowadzic, rowniez te ktére sluzq jedynie zmionie
technologi winny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu.

5. Prace nalezy prowadzic zgodnie z obowiozujqcymi normami oroz zosadami sztuki budwlane].

6. Oparcie elementdw drewninaych na konstrukeji betonowej za posrednictwem przekladki z papy.

7. Stosowat elementy drewniane impregnowane.

Beton:  €20/25 W8 (825 we)

Stal:  # A-lIN (Bstsoos)
Drewno; C24 (sosnowe, impregnowane)
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Generalny projektant Ul Wielicka 29 02-657 Warszawa. tel.22 847 03 10
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UWAG:

ZASADY WYKORZYSTANIA PROJEKTU:

Projekt stanowi niepowlarzalng dokumentacjg budowlang przewidzionq do realizacji 2
zachowaniem przepisow prawa autorskiego przyslugujacego projektantowi. Ustawa o
prawie autorskim z 1994 roku (dz.u. nr 24 poz.83). Wiszelkie zmiany w projekeie i no
elapie realizacji muszq byt wezesniej skonsultowane i zaokceptowane przez
projektanta. Powielanie i rozpowszechnionie jest zabronione.

1. Budynek realizowa¢ w oparciu o dokumentacje wykonawczg.

2. Przed prayslqpieniem do robdt sprowdzi¢ w odpowiednich projektach roboty
zwiqzane. Ewentualne wady koordynacii przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed
przystqpieniem do robét.

3. Praeprowadzenie robdt w przypadku stwierdzenia wad koordynacji jest zabronione. w
szczeglnosci zabronione jest prowadzenie robdt w oparciu o dokumentacjg jednej
branzy bez sprawdzenia ich odniesien do architeklury i pozostalych branz.

4. Wszelkie zmiony, kidre wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢, réwniez te kiére sluzq
jedynie zmianie technologi winny by¢ przedstawione nadzorowi autorskiemu.

5. Prace nalezy prowadzic zgodnie 2 obowiozujgeymi normami oroz zasadami sztuki
budwlanej.

6. Oparcie elementdw drewninaych na  konstrukeji betonowej za posrednictwem
przekladki z papy.

7. Stosowat elementy drewniane impregnowane.

Beton:  £20/25 W8 (825 wg)

Stal:  # A-IIN (sstsoos)
Drewno: C24 (sosnowe, impregnowane)
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Wszelkie prawa zastrzezone (Dz.U.24/1994.,p0z.83., art.115-118)

Branza Faza
—

Skala Edycja Data




