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URZAD i Werszawa, crio '2{{ marca (983,

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY

¥R EEANTLL AR CHITEKTURY

Nr ewidencyjny

Ex

_urodzony(a) dnia .

St-205/83

STWIERDZENIE POSIADARIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnicnia samodzielnej funkeji technicznej w budownictuie

Na - podstowie arl. '8 ust. 5 i orl. 57 usl. 3 ustowy z dnic .+ gazdzernika

1974 . — Prowo budowiane (Dz. U. Nr 38, pozycio 229) craz §
5 ust.1 pkt 1, § 6 ust.1, §7, § 13 ust.1 pkt 5

rozporzadzenia Minisko Gospodorki Terenowej i Ochrony Srocowisko 1 dnia

20 lutego 1975 v sprawie- somodznel'nych funkq« {echnicznyek v budowniclwie
(Dz U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM
se Ob. JANUSZ STEFAN O L EKS IAK s.J6zefa

magister inzynier melioracji wodnych

2.09.1955r. Warszawa

posiada przygotowanie zowodowe do pelnienio somodzielnej furkeii

kierownika budowy X robét

wodno - mellorachnaJ

w specialnosci : 5 .

1/ do kierowania, nadzorowania > § kontrolowanla budowy i robdrt,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnver ele-
mentédw budowlanych oraz oceniania i badania stenu technicz-
nego z zakresu budowli melioracji wodnych i vjec wéd,

2/ do sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektow
budowli melioracji wodnych?i ujec wod.

©iey




zaswiadczenie z Mazowieckiej Okegowej I1zby Inzynieréw



OSWIADCZENIE

Oswiadczamze Projekt Budowlany pn.:
»,Odwodnienie ul. Staszica w Ztotoktosie, gmina R@&10”
wykonany zostat zgodnie z obamujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Funkcja Nazwisko i podpis

Mgr inz. Janusz Oleksiak
St-205/83

Projektant

Specjalngé: wodno-melioracyjna
Zakres: sporzdzanie projektow budowli melioracyjnych, wodnyahjd¢ wod

Mariusz Dziedzic

Opracowanie

Sprawdzajcy
Specjalnaé:
Zakres:




5. Przedmiot opracowania

5.1. Nazwa projektu budowlanego

“ Odwodnienie ul. Staszica w Ztotoktosie, gminaséiczno”
5.2. Zamawiapcy

Urzad Miasta i Gminy Piaseczno
ul. Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno

5.3. Jednostka sporgdzajgca projekt

Firma ,Mata Retencja” Budownictwo Wodne i Ogoélnolbowdane, Mariusz Dziedzic,
ul. Korczunkowa 16, 05-503 Gtoskow

5.4. Podstawa opracowania

Zlecenie Zamawiarego — UMIG-W/12244/1T/341/U-RE/2014 z dn. 24.1A.20
Plan sytuacyjno — wysokoiowy w skali 1:500,

Mapy topograficzne w skali 1:10 000 i 1:25 000,

Pomiary wtasne — uzupetniag,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (02006 Nr 156, poz. 1118),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrémgowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25, poz. 150
z p&n. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyr(idz. U. Nr 92, poz. 880 z gna. zm.),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 rsprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét
budowlanych /Dz. U. Nr 202, poz. 2072/

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie?.93.1999r. § 101 + POLSKA
NORMA Odwodnienie drég PN-S-02204

5.5. Cel i zakres opracowania
5.5.1. Cel opracowania

Celem opracowania jest zapaiseaie lokalnym podtopieniom, stagnacji wod opaddwyc
oraz uporzdkowanie gospodarki wodnej w @bie zlewni ul. Staszica w miejscow
Ztotoktos, Gmina Piaseczno, poprzez buddwlektora w nieutwardzonym pasie drogowym
ul. Staszica i odprowadzenie nadmiaru wod opadoveyebwierzchni do istniegej studni
zbiorczej SO posadowionej w miejscu wlotu rowu delrurociagu na Kanale Piaseazgkim.



5.5.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje Projekt budowlany ,,OdwodnianiéStaszica” dla obszaru zlewni

ul. Staszica, w niezidlnym zakresie dla odwodnieniaz@j wymienionego terenu wraz

z odtworzeniem nawierzchni drogowe.

Opracowanie obejmuje zakres informacji wymaganyvera Budowlanym dla projektu
zagospodarowania terenu, zagadnienia lokalizacypmgadnienia techniczne lokalizaciji sieci,
oraz zagadnienia bilansowe projektowanego odwodnien

Opracowana dokumentacja uwatia :

1) Wykonanie kolektora odwodnieniowego kanalizacjizizewej ul. Staszica,
dziatka nr532, od istnigge] studni SO @1600mm paidonej na dziatce nr 530/1
do studni S12 @1200mm, acknej dtugdci 497,00m,

2) Wykonanie separatora koalescencyjnego Sp.K nacgzmat530/1,

3) Wykonanie przyiczenia kolektora do istniggej studni rewizyjnej SO @1600mm
potozonej na dziatce nr 530/1, w miejscu wlotu rowu Aelrurocggu na Kanale
Ztotoktos — wybudowanym przez GmiPiaseczno na podstawie pozwolenia wodno-
prawnego nr 2/2013 z 23.05.2013r. obepgnago rownie zlewnk ul. Staszica.

6. Istniejacy stan zagospodarowania terenu — opis z omowieniem
przewidywanych zmian w zakresie niezginym do uzupetnienia cesci
rysunkowej projektu zagospodarowania terenu.

Projektowane przedswziecie, znajduje sina terenie wsi Ztotoktos, Gmina Piaseczno,
w pasie drogowym nieutwardzonej ulicy Staszicappmhej pome¢dzy ulicami:

- od poinocnego wschodu ul. 3-Maja

- od potudniowego zachodu ul. J6zefa Kraszewskiego

- od potudniowego wschodu ul. Warszawska z toroisrskkolei waskotorowej Piaseczno -
Grojec

- od pétnocnego zachodu Slwietego Andrzeja

Na trasie projektowanego kolektora oraz w jeggesiztwie wysipuja urzadzenia naziemne
i podziemne:

- stupy energetyczne eNN,

- kable energetyczne eND,

- przewody wodoeigowe woD,

- gazocagi gsD

Trasy tych urzdzex zostaty zinwentaryzowane geodezyjnie w trakciealktacji mapy
zasadniczej do projektowania w skali 1:500.

Naniesiono rownietrasy projektowanej kanalizacji sanitarne;j.

Wszystkie kolizje naniesiono réwni@a profilu podtznym i Projekcie Zagospodarowania
Terenu Odwonienia ul. Staszica w Ztotoktosie.

Niezaleznie od tego przed przygtieniem do robét uprawniony geodeta wykona wynrgsie
trasy oraz przewidujegsprobne wykopygczne w celu lokalizacji i wyznaczenia przebiegu
istniejgcych uradzen podziemnych i ich odpowiedniego zabezpieczeniagpuszkodzeniem.
Prace te nalg/ prowadzé pod nadzorem przedstawicieli instytucji eksplogdygh te
urzadzenia. Ponadto w celu zachowania bezpigsteea zaleca sibezwzgédne wyhczenie
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energii elektrycznej w rejonie prowadzonych robatejonie skrzyowania z kablami
elektrycznymi.

Stup rozkraczny elektrycznej linii napowietrznejdNstopcy zbyt blisko projektowanej trasy
kolektora, zostanie przebudowany na staplziowy eNN, przed rozpoeziem budowy
kolektora odwodnieniowego, na podstawie oddzielrggacowania.

Zmiany w zakresie zagospodarowania terenugzavie z realizagjprojektu sprowadzajsi

do niezlednych dziata i nie powodu zmian w przeznaczeniu terenéw wskazanych w
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.

7. Projektowane zagospodarowanie terenu, ugdzenia budowlane
zwigzane z obiektami budowlanymi, uktad komunikacyjny,sieci uzbrojenia
terenu, uksztattowanie terenu i zieleni w zakresiaiezbednym do
uzupetnienia czsci rysunkowej projektu.

Warunki terenowe - uzbrojenie terenu oraz uzgodaietasndgciowe pozwalaj na
wykonanie przedswzigcia na warunkach oké®nych przez wiécicieli dziatek oraz
dysponentéw uzbrojenia.

Po realizacji inwestycji rejon wykopow zostaniewdtzony i przywrécona zostanie jego
pierwotna funkcja.

W trakcie budowy kolektora zaktada szasowe zafie terenu pod wykopy (okoto 1m) przy
pojedynczych wykopach i (okoto 1,5m) przy uktadakémalizacji w wykopach podwadjnych
oraz pasa terenu o szerékiookoto 2,0 m po kadej stronie wykopu (wzdiuuktadanych sieci
kanalizacyjnych) na odktad gruntu, poruszangasgirz:tu.

7.1. Charakterystyka trasy projektowanego kolektoraodwodnieniowego

Projekt odwodnienia ul. Staszica w Ztotokiosie prirkije wybudowanie w nieutwardzonym
pasie drogowym kolektora kanalizacji deszczowepro@adzajcego wody opadowe w
spos6b grawitacyjny do istnigiej studni SO @1600mm,posadowionej na wlocie rowiudd
rurociggu Kanatu Ztotoktos, bez studziengiekowych.

Studzienkisciekowe zostanzaprojektowane w oddzielnym opracowaniu drogowym,
utwardzenia nawierzchni ul. Staszica.

7.1.1 . Kolektor odwodnieniowy w ul. Staszica odety Studnia SO do Studni S12gzznej
dtugasci L=497,00m, na odcinku:

- Hktm 0+000 — 0+005m, od wylotu do studni SO J164@ Dz. nr 530/1
do Separatora koalescencyjnego Sp.K Dz. nr 532 RVi€-U @315mm o ditugei L=5,0m,

- Hktm 0+005 — 0+077, od separatora SPK do studnakzacyjnej z regulatorem przeptywu
S3 31200 mm z rur PVC-U @315mm o disgoL=72,0m, Dz. nr 532

- Hktm 0+077 — 0+317, od studni kanalizacyjnej gulatorem odptywu Q=10 I/s S3 @1200
do studni kanalizacyjnej S8 @1200 mm z rur WIPR&@mm o dtugéci L=240,0m,
petnigcego funkat zbiornika retencyjnego kanatowego, podziemnego,nD532
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- Hktm 0+317 — 0+497, od studni z osadnikiem S8 @12 m do studni z osadnikiem S12
@1200 mm z rur WIPRO @450mm o diggoL=180,0m, Dz. nr 532

8. Zestawienie dziatek
Wojewddztwo MAZOWIECKIE
Powiat PIASECKSKI
Gmina PIASECZNO
Jednostka ewidencyjna 121804 5, PIASECZNO — OBSYWRJSKI
Obreb 0043, ZLOTOKLOS
Wiasciciel, trwaty zarzadca
L.p Na terenie Opisy uzytkow: Nr KW lub oznaczenie
dziatki nr: innych dokumentéw
1 2 3 4 ,
1. 530/1 Rowy Wiasciciel: SKARB PANSTWA
Trwaly zqrz;dca: MARSZALEK
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
Decyzja Starosty piasearskiego
Nr 126/2012 z dn. 19.11.2012r.
2. 532 droga gminna Wiasciciel: GMINA PIASECZNO
ul. Staszica 05-500 Piaseczno, ul. Kauszki 5
9. Dane informacyjne czy dziatki, na ktorych projekowany jest obiekt

sg wpisane do rejestru zabytkOw oraz czy podlegajochronie na podstawie
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Teren i dziatki, na ktorych projektowana jest Kareja deszczowa, nig svpisane do
rejestru zabytkdw oraz nie podlegapecjalnej ochronie na podstawie ustateéejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego.

10. Dane okrglajace wptyw eksploatacji gérniczej na dziatk lub teren
zamierzenia budowlanego, znajdujcego s¢ w granicach terenu gorniczego.

Dziatki, na ktérych projektowane jest odwodnienieStaszica w Ztotoklosie nie znajgigic
w zaségu eksploatacji gorniczej.
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11. Informacje i dane o charakterze i cechach istejacych i
przewidywanych zagraen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia.

Na etapie realizacji projektowanego przedsiecia naley wymienik nasg¢pujace
przewidywane rodzaje zagmn dlasrodowiska, wynikacych z prowadzenia robot
budowlanych:

- Emisja hatasu o zekszonym natzeniu w trakcie realizacji kanalizacji deszczowej,
wystepujaca giéwnie podczas pracy maszyn iggizer na budowie oraz transportu
samochodowego, nie przekracga 95dBA.

- Drgania mechaniczne, wsisy, infradtwieki i ultradzwieki wytwarzane przez maszyny,
urzadzenia i pojazdy pracage przy realizacji wykopow i robotach monbavych.

- Zanieczyszczenia gazowe i pylowe wprowadzanatamsfery, pochodgze ze spalania
benzyny i ropy w silnikach maszyn i samochodow pggrych przy realizacji wykopow i
robotach monteowych, sktadowania materiatow i prowadzenia robhétrmych.

- Odpady zwgzane z pracami ziemnymi i rozbiorkowymi, takie gakiz betonowy po
demontau rurochgu, montau kanalizacji, studni i zabezpieczenia dna i skaypow,
odpady zwizane eksploatagsprztu budowlanego, odpady po opakowaniach oraz#ccz
socjalnej pracownikéw budowy jak puszki, papidnytelki itp.

- Scieki socjalno-bytowe i technologiczne powstate qaat prac betoniarskich i
montaowych.

Na etapie eksploatacji projektowanego odwodniehi&taszica i zwizanej z tym
kanalizacji deszczowej nie przewiduje ghacacych ilosci wprowadzanych substanciji i
energii dosrodowiska.

12. Inne dane wynikagce ze specyfiki, charakteru i stopnia
skomplikowania obiektu budowlanego lub robét budovanych.

12.1. Warunki geologiczne

Pod wzgtdem geologicznym teren powiatu Piasetsiyiego ley na obszarze Niecki
Warszawskiej - jednostki tektonicznej w obejacej najgébsz czs¢ Niecki Brzenej
(tzw. synklinorium brzene), zbudowanej z osaddw paleozoiku, mezozoik@eciorzdu,
pokrytych utworami czwartoezlowymi. Niecka Warszawska graniczy na potnocy zkije
Pomorsk, a na potudniu z NiegkLubelsk wzdtwz uskoku: Nowe Miasto — Grojec.
Wiekszy cze$¢ powiatu zajmuje Réwnina Warszawska, ktorej pordbnie rozcina dolina
Jeziorki wraz z doptywami. Wschodrizesé powiatu zajmuje Dolindrodkowej Wisty
oddzielona od Rowniny stranskarm oshgajca miejscami nawet 20-30 m wysaia.
Zbudowana jest ona z naprzemiennigdgych warstw itdbw i mutkdw warstwowych oraz
piaskow zastoiskowych wyksztatconych podczas zl@b®miasrodkowopolskiego, stadiatu
maksymalnego, z osadami holaskimi w zagébieniach.
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Budowa geologiczna powiatu piasengkiego jest bardzo zrdicowana. Zaréwno rzéa
terenu, jak i jego geologia zywiana jest silnie z dziatalécia lodowca: procesami
akumulacyjnymi i denudacyjnymi. Na powierzchterenu znajduaj sk utwory
czwartorzdowe. W ob¢bie Rowniny, dominuy piaski, mutki i zwiry, z dwymi ptatami
gliny zwatowej, natomiast we wschodniegéz powiatu (wschodnie tereny gminy
Konstancin — Jeziorna i Gora Kalwaria), na tarasiewowym Wisty dominuj utwory
holocerskie, m.in. mady pylasto — piaszczyste, piaskizmecpiaski humusowe i miejscami
torfy.

Niecka Warszawska zbudowana jest z utworow gonregyk trzeciorzdu i czwartorzdu. Jej
dno pokryte jest utworami kredowymi, wyksztatconymnpostaci biatych wapieni
marglistych sigapcych do150m ghbokadsci ponizej poziomu morza. Utwory kredowe
pokrywap osady trzeciorgowe, reprezentowane przez formagepleocenu, oligocenu,
miocenu i pliocenu. Paleocen reprezentowany jesizpgezy, opoki, wapienie margliste,
margle i ity margliste. Powgj leza utwory zaliczane do oligocenu: piaski, mutki, zé#ge z
konkrecjami fosforytowymi i krzemiennymi oraz piagkwktadkami humusowymi na
gtebokasci okoto 110 m p.p.m. (zwlaszcza weéei potudniowo - zachodniej powiatu).
Miocen reprezentowany jest przez piaski, mutky oraz lokalnie wysipujace ziaza wegla
brunatnego. Najmtodszymi utworami trzecigm § osady pliocéskie, wsrod ktérych g: ity
pstre i mutki, z warstwami lub soczewkami piaskow.

Bezparednio na utworach trzeciag@owych lezg utwory czwartorgdowe: plejstoceskie i
holocaiskie, ktérych mizszai¢ maze miejscami wynosinawet 200 m (zakmie od
powierzchni stropowej pliocenu). Na omawianym @bze znajdyj sie utwory pochodzce

z okresu zlodowacenia najstarszego (podlaskiegma wyjtkiem obszaréw potudniowo
- wschodnich), potudniowopolskiegerodkowopolskiego i baltyckiego. Najstarsze
utwory czwartorgzdowe zlodowacenia podlaskiego reprezentowarn@zez piaski ze
zwirami, gliny zwatlowe oraz mutki piaszczysteumulowane wsrodowisku rzecznym
w formie stakéw naptywowych. Wysza czsé¢ profilu czwartorzdu zostata uksztattowana
przez ztaone procesy sedymentacji w okresie kolejnych zlaahmwi interglacjatow.
Najwigkszy wptyw na uksztattowanie obecnej morfologiidgégrenu miato zlodowacenie
srodkowopolskie, a zwlaszcza stadiat mazowieckoatgski (Warty). Tego wiekuasity,
mutki warwowe, piaski zastoiskowe, piaskizwiry akumulacji szczelinowej oraz
rozciggajgce s¢é na powierzchni szerokimi ptatami gliny zwatowgoodzce na
powierzchnie w okolicach: Chylic, Stomczyna, NowS8jtarej Iwicznej, Lbisk, Tarczyna,
Kopany, Woli Pramowskiej, tosia, Krupiej Woli, Gabrielina,¢&tawa, WOlki
Kosowskiej, Bobrowej i Jasighca. Z postojem lodowca i jego reggesjazata s¢
akumulacja utworow piaszczystawirowych i mutkowatych, formowanych w postaci
moren czotowych i kemow, zwlaszcza w okolicach (Wek, Starej i Nowej lwicznej,
Janczewic i Nowej Woli). W kicowym okresie zlodowaégrodkowopolskich (interglacja
Bugo - Narwi) powstata kolejna dolina pra-Wisty ¢pmgca przez obecne tereny powiatu od
Gory Kalwarii przez Banioehi Wierzbno, Sokolimow oraz dolina rzeki Jezigribie
wypetnione utworami piaszczystymi ognszaici okoto kilkunastu metrow. Wspotczesna
dolina Wisly powstata w interglacjale eemskizhokresem ostatniego zlodowacenia
(baltyckiego) wize st powstanie piaskow rzecznych taraséw nadzalewowseki

Jeziorki i Wisty. W dolinie Wisty osadzity spiaski izwiry rzeczne, z ktdrych zbudowany
jest taras nadzalewowy otwocki. W wyniku erozji,fdirozcgta te osady twoe nizszy
taras falenicki, a naginie najnkszy taras praski.

U schylku plejstocenu i w holocenie, w wynikuoceséw eolicznych, na terenie
powiatu wyksztaicity si takze liczne piaski eoliczne w wydmach (okolice: Piaseg
Konstancina — Jeziorna, Zalesia Gérnegghd@vki i Magdalenki).
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W holocenie, na tarasach zalewowych Wisty (wschedsieny gminy Konstancin — Jeziorna
i Gora Kalwaria) oraz jej doptywow, a takw miejscach zagpbien bezodptywowych,
powstalty mady pylasto-piaszczyste, piaski rzecmamuty torfiaste i torfy. Najwkszy
obszar wysfpowania torfow znajduje siw okolicach Solec — Wyt (koto Chojnowa) i w
okolicy Gtoskowa

Potazenie i mazszas¢ utwordéw determinuje ich eksploatacNa terenie powiatu istnieje
szereg piaskowni i cegielni, w ziej mierze ju zamknétych, w ktorych eksploatowano
gtéwnie ity, mutki warwowe i piaski wydmowe (oko&am.in. Obor, Chylic, tubnej,
Czarnowa).

12.1.1. Morfologia i hydrografia

Teren na ktérym polmna jest ul. Staszica w Ztotoklosie jest fragmenteysoczyzny
nadwglanskiej, w odlegtéci okoto 5 km od gérnego biegu rzeki Utrata, okd}b km od
srodkowego biegu rzeki Jeziorki w alie ich medzyrzecza i okoto 0,75 km od rzeki
Gtoskowki. Rzdne terenugw przedzile od 124,70 do 126,40 m n.p.medpna cieku
Kanatu Ztotokios ok. 123,00 m n.p.m.

12.1.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologine

Teren ugcia jest w obgbie jednostki strukturalnej zwanej Synklinorium \&zawskim, w
formie niecki, zbudowanej z utworow kredy gérnejyipetnionej osadami trzecigydu i
czwartorzdu.

Z danych Banku Hydro podane w najblizszych otworach, znajdagych s¢ w promieniu
do 1km o g¢bokaici do 46m, czwartokrd zostat przewiercony, gatrop utworow
trzeciorzdowych zostat stwierdzony nacbkasciach w granicach 39 — 43 m p.p.t.,
odpowiadajcej rzdnej 82 — 78 m n.p.m.

Od powierzchni ponkej gleby, czwartorad budug gliny zwatowe, niekiedy z
przewarstwieniami pytu piaszczystego i piaskow maghych. Migszai¢ glin zwatowych jest
ok. 29 — 32 m. Gbiej wystpuja osady piaszczyste, nawodnioneddre gidwnym
wodascem eksploatowanym.

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych pgtaynas¢pujacy profil w rejonie
Inwestycji:

0,00 -0,30 -gleba,

0,30 -0,90 - piasek zagliniony,

0,90 - 10,00 - glina zwatowa,

10,00 — 14,50 — pyt piaszczysty,

14,50 — 30,00 — gliny zwatowe z wktadkami pytow.

Geologicznie na obszarze tym wysijag dwa poziomy wod gruntowych:

- Pierwszy przypowierzchniowy — uzateony od budowy geologicznej, opaddw i poziomu
wody w Kanale Ztotoktos. Zwierciadto wody jest svealme.. Warstw wodongng stanows
piaski srednioziarniste nad nieprzepuszczalnym pgeto zbudowanym z glin zwatowych i
osadoéw zastoiskowych.

- Drugi, gkbszy — ukiada sina gkbokcéci od 3,00 do 6,00m od powierzchni terenu.
Zwierciadto wody jest swobodne a warunki filtrasji zraznicowane. Warstwa wodo#ima
zbudowana jest z piaskow.

Oba poziomy wod gruntowych przedzielomengeprzepuszczadngling zwatowy oraz

osadami zastoiskowymi.
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Warunki hydrologiczne dlaaytkowej warstwy wodoninej @ czwartorzdowe nawodnione
pyly piaszczyste, przewarstwione piaskanzna@ziarnistymi, wysipujace na gtbokasci
ponizej 10 m od poziomu terenu. Warstwa ta nie jest tmarsiagta i nie zawsze jest
nawodniona i jest pomijana jakayikowa. Poniej tej warstwy, pod glinami zwatowymi, na
gkebokasci ok. 29 -32 m wyspuje kompleks piaszczysty stang@ey zasadnicz uzytkowa
warstwe wodonagng. W oparciu o archiwalne pomiary otworow studziesinpa tym terenie,
wydajnai¢ jednostkowa studni, przy nieznanych parametracinieznych, jest kdu q =

2,65 m3/h/1 ms. Zwierciadto ustabilizowane wodyghdookasci 5,13 m p.p.t pod nagiiem
hydrostatycznym ok. 5,0m. Wspétczynnik filtracji dandica, obliczony w oparciu o probne
pompowania wynosi w granicadh=1- 1196[10°m/s, tj. ok. 0,43m/h i 10,32m/d.
Wspotczynnik filtracji wodonéca w spgu utworow czwartorgdowych legtego riej, jest
wiekszy i wynosi w granicack =1- 233- 19810 m/s, tj. ok. 0,36-0,85m/h i 8,64-20,4m/d.

13. Bilans wodny

13.1. Obliczenia hydrauliczne zlewni ul. Staszica
Do obliczew przyjeto zalecane cegstotliwosci wystepowania deszczu miarodajnego
C=100%(1 raz na rok) jak dla drog lokalnych i dojaddowych klasy L i D

obliczenia kanalizacji deszczowej wg sumy powierzctlewni castkowych przy statym
natzeniu deszczu miarodajnego ( Q) dla obszaru zlevenprzekraczagcych 200ha,

przy prawdopodobiestwie wysgpienia:

p =100% — raz narok - jak dla drogi klasy L,i D

zgodnie z rozpogdzeniem

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2.03298 8§ 101 + POLSKA NORMA
Odwodnienie drég PN-S-02204

Wymiar cieku i pedkos¢ v ustala si wg normy PN-S-02204 dla miarodajnego przeptywu
obliczeniowego Q obliczonego ze wzoru :

Q=FIslq

1) Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniowéydla zlewni czstkowejF3
obliczonego ze wzoru :

Dla F3:

Q=F,[slq

w ktorym:

F, - powierzchnia zlewni drogi, w hektarach,
s - wspotczynnik sptywu:
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a) pas drogowy ( aktualnie droga nieutwardzona — mbh@ jak dla drogi
utwardzonej) s,= 0,90
- pas drogowy:
ul. Staszica o diugoi L=180,00m, szerokai a= 6,00m, powierzchnias= 1080m?
ul. Kraszewskiego o diugoi L=60,00m, szerokai a= 6,00m, powierzchniasf= 360m?2
Razem pas drogowyE 1440m2 = 0,144ha
Fd = 0,144ha
b) dla pozostatych terenow, jak dla zabudowy willowsgj= 0,25
- zlewnia k= F — Rk = 2,38ha - 0,144ha = 2,236ha
Ft = 2,236ha

wartas¢ wspoétczynnikas dla zlewni o rénych wspoétczynnikach sptywu przyjmuje $ako
sredng wazong S wg wzoru:

2
s=-
F
gdzie:
F. - powierzchnia obszaru nr ,i” o jednorodnej wadiovspotczynnika s,
S - warté¢ wspotczynnika s w obszarze nr ,,i".

_ ZEF‘ 5 _ 0144090+ 22361025 _
s= = =029
F 238
£=0,29

Natezenie miarodajne opadu deszogwkresla sk ze wzoru:

A
g= 15,347{—} [ /s-ha],
(tm) 0667
w ktérym:

A - warta¢ stat wg tablicy 2 dla rocznej sumy opadow H awdopodobigstwie deszczu
miarodajnegop

gdzie:

H = 520mm -sredni opad roczny z lat 1971-2000 dla Warszawyalick wg Dekadowego
Biuletynu Agrometeorologicznego 2001-2 i BiuletyRPanstwowej Stuby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007,Instytut Meteorologisospodarki Wodnej, Warszawa.

p = 100% - warté p dla cieku deszczowego - tablica 2 dla drog zgkieh — inna droga,
t. = 1000 - czas koncentracji terenowej - tablicie?2drog zamiejskich — inna droga

A= 470

t, = 12|— +1t, - czas trwania deszczu miarodajnego,
v

w ktorym:

| = 180,00 - dlug& kanatu w metrach,

v = 0,9 - prdkos¢ przeptywu, w metrach na sekund
t, =1000 - czas koncentracji terenowej, w selachd

| | 180
t =12—+t, =12— +1000=12-— +1000=
n=1 v £ ! 09 . 09
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t_=124000

180

A 180
= 15347 = 15347 = 15347
R (W e TP YT T Ty

g=2388l/s-ha

Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniowegdI&F3 obliczonego ze wzoru :

QFS = FS Bm
gdzie :
Fs = 2,38ha
s =0,29
g =23,881/s

Q = F[slq= 238[029[ 2388 = 16482
Q. = 16,482 IIs

2) Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniow€ydla zlewni castkowejF2
obliczonego ze wzoru :

Dla F2:

Q=F,Is0g

w ktorym:

F, - powierzchnia zlewni drogi, w hektarach,
s - wspotczynnik sptywu:
c) pas drogowy ( aktualnie droga nieutwardzona — w@bh@a jak dla drogi
utwardzonej) s,= 0,90
- pas drogowy:
ul. Staszica o diugoi L=240,00m, szeroki a= 6,00m, powierzchniaif= 1440m2

Razem pas drogowyiE 1440m2 = 0,144ha
Fd=0,144ha

d) dla pozostatych terenow, jak dla zabudowy willowgj= 0,25

- Zlewnia k= R — R = 3,27 ha - 0,144ha = 3,126
Ft = 3,126 ha

wartas¢ wspotczynnikas dla zlewni o rénych wspotczynnikach sptywu przyjmuje $ako
sredng wazong S wg Wzoru:
2

s=-
F

gdzie:
F - powierzchnia obszaru nr ,i” o jednorodnej wadiovspotczynnika s,

S - wartg¢ wspotczynnika s w obszarze nr ,,i".
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ZEF‘ = _ 0144090+ 3126025 _
= = 0279
F 327

s=0,279

(7]
I

Natezenie miarodajne opadu deszogokresla sk ze wzoru:

A
q= 15347 [ /s-ha],
{67}
w ktérym:

A - warta¢ stat wg tablicy 2 dla rocznej sumy opadéw H awdopodobigstwie deszczu
miarodajnegop

gdzie:

H = 520mm -sredni opad roczny z lat 1971-2000 dla Warszawyalick wg Dekadowego
Biuletynu Agrometeorologicznego 2001-2 i BiuletyRPanstwowej Stuby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007,Instytut Meteorologisospodarki Wodnej, Warszawa.

p = 100% - warté p dla cieku deszczowego - tablica 2 dla drog zgkieh — inna droga,
t. = 1000 - czas koncentracji terenowej - tablicie2drog zamiejskich — inna droga

A= 470

t, = 12|— +1, - czas trwania deszczu miarodajnego,
v

w ktorym:

I 240,00 - dlug& kanatu w metrach,

v 0,3 - prdkos¢ przeptywu, w metrach na sekund
t, =1000 - czas koncentracji terenowej, w selachd

| | 240
t =12—+t =12— +1000= 125" +1000=
n=1 v £ ! 09 . 09

t, =1320

A 470 470
g= 15347W} = 15347 (1320 0s67] — 15347120521
g=5980 I/s - ha

Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniowegolfliczonego ze wzoru :

Q=F, 509
gdzie :
F2=3,27ha
s =0,279
g =45911/s

Q = F, 4 = 3270027906980 = 5456
Q., = 54,56 I/s
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Dobor wymiaru cieku dla wyliczoned@rs i Qr2

QZZFk@m

gdzie: K" — numer cieku aktualnie wymiarowaneg@omumery wszystkich patonych
wyzej ciekow
Q=0Q:; +Q;, = 16432+ 5456 = 70991/s

3) Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniow€ydla zlewni cgstkowejF1
obliczonego ze wzoru :

Dla F1:

Q=FI[s0g

w ktérym:

F, - powierzchnia zlewni drogi, w hektarach,
s - wspotczynnik sptywu:
e) pas drogowy ( aktualnie droga nieutwardzona — wmbh@a jak dla drogi
utwardzonej) s,= 0,90
- pas drogowy:
ul. Staszica o diugei L=80,00m, szerokwi a= 6,00m, powierzchniaaf= 480m?2

Razem pas drogowyE 480m2 = 0,048ha
Fd¢ = 0,048ha

f) dla pozostatych terendw, jak dla zabudowy willowsj= 0,25

- zlewnia k= F — R = 0,23 ha - 0,044ha = 3,126
Ft=0,182 ha

wartas¢ wspoétczynnikas dla zlewni o ragnych wspétczynnikach sptywu przyjmuje $ako
srednig wazong S wg wWzoru:

2F G
s=-
F
gdzie:
F. - powierzchnia obszaru nr ,i” 0 jednorodnej wddiovspotczynnika s,
S - wartg¢ wspotczynnika s w obszarze nr "

ZEF‘ 5 0048090+ 0182[D25
s=-1 = ’ = 0027
F 327
s=0,027

Natezenie miarodajne opadu deszogokresla sk ze wzoru:
4= 158477 )AOW [ Us-hal,
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w ktorym:

A - warta¢ stat wg tablicy 2 dla rocznej sumy opadéw H awdopodobigstwie deszczu
miarodajnegop

gdzie:

H = 520mm -sredni opad roczny z lat 1971-2000 dla Warszawyalick wg Dekadowego
Biuletynu Agrometeorologicznego 2001-2 i BiuletyRPanstwowej Stuby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007,Instytut Meteorologisospodarki Wodnej, Warszawa.

p = 100% - warté p dla cieku deszczowego - tablica 2 dla drég zpskiieh — inna droga,

t. = 1000 - czas koncentracji terenowej - tablicie2drog zamiejskich — inna droga
A=470

t, = 12|— +1t, - czas trwania deszczu miarodajnego,
v

w ktérym:

I 77,00 - dlug& kanatu w metrach,

v 0,9 - prdkosé przeptywu, w metrach na sekund
t, =1000 - czas koncentracji terenowej, w selchd

t =120+t = 12— +1000= 120 +1000= 110267
v 09 09

t =1103
470 470

A
= 15347 = 15347 =15347—
=1 {(tm)%‘”} > (1103 %% > 107,00
g=67411l/s - ha

Obliczenie miarodajnego przeptywu obliczeniowegolficzonego ze wzoru

Q=Fs0g
gdzie :
F1=0,23ha
s =0,027
g=67411/s

Q =F, (5[ = 02300027[6741= 042
Q,=0,421is

Dobdér wymiaru cieku dla wyliczoned@rs i Qr2

QZZFk@m

gdzie: K" — numer cieku aktualnie wymiarowaneg@omumery wszystkich patonych
wyzej ciekow

Qr =Qp; +Qp, +Qr, = 16432+ 5456+ 042 = 7149l/s dla F = 5,88ha
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13.2. Obliczenia hydrauliczne dla zlewni naturalnej
Na obszarach zurbanizowanych wskutek uszczelngwaerzchni dochodzi do ograniczenia
wielkosci bioretencji oraz infiltracji efektywnej, co skuije wzrostem odptywu

powierzchniowego. Wraz ze wzrostem uszczelnier@aazi nas¢puje skrocenie czasu
odptywu waod ze zlewni oraz wzrastasdéoodptywapcych wod powierzchniowych.

Zlewnia zurbanizowana

Zlewnia naturalna

Natezenie odplywu wody ze zlewni
—

Czas

Wplyw uszczelnienia zlewni na odptyw z niej wodadpwych

Utrate zdolngci retencyjnej zlewni zurbanizowanej uma oszacowawykorzystugc wartagé
wspotczynnik sptywuy zdefiniowanego zakmoscia:

Qsp
U 0 <1
gdzie:
7 — wspoétczynnik sptywu z powierzchni [-],
Qs — wielkas¢ sptywu powierzchniowego z danej powierzchni, mim dint/s ha;
Qop — wielkas¢ opadu na danpowierzchng, mm lub dni/s ha.

Wspotczynnik sptywuy pozwala oszacowaodptyw powierzchniowy wod
opadowych. Jest on wykorzystywany przy projektowdrydraulicznym systemu
odprowadzania wod opadowych, natomiast nie pozakaieli ¢ wielkos¢ odptywu
efektywnego. Wart& wspoétczynnika sptyww zalezy od rodzaju pokrycia terenu, czasu
trwania deszczu, natenia deszczu, pochya terenu, budowy geologicznej wierzchniej
warstwy powierzchni, poatkowej temperatury i wilgotni@i powierzchni. Na podstawie
wartasci wspotczynnika sptyww mozna oszacowasredni wielkos¢ traconej bioretencji
wodnej zlewni.

Do oblicze przyjeto:

Qn =F Wiy
w ktérym:
F =5,88 - powierzchnia zlewni drogihektarach,
¥ =0,10 - wspotczynnik sptywu: dla zlewmitaralnej,

g = 5127 I/s ha - natzenie miarodajne opadu deszczu z:
Wymiar cieku i pedkos¢ v ustala s wg normy PN-S-02204 dla miarodajnego przeptywu
obliczeniowego Q obliczonego ze wzoru :
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Q=FIslq
w ktorym:

F - powierzchnia zlewni drogi, w hektarach,
s - wspotczynnik sptywu:
g) pas drogowy ( aktualnie droga nieutwardzona — @mbh@ jak dla drogi
utwardzonej) s,= 0,90
- pas drogowy:
ul. Staszica o diugei L=500,00m, szerokgi a= 6,00m, powierzchnias= 3000m?
ul. Kraszewskiego o diugoi L=60,00m, szerokai a= 6,00m, powierzchniasf= 360m?2
Razem pas drogowyiE 3360m2 = 0,360ha
Fd = 0,360ha
h) dla pozostatych terenéw, jak dla zabudowy willonsj= 0,25
- Zlewnia k= F — i = 5,88ha - 0,360ha = 5,52ha
Ft = 5,52ha

wartas¢ wspotczynnikas dla zlewni o rénych wspotczynnikach sptywu przyjmuje $ako
sredng wazong S wg wWzoru:

2R
s=-
F
gdzie:
F. - powierzchnia obszaru nr ,i” o jednorodnej wadiovspotczynnika s,
S - wartg¢ wspotczynnika s w obszarze nr ,,i".

_ ZEF‘ S 036090+ 552[D25 _
s= = = 029
F 588
$=0,29

Natezenie miarodajne opadu deszogokresla sk ze wzoru:

q= 15347 [ /s-ha],

A
(t)
w ktérym:

A - warta¢ stat wg tablicy 2 dla rocznej sumy opadéw H awdopodobiéstwie deszczu
miarodajnegop

gdzie:

H = 520mm -sredni opad roczny z lat 1971-2000 dla Warszawyalick wg Dekadowego
Biuletynu Agrometeorologicznego 2001-2 i BiuletyRPanstwowej Stuby Hydrologiczno-
Meteorologicznej 2003-2007,Instytut Meteorologisospodarki Wodnej, Warszawa.

p = 100% - warté p dla cieku deszczowego - tablica 2 dla drég zpskiieh — inna droga,
t. = 1000 - czas koncentracji terenowej - tablicie2drog zamiejskich — inna droga

A= 470

t, = 12|— +1t, - czas trwania deszczu miarodajnego,
v

w ktérym:
| = 497,00 - diug& kanatu w metrach,
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v = 0,9 - prdkos¢ przeptywu, w metrach na sekund
t, =1000 - czas koncentracji terenowej, w selachd

| | 497
t =12—+t =12— +1000= 122" +1000=
n=1 v £ ! 09 . 09

t, =166267
A 470 470
= 15347 = 15347 = 15347
4=1 {a.)™} > 1(166267) %"} > 140695
g=>5127 l/s- ha
Q=FIslq

gdzie :

F =5,88ha

s =0,29

g =51,27 /s
Q. = 58801006127
Q, = 3015 1/s
Spityw ze zlewni naturalnej wynosi: Q,, = 301S

Splyw ze zlewni przeobranej wynosi:
Qr =Qp; +Qp, +Qp, = 16432+ 5456+ 042= 7149 /s

Potrzebna retencja:
Qr —Q, = 7149- 3015= 4134l/s

Zaprojektowano zbiornik retencyjny zamétyi 0 pojemneci Vzb = 48,983m?3
Z Qodptywu = 10,00 I/s - ograniczone regulatorem przeptywu .

Catkowita ilos¢ odprowadzanych wod przez wylot kolektora do studnS0 wyniesie:

Qodpt.z F= 10,42 I/s <Q,,, = 3015 I/s i jest nksza o sptywu ze zlewni naturalnej.

13.3. Okrelenie parametrow hydraulicznych podczyszczania woédeszczowych

Zgodnie z Rozpoggzeniem Ministr&Srodowiska z dn 24 lipca 2006r. w sprawie warunkow,
jakie naley speint przy wprowadzanigciekow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dtadowiska wodnego dla ochrony odbiornika,
wystarczy oczyszczavody opadowe z deszczy o @aniu g = 15 1/s

13.3.1. Podczyszczenie wod deszczowych zlokalizowdrezpdrednio przed wylotem do
studni SO

Do projektowanego wylotu kolektorgdy sptywa wody opadowe z obszaru etggo
niniejszym opracowaniem ktore zosdanajpierw podczyszczone w umiejscowionych
bezpdrednio przed nim uggzeniach:
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1) Osadniki piasku

Zaprojektowano ze wzgflu na nieutwardzannawierzchng ul. Staszica osadniki gokasci
30cm we wszystkich studniach z wifjiem studni kanalizacyjnych w obszarze zbiornika
retencyjnego.

2) Separator weglowodoréw koalescencyjny — typoszereg STEJAX-Q01100

Dobrano separator koalescencyjny z édem hydraulicznym wewgtrznym o
przepustowsci 10/100 I/s wykonany w studnelbetowej @1200mm:

0 przepustowsri nominalnej @ = 10 I/s, o przepustowoi hydraulicznej @ = 100 I/s,
pojemndci olejowej Vol = 0,34 m3, pojemniti catkowitej Vs = 1,00 m3,

13.4. Obliczenie pojemnéci Zbiornika Retencyjnego
13.4.1. Obliczenie pojemnti Zbiornika Retencyjnego metody Edela

Pojemnas¢ zbiornika retencyjnego obliczono z literatury - R.Edel —,Odwodnienie
drég”, Wydawnictwo Komunikacji i £ gczndéci sp. z 0.0., Warszawa 2000

Qdoptywu do zhiornike= 70,99 I/s , przy prawdopodobiestwie raz na rok
Q odptywu max= 30,15 I/s , jak dla zlewni naturalne;j;

Przygto - - miarodajne do oblichenatzenie odptywu ze zbiornika,
Qodptywu= 10,00 I/s - ograniczone regulatorem przeptywu

n — wspoitczynnik opréniania zbiornika retencyjnego

,7 — Qodp
Qdop

n= Qo - 100 _ 014 - wspotczynnik oprgniania zbiornika
Qup 7099

Z wykresu Pechera str.162( rys.7.12) — R. Edel -w@ithienie dr6g” odczytano:

dlan = 0,141, czasu przeptywu przez kanakF 182022 minuty, czas trwania deszczu
miarodajnego odczytano z diagramu T = 32minuty, jetaywspoétczynnik retencji WR

WR = 690 — wspotczynnik retencji

V, =WR2. = 6907999 /S _ 408
100( 100(
Obliczeniowy czas opubiania zbiornika retencyjnego :
— Vﬂ)
topr -
316 I]'\?odp
_ 4969
® 3601000

t,r =1,38 godz — 83 minuty

Pojemnd¢ zbiornika retencyjnego wedtug metody Romana Edgtaosi:

Vzb = 48,983 m3
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Projektuje sie zbiornik retencji kanatowej, kryty z rur betonowych WIPRO @500mm o
dtugosci 241,20m o spadku i = 1,7%o0 ze studniami kontrolmgi kanalizacyjnymi
@1200mm 0 4cznej pojemnaci:

Vzb =49,313 m3,
w tym:
- Bszt. studni @1200mm o wysokai lustra wody h = 0,50m - razem V = 3,3912 m3,
- rurociag @500mm L=234,00m, V = 45,9225 m?,
- zamontowanie regulatora przeptywu Qdpywu = 10,00 I/s na wylocie ze zbiornika
retencyjnego w studni @1200mm.

13.5. Parametry projektowanych rurochgoéw kolektora odwadniajgcego ul. Staszica w
Ztotoktosie

Doboru rurocagu dokonano wg oblicieprzeprowadzonych przez program komputerowy
Firmy Wavin — Metalplast-Buk Sp. z 0.0. ,Wavin - Bar rurocagow, wersja 1,4” dla rur
PVC do kanalizacji grawitacyjnej, wody deszczoweazoprogram ,PIPElife — dobér rur”
Pipelife Polska S.A. , doboru rur ,,,PIPElife — dolrur” Pipelife Polska S.A. oraz z pompc
nomogramu do obliczania kanatow kotowych Manninga.

Nazwa Przeptyw Spadek Srednica Dilugosé | Wypeln. Predkosé Przeptyw | Predkosé | Chrop.
odcinka Q (%] 100% 100%
Hktm [dm3/s] [%0] [mm] [m] [%0] [m/s] [dm?3/s] [m/s] [mm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

F3

ul. Staszica
w Ztotoktosie
dz. Nr 532 16,482 1,7 400 180,00 29,3 0,56 112,9 0,94 | 0,010
od
Hktm0+317
do
HktmO0+497

F3iF2

ul. Staszica
w Ztotoktosie
ZBIORNIK 70,99 1,7 500 240,00 44,10 0,85 214,2 1,10( 0,010
RETENCYJ

NY

dz. Nr 532
od ograniczony
HktmO0+077 r%ﬁ?ﬁgygm
do Odplyw prfeplywu
HktmO0+317 Q =10,00 Q=1001Us

(F3,
F2)odptyw
i F1
ul. Staszica | Q=10,00 1,7 315 77,00 33,7 0,51 53,8 0,78 | 0,010
w Ztotoktosie | +F1 0,42
dz. Nr 532
od Q=10,42
HktmO0+000
do
Hktm0+077
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Wyniki doboru rur:

1. Hktm 0+000m — 0+077m - rury @315mm PVC-U SN-8

2. Hktm 0+070m — 0+317m - rury WIPRO @500mmnbiomik retencyjny
3. Hktm 0+317m — 0+497m - rury WIPRO @400mm

14. Rozwjzania techniczne, zastosowane materialy i obliczeni

Zaprojektowane kolektory odwadniag ul. Staszica zapewni petny odbiér wod opadowych
podczyszczonych w zaprojektowanym separatorze augl funkcjonalndé przez caty rok.
Sie¢ Kanalizacji Deszczowej] unabwi przytaczenie st do niej gospodarstw domowych oraz
drég, po wykonaniu oddzielnego opracowania utwar@deerog i poboczy ze studzienkami
wpustowymi.

14.1. Kanalizacja deszczowa

14.3.1 . Kolektor odwodnieniowy ul. Staszica w Bkibsie:

1. Hktm 0+000m — 0+070m - rury PVC-U SN-8 @315mm

2. Hktm 0+070m — 0+317m - rury WIPRO @500mnbiemik retencyjny
3. Hktm 0+317m — 0+497m - rury WIPRO @400mm

14.2. Studnie

Studnie typowe z kgéw betonowych:

-S1, S2 typowe z osadnikiem - @1000mm z wiazaatiwwnymi 400kN -2 szt,

-S3 do S8 kanalizacyjne - @1200mmazamizeliwnymi 400kN —6 szt,
-S9 do S12 typowe z osadnikiem - @1200mm z wiazatwnymi 400kN —4 szt,
Separator koalescencyjny - @1.20m 4 szt

Materialy i uradzenia przewidziane do moatarurochgéw kanalizacji deszczowej powinny
spetnig& nastpujace wymogi:
- trwatasé ok. 100 lat,
- posiadaj aprobaty techniczne Instytutu Badawczego Drég $tée, Centralnego €odka
Badawczo-Rozwojowego Techniki Instalacyjnej INSTAL,
- szczelné¢ konstrukcji i podczen zaréwno na infiltragj jak i na eksfiltragj-kompatybilnag¢
dobranych elementow,
- studnie i separator zbudowane w drodze wypmsaw piefcien odchzajacy oraz
posiadajce niezlgdne do dopuszczenia atestpiadectwa,
- studnie 4czone na uszczejlgumowy,
- wtazy do studnzeliwne zgodne z PM-EN-124:
klasy C- obaizenie prébne 259KN — w terenach zielonych,
klasy D- obgjzenie probne 400KN — w drogach,
- stopnie ztazoweeliwne,
- beton klas B10, B15, B25,
- zaprawa cementowa,
- piasek na posypki,
- srodki izolacyjne — emulsja bitumiczna do powtok retwznych
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14.3. Obliczenia

14.3.1 . Roboty ziemne w nieutwardzonej nawierzchnil. Staszica w Ztotoktosie
14.3.1.1. Wykopy w gruncie kat. Il 60% mechaniezi0% ¢cznie w szalunkach
Dane:

- dlugaé¢ catkowita kolektora - L=497,00m
- szerok&¢ wykopu pod ruroag — 1,00m
- Srednia gébokas¢ wykopdw do rzdnej dna wewsgtrz rury:
h = 152+ 149+ 147+ 142+ 146+ 145+ 157+ 151+ 141+ 142+ 113+ 155+ 096+ 138+ 170+ 152+ 177
Sr. 17

h, =146m
- srednia grubéc scianki rury i podsypki — 0,06 + 0,15 =0,21m

- Srednia gébokas¢ wykopdw pod rurogg:
h, =146+ 021=167m

Vwyk rur. = (L — dtug. wyk. pod studnie) x szer. wyk. podatiag x h,
Vwyk rur. = (497,00m — 13szt. x 2,00m) x 1,00m x 1,67n86,57 m3

- ilos¢ studni + separator -13szt
- wymiary wykopu po studnie — 2,00 x 2,00m
- Srednia gébokai¢ wykopow do rzdnej dna wewsirz studni
h = 296+ 174+ 177+ 146+ 158+ 160+ 142+ 114+ 156+ 168+ 200+ 182+ 207
sr. T 13
h, =176m

= ]_'76m

- Srednia grubé&¢ dna i podbudowy studni — 0,15 + 010 = 0,25m
- Srednia gébokas¢ wykopdw pod studnie
h, =176+ 025= 201m

V wyk. pod studnie = (ilo$¢ studni x dtug. wyk. pod studnie) x szer. wyk. mwddnie xh,
V wyk. pod studnie = (13szt. X 2,00m) x 2,00m x 2,01n164,52 m3

Razem wykopy

wakopy =786,57 + 104,52 = 891,09 m3
wakopy = 891,09 m3
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14.3.1.2 \Wykopy w gruncie kat. Ill do wywieziani
budowle wbudowane do odjcia (wymiary zewrtrzne):

Rurochgi do odgcia:

1) PVC-U @315mm + 2x9,2mm = 333,4mm

Lcatk.= 77,00m

Studnie i separator do @dja — 2szt. x 1,30m + 1szt. x 1,50 =4,10m
L = Lcatk.— 3szt. = 77,00m — 4,20m =72,90m

V gzismm= r?XL = 3,14 x 0,1672x 72,90 6,40 m3

V @315mn= 6,40 m3

2) WIPRO @500mm + 2x65mm = 630mm
Lcakk.= 247,00m
Studnie do odjia — 6szt. x 1,50 = 9,00m

L = Leatk. — 6szt. = 247,00m — 9,00m = 238,00m

V @soomn= tr2XL = 3,14 x 0,3152x 238,00 74,15 m3
V @s0omn= 74,15 m3

3) WIPRO @400mm + 2x55mm = 510mm
Lcatk.= 180,00m
Studnie do odjia — 4szt. x 1,50 = 6,00m

L = Lcak. — 4szt. = 180,00m — 6,00m = 174,00m
V gaoomm= 1tr2XL = 3,14 x 0,2552x 174,00 35,53 m?3

V @a0omn= 35,53 m3

Razem rurociagi: Viur. = 6,40 m3 + 74,15 m3 +35,53 m3
Viur. = 109,68 m3

separator Sp.K do ogtjia:
@1,50mih =3,16m Vspk = 3,14 x 0,75m2x 3,16m
Vspk = 5,58 m3

studnie do odjcia:
2 szt.@1,3mifr.=1,96m V gi00mm= 3,14 x 0,65m2x 1,96m
V @1000mm= 2,60 m3x 2
V @1000mm= 5,20 m3

10szt.@1,5mifr.=1,85m V @1200mm= 3,14 x 0,75m2x 1,85m
V @1200mm= 3,27 m3x 10
V @1200mm= 32,70m3

Razem studnie i Sp.K: Vstudni = 43,48 m3



podsypki gr.0,15m, szer. 1,00m:
L =72,90 + 238,00 + 174,00 = 484,90
L = 484,90m

Vpodsypki = 0,15 x 1,00 x 484,90
Vpodsypki =72,74 m3

opsypka ruroagow po 0,30m od gory i bokow:

L @315mm= 72,90m

h =0,325m+ 0,3G= 0,625m

V @315mn= 6,40 m3
Vops. @315mm= (72,90m x 1,0m x 0,625m) - 6,40 m3
Vops. @315mm= 39,16m:3

L @soomm= 238,00m
h =0,630+ 0,30= 0,930m
V @s0omn= 74,15 m3

Vops. @500mm= (238,00 x 1,0m X O,930m) — 74,15 m3
Vops. @500mm= 147,1%3

L gsoomm= 174,00m
h =0,510+ 0,30= 0,810m
V @a0omn= 35,53 m3

Vops. @400mm= (174,00 x 1,0m X O,810m) — 35,53 m3
Vops. @400mm=— 105,4]m3

Razem podsypka i opsypka:

Vpodsyp. iobsyp= 72,74 m3+ 39,16 m3 + 147,19 m3 + 105,41 m3
Vpodsyp. i obsyp= 364,50 m3

Kliniec 4-31,5mmdo naprawy nawierzchni drogi nieutwardzonej ul. Stazica:
L = 500,00m

h =0,25m
szerokaé =1,50m

V uiniec . = 500,00m x 0,25m x 1,50m
V uiniec . = 187,50 m3

Suma wykopdéw mas ziemnych do wywiezienia :

V ziemi do wyw. = (Vrur. 109,68 )'(Vstudni 43,48 )"(Vpods. iobs 364,50 )'(Vklin. 187,50 )

V ziemi do wyw. = 705,16 m3 -do wywiezienia
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14.3.1.2 \Wykopy w gruncie kat. Ill z odwiezieniememi na odktad

wak. do wyw. = (wakopy 891,09 m3)- (Vziemi dowyw. 705,16 m3)

V = 185,93 m3 -do wbudowania

13.3.1.3 Zestawienie mas ziemnych

Ogdétem mas ziemnych 891,09 m3
- do wbudowania 185,93 m3
- do wywiezienia 705,16 m3

14.3.2. Roboty montaowe

14.3.2.1 . Podtzenie Kolektora odwadniggego z PVC-U @315mm
do studni istniejcej SO @1600mm, Hktm 0+000m

14.3.2.2 . Polzenie i monta Kolektora odwadniapego z PVC-U @315mm

do studni istnigjcej SO @1600mm Hktm 0+000m do studni S3 @1200mamHk+077m
Lcatk.= 77,00m

Studnie i separator do @dja — 2szt. x 0,90m + 1szt. x 1,10 = 2,90m

L = Lcak. — 3szt. = 77,00m — 2,9m = 74,10m

L =74,10m PVC-U @315mm

14.3.2.3 . Potzenie i monta Kolektora odwadniagego z rur WIPRO @500mm

do studni istnigjcej S3 @1200mm Hktm 0+077m do studni S8 @1200mnmHkt317m
Lcatk.= 247,00m

Studnie do odgia — 6szt. x 1,10 = 6,60m

L = Lcak. — 6szt. = 247,00m — 6,60m = 240,40m

L =240,40m WIPRO @500mm

14.3.3.4 . Polgenie i monta Kolektora odwadniagego z rur WIPRO @500mm
do studni istnigjcej S8 @1200mm Hktm 0+317m do studni S8 @1200mnmHkt497m
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Lcatk.= 180,00m
Studnie do odgia — 4szt. x 1,10 = 4,40m
L = Lcatk. — 4szt. = 180,00m — 4,40m = 175,60m

L =175,60m WIPRO @3400mm

Razem:

rury :  PVC-U@315mm -L =74,10m
WIPRO @500mm -L =240,40m
WIPRO @400mm -L =175,60m

14.3.2.3 . Studnie z osadnikiem na kolektorze ochneggtym ul. Staszica:

- @1000mm — dredniej h=1,76m, szt. 2
- @1200mm — dredniej h=1,89m, szt. 4

14.5.4.4 . Studnie kanalizacyjne na kolektorzeq@bku retencyjnym) ul. Staszica:

- @1200mm — d&redniej h=1,46m, szt. 6

Razem:
studni: @1000mm z osadnikiem - 52
@1200mm z osddam - szt. 4
@#1200mm kanalizacyjne - szt. 6

14.3.3 . Roboty zabezpieczgje

Podczas wykonywania prac budowlanych szczegolneogyilrezpiecziéstwa naley
zachowa przy skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem podziemnym. Zgodnie z
posiadanymi informacjami projektowana kanalizacmzovodocig krzyzuje st z
istniegcym uzbrojeniem podziemnym. Obazkiem wykonawcy jest powiadomienie
dysponenta sieci podziemnych o pmilj rob6t w danym rejonie — co avie skt z prawem
dysponentow do kontroli i nadzoru rob6t przy skmvaniach. Naniesiono uzbrojenie na
podstawie wywiadu braowego, niemniej jednak nie wykluczag sstnienia uzbrojenia nie
wykazanego w uzgodnieniach i na planie sytuacypwgsokaciowym. Przed wykonaniem
wykopu wiaciwego naley wykona wykopy kontrolne w miejscach krzgwek i
kazdorazowo w przypadku atpliwosci co do uzbrojenia podziemnego dokéstosownych
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uzgodni@ z dysponentem sieci odroe ich ostatecznej lokalizacji. Trasy projektowane;j

kanalizacji i wodocigu krzyuja sic z nasgpujacymi elementami uzbrojenia podziemnego:

siech gazows, kablami telekomunikacyjnym, kablami energetyemnykablami

elektroenergetycznymi, lokajrsiech wodochgows i siecih kanalizacji sanitarnej i

deszczowej

14.3. 4 . Odbudowa nawierzchni drogowej

Przewidziano odbudaywnawierzchni drogi nieutwardzonej kéiem kamiennym 4-31,5mm.

Zaprojektowanie i nagpnie monta studzienek wpustowych zostanie wykonane wedtug
oddzielnego opracowania technicznego — drogowegardizenia nawierzchni ul. Staszica.

15. Zestawienie materiatow.
Lp Nazwa Wymiar llosé

1 2 3 4

1. | Rury PVC-U @315mm @315mm 74,10 m

2. | Rury WIPRO g500mm @500mm 240,40 m

3. | Rury WIPRO @400mm 2400mm 175,60 m

4. | Studnia betonowa z osadnikiem, typowsr,+2,97m @1000mm 2 szt.

5. | Studnia betonowa z osadnikiem, typows,13,07m @1200mm 4 szt.

6. | Studnia kanalizacyjna betonowa, typowsr,$2,94m @1200mm 6 szt.

7. | Podbudowa z betonu pod 12 studni, ghgd@0cm 1,80 x 1,80 x 0,10 m 3,89m3
Podsypka grubii 15cm i opsypka grulioi 30cm

8. | z piasku gruboziarnistego 364,50m3
Odtworzenie nawierzchni nieutwardzonej drogi 4-31,5mm

9. | ul. Staszica o gr. 0,30m kliniec 187,50 m3

10. | Separator koalescencyjny STEJAX-O 6/60 @1200mm 1 szt.
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16.  Skrzyzowanie projektowane] kanalizacji deszczowej z ist@jgcym
uzbrojeniem terenu oraz warunki odtworzenia nawierzhni drogowych.

16.1. Skrzyrowania projektowanej kanalizacji i wodochgu z istniegcym uzbrojeniem

Podczas wykonywania prac budowlanych szczegolneogyilrezpiecziéstwa naley
zachowa przy skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem podziemnym. Zgodnie z
posiadanymi informacjami projektowana kanalizacgzovodocig krzyzuje sk z
istniegcym uzbrojeniem podziemnym. Obazkiem wykonawcy jest powiadomienie
dysponenta sieci podziemnych o pmij robot w danym rejonie — co avie st z prawem
dysponentow do kontroli i nadzoru rob6t przy skmvaniach. Naniesiono uzbrojenie na
podstawie wywiadu braowego, niemniej jednak nie wyklucza sstnienia uzbrojenia nie
wykazanego w uzgodnieniach i na planie sytuacypwgsokaciowym.

Przed wykonaniem wykopu wiaiwego naley wykona wykopy kontrolne w miejscach
przececia sk linii kazdorazowo w przypadku atpliwosci co do uzbrojenia podziemnego
dokon& stosownych uzgodniez dysponentem sieci odéroe ich ostatecznej lokalizacji.
Trasy projektowanej kanalizacji krayja sic z nas¢pujacymi elementami uzbrojenia
podziemnego: siegigazowy, kablami telekomunikacyjnym, lokalrsieck wodochagows i
siech kanalizacji sanitarne;.

W ramach wykonanych uzgodniebrarzowych okrélono nasgpujace warunki dla
skrzyzowan z istniepcymi elementami uzbrojenia podziemnego:

- siet gazowa

Przy przebiegu rownolegtym zachoévaalery odlegtad¢ pozionmy projektowanej kanalizaciji
oraz wodocigu od sieci gazowej wynogza min.1,5m wg Dz.U. nr 9 z 2001r. poz 1055 w
sprawie war. technicznych jakim powinny odpowiadeeci gazowe.

Przy krzyowaniu s¢ trasy projektowanej kanalizacji oraz wodmi z trag istniepcego
gazocagu na gazoggu zabudowarury ochronne

- kable telekomunikacyjne

Istniejgce kable teletechniczne podziemne TP zabezpteczgmi ochronnymi
dwudzielnymi typu AROT w miejscu skrzgwania z projektowankanalizacy sanitarna i
deszczow oraz wodocigiem.

Zachowa odlegta¢ min 1m od istnigjcych sieci podziemnych.

Prace w pobfiu istniepcych urzdzer telekomunikacyjnych naky prowadzé z
zachowaniem szczegolnej osinosci (zabrania si prowadzenia robot spgem
mechanicznym w odlegdoi mniejszej ni 2 m od sieci wlasrioi telekomunikaciji,
ktorych doktadny przebieg nalezlokalizowa& przekopami kontrolnymi).

Wszelkie zblienia i skrzgowania projektowanej inwestycji z wdzeniami nalgy wykona
zgodnie z norep PN-E-05100, N SEP-E-003, N SEP-E-004

Doktadne potaenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) ngleistalt za pomog
przekopow kontrolnych wykonanychaznie (bez #ycia sprztu mechanicznego)
Wykonawca przed przygtieniem do prac przyayciu sprztu mechanicznego pod [inWN
i w odlegtasici poziomej mniejszej nilOm od rzutu skrajnych przewodow winien uzgaédni
Energetyly szczegotowy harmonogram robo6t celem ustaleniaibezipych metod pracy
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- kable elektroenergetyczne

W/w inwestycja oraz sposob jej realizacji powiniemzgkdniat wymogi okrélone w
nastpujacych przepisach:

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. vagje bezpieczestwa i
higieny pracy przy uggdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nv89,912z1999 r.),

- rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiatstva i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dn. 6 lutego 200®e.U. Nr 47, poz. 401 z 2003r.),
Prowadac prace budowlano-morawe zabronione jest wdzanie stanowisk pracy,
sktadowanie materiatow i elementow budowlanychrhdszyn i uradzen budowlanych oraz
uzywanie sprztu mechanicznego bezfpednio pod lina napowietrzg lub w odlegtdci
blizszej nz. 30 m (liczc w poziomie) od skrajni przewodow. W razie brakozhvosci
spetnienia powyszych wymogow, prace naljewykonywa w oparciu o zatwierdzamprzez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne InstrgkSjanowiskow Bezpiecznego Wykonania Pracy.

- lokalna sie¢ wodocigowa.

Trag projektowanego uzbrojenia najeprowadzé w odlegtgci od sieci wodoaigowej co
najmniej 1,0 m.

Uwaga:

Przed rozpoazxiem robot obowjzuje powiadomienie dysponenta sieci podziemnych o
podjeciu rob6t w danym rejonie - co e sk z prawem dysponentéw do kontroli i nadzoru
robét przy skrzyowaniach. Naley upewné sk czy od czasu spa@dzenia projektu

nie powstaty nowe sieci oraz czy jakmeci nie zostaty pomigie w uzgodnieniu. Na
rysunkach naniesiono uzbrojenie istaegj wg informacji dysponentow przekazanych
geodetom, nie wykluczagsjednak istnienia innych nie zinwentaryzowanycltisizbrojenia
terenu. Podczas wykonywania prac przy wykopachdokasdym skrzyowaniem wykoné&
wykopy kontrolne w celu ustalenia rzeczywistejagikasci utozenia istniejcej sieci.

16.2. Utaenie sieci w drogach , odtworzenie nawierzchni

Projektowane obiekty zlokalizowang drodze lokalnej, gminnej i nieutwardzone.
Studnie kanalizacji deszczowej oraz separatds posiadé wtazy D600 przeznaczone i
odporne na nacisk min 40ton. Wtazy posadowiagta ba ptytach pokrywowych i
piericieniach odgjzajacych w celu rozteenia obcizen na podbudow.

Przewidziano odtworzenie nawierzchni drég do staieawotnego.

Utwardzenie nawierzchni ul. Staszica, jak taprojektowanie i rozmieszczenie studzienek
sptywowych lgdzie w oddzielnym opracowaniu projektowym — drogawy
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17.  Wytyczne realizacyjne.
17.1. Warunki prowadzenia robot
17.1.1 . Oznakowanie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia placu budowy, utrzymaniaupeeszych
oraz wykonania i utrzymania oznakowania robot, wesle od rozpoezia do odbioru
koncowego robot. Na czas prowadzenia rob6t Wykonaaoasstaluje i bdzie obstugiwat
urzadzenia zabezpieczgme ruch (zapory, znaki, itp.) zapory zostavryposaone wzotte
swiatta pulsacyjne, znaki drogowe wykonane # fadblaskowej. Koszt oznakowania i
zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Wykomeadpowiada za oznakowanie i
bezpieczastwo ruchu na odcinku prowadzonych robét oraz aa sznakowania objazdu.

Ponadto przed przygiieniem do rob6t wykonawczych ogtosi publicznie7n@ni przed ich
rozpoczciem w lokalnej prasie i radiu.

Za uszkodzenia i wypadki zgdane z nieprawidtowym oznakowaniem i prowadzeniebot
odpowiedzialné¢ ponosi Wykonawca robot.

17.2 . Roboty ziemne

W czasie realizacji inwestycji okoto 40% robot zigyoh kedzie wykonywana w cakgi
recznie.

17.2.1 . Rozktadanie wykopow

Przed przysipieniem do rozktadania wykopow najedokitadnie rozpozriacah tras wzdtuz
wytyczonej osi, przygotowa punkty wysokeéciowe, a kotki wyznaczagce & kanalu,
zabezpieczy swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i ad&m urobku.

Rozktadanie naley rozpoczyné od wykopdéw tzw. jamistych, przeznaczonych na budow
obiektow specjalnych np. studzienek rewizyjnych. RMyy naley rozktad& od strony
pofaczenia z istniejca siech. Rozkladanie wykopu ggtego wgskoprzestrzennego odbywa
sie przez utaenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronashkanatu w ustalonych
uprzednio odlegikxiach, stanowicych wyrobisko wykopu.

17.2.2 . Wykonanie wykopow

Przed przysipieniem do robot ziemnych zasadniczych maleykona wykopy kontrolne w
rejonie istniegcych uzbrojé@ podziemnych, celem dokiadnego ich zlokalizowaNi&kop
nalezy wykon& recznie, prace te natg wykona pod nadzorem aytkownikow sieci. Przed
zasypaniem wykopow, w miejscach skiawan z urzdzeniami podziemnymi natg
uzysk& akceptag wpisem do Dziennika Budowy przez dzieli tych uradzer. W
wypadku na- trafienia przez wykonagveobdt na urgdzenia nie zinwentaryzowane w
projekcie, naley fakt ten zgtosi uzytkownikowi tego urzdzenia.

17.3. Rodzaje wykopow

Wykopy naley wykona jako wykopy cigte — otwarte, wsko-przestrzenne, &@ianach
pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykaaaiwboét (ecznie lub mechanicznie)
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oraz zabezpieczenigian wykopu powinny b dostosowane do warunkéw lokalizacyjnych,
gtebokasci wykopu, warunkéw hydrogeologicznych, ustaiestytucji uzgadniajcych oraz
posiadanego spgis mechanicznego.

Rodzaj i spos6b wykonania wykopu najaizgodné z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczciem kadego etapu realizacji. W uzasadnionych wypadkachapwmierdzeniu
Inspektora Nadzoru moa wykonywa wykopy otwarte, nie obudowane o skarpach
nachylonych 1:1 (dla max.ggdokasci do 3m), w miejscach gdzie nie wystije woda
gruntowa i urwiska, oraz przy nie obzaniu naziomu w zaggu kli- na odtamu, po
uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspekiddadzoru. Dopuszcza siastpujace
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)liskgch sgkanych (1:1);

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmarumoszach gliniastych (1:1,25);

- w gruntach niespoistych (1:1,5), przy rownoczesmapewnieniu odptywu wéd opadowych
od kravedzi wykopu z pasa terenu szerégiorOwnej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz
zabezpieczeniu podwna skarpy.

Wykopy otwarte gcianach pionowych bez obudowy sma prowadzi tylko po
zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru po przedtou stosownych obgien statycznych w
gruntach suchych, gdy nie wygptija wody gruntowe, teren nie jest olidny nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szergkoréwnej co najmniej gbokasci wykopu.
Dopuszczalne gbokasci wykopu w gruntach okstonych wg. PN74/B-02480 wynosz

w gruntach skalistych litych nie gganych do 4 m, w gruntach spoistych 1,5 m,
pozostatych 1,0 m.

PN74/B-02480 — ok&ta podziat gruntow budowlanych, warunki dla posaciowa
bezpdredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzeoldiczer statycznych i
projektowych dotycgcych bezpéredniego posadowienia budowli.

Uwaga :
Dla wykopow o gtbokasci powyzej 4 m naley opracowa na etapie wykonawstwa
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projekt zabezgieiezwykopu.

17.4. Zabezpieczenidcian wykopow

Przy gkbokasciach wekszych nk 1 m, niezalenie od rodzaju gruntu i nawodnienia
wszystkie wykopy wsko przestrzenne powinny posiagaonowe, odeskowane i rozparte
sciany. W gruntach suchych i potzwartych dopuszézaeskowanie aurowe — nieszczelne.

Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nglestosowa w nasgpstwie
przeprowadzonych oblicaestatycznych. Wielk& obudéw powinna byznormalizowana. W
zaleznosci od przygtej technologii, materiat obudow stana@wileski, grodzice stalowe, dyle
stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.

Przy wykonywaniu wykopOw natg stosowd nas¢pujace typy zabezpieczeniaian
wykopow:

Typ 1:
Obudowa pogyzalna dla wykopow o gbokasci max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0 kN/m2,
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Typ 2:
Obudowa pogyzalna dla wykopow o gbokasci max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0 kN/m2,

Typ 3:
Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopdw max.@w6 max parciu gruntu 60,0 kN/m2,

Typ 4:
Wykop o nie umocnionyckciankach (rozkop) — za zggthspektora Nadzoru.

17.5. Zabezpieczenie wykopu przed zalaniem wad

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpadow atmosferycznych powinny
by¢ spetnione nagpujace warunki:

- goérne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urmaviajacym tatwy
odptyw wody poza pas przylegay do wykopu.

17.6. Szerokéé¢ wykopu

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu oraz sposobem
umocnieniacian wykopu. Dla wykopow umochionych podana szef6knvzgkdnia

miejsce potrzebne na deskowagsen i uszczelnienie stykdw. Deskowakidan naley
prowadz¢ w miar jego gkbienia. Dno wykopu powinno Byréwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Wykop naley rozpoca¢ od najnzszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypetikdopuszczaesrozpoczcie

wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tegktdiez Inspektorem Nadzoru.

W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopanevgnny znajdowa sie taty celownicze
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodaz kontro¢ rzednych
dna. Laty celownicze natg montowa nad wykopem na wysokoi ok. 1 m, w odsfpach
min. 30 m.

Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spod wykop
wykonywanegogcznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowane;j: -
ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cray Rrykopie wykonywanym
mechanicznie spod wykopu ustalasa poziomie ok. 20 cm wgzym od rzdnej
projektowanej, bez wzgllu na rodzaj gruntu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantolsfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot. Zelfie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powibgt
wykonane bezpwednio przed ukgeniem przewoddw rurowych. Zdjie tej warstwy
Wykonawca wykonagecznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

Odwodnienie wykopéw naky wykona& zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i
wytycznymi wykonania odwodnienia wykopow orazétarazowo weryfikowa po
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stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwodi@emykona stosownie do
warunkéw, ktore wysgpia w trakcie prowadzenia robot, tj. poziomu wod gowngch, co w
rozwazanym terenie jest uzaleione w istotny sposéb od pory roku, poziomu opaddw
ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody Wiigkich ciekach wodnych.

17.7. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie m® by wykonywane ¢cznie lub mechanicznie, przy czym
odspajaniegczne mae by pofaczone z ¢gcznym transportem pionowym, alba te
zastosowaniemurawikow lub uradzex do mechanicznego wydobycia urobku. Prowadzenie
robot przy uyciu mechanicznych koparek stosuje tsim, gdzie nie ma konieczéw
obudowyscian wykopu, a tym samym nie istrgepzpory.

Wybdr metod odspajania jest uzaieny od warunkéw lokalnych, na ktore skiadsi

warunki geologiczne oraztiacy w dyspozycji sprg mechaniczny.

Ziemi¢ z wykopow w ilgci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasygopow)
nalezy skladowa wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaie od maliwo-
sci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry niglbie wyty do zasypania, powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawcna odktfad.

Wydobyty grunt naley sktadowa tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgiay
krawedzig wykopu a stop odktadu wolnego pasa o szerékioco najmniej 1 m dla
komunikacji.

Zabezpieczeniegsiadupcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziveoscia
Zsuwu gruntu spod fundamentow przebiéegastpujaco:

przed przysipieniem do robot ziemnych naleprzeprowadz oglkdziny, czy nie wysfpuija
spekaniascian i w przypadku ukazaniacsspeckan nalery je odpowiednio zabezpieozy

Zabezpieczenia skrzgwan z uradzeniami podziemnymi powinny Byvykonane zgodnie z
projektem oraz warunkami wskazanymi przeytkownikow w uzgodnieniach braawych
oraz kadorazowo sposob wykonania robo6t zabezpiecyah musi by odebrany przez
eksploatatora uzbrojenia.

W miejscach utgenia kolektora na gbokasci powyzej 1,00m kolektor naley dociepli.
17.8. Odwodnienie wykopow dla kolektorow kanalizgcdeszczowej

Roboty montaowe dla rur kanatowych mugsby¢ wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podie pozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zlgcz
oraz utrzymanie projektowanych spadkow kanatu.

W czasie robot ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtaoy umaliwiajacy
szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania inngaiot na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnychZrodta
wody, odstongte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub/ dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren robot ziemnych.

Metods powierzchniowy:

39



polegajca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w m@ogkbiania wykopu. Metoda
ta nie wymaga monta skomplikowanych ugglzen i czgsto wystarczaj ustawione na
powierzchni terenueczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czegpvod z
zagkbien wykonanych w dnie wykopu.

Metods drenau poziomego:

polegajca na utaeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypcavirowej z
odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, dip&avanych obok trasy kanatu, gk
woda odprowadzana jest do odbiornika przyaiu pompy. Po utzeniu sieci,
przeprowadzonych probach jego szczétnoodbiorze danego odcinka i deseniu go
gruntem (zasypaniu) na wysakomin. 1,50m drenanalezy wytaczy¢ z eksploatacji.
Analogicznie nalgy postpowa ze studzienkami.

Pompowanie odwadnige musi trwa az do momentu ustabilizowania i dggenia korpusu
studni aby nie nagpito wyptyniecie pod wptywem wyporu wody.

17.9. Przygotowanie podipa

Przed przysipieniem do wykonania podta naley dokon& odbioru technicznego wykopu.
Podtaze profiluje s¢ w miak uktadania przewodu, a grunt z patdonvykorzystuje si do
stabilizacji ut@onej juz czgsci przewodu poprzez zaggczenie po jego obu stronach. Podto-
ze naley przygotowa z zachowaniem przestrzeni pod podsyW zalenosci od rodzaju
gruntu na poziomie posadowienia mapastosowanie trzy rodzaje pozdo

- rodzaj A — podtee naturalne (grunty suche piaszczyste — piaskiegduédnie i drobne o
srednicy zasfpczej ziarna 2>d>0,5mm nie zawieyag kamieni). W tych warunkach rury
mog by¢ posadowione bezgrednio na wyréwnanym podta rodzimym z
wyprofilowaniem dna stanowcym tozysko na@ne rury.

- rodzaj B — dno wykopu stanoyskaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i gguspoiste
jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagapodtaza z zagszczonego piasku o
minimalnej wysokéci 20cm.

- rodzaj C — dno wykopu stanaygrunty o niskiej nénosci jak muty, torfy i inne, o niezbyt
gkebokim zaleganiu. Warunki stabilém obsypki ochronnej rury wymagagjisunecia ww.
gruntu i wymienienie go na zesgczony piasek do posadowienia rury.

- rodzaj D — dno wykopu jak dla rodzaju C, jednagtdbokim zaleganiu gruntu o niskiej
NOSNOSCi.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego pepnustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usury¢ z wykopu, a przestraenvolng wypetnic dobrze zagszczonym piaskiem.

Powierzchnia podtea tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z gbitezagszczonego
piasku, powinna hiyzgodna z projektem. Dla wszystkich czterech raszgjodtaza
wymagane jest podime wyprofilowanie dna w obbie kagta 90° i z zaprojektowanym
spadkiem, stanowte tazysko nagne rury. Ewentualne ubytki w wysod@ podtaza naley
wyroéwna wytacznie piaskiem.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie padia@iemy z urobku lub podkitadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
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Jezeli badania gruntéw i dane o obéniach rur wykazuj ze ngnos¢ podiaza jest
niewystarczajca dno wykopu pod ruragg musi by wzmocnione. Warstwa wyréwnawcza,
na ktég jest potaona rura nie jest uwana za wzmochienie.

Wzmocnienie wykopu mi@ by zrealizowane przez wykonanie tawyirowej z
odpowiedniegawiru o wysokaci 0,2 m (po zagszczeniu). Takie wzmocnienie musi z@sta
wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany &gogko.

17.10 . Ukiadanie przewodu na dnie wykopu

Uktadanie rurocigow powinno by dostosowane do czynnikow, ktére wptywap
funkcjonowanie, wytrzymakg i okres uytkowania rurocigu. Czynniki te § okreslone przez
glebokas¢ uktadania, obaizenie rury, warunki gruntowe, podie i inne warunki
lokalizacyjne.

Uktadanie odcinka przewodu e odbywa sie tylko na przygotowanym podia.

Na podtau tym naley wykona podsypk z piasku gruboziarnistego pod kolektor o gridbo
15cm dla rur grednicy @315mm , @400mm, @500mm. Naggzonej podsypce nale
utozy¢ rury kanalizacyjne.

Nalezy przy tym zwroat uwag;, aby osie odcinkow przewodu pokrywaly,sig przy
pofaczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do negj®znaczonego na niej.

Montaz rurochgdéw naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez
producenta. Przewod rurowy powiniencbjontowany w wykopie. Montarurocagu naley
wykonywa przy temperaturach zewinznych w granicach +5 do +30°C. Rury nale

uktad& od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spa&kmewdd po
utozeniu powinierscisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi w co najmniej ¥4 jego
obwodu — it opasania 90°. Z€za powinny pozoséaodstongte, z pozostawieniem
wystarczajcej przestrzeni po obu stronach, do czasu przemtzevaa proby szczeldo
przewodu. Paiczenie kielichowe lub inne przed zasypaniem xnatevina¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia praeraniem uszczelki w czasie pracy przewoduwzeak
upewnt sie, czy rura nie wspieragna kielichu.

Podczas prac wykonawczych mustlzgvrocona szczegoélna uwaga na zabezpieczenie rur
przed przemieszczeniene §iodczas wypetniania wykopu, zsgczania gruntu i
przejezdzania cezkiego sprztu wykonawcy.

Po zainstalowaniu kolektorow najewykona probe szczelnéci i odbidr techniczny pod
nadzorem Inspektora Nadzoru.

17.11. Wykonanie opsypki

Warstwe ochronmn rury wykonuje st z piasku sypkiego drobnairednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni.

Wykonanie obsypki:
- obsypk prowadz¢ do uzyskania zagzczonej warstwy o grubo minimum 0,30m nad
rura;
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- obsypk wykonywa warstwami do 1/3rednicy rury, zagszczajc kazda warstwe;

- dla zapewnienia catkowite] stabikw koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrze pod rug;

- zag:szczenie kadej warstwy obsypki naly wykonywa tak, by rura miata odpowiednie
podparcie po bokach;

- bardzo wane jest zagszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewkidue naley
wykona przy wyciu pobijakéw drewnianych. Zalecenia dotyce stopnia zagzczenia
obsypki zalea od przeznaczenia terenu nad rugg@m:

-dla przewodow umieszczonych pod drogami powinighride mniejszy ni 95%
zmodyfikowanej wartéci modutu Proctora,

-okoto 90% w przypadku wykopow powsj 4 metrow;

-85% w pozostatych przypadkach lecz zgodny z wytyozn podanymi w projekcie.
W trakcie wykonywania obsypki zalecg simieszczé& nad wykonywaan sieci sanitarn
specjala tasme sygnalizacyijn.

Do czasu prowadzenia préb szczaélmalacza powinny by odkryte.
17.12. Wykonanie zasypki

Zasypanie wykopow natg rozpoca¢ po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu jej kontrol
stopnia zagszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku probgzemdci przylaczanych
kanalizaciji.

Zasypywanie naley wykona ostraznie, aby nie uszkodzistykow izolacji. Niedopuszczalne
jest chodzenie po kanale na odcinku strefy nieleezpie).

Materiat jaki mana wy¢ do zasypki to materiat pochagz z wykopu (grunt rodzimy) lub
inny wg zalecé zawartych w projekcie technicznySrednica ziaren materialzytego do
zasypania wykopu nie powinna przekrac38mm. Nie powinno gizrzuc& do wykopu
kamieni i odlamkow skat, gruzu o ostrych keslziach i wekszych rozmiarach, ktore
spadajc do wykopu mog uszkodzt rurocag w wyniku przebicia warstwy ochronnej
obsypki i uderzenia w rgr Grunt nie mae byt zmarznéty i zbrylony, dlatego teprzed
zasypaniem wykopu odktad gruntu powiniert Bgczegdtowo sprawdzony.

Dla kanatéw w drogach nalg wykona zasypk piaskiem lub pospdtkw zaleznosci od
uzgodni@ z administratorem drogi do wysaam warstwy konstrukcyjnej drogi lub do
poziomu terenu istniggego.

Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i hafgowadz¢ ja warstwami, z
zag:szczaniem co 20cm. Zesgczenie podia naley kontynuowa do osggniecia
wskaznika zagszczenia zgodnie z nognBN-77/8931-12:

Is= 0.92 - wskanik zag:szczenia materiatu zasypowego zabudowywanego wikatmgi
Is= 0.85 - wskanik zag:szczenia materiatu zasypowego zabudowywanego poga d

Dopuszcza siokreslenie wskanika zagszczenia metedobchzen ptytowych. Przy
okresleniu modutéw odksztatcenia nalespetné warunek £2,2 E2-60 Mpa.

Jezeli wartaé¢ wskaznika zagszczenia nie mee by oshgnicta przez bezpwoednie
zag:szczenie gruntow rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waaowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkderownikowi
Projektu.
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Wilgotnas¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna Byzblizona do optymalnej:

- w gruntach niespoistych +2% i -2%

- w gruntach mato §rednio spoistych +0% i -2%

- w mieszaninach popiotowozuzlowych +2% i -4%

Gdy jest mniejsza ni0,8 wilgotndci optymalnej - zagszczag warstwe polewa wodg, gdy
wigksza nk 1,2 - przesuszygrunt w sposob naturalny lulay¢ srodkow zaakceptowanych
przez Kierownika Projektu ( np. przez dodanie wapalanego, zastosowanie warstwy
drenupcej umaliwiajac odptyw nadmiaru wody lub ulepszenie dodatkiemmeap
hydratyzowanegodualz popiotow lotnych).

Przed przysipieniem do wykonania dalszych warstw nglegtost do odbioru podize drogi
wpisem do Dziennika Budowy.

Odwodnienie pasa robot: niezatée od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw
odwadniagcych ugtych w dokumentaciji projektowej, wykonawca powinierle wymagaj
tego warunki terenowe wykoaarrzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod opadowych
i gruntowych poza obszar robét ziemnych tak abyezpleczy grunt przed przewilgoceniem
i nawadnianiem. Wykonawca ma obguek takiego wykonania rob6t ziemnych, aby
powierzchniom gruntu nadav catym okresie trwania robét spadki, zapewyuaj

prawidtowe odwodnienie. deli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggn
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek
usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat za te czysop jak rowniez za dowieziony grunt.

Grubas¢ warstw zagszczanego w nasypie gruntu rglekresli¢ doswiadczalnie przy
prébnym zagszczeniu stosowanym spteém, a orientacyjnie nie powinna przekracza
- przy zagszczaniu ¢cznym — 15cm,

- przy zagszczaniu walcami — 20cm,

- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @kgmi mech. - 40cm
Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.

Zaleca st wykonywanie robot przy sprzy@jych warunkach pogodowych. Po uvkaeniu
zasypywania wykopu, teren najeprzywrdoct do stanu pierwotnego, teren po wykopach
nalezy zrekultywowd.

17.13. Plantowanie i humusowanie terenu

Teren znajdujcy sk w bezpdrednim gsiedztwie robét natey uzupetnt humusem,
splantowd, wyréwna i obsia trawg. Teren pod zielemusi by oczyszczony z gruzu i
zanieczyszcze Ziemia urodzajna powinna byozicielona rown warstwg i wymieszana z
kompostem i nawozami mineralnymi oraz staranniedwyrana, przed siewem nasion trawy
nalezy watowa watem gtadkim a potem walem z kolczatb zagrahi, siew powinien by
dokonany w dni bezwietrzne.

17.14. Odtworzenie rowow przydranych

Istniejgce rowy przydrane naley doprowadzt do stanu pierwotnego lub w miejscach
zblizen odtworzy¢ nadbudow.

17.15. Sprawdzenie prawidtowséci utozenia kanatu
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Przed odbiorem k@owym naley sprawdzt stan techniczny oddawanych sieci
kanalizacyjnych poprzez przeprowadzenie inspekbgwtizyjnej wynagta przez wykonawe
kamen samojezda Inspekcg telewizyjra nalezy przeprowadzi w 100% wybudowanych
kanatow. Ekspert powinien oldle¢ stan kanalizacji za pomg@dkamery wprowadzanej do
kanatow. Wykonawca detzy do materiatow projektowych do odbioru technego kaset z
inspekcji telewizyjnej. Wyniki ekspertyzy stanawibeda dokument potwierdzagy
prawidtowas¢ wykonania kanalizacji.

18 . Zagadnienia ochronyrodowiska

Zgodnie z Rozporgzeniem Rady Ministrow z dnia 10.05.2005 r ,, Zmaggtego
rozporzdzenie w sprawie okékenia rodzajow przedsivzig¢ mogicych znaczco
oddziatywa na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkaveaviagzanych z
kwalifikowaniem przedswzi¢cia do sporzdzenia raportu o oddziatywaniu gr@dowisko
Dz. U. Z 2004 r. Nr257 poz. 2573 ze zm. przedmi@tdnwestycja nie jest zaliczana do
przeds¢wzie¢ mogacych znaczco oddziatywa nasrodowisko.

19. Informacja o BIOZ

19.1. Zakres robot dla catlego zamierzenia budowlage oraz kolejnas¢ realizacji
poszczegodlnych obiektéw:

- organizacja placu budowy,

- roboty pomiarowe przy robotach ziemnych, robaztiorkowo - renowacyjne,
zdjecie warstwy humusu,

- roboty ziemne wykonane sptem mechanicznym (wykopy liniowe), instalacje
odwodnienia wykopow,

- roboty montaowe — sié gtdwna i przyycza — przewody z uzbrojeniem, zabezpieczenie
kolizji z innym uzbrojeniem,

- monta elementow sieci wodaggowej w budynkach i obiektach, préby szczétio
ptukanie sieci,

- zasypywanie wykopow z zegsgczeniem, rozplantowanie powierzchni terenu, ypbot
odtworzeniowo - renowacyjne,

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

19.2. Wykaz istniepcych obiektéw budowlanych

- budynki mieszkalne, ogrodzenia posesji,
- istniegce uzbrojenie nadziemne (stupy i inne), droga waudzona.

19.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenuktére moga stworzyé zagrazenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

- budynki, studnie, stupy.
19.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot

Wytyczenie trasy projektowanej sieci, roboty ziemmgkonanie wykopow, umocnienie
scian wykopow, odwodnienie wykopow, montaukiadanie przewodow, wykonanie obsypki
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i zasypki, préba szczelgd, plantowanie i humusowanie terenu, sprawdzerae/oltowasci
utozenia kanatéw — naky wykona& zgodnie z uwagami zawartymi w “Programie
Funkcjonalno -Wytkowym”.

Wszystkie prace natg prowadzé przy zachowaniu przepiséw BHP zawartych w
szczegolnéci w:

Dz.U.2000 nr 26 poz. 313 - Rozpadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnial4.03.2000r.wsprawiebezpietigevaihigienypracyprzycznychpracach transportowych.

Dz. U 2003 nr 47 poz. 401 - Rozpedzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.20089r.
sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne- przewody podzienmaboty ziemne, wymagania i badania
przy odbiorze.

PN- B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane - wynwogiakresie wykonania i badania
oraz w Warunkach Technicznych wykonania i odbi@iot budowlano-montawych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruggéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczelimatyzacji, Warszawa 1994.

19.5. Mazliwe zagrazenia wyskpujace podczas realizacji robot budowlanych, skala i
rodzaje zagrazen oraz miejsce i czas ich wygpowania:

- zblizenie s¢ na niebezpiecznodlegta¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych koparek i innychgazer ruchomych,

- wywrdcenie, zsurtie, rozsuniecie silub spadnicie sktadowanych wyrobow i wdzen,
- tworzenie sj nawisOw gruntu w czasie wykonywania robét ziemnych

- przebywanie 0s6b pordzy sciamg wykopu a kopark,

- przebywanie oséb postronnych na placu budowy,

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykdwak ogrodzenia wykopu
balustradami, brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieiezaman wykopu przed obsuwaniem),
- potracenie pracownika lub osoby postronneiiky koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dephym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej),

- pochwycenie kaczyny goérnej lub kaczyny dolnej przez nad maszyn i urgzen
technicznych (brak peinej ostony rap),

- poraenie pgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodowezas/ch uradzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

19.6. Zasady posfpowania w przypadku wysgpienia zagrazenia.

- zasady bezpoedniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpyeu przez
wyznaczone w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikidadkow ochrony indywidualnej oraz odzyiei
obuwia roboczego,

- udostpnienie pracownikom do statego korzystania aktuaingstrukcji bezpieczstwa i

higieny pracy dotyczych:
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- wykonywania prac zwranych z zage@niami wypadkowymi lub zagreniami
zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych wdzex technicznych,

- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ilvegpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzedgaprzepisow dotyczrych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowkek zadbé, aby
personel nie wykonywat prac w warunkach niebezmpigch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewng, kxdzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez
dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Szczegoblp uwag nalery zwrdck na:

- zagraenia bezpieczstwa zdrowia izycia wynikapce z prowadzenia roboét liniowych
w pasach ulic i na terenie zabudowanym,

- wiasciwy roztadunek eizkich materiatow,

- sktadowanie materiatébw zgodnie z instrukcjamiduoentow i przepisami bhp w miejscach,
do ktorych lgdzie ograniczony dogb os6b niezatrudnionych,

- zagraenia przy transporcie wewtnznym cezkich materiatow i urgdzen z miejsca
skladowania do miejsca monta

- stosowanie wymaganych przepisami umogid@an wykopow na czas trwania roboét, a w
przypadku wykopoéw gbokich stosowaniécian larsena lub wyprasek oraz rozpigch

scian;

Kierownik budowy zgodnie z art. 21A, ust. 1 i 2awy Prawo Budowlane, jest obaaany
przed rozpoagziem robot sporzi¢ plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

19.7.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szegodlnego zagreenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie w tym zapewniagce bezpieczna i sprawsp komunikacje,
umozliwiaj aca szybka ewakuacg na wypadek paaru, awarii i innych zagrozen:

- wykonanie drdg, wyg i przegé dla pieszych, stosowanie odpowiednich materiatéw i
urzadzen, wiasciwa eksploatacja maszyn i gdzex technicznych,

- stosowanie odpowiednicinodkéw ochrony indywidualnej, odzg i obuwia roboczego,

- odwietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymizobkami zakazu prz&ji stref
niebezpiecznych,

- stosowanie balustrad zaopatrzonyckwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego (po zmroku
i noa) w czasie wykonywania wykopow w miejscach @pstych dla oséb niezatrudnionych
przy robotach,

- wiasciwa organizacja stanowiska pracy, usytuowanigdeeh na stanowiskach pracy,
urzadzenie oznakowanego, utwardzonego i odwodnionelgalslisk materiatow i

wyrobow, odpowiednie prz&jia i dogcia,

-zapewnienie odpowiedniegdwietlenia stanowiska pracy, oznaczenie niebezpietae
-zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikow, przkskenie pracownikdéw w zakresie bhp,
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-wyposaenie terenu budowy w sprawny sgirprzeciwpaarowy, ktory powinien b§
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniagggdnie z wymogami producentow i
przepisow przeciwparowych,

-przestrzeganie przepisoéw bhp, ¥diava organizacja pracy, sprawowanie nadzoru,
-niezwtoczne wstrzymanie prac w razie stwierdzéeizpadredniego zagreenia dlazycia lub
zdrowia pracownikéw przez osehierujaca pracownikami oraz poelgie dziata w celu
usungcia tego zagreenia,

- prowadzenie robo6t ziemnych w bezpiecznej odkegtioodpowiedni sposob, na podstawie
projektu okrélajacego potaenie instalacji i urzdzen poziemnych, mogeych znaléc sie w
zasegu prowadzonych prac,

-wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach elgdkasci wiekszej od 2,0m przez co
najmniej dwie osoby, tymczasowe zabezpieczenie pgkooscianach pionowych poprzez
zastosowanie obudd$eian i rozpa¢ stosownych do gbokasci wykopow,

- wykonanie ze¥ do wykopu o gibokasci wigkszej niz 1,0m co 20,0 m,

- niedopuszczenie do tworzenia nawiséw gruntu veiezaykonywania rob6t ziemnych,

- zakaz opierania skladowych materiatow lub wyrolmpioty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych i konstrukcje wsporcze gsragicyjne;.

19.8 . OchronaSrodowiska

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego, a w szczeg@éhbistosowa sie do:

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie preir¢Dz. U. Nr 92 poz. 880 z pn. zm.),
Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrérmydowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008
r. Nr 25 poz. 150 z g@. zm.),

Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, (Dz. 20807 r. Nr 39 poz. 251 i Nr 88 p0z.587)

Rozporadzenia Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych i drectwa z dnia 112
czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomolashaw srodowisku (Dz. U. Nr 120
poz. 826), Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Weo@z. U. 2005 Nr 239 poz. 2019, z
pézn. zm.).
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Cze$¢ rysunkowa
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