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1. Dane wyjsciowe do projektu.
1.1 Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji oswietleniowe;.
Projekt obejmuje swym zakresem budowe: kabla o$wietleniowego, stupéw z oprawami
o$wietleniowymi.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastepujgcych materiatlow:
- Zlecenie inwestora
- Warunki przytaczenia do sieci instalacji elektryczne;j
- Protokoét z narady koordynacyjnej
- Podktady geodezyjne z lokalizacja istniejacych urzadzen energetycznych
- Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
- Wykaz wlascicieli 1 wladajacych gruntow
- Wizja lokalna w terenie
- Obowigzujace normy i przepisy

2. Opis techniczny
2.1 Stan istniejacy

Na terenie projektowanego zielenca nie ma o$wietlenia. Nie wystepuje infrastruktura
techniczna. Brak uporzadkowanej zieleni. Po stronie potudniowej i zachodniej istniejg garaze
blaszane przeznaczone do demontazu.

2.2 Projektowane o$wietlenie
2.2.1. Stupy o$wietleniowe.

Wzdtuz projektowanych alejek parkowych, projektuje sie stupy aluminiowe, catkowitej
wysokosci 3,6 m, anodowane na kolor antracytowy.

Srednica stupa przy podstawie fi 180 mm. Podstawa stupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw
srub 250mm x 250mm. Podstawa stupa wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
minimum 10mm, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukcji. Na wysokos$ci 0,6m wneka
stupowa o wym. 400x 95mm wyposazona w szyn¢ stuzaca do zamontowania tabliczki
bezpiecznikowej. W stupie zamontowany jest modut LED.

Stup powinien by¢ zabezpieczony technologiag anodowania. Powloka anodowa ma by¢
integralnie zwigzana z podlozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej ztuszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa. Minimalna grubos¢
anody to 20 mikron, Grubos¢ $cianki stupa 4,2 mm. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwiazkow soli 1 amoniakow, a takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie
stupy powinny w dolnej czesci, zosta¢ fabrycznie zabezpieczone elastomerem
poliuretanowym pod kolor stupa, do wysokosci 350mm. Waga stupa do 35kg umozliwia
transport bez uzycia sprzgtu specjalistycznego. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci
WE sygnowang znakiem CE, wystawiong przez producenta. Do wyposazenia dotgczona ma
by¢ tabliczka bezpiecznikowa typu NTB-1 z wkiadka topikowa oraz nie rdzewiejacy komplet
elementow zlacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego



zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zosta¢
dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rekawem materiatowym, usuwanym po
zamontowaniu stupa, co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.
Stupy oswietleniowe zamontowaé¢ w miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete na
podstawie Protokotu Narady Koordynacyjnej.
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2.2.2. Linie kablowe.

- Projektuje si¢ ulozenie kabla o$wietleniowego YKY 4x6mm? wzdhuz trasy wytyczonej

przez uprawnionego geodete na podstawie Protokolu Narady Koordynacyjne;.

Kabel uktada¢ w rurze ostonowej na catej dlugosci trasy, w wykopie o glebokosci 0,8 m na
podsypce z piasku 0,1m. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktorych nalezy
podac: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, tras¢. Opaski zaktada¢ na wejsciu
1 wyjsciu kabla z rury ostonowej i w stupie o$§wietleniowym. Jako ostone kabla zastosowac
rur¢ gigtka DVR 75 lub roéwnowazng. Konce rur ostonowych uszczelni¢é w sposob
zapewniajacy wodoszczelnos$¢ uszczelnienia. Kabel uktadaé przy temperaturze powietrza
wyzszej od 0°C. Nad rurg ostonowa wykonaé¢ nasypke z piasku 0,1m. Wykop zasypaé
warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i1 kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu
wykonywac z jednoczesnym zaggszczeniem gruntu.

W wykopie, w ktorym bedzie uktadany kabel, utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm.

- Projektuje si¢ utozenie kabla YKY 3x2,5mm? dla zasilenia o$wietlenia projektowanego
pomnika. Kabel uktada¢ wzdhuz trasy wytyczonej przez uprawnionego geodete na podstawie
Protokotu Narady Koordynacyjnej. Kabel uktada¢ w rurze ostonowej na catej dtugosci trasy,
w wykopie o glgbokosci 0,8 m na podsypce z piasku 0,1m. Na kabel zatozy¢ plastikowe
opaski kablowe, na ktorych nalezy podaé: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok
budowy, tras¢. Opaski zaklada¢ na wejSciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej i w stupku
oswietleniowym. Jako ostong kabla zastosowac rurg gigtka DVR 75 lub réwnowazng. Konce
rur ostonowych uszczelni¢ w sposodb zapewniajacy wodoszczelno$¢ uszczelnienia. Kabel
uktada¢ przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad rurg ostonowa wykonaé¢ nasypke z
piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i kamieni)
Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zaggszczeniem gruntu.

- Projektuje si¢ oswietlenie projektowanego pomnika. Kabel zasilajacy podiaczy¢ w stupie
o$wietleniowym nr 2. O$wietlenie wykona¢ taSmami LED posiadajacymi klas¢ szczelnos$ci
IP65, mocujac je po wewnetrznej stronie ramy pomnika. Mocowanie tasm LED wykona¢ na
etapie montazu ramy pomnika i w calo$ci dostarczy¢ na plac budowy. Wykonanie pomnika
wraz z oswietleniem stanowi odrgbne opracowanie.

W cokole pomnika przewidzie¢ wneke o wymiarach 400x400x100 dla umieszczenia zasilaczy
tasm LED. Zasilacz powinien charakteryzowac si¢ dobrymi parametrami, zgodnoscia z
normami oraz niskim poborem mocy. Posiada¢ zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowe,
przeciwzwarciowe oraz przeciwprzepigciowe.

Wneke zamkng¢ drzwiczkami dostosowanymi do wymiarow wneki. Kolor drzwiczek dobraé
do koloru cokotu. Na zewngtrznej stronie drzwiczek zamontowaé tabliczke ostrzegawcza.
Drzwiczki muszg by¢ wyposazone w typowy zamek jezyczkowy.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn pracuje w uktadzie TN-C.

Projektuje si¢ jako system ochrony przeciw porazeniowej, samoczynne wylaczenie zasilania.
Projektuje si¢ uziom szpilkowy, pograzony w gruncie przy stupach krancowych. Uziom
potaczy¢ z zaciskiem ochronnym projektowanych stupow oswietleniowych bednarka i
przewodem PEN. W pozostatych stupach potaczy¢ bednarke z przewodem PEN oraz



z zaciskiem ochronnym stupa. Potgczenia nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski srubowe
stanowigce wyposazenie fabryczne, a w przypadku ich braku stosowa¢ obejmy i ztaczki
zakladane na elementach przylaczonych do uktadu uziomowego w sposob zapewniajacy
pewne galwaniczne potaczenie z elementem objetym ochrong.

W przypadku stosowania polaczen miedz — zelazo, w miejscu potaczenia zastosowac
przektadki bimetaliczne.

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli a
stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji, Inwestorowi.

2.4. Ochrona przed korozja
Fundamenty stupowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wod, poprzez dwukrotne
pokrycie ich $rodkiem antykorozyjnym.

2.5. Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznaé
si¢ z projektem i dostosowaé do niego technologig robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, normg N SEP—E—
004, uwzgledniajacymi uwagi Narady Koordynacyjnej i BHP. Po zakonczeniu prac wykonad
badania i proby po montazowe. Dostarczy¢ Inwestorowi protokoty pomiardéw i atesty
materialow, uzytych do budowy oswietlenia ulicznego.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow i urzadzen o parametrach
réwnowaznych.

3. Obliczenia techniczne

3.1.SOK istniejacy-zamontowany przy st trafo 02-1119. Zabezpieczenia: ZK- gG 50A ,
zabezpieczenie za licznikowe przystosowane do plombowania C32A




Zabezpieczeni obwodowe : C25, C20

Moc zainstalowana P; = 2,3 kW
Moc projektowana P, = 0,93 kW
Moc razem Pos.= 3,24 KW

Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gldownego: roztacznik bezpiecznikowy gG S0A.
Zabezpieczenie w ztaczu pomiarowym: samoczynny wylacznik nadmiarowo — pradowy C32
umieszczony w przedziale pomiarowym zlgcza.

Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4kV- TN-C

3.2. Sprawdzenie zabezpieczen

- zabezpieczenia obwodowe:

P
I > 1,6 x h =1,6 x7,16A=11,46 A B20A - istniejace

U, *cose
2 Py 2 Py
lh2>1,6x ——=——+25x———— =(1,6x4,65)+(2,5x4,75)=19,31 A C25A -
U, *cose U *cose

istniejace



3.3. Dobor kabla zasilajagcego projektowany obwdd oswietleniowy na dtugotrwata
obcigzalnos¢ pradowa.

- Stupy o$wietleniowe
K, *1,
1,45
Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu
In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla
ko — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownie czasie: 1,45 dla wktadki bezpiecznikowej C25A

Iz >

*
I, > 145725 25 A
1,45

h<lz

25A = 25 A

lag = Kp* 12> 12

I'z=64A  l4qg=1,18 * 64 * 0,91 =68,7A >25 A

Na podstawie normy PN-1EC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKY 4x6mm?

- o$wietlenie pomnika

k2 * In
I, >

1,45

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu
In — prad znamionowy zabezpieczenia kabla
k> — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
w okreslonym umownie czasie: 1,45 dla wktadki bezpiecznikowej C25A

*
I, > 145725 . 25 A
1,45

|nSIZ

25A = 25A

lag = kp* 12> 17
I'z=40A  l4g =1,18 * 40 * 0,91 =43A >25 A

Na podstawie normy PN-1EC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia ,,D” warunki spetnia kabel
YKY3x2,5mm?



4. Dobor przewodow zasilajagcych modut LED w stupie oswietleniowym na dtugotrwaly
obcigzalnos¢.

K, *1I,
145

*
l; > 19 56 > 7,9A

Iz >

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia B2, uwzgledniajac max temp.
wystepujacg wewnatrz wysiegnika w okresie letnim ( T . =40°C), warunki spetnia przewod
YDY 2x1,5mm?

Tss “Tn _q4 ¢ 70-40
T4 —30 70-30
Ze wzgledow eksploatacyjnych przyjeto przewdd YDY 2x2,5mm?.

=12,12A>7,9A

1240 = lz30 X

5. Sprawdzenie kabli na warunek spadku napigcia

Obwod projektowany

_ 2*100*11*P*L

AU, = —— =2,2%
7*S*Um

22%<3% AUy < AUdop %
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego
6. Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia zasilania.

Obliczenia przeprowadzono dla transformatora 250 kVA.
Rt =0,0092 Q

X7=0,0304 Q

Ik — prad zwarcia jednofazowego

Zx1 — impedancja obwodu zwarciowego

Uo — 230V

Cmin - wspotczynnik korekcyjny = 0,95

Obwod L2 - obwdd najdtuzszy

Za= (R, +R)? +(X; + X )2 =1,45Q

c. *U

I =m0 =120,74 A
125*7,,

ki >1a

la - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 5S(sie¢ rozdzielcza)
gG 16A — 1. =70,4A Ikt =120,74 A> I, =74A



la -wymagany prad wylgczenia urzgdzenia zabezpieczajacego w czasie 0,4s ( zabezpieczenie

oprawy w ztaczu stupowym) gG 6A — la =54A
Warunek samoczynnego wytaczenia spetniony.

4. Zestawienie podstawowych materialow

lk1 =120,74A> la =54A

Lp Nazwa materialu Jedn. miary Ilos¢é
1 |Stup Karin 3600LED.5 000K, anodowany antracyt szt 16
2 | fundament B60 szt 16
3 | ztacze stupowe NTB-1 szt 16
4 | elementy ztaczne szt 16
5 |wkladka topikowa 6A szt 16
6 |Przewod lampowy YDY 2x2,5mm? m 40
7 | Kabel YKY 4x6mm? - trasa m 365
8 |Kabel YKY 3x2,5mm? - trasa m 10
9 |Bednarka FeZn 25x4 -trasa m 353
10 |Rura ostonowa DVR 75 m 375
12 | Materialy pomocnicze W(g potrzeb
5. RysunkKi

- Plan sytuacyjny - orientacja

- Plan o$wietlenia ........cccocceees ceviiiiiiii e FYS NP L

- Schemat zasilania............ccoeeeiieiieiicc e rys. nr 2
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