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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét konstrukcji zelbetowych
zwigzanych z projektem wykonawczym Pt.: ,,Remont schodow wejsciowych do budynku

Gimnazjum nr 2, przy Al. Kalin 30 w Piasecznie”
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej dotyczgcej ww. obiektu.
1.3. Zakres Roboét objetych ST.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych wykonanie elementéw zelbetowych, w
tym:

a) Wykonanie deskowania

b) Wykonanie zbrojenia, osadzenie okué

c) Betonowanie
1.4. Definicje okreslen podstawowych.

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi ponizej:

e Zamawiajacy — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

¢ Kierownik Robét - osoba wyznaczona przez wykonawce, upowazniona do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

e Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

e Projekt Wykonawczy — PW — zgodny z przepisami i wymogami Zamawiajgcego

e Polska Norma — PN, ktéra po przywotaniu stajg sie dokumentem obowigzujgcym.
Ponadto:

1.4.1. Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1,8 tim’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu
Symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na

Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG.
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1.4.3. Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Nasigkliwos$¢ betonu

Stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5. Partia betonu
llos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych

samych warunkach.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci
Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek

betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci
Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba
po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki

betonowe.

1.4.8.Urabialnos$¢ mieszanki betonowej
Zdolno$¢ do fatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki

betonowe;.

G
1.4.9.Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie - Rb

Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek

szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdow i wykonywanych robot oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
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1.6. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy.

a) Deskowanie:

Wybodr rodzaju szalunkéw nalezy do Wykonawcy, jednak muszg one spetiaé¢ warunki wynikajgce
z projektu. Technologia deskowania musi by¢ tak dobrana, aby zminimalizowa¢ naktad pracy przy
pozniejszych robotach wykonczeniowych i odpowiadac¢ tolerancjom wg PN

Deskowania powinny w czasie ich uzytkowania zapewni¢ sztywnos$é, niezmienno$¢ i
bezpieczenstwo wykonywanych w nich elementéw konstrukcji monolitycznych.

Deskowania nalezy sprawdzi¢ na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniem
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem sposobu zageszczenia masy.

Deskowania, w ktérych bedzie utozona mieszanka betonowa powinny by¢ szczelne i
zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie wszelkich otworéw, zagiebien, kanatow, itp.
potrzebnych do wykonywania innych robét branzowych. Wykonawca powinien rowniez zakotwi¢ w
trakcie betonowania wszelkie niezbedne marki, szyny, itp. po dostarczeniu ich przez wykonawcow
pozostatych prac i zgodnie z projektem.

Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejscia osadzi¢ wg rysunkéw szalunkowych zawartych w PW.

W przypadku koniecznosci wykonania przerw roboczych, uszczelnien, dylatacji, przytaczen do
elementow zelbetowych zaleca sie stosowaé rozwigzania systemowe.

W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczeciem kolejnego etapu
nalezy szalunek oczyscic i wyregulowac.

Srodki antyadhezyjne nalezy nanosié na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche
powierzchnie deskowan — bezposrednio przed uktadaniem zbrojenia. Srodki utatwiajgce
rozformowanie nie powinny zostawia¢ zadnych $ladéw na powierzchni betonu.

taczna powierzchnia ewentualnych brakéw po rozszalowaniu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %
catkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny obejmowac wiecej

niz 5 % przekroju danego elementu.

b) Zbrojenie konstrukcji, osadzenie oku¢ itp.

e Klasa stali: typ AllIN
e  Grubos¢ otuliny zbrojenia 3,5 cm.
e Potaczenia pretéw zbrojeniowych wg rysunkéw wykonawczych zawartych w PW.

e Tolerancje wykonania wg Polskiej Normy

Zbrojenie mozna ukfada¢ po odbiorze deskowania.
Zbrojenie musi by¢ utozone na przektadkach dystansowych zapewniajacych odpowiednie
otulenie stali. Wymagania dla poszczegdlinych elementéw konstrukcji zelbetowych wg specyfikaciji
szczegdbtowych.
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Zbrojenie musi by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzen i przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej.
Sposéb fgczenia pretdéw wg PN, rysunkéw zbrojeniowych zawartych w PW, Detali Dokumentacji

Projektowej zawartych w PW.

c) Betonowanie.

Klasa betonu: wg PW
Producenta i dostawce mieszanki betonowej zatwierdza Zamawiajgcy.

Dostawa betonu na miejsce budowy nie moze negatywnie wptywac na jakikolwiek parametr
mieszanki betonowe;j.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia od Zamawiajgcego potwierdzonego
wpisem do Dziennika Robot.

Wszelkie przerwy robocze wykonaé wg Detali Dokumentacji Projektowej, stosujgc rozwigzania
systemowe,

Uktadanie mieszanki betonowej obejmuje réwniez odpowiednig pielegnacje betonu (zgodnie z
technologig) az do uzyskania przez niego zadanej wytrzymatosci podanej zgodnie ze Specyfikacjami
szczego6towymi, lub w PW.

Betonowanie nie moze przebiega¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz +5st C i podczas
intensywnych, ciggtych opadach. W przeciwnym razie Wykonawca powinien opracowac i przedtozyé
Zamawiajgcemu do zaakceptowania plan czynnosci przy betonowaniu umozliwiajgcy poprawne
wigzanie betonu.

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenia umozliwiajgce uzytkowanie Swiezo
zabetonowanej konstrukcji do celéw komunikacyjnych.

Wszelkie ubytki nalezy uzupetniaé materiatami posiadajgcymi atest przydatnoéci do tego celu
oraz zaakceptowanymi przez Projektanta. Nalezy stosowac¢ rozwigzania systemowe napraw betonu.

Wszelkie nadlewki, uskoki czy pogrubienia przy krawedziach nalezy starannie usung¢.

1.7. Zasady kontroli i odbioru robét.

Kontrola jakosci wykonania robét Zzelbetowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
wymogami podanymi w specyfikacji techniczne;.

Roboty betonowe podlegajg odbiorowi.

Deskowanie podlega odbiorowi.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Roboty izolacyjne podlegajg odbiorowi przed ich zakryciem.

Kontroli podlegaja:
e Zgodnosc¢ rzednych z projektem

e Prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow, barierek
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e Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia

e Czystosc deskowan oraz obecnos¢ wktadek systemowych

e Parametry wbudowanego betonu, sposdb pobierania probek, sposob ich przechowywania,
archiwizowanie wynikow badan

e Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej zgodnie
z detalami podanymi w ST szczegdtowych

e Prawidtowos¢ wykonania wszelkich robét zanikajgcych takich jak przerw roboczych i
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

e Prawidtowos$¢ utozenia elementéw wbudowywanych takich jak kanaty, wpusty, sgczki, kotwy,
rury, listwy itp. Zgodnie z rysunkami szalunkowymi zawartymi w PW.

e Warunki pogodowe przy wykonywaniu prac

e Sposoéb zatarcia powierzchni wylewanych betonéw — zgodnie z przyjeta w ST szczegotowej
technologig

e  Sposob pielegnacji betonu

e Sposob wykonania izolacji i rodzaj zastosowanych materiatow

Prawidlowos¢ wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu:
e Rodzaju stali,
e Srednicy pretéw,
e Grubos¢ otulin,
e Rodzajiilos¢ podktadek dystansowych,

e Potozenie i jakos¢ ztgczy,

Kontrola robét izolacyjnych polega na sprawdzeniu:
e Rodzaju wbudowanego materiatu
e Technologii utozenia zgodng z zaleceniami producenta
e Grubosci i ilosci warstw
e  Wielkos¢ zaktaddw, wywinie¢, sposobu potgczen

e Starannosci uszczelnienia przej$¢ instalacji

Wyniki nie mogg przekracza¢ dopuszczalny odchytek podanych w przywotanych normach w ST

szczego6towych.

1.8. Teren Budowy i Dokumenty Budowy.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi transportowe
powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac¢ zniszczeh w srodowisku naturalnym. Powinny zostac
podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu, mozliwoscig powstania pozaru. Optaty i kary za
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przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat prowadzonych robét albo przez personel
Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej. Odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Potwierdzone przez wladze bedgce wiascicielami instalacji informacje na temat instalacji Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego, zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi koszt tych napraw.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wszelkie koszty zwigzane z tym (np. urzadzenia zabezpieczajgce, sprzet, odziez
ochronna) sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej

Na terenie objetym pracami konieczne jest zagrodzenie dojs¢ pieszych i zabezpieczenie terenu
budowy. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze jest

zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.9. Powigzania prawne i odpowiedzialnosé¢ wobec prawa

Wykonawca winien dziata¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce prawo budowlane, oraz inne ustawy

regulujgce wykonywanie powierzonych prac.

2. MATERIALY | SUROWCE

2.1. Zrédta zaopatrzenia w materialy wypetniajace (piasek, ziemia itp.).

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym przed wbudowaniem, zrodta pozyskania materiatow

budowlanych.

2.1.Sktadniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement —wymagania i badania
a) Rodzaji marka cementu
Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki 32,5 i wyzsze— do betonu klasy B37
b) Wymagania dotyczace skfadu cementu
Wg ustalers normy PN-B-30000

c) Swiadectwo jakosci cementu
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Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzgcy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do betonéw nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane tagczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce przez sito o boku

oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien byé mniejszy od:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
- ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16
- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodnos$é cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.
Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢é wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode do betonu

przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.
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2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym,
uplastyczniajgcym i przyspieszajgcym/opdzniajgcym wigzanie betonu. Dopuszcza sie stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajgco - uplastyczniajgcych i przyspieszajgco —

uplastyczniajgcych. Domieszki do betonéw musza posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu.
Beton musi spetniaé nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,55

- nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany
sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany
przez Zamawiajgcego. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez
laboratorium badan i prob mieszanek powinny zostaé¢ przestane Inspektorowi. Uktadanie mieszanki

moze nastgpic¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-88/B-06250 i spetnia¢ wymagania:

- Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,55,

- Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci,

- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
o 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
o 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

- Maksymalne ilosci cementu:
e 400 kG/m?3 — dla betonu klasy B37

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RyC.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikbw na

wytrzymatos¢ betonu.
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- Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skfadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badar:
- metodg Ve — Be
- stozka opadowego
Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250 nie mogg przekraczac:
- +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be
- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonaé¢ aparatem Ve — Be.
Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.2. Inne materialy i surowce.

Materiaty zastosowane muszg mie¢ certyfikat zgodnosci i by¢ oznaczone znakami CE, lub mie¢
deklaracje zgodnosci.
Na budowe mogg by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastepcze wedtug
specjalnej dokumentacji zawartej w PWr, dotyczgcej odstepstw od projektu zatwierdzonej przez
Zamawiajgcego i Projektanta.
Dopuszczone sg do wbudowania wylgcznie materiaty, ktérych wprowadzenie na rynek jest zgodne z
postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych.
Na budowie nalezy stosowacé beton klasy B37 , dostarczony z wytworni betonu.
Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,55

- nasigkliwos$¢ do 5%

a) Deskowania

Deskowanie systemowe

b) Wykonanie zbrojenia, osadzenie oku¢
Stal zbrojeniowa: typ AllIN

Srednice i utozenie wg rysunkéw wykonawczych

c) Betonowanie schoddéw zelbetowych.
Beton B25
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2.3. Kontrola materiatéw i surowcow.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym sposob gromadzenia Dokumentow jakosci materiatéw i
przechowywania ich na budowie.
Zamawiajacy i Projektant ma peten dostep do ww. dokumentéw.
Zamawiajgcy moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan laboratoryjnych tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci. Koszt tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami przywofanych
Polskich Norm. W przypadku braku norm, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury

zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

a) Beton

Zamawiajgcy ma prawo, w dowolnym momencie, do przeprowadzenia prob wytrzymatosci betonu w
dowolnym miejscu konstrukcji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania préobek betonu zgodnie z PN jednak w ilosciach
uzgodnionych z Zamawiajacym, jak rowniez do dostarczania odpowiednich swiadectw jakosci
potwierdzonych przez osrodek badawczy.

Wykonawca zobowigzany jest do: opracowania receptur dla mieszanek betonowych wraz z ich
akceptacja u Zamawiajgcego, przygotowania i przechowywania prébek, poszczegolnych partii betonu
(w warunkach podobnych do warunkéw dojrzewania wykonanych elementéw) i zbrojenia az do
momentu poddania ich prébom wytrzymatoSciowym. Kazda z prébek musi by¢ przygotowana
protokolarnie i oznaczona zgodnie z normg w sposob trwaty. Prébki muszg byé przechowywane w
miejscu o ograniczonym dostepie 0oséb postronnych.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia firmy specjalistycznej, ktéra bedzie wykonywata

badania laboratoryjne i polowe wia$ciwosci betonu.

b) Stal

Kazda partia stali musi by¢ wyposazona w atest hutniczy, przywieszki zawierajgce znak wytwércy,
Srednice minimalng, znak stali, numer wytopu i znak obrébki cieplnej. Dostarczane na budowe
prefabrykaty zbrojarskie muszg posiadac certyfikat zgodnosci.

Kazdg partie dostarczonego zbrojenia nalezy oceni¢ przez ogledziny i odnotowa¢ wyniki(brak

zanieczyszczenh na powierzchni, brak peknieé¢, dobry stan wigzan i potgczen spawanych i innych.

2.4. Przechowywanie materialéw i surowcow.

Materiaty majg by¢ sktadowane do czasu wbudowania w sposéb zapewniajgcy zachowanie

wiasciwosci i jakosci[ parametrow technicznych oraz w sposob zgodny z wytycznymi producenta

odpowiada¢ zaleceniom producenta. Muszg by¢ dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.
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2.5. Wykorzystanie materiatéw pobranych z wykopéw.

Nie dotyczy

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Zamawiajgcego. Dozatory muszg mie¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow
powinno odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
betoniarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
e przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
e przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyrOdwnywania powierzchni) stosowac taty

wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT MATERIALOW

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
Srodki do transportu betonu:
e mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
e ilos¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 min. — przy temperaturze + 15°C
e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

e 30 min. — przy temperaturze + 30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogélne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegbtowy program i dokumentacje

technologiczng zaakceptowang przez Zamawiajgcego, obejmujgca:
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wybor sktadnikéw betonu

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

sposob wytwarzania mieszanki betonowej

sposob transportu mieszanki betonowej

kolejnosc¢ i sposdb betonowania

wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach
sposob pielegnaciji betonu

warunki rozformowania konstrukciji

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowosc¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan

prawidiowos¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych

prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg

konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-
06251.

5.3. Betonowanie

5.3.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

* potozenie zbrojenia

» zgodnos¢ rzednych z projektem

» czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang

wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac na
pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0m.).
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5.3.2. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

5.3.3

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sie charakteryzowa¢ czestotliwoscig min. 6000
drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawg wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po
czym powoli wyjmowaé w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsce zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dziatania wibratora.

. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé zgodne z rysunkami, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢é starannie
przygotowana do pofgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

* usuniecie z powierzchni betonu

stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego,

» zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu

cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ sie pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy.

W  przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

robot i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.3.5. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez

wlasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i
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dodatkowymi  wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Zamawiajgcemu wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny byé uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

* badanie skfadnikéw betonu

* badanie mieszanki betonowej

« badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz 50C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak

wymaga to zgody Zamawiajgcego oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C
w chwili ukfadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co

najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podjgé dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie

zabetonowanej konstrukciji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton

przed deszczem i nastonecznieniem.
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e Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg co

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

e Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni

co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

e Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewad.

e Nanoszenie bfon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie fgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

¢ Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

e W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

e Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
e Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebierh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie.
e Pekniecia sg niedopuszczalne.
e Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
e Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze otulenie zbrojenia betonu

bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
o Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac bezposrednio po rozszalowaniu.
e Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac¢ réwng i

jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow.
5.7. Deskowanie

5.7.1. Uwagi ogédlne.

Deskowania powinny byé zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | Rozdziat 5 —
wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
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a) parciem swiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposob zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
e zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji
e zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu
e zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé
e zapewniac fatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia

e wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.2. Materialy

Deskowanie zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatdéw drewnopodobnych (sklejka, ptyty pilSniowe).
Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych Il lub IV klasy.

Minimalna grubos$¢ desek 32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Zamawiajgcego, innych typow szalunkow.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg lub pitytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte srodkiem
zapobiegajgcym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30 —tu
dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zostaé gruntownie
oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywac

deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Program zapewnienia powinien by¢ potwierdzony odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi.

6.1.1. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania pobrac¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

e 1 prébka na 100 zarobow

e 1 prébka na 50 m3 betonu

e 3 prébki na dobe

e 6 probek na partie betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na partie wymaga zgody

Zamawiajgcego)
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Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Zamawiajgcego, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badah beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za
odpowiadajgcy wymagane;j klasie.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatos¢ okreslona na

probkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2. Nasigkliwos$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé na stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania — po 3 probki, o ksztaicie regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie nieregularnym,
zgodnie z PN-88/B-06250.

Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukciji.

6.1.3. Tolerancja wymiaréw

6.1.3.1. Uwagi ogodlne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie

przewidujg inaczej.
6.1.3.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

e na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

e na calg ptaszczyzne - 15 mm
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Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m. z wyjatkiem
powierzchni podporowych:
e powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm
e powierzchni gérnych - +/-8 mm
Odchylenie diugosci lub rozpietosci elementéw - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

6.2. System kontroli materialow prowadzony przez Wykonawce.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do akceptacji system kontroli materiatdw przywozonych do
wbudowania na miejscu budowy. Kontrola materiatéw musi by¢ poparta odpowiednimi dokumentami,
takimi jak deklaracje zgodnosci, atesty, itp. wymaganymi przez Prawo Budowlane.

6.3. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy ma prawo wykona¢ badania prébek betonu w kazdej chwili. Jezeli okaze sie to
konieczne — réwniez moze pobra¢ probki betonu z wybranych, wykonanych elementow konstrukgji

celem sprawdzenia osiggnietych parametréw technicznych.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zasady ogolne.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Zamawiajgcego.

7.2. Rodzaje odbioréw

7.2.1 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7.2.1.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
e pisemne stwierdzenie Zamawiajgcego w Dzienniku Robot o wykonaniu robét zgodnie z
projektem i ST,

e inne pisemne stwierdzenie Zamawiajgcego o wykonaniu robét.

7.2.1.2. Zakres robét
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Zamawiajgcego

lub inne dokumenty potwierdzone przez Zamawiajgcego.
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7.2.1.3. Odbiér konhcowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Zamawiajgcego w Dzienniku Robét
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robdt zawartych w

umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi i/lub wydanymi normami i przepisami

(chyba, ze Zamawiajgcy wymaga zastosowania wyzszych standardéw) w  tym:

8.1. Normy.

e PN-EN 206-1:2003- Beton. Wymagania, wtasciwosci, prod. i zgodnos¢.

e PN-B- 06251 Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania techniczne

e PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2- Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

e PN-74/B-06261 Nieniszczgce badanie konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

e PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania.

e PN-EN 10020:2002 Stal. Definicja i klasyfikacja gatunkow stali.

e PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdéw stalowych

e PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

e PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

e PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

e PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane.

e PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

e PN-88/B-06250 Beton zwykly

e PN-75/C-04630[13] Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

e PN EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

e PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacjia srodowisk

e PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

e PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

e PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru
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8.2. Przepisy zwigzane.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | — Arkady Warszawa
2004
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