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1.

Wstep.

1.1. Dane ogdlne.

Opracowanie sporzadzono na zlecenie Firmy:

Zarzad Drog Powiatowych w Piasecznie

ul. Kosciuszki 9

05-500 Piaseczno

Wykonawcg prac terenowych oraz opracowania jest firma Geovia Sp. z o.o.

z siedzibg przy ul. Chetmskiej 21 w Warszawie.

1.2. Wykorzystane materiaty.

Dla celéw poréwnawczych oraz ogoélnej oceny warunkéw wodno — gruntowych wy-

korzystano :

(@)

(o)

0O O O O©

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 sierpnia 1994r. (Dz.U. nr 53, poz.
445) w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozoro-
wania i kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwier-
dzenia kwalifikacji - wraz z pézniejszymi zmianami

Norme PN-B-02479:1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady
0ogdlne

Norme PN-74/B-04452 : 2002 Geotechnika, Badania polowe

Norme PN-86/B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Okreélenia, symbole, podziat
i opis gruntow

Norme PN-88/B-02481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

Normy PN-EN ISO 14688, PN-EN I1SO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2

Instrukcje ,Interpretacja wynikéw sondowania sondg SLVT, SD, SPT — zestawienia
tabelaryczne; Borowczyk M., wyd. ZNWiG Szkurtat W., Warszawa, 2000.

Polskimi Normami PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -
Czesé 1: Zasady ogolne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne
— Czesc¢ 2.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie.
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o Instrukcje badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998r

o Szczegotowg Mape Geologiczng Polski, w skali 1: 50 000, arkusz Piaseczno

o ,Stratygrafia osadéw czwartorzedowych Warszawy i okolic”. Z. Sarnacka Warszawa
1992r.,

o Archiwalne opracowania geotechniczne z terenéw sgsiednich pozostajgce w zaso-
bach firmy GEOVIA. '

Zgodnie z Ustawg z dnia 1 stycznia 2012 r. Prawo geologiczne i gémicze (Dz. U. nr

163 poz., 981) — opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy.

2. Charakterystyka projektowanej inwestyciji, lokalizacja i morfologia.

Zgodnie z koncepcjg projektowg inwestycje stanowi¢ bedzie budowa jednojez-
dniowej, dwukierunkowej ulicy Cyraneczki z pasami chodnikow i sciezki rowerowej od-
dzielonych pasem zieleni, jezdnia z zatokami autobusowymi. Opracowanie dotyczy jed-
nego z trzech projektowanych odcinkéw dla budowy badz przebudowy ul. Cyraneczki.
Dokumentowany odcinek dotyczy obszaru od granicy z gming Lesznowola do
ul. Ogrodowej w Jozefostawiu, gm. Piaseczno. Projektowany pas drogowy przebiega
przez dziatki: 158, 133/13, 133/14, 133/15, 133/16, 133/3, 180, 19/22, 18/3, 19/75,
18/11, 19/91, 18/12, 18/13, 18/14, 18/19, 150/182, 16/1, 161, 36/4, 36/3 — obreb 0019
Jozefostaw. |

Dokumentowany teren lezy na styku dwu jednostek geomorfologicznych: Doliny

" Srodkowej Wisly (318.75) i Rowniny Warszawskiej (318.76), stanowigcych potudniowg

i centralng cze$¢ Niziny Srodkowomazowieckiej. Geomorfologicznie omawiany
mezoregion stanowi zdenudowang réwning glacjalna, porozcinang dolinami niewielkich
rzek (doptywéw Wisty) z pozostatosciami form rzezby polodowcowej i fragmentami
rzecznych taraséw akumulacyjnych. Teren prac lezy w obrebie akumulacyjnej
aktywnoséci rzeki Jeziorki z niewyraznie (antropogenicznie zmienionymi) zarysami
taraséw akumulacyjnych i przeksztatlconym (zmeliorowanym) korytem rzeki.
Powierzchnia terenu ograniczona jest terytorialnie do zréwnania tarasu, stad jest
ptaska i wyniesiona do rzednej ok. 98-101 m n.p.m. Na powierzchni badanego obszaru
stwierdzono takze wystepowanie nasypow niekontrolowanych, ktore niwelowaty dawne

zagtebienia terenu a ich migzszo$¢ sigga do ok. 2m migzszosci.

Obiekt: ul. Cyraneczki, Jozefostaw 4
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3. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna.

3.1. Budowa geologiczna.

Budowe geologiczng terenu scharakteryzowano na podstawie przeprowadzonych
badan terenowych oraz na podstawie dostepnych materiatéw archiwalnych, a w
szczegolnosci Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 560 — Plaseczno. Opis

zarysu budowy geologicznej przedstawiono dla wszystkich trzech odcinkéw fgcznie.

Piaski humusowe | namuty den dolinnych i starorzeczy {podicielone
Lk -piaskami rzecznymi) 1

Piaski h i namuly-plaszczyste zaglebien buodptywowyih. mieje
scami ma glinie zwalowej lub itach warwowyth ’

Pi;:kl i mutkl rzeczne; a — piaski rzecine na wrhth(—:-) . b — plaski
‘i rzeczne na glinach zwabwych(%). ¢ — piaski rzeczne na Hach warwo-

wyeh( )

Ryec.1. Szkic geologiczny
dla tras przebiegu
projektowanych odcinkow
ul. Cyraneczki

Piaski rzeczne w spagu wodnolodowcowe

4 Piaski rzeczne na glinach xwalowych

Plaski | zwiry akumulacji szczelinowej
Gliny zwatowe
Piaski - zastoiskowe na itach warwowych

ity | multki warwowe
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Zgodnie z wydzieleniami niniejszej mapy podioze terenu inwestycji buduja:

o P°Q%;— ity i mutki warwowe, Q2 - piaski zastoiskowe na itach, Q’s — piaski |
zwiry akumulacji szczelinowej oraz 99Q2p3 — gliny zwatowe wieku transgresji
zlodowacenia Warty, sa to grunty wystepujace na calym terenie badan, na
powierzchni badz pod przykryciem osadéw mtodszych,

o w okresie schytkowym tego zlodowacenia osadzity sie 9Q2,3 - piaski rzeczne na
glinach zwatowych oraz szpg —piaski rzeczne i wodnolodowcowe, wystepujgce w
centralnej i wschodniej czesci terenu,

o f()2'3,,3 piaski i mutki rzeczne interstadiatu Bugo-Narwi sg kolejnym wydzieleniem
geologicznym wystepujgce na catym dokumentowanym terenie,

e najmtodsze osady to holocenskie 'Qy, — piaski humusowe i mutki oraz Qn —piaski
humusowe i namuty den dolinnych i starorzeczy (podscielone piaskami
rzecznymi), ktore takze moga wystepowaé na catym badanym terenie,

o Nalezy zaznaczyé¢, iz nie wszystkie wiw wydzielenia geologiczne sg obecne na
danym, odcinku drogi. '

e Mapa przedstawia zgeneralizowany obraz budowy geologicznej, stad
przeprowadzono w/w prace terenowe W celu uszczegoOtowienia i prezentacji
nastepstw poszczegdinych wydzielen geologicznych (a w nastgpstwie warstw
geotechnicznych).

W miejscu projektowanej inwestycji panujg proste warunki gruntowe —
charakteryzujgce sie roéwnolegtym do powierzchni terenu wystgpowaniem warstw
geologicznych oraz obecnoscig zwierciadta jednego poziomu wodono$nego. Z uwagi na
specyfike terenu (akumulacja rzeczna) nawiercone warstwy gruntowe wykazuja
oboczne zazebianie sie (nie stanowig jednego genetycznie poziomu), stad tez warunki
posadowienia nie sg jednorodne dla catego pasa drogi. Do naturalnego zréznicowania
lateralnego  zalegania  poszczegolnych warstw  gruntowych dochodzi takze
antropogeniczne przeksztatcenie warstw przypowierzchniowych — z racji punktowego
systemu badan, rozciagto$¢ gruntéw antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych)

w pasie projektowanej drogi nie jest znana.

Obiekt: ul. Cyraneczki, Jé6zefostaw 6
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3.2. Warunki hydrogeologiczne.

W bezposrednim sgsiedztwie analizowanego przebiegu projektowanego odcinka
ul. Cyraneczki, od strony poétnocnej przebiega dolina/row Jeziorki, stanowiacy baze
drenazu dla wod podziemnych.

W wyniku przeprowadzonych prac polowych, w 3 otworach badawczych zmierzono
poziom zwierciadta wod pierwszej warstwy wodonosnej. Zwierciadto wod na charakter
swobodny (otwér 1) lub napiety (otwory 2 i 3) i stabilizuje sie na glebokosci 1,4-1,8 m
ppt. Okreslony poziom wéd gruntowych jest aktualny na dzien przeprowadzenia badan
i jest silnie uzalezniony od opaddw/roztopdw i bazy drenazu.

Opady deszczu, czy tez wiosenne roztopy moga spowodowaé utrzymywanie sie
wody zawieszonej na gruntach spoistych lub powodowac rozmakanie gruntow spoistych

w dnie wykopu/korytowania.

4. Whasciwosci fizyko — mechaniczne gruntow.

4.1. Metody wyznaczania parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne dla poszczegdinych warstw okreslono na podstawie
normy PN — 81/B — 03020.

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium podziatu geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fi-
zyczno — mechaniczne. Za ceche wiodaca wystepujacych tu gruntow sypkich przyjeto
stopien zageszczenia Ip, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci I.. Parametry te
ustalono metoda A na podstawie wynikow przeprowadzonych badan polowych sondg
DPM — grunty sypkie, oraz na podstawie badan penetrometrem ttoczkowym i $cinarka
obrotowg — grunty spoiste.

Pozostate parametry gruntow, tj. wilgotnos¢é naturalng w,, gestos¢ objgtosciowq po, kat
tarcia wewnetrznego &, spojnos¢ gruntu c,"”, edometryczny modut Scisliwosci pier-
wotnej M. modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E. ", metodg ,B” z tabel
i wykresow zalezno$ci zgodnie z normg PN-81/B-03020 i literaturg fachowg oraz spe-

cjalistycznym oprogramowaniem.

Obiekt: ul. Cyraneczki, J6zefostaw 7
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4.2. Charakterystyka wydzielen geotechnicznych.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, przeznaczonego pod projektowany
pas drogowy, do glebokosci stwierdzonej otworami badawczymi udokumentowano
utwory czwartorzedowe zlodowacenia Warty, utwory interstadialne oraz grunty wieku
holocenskiego 7wigzane z aktywnoscig rzeki Jeziorki oraz utwory wspotczesne poziomu
glebowego i antropogeniczne. Tg niejednorodnosc, szczegolnie rozprzestrzenienia
lateralnego, nalezy uwzgledni¢ w procesie projekfowania.

Wyrézniono:

e Utwory wspdfczesne - to piaski humusowe zwigzane sg 2z procesami
glebotworczymi i akumulacjg stanowigce cze$¢ migzszych nasypow
niekontrolowanych '

o Utwory holoceriskie - sa reprezentowane przez piaski drobne i piaski srednie
oraz gliny pylaste genezy mady

o Utwory plejstocenskie - reprezentujg je grunty niespoiste w postaci piaskow
drobnych/érednich/grubych wodnolodowcowych oraz gliny piaszczystej

Na podstawie robét i badan terenowych, zgodnie z zaleceniem PN 81/B-03020
w/w grunty budujgce podioze budowlane na dokumentowanym terenie, do gtebokosci

wiercen zgrupowano w nastepujgce warstwy geotechniczne:

Grunty nasypowe

Stanowig ja nasypy niekontrolowane stwierdzone jako niekontrolowany nasyp
piaszczysty z humusem i zuzlem o migzszosci 0,7-1,5 m. Ze wzgledu na sktad
i geneze grunty te okreslono jako niekontrolowane i nie okre$lano parametrow wytrzy-

matos$ciowych. Grunty te wydzielono w warstwie:

WARSTWA 0 — nasyp niekontrolowany, piaszczysty (piasek $redni/gruby) z humusem

i gruzem.

Grunty niespoiste, rzeczne i wodnolodowcowe:

Wystepujg bezposrednio pod nasypami niekontrolowanymi od gtebokoéci 0,7 m ppt.
i siegaja do gtebokosci wiercen, przedzielone warstwa glin (tylko otw. 21i3). Wyksztal-
cone sg W postaci piaskow drobnych i $rednich z nieznacznym udziatem piaskéw gru-
bych. Grunty niespoiste zgrupowano w WARSTWIE |, charakteryzujacej sie dobrymi

Obiekt: ul. Cyraneczki, Jozefostaw R 8
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parametrami no$nosci. Przeprowadzone badanie sonda $rednig DPL-10 wykazato nie-
wielkie zroznicowanie parametréw noénosci dla poszczegdlnych warstw piaszczystych
— warto$¢ stopnia zageszczenia Ip wahata sie w granicach od 0,46 do 0,52, a wigc s3 to
warstwy w stanie $redniozageszczonym. Z uwagi na powyzsze wyrozniono:

WARSTWA | — $redniozageszczone piaski rzeczne i wodnolodowcowe roznej granulacii

o Ip = 0,46 (przyjeto warto$¢ najmniej korzystna), niewysadzinowe (G1).

Grunty spoiste lodowcowe i zastoiskowe:

Wystepuja w postaci jednorodnej warstwy glin zwatowych wystepujacych bezposrednio
pod nadktadem gruntéw nasypowych (otw. 1) badz jako warstwy glin réznej genezy
rozdzielajgce grunty niespoiste (otw.2 i 3). Zgodnie z normg PN 81/B-03020 grunty te

zaliczono do grupy geologicznej konsolidacji ,B” i ,C” i przedstawiono jako:

WARSTWE Il — gliny lodowcowe, grunty wysadzinowe (G4), w zaleznosci od stopnia
plastyczno$ci wyr6zniono podwarstwy:
e Warstwa ll,, w stanie plastycznym, w, I.= 0,40

e Warstwa ll,, w stanie twardoblastycznym, mw, I.= 0,15-0,22
oraz

WARSTWE Il — glina pylasta genezy mady, w stanie plastycznym, w, I.= 0,35

5. Podsumowanie

1. W podtozu projektowanego pasa ul. Cyraneczki, wystgpujace pod nasypem niekon-
trolowanym grunty rodzime zgrupowano w trzech warstwach geotechnicznych. Ze-
stawienie dokonanego podziatu wraz z geotechnicznymi parametrami charaktery-
stycznymi przedstawiono w tabeli 1 — dla wszystkich projektowanych odcinkow tgcz-
nie.

2. Podioze gruntowe projektowanej inwestycji charakteryzuje si¢ prostymi warunkami
gruntowymi.

3. Na opiniowanym terenie wystepujg grunty nosne niespoiste, w stanie sredniozagesz-
czonym (piaski) i grunty spoiste (gliny réznej genezy) w stanie plastycznym i twardo-

plastycznym.

Obiekt: ul. Cyraneczki, Jozefostaw 9
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4. Na rozpatrywanym terenie istnieje tendencja do gromadzenia sig wod opadowych,
szczegolnie w strefach wystepowania w podiozu jednolitych warstw gruntow
spoistych, poziom nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta woéd zmierzono na
gtebokosciod 1, 4 do 1,8 m ppt.

5. We wszystkich otworach badawczych stwierdzono wystepowanie
przypowierzchniowych, migzszych utworéw nasypowych, o anizotropicznych
wiasciwoéciach noéno$ci. Zwyczajowo sg to grunty nienoéne przeznaczone do
usuniecia. Mozna rozwazyé - w odniesieniu do przewidywanej obliczeniowej
no$nosci pasa jezdni — polepszenie wtasciwosci nasypu poprzez zageszczenie z
jednoczesnym wbudowaniem kruszywa famanego. Ostateczna decyzja co do
przyjetych rozwigzan nalezy do Projektanta.

6. Rodzaj wystepujacych w podtozu gruntéw, gteboko$¢ wystepowania zwierciadta wod
gruntowych, ukfad i rozprzestrzenienie przestrzenne poszczegolinych warstw geo-
technicznych przedstawiono na kartach otworéw /zat. 3/ i kartach sondowan DPL
/zat. 4.] a zestawienie dokonanego podziatu wraz z geotechnicznymi parametrami

charakterystycznymi zostato podane w tabeli 1.

Obiekt: ul. Cyraneczki, Jozefostaw 10
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GEOVIA Sp. z o.0.

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H16p

Powiat: piaseczynski
Wojewoddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie
Wiercenie: Geovia Sp. z 0.0., ul. Chetmska 21, Warszawa
Nadzorowat:

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.53 m

Karte opracowat: Skala 1:50 | Data wiercenia:
98 g 5 2
R c N Q =
20 R - Pre Przelot o g EE 3 e
8838 s litologiczny Opis litologiczny 5 05 = 5
6R2| 2 £ =3 -~ §
s > [] w
[m] @ | [m] {m] @ 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N/ )y\/\ nasyp niekontrolowany (piasek $redni na granicy
~\(\' /*< piasku grubego z humusem i gruzem), szary
- 5
S w | o |
SIS
10 BXERA
- N
1.4 L g ¢
1.50 glina piaszczysta, bragzowowa
—2.0
i 2.50 glina piaszczysta, stalowoszara
Gp IIb mw tpl
3.0
K .00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOVIA Sp. z0.0.

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H16p

Powiat: piaseczynski
Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: Geovia Sp. z 0.0., ul. Cheimska 21, Warszawa

Rzedna: 101.40 m

Nadzorowat:

Karte opracowat: Skala 1 :50 | Data wiercenia:
:8 % 2 g QO =
o8 « Profil g g8 2 E
o b= Przelot . ; 5 = 2
2 82| €| litologiczny reelo Opis litologiczny = % £ £ &
628 2 a S © j<) c
& = =3 E &
(] | @ | [m] [m] ® °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
?f /\./\ nasyp niekontrolowany (piasek $redni z kruszywem
(N\{\\/*< tamanym i zuzlem), szary
5% %%
NS AN "or w
SOSK
1.0 \'/ ‘;/\i‘
LA I
" 1.20 piasek $redni z piaskiem grubym, brazowy Ps/Pr I — szg
1.5 i 1.50 glina pylasta na granicy gliny, brazowo-szara
Gn/G 1 w |
2.0 b P
23 2.30 piasek $redni na granicy drobnego, szary
—3.0
Ps/Pd l nw szg
40 2,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




GEOVIA Sp. z 0.0.

Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H16p

Powiat: piaseczynski
Wojewbddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: Geovia Sp. z 0.0., ul. Chetmska 21, Warszawa

Rzedna: 102.05 m

Nadzorowat:

Karte opracowat: Skala 1:50 | Data wiercenia:
9= 2 g o -
e} s N 3 =
MK Profi Przelot o g g 3 £
88%| & litologiczny Opis litologiczny = B < 5 5
= o fed o [3]
O E = 2 .E S Qo o c
g > 3 S )
[m] @ | [m] [m] @ bl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
AN nasyp niekontrolowany (piasek drobny z humusem i
odtamkami gruzu), brunatny
nN I|o|l W
0.70 piasek drobny, brazowy Pd | szg
1.0 0.90 glina piaszczysta, brazowa
w
i il m tpl
Gp
1.8
20 2.00| glina piaszczysta, brazowa
lla w pl
25 i 2.50 piasek drobny z domieszka piasku $redniego, szary
3.0
Pd | nw szg
R 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




"GEQVIA" Sp. z 0.0.
00-724 Warszawa, ul. Chetmska 21

Profil numer 2

WYNIKI BADAN SONDA DPL-10

Zat.Nr: 4,1

Sonda Nr:

Miejscowosc: Jozefostaw
Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczyriski

Obiekt:
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie
Wiercenie: Geovia Sp. z 0.0., ul. Chetmska 21, Warszawa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 101.40 m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Skala 1:50 | Data wiercenia:
Glgbokosé | Profil Interpretacja
zwierciadla | G litologiczny
wody =g n . -
E llo$¢é udaréw na 10 cm wbicia sondy Ni Ner | 1o/ | Ts
mppt] | @ | [m]
1 2 3 - 4 5 L1l l?l 11 L1!Ol L1 11!5l L lJZ!OI £ |2!5l Ll 13!0l 11 13!5I | 8 14!0I ¥ 14!5I . 7 8 9 10
K |
TN 2 |
_(( \/§ !
j\’/ /\"\ i
h nN
R |
i ‘{ N & T
1.0-8 7/ &g :
SR
] A 8 8 0.46
1.5
2.
23 j 9 9 0.48
3.0
4.0

Rysunek wykonano programem

"GeoStar"




"GEOVIA" Sp. z 0.0.
00-724 Warszawa, ul. Chetmska 21

Profil numer 3

WYNIKI BADAN SONDA DPL-10

Zat.Nr: 4,2

Sonda Nr:

Miejscowosé: Jozefostaw
Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski

Obiekt:
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Piasecznie
Wiercenie: Geovia Sp. z 0.0., ul. Chelmska 21, Warszawa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 102.05 m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Skala 1: 50 | Data wiercenia:
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody 124 2 . -
£ llo$¢é udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner |1/ s
[mppt | @ | [m
5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 \4\\ 5 llll!lllI!IIIL!IllI!leI!llll!l)ll!llLl!llIl!llll 7 8 g 10
R4 = v
:§(\& nN ____I-__ l___—l____l -__I_-— l_'__l____l___lh_—_
WLl R I S ) P
”‘2\/\‘/ | ] | | | I 1 1 1
! R ] 8 0.46
] 1 1 I
I | I I
! | I ]
I P
1 1 | ]
1 1 I I
| 1 1 1
I i B
I 1 1 1
18 l ) | i
T TrT- T T T T
I I I
1 I I
I I 1
gy el REcle S
25 ; ; : 11 10 | 0.52
1 1 1
1 1 1
1 1 I
ks ) i St
1 I 1
1 | I
| I 1
TS r- - T T T T
I I 1
I I I
W ., R SRS — SRS S, SR

Rysunek wykonano programem "

GeoStar"
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