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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych przewidzianych do zasilenia urzadzen instalacji

sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Budynek zostanie zasilony poprzez istniejace ziacze kablowe.
Zakres rob6t obejmuje:
1) Instalacje elektryczng wewnetrzna:

-wewnetrzna linia zasilajgca,

-instalacja sity.

2) Okreslenia podstawowe
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

Kabel — przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i
tgczace zaciski tych samych dwéch urzadzeri elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Napigcie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Osprzet linii kablowej ~ zbi6r elementéw do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabla.

Uziemienie - polaczenie czesci uziemianych(czesci czynnej, czesci przewodzacej dostepnej, (czesci
obcej) z ziemia

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Giéwny wylacznik pozarowy — rozigcznik izolacyjny z widoczng przerwg stykowg zamontowany na
zewngtrznej scianie obiektu w obudowie wyposazonej w przeszkione drzwiczki napisem , WYL.POZ” lub z
odpowiednim symbolem graficznym wylgczany zdalnie lub przy pomocy dzwigni, stuzacy do odcigcia
zasilania obiektu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z normg PN-IEC60050-826.2000

1.4. Ogbine wymagania dotyczace roboét

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z :
— Polskimi Normami
— Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wladz lokalnych,
przepisOw i regulacji terenowych.
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych ze szczegéinym
zwréceniem uwagi na zeszyt nr 6 — ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1 kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.



2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robét elektrycznych musza posiada¢ polskie certyfikaty
potwierdzajgce zgodno$¢ z polskimi normami i dopuszczajgce do stosowania na terenie kraju.
Rozdzielnica gléwna nn. :wykonana z typowej szafy o stopniu ochrony co najmniej IP44
Przewody i kable : stosowa¢ przewody i kable przewidziane w dokumentacji
Instalacja sily : uktada¢ pod tynkiem, w rurach z tworzywa.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodéw i kabli, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciggta dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika. Nalezy zapewnié
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenia odbioréw jednofazowych
oraz nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasy przewodéw
nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.

Mocowanie puszek w $&cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymato$€¢ na wyciagniecie wtyczki i gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretéw.

Wszystkie urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejsze;
specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowej. Do montazu zastosowaé materialy fabrycznie
nowe, podane w wykazie materiatowym badz rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych,
jak podane w dokumentaciji projektowej. Materialy stosowane w robotach zostaly wyszczegélnione w
dokumentaciji projektowej. Wszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiadaé
wiasciwe atesty higieniczne, ppoz., bezpieczerstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Dopuszcza sig stosowanie tylko takich materiatéw, technologii i rozwigzan materiatowych, ktére sg celowo
przeznaczone do konkretnego zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19
grudnia 1994 roku w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych materiatéw budowlanych (Dz.
U. Nr 10 z 1995 r. poz. 48 oraz rozporzadzenie zmieniajace w/w rozporzadzenie ( Dz. U. Nr 136 z 1995 .
poz. 672), Zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28 marca 1997 roku
zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalania wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zglaszania do
certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczania tym znakiem (M.P. z 1997 r. Nr 22 poz. 216)
PE-EN-45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcéw. Materialy,
elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie,
wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. Odbiér
techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujgcymi
normami.

2.2, Parametry techniczne

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Dostarczone urzadzenia nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, zgodno$ci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatéw, czesci skiadowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

Urzadzenia oraz pozostale materialy winny mie¢ dokumenty dopuszczenia do obrotu zgodnie z ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881). Atesty nalezy
dostarczy¢ Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem rob6t montazowych. Wykonawca ma obowigzek
przedstawi¢ $wiadectwo jakos$ci materiatu, certyfikat na znak bezpieczeristwa, deklaracje zgodnosci z
Polskg Normg Zharmonizowang. Okres gwarancji na urzadzenia (jednostki zewnegtrzne i wewnetrzne)
musi wynosi¢ minimum 2 lata.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
a ) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalinych zastosowanych napieé
roboczych (warto$¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu  przemiennego), jak réwniez do mogacych



wystapi¢ przepig¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze byé wymagane
uwzglednienie najnizszych wartosci napie¢, ktore moga wystapié.
b ) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej warto$ci pradu ustalonego (warto$é skuteczna w przypadku pradu przemiennego ), ktoéra
moze wystgpic¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapic¢
w warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania zabezpieczen), podczas
ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.
¢ ) Czestotliwo$é — jezeli czestotliwos¢ ma wplyw na dzialanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna byé skorelowana z czestotliwoscia, ktéra moze
wystgpi¢ w obwodzie.
d ) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby
bezpiecznie wytrzymywato narazenia i i warunki $rodowiskowe w miejscu zainstalowania wg. PN-IEC
60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie
dodatkowe zabezpieczenie jako czes¢ kompletnej instalacii elektryczne;.
e ) Obciazenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia powinno by¢
dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wsp6iczynnika obcigzenia i normalnych warunkéw
eksploatac;ji.
f ) Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno byé dobrane tak, aby nie byto powodem
szkdéd w innym wyposazeniu lub zakiécen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym réwniez
podczas czynno$ci tgczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw
nalezg np. :

- wspotczynnik mocy

- prad rozruchowy

- niesymetria obcigzenia.

Wymagania dodatkowe:

* Obowigzkiem Wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci i
atestow, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych materiatéw |
urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg byé oznaczone znakiem bezpieczenstwa, a w
stosunku do urzadzer,, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig
deklaracj¢ zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania oraz
wymaganiami okre$lonymi wiasciwymi przepisami.

* Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne
certyfikaty zgodnosci lub atesty i mogg by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym terminie. W
przeciwnym wypadku, a takze jesli zachodzi konieczno§é zmiany typu badz wielkosci Zamawianego
urzadzenia (np. jesli w momencie skladania zaméwienia wyspecyfikowane w projekcie przetargowym
urzadzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwiocznie wystapi¢ o zgode na zmiane typu (producenta)
urzadzenia.

* Wszelkie zmiany typéw, wielkosci urzadzen i materiatoéw, przyjetych rozwigzan w stosunku do projektu
wykonawczego wymagajq zatwierdzenia przez Inwestora. Elementy, ktérych typ (producent) nie zostaty
okreslone (np. rury, materialy montazowe) musza odpowiadaé aktualnym wydaniom Polskich Norm i
speinia¢ obowigzujace wymagania. Jako$¢ montazu elementéw instalacji podlega zatwierdzeniu przez
Inwestora.

2.3. Sktadowanie materiatéow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe. Sposéb skiadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialéw. Materialy np. rury stalowe,
kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy skiadowa¢ w wigzkach w pozycji poziomej, kable w czasie skiadowania
powinny znajdowac¢ si¢ na bgbnach. Dopuszcza sig¢ skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Zaleca sie skiadowanie zestawow
montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajgcej +20°C.

2.4. Linie kablowe wewnetrzne

Nalezy zachowa¢ zgodno$¢ z normami oraz normami europejskimi oraz zagranicznymi, wyroby nie objete
standaryzacjg poda¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu.



2.4.1. Kable i przewody w budynkach

Materiat przewodowy: miedz.

2.5. Rozdzielnica gtéwna

W celu montazu aparatury w rozdzielnicy nalezy:

-wykonac otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

-zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),

-zamontowac listwy zaciskowe,

-zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,

-oczysci¢ styki aparatow,

-wykonac podigczenia przewodami miedzy poszczegéinymi aparatami i listwami zaciskowymi,

-wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

-wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury

-wykonac potgczenia cze$ci metalowych obwodéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE,

-przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatow,

-przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy stosowaé koricowki
kablowe,

-przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodéw o przekroju zyty
powyzej 6 mm2) zastosowac koricowki kablowe.

2.6. Instalacja sity

Instalacja sity wykonana bedzie kablami typu YKXS 0,6/1kV, YKY 0,6/1kV i przewodami YDY 750V
uktadanymi podtynkowo.

2.6.1. Osprzet elektryczny

Nalezy zachowa¢ zgodnos¢ z odpowiednimi przepisami i normami w tym PNE 05009 (IEC 364), PNE

93200, 93250.
Kolor - wg uzgodnieri z Klientem i Architektem.

2.7. Oznaczniki elementéw instalacji

2.7.1. Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: Jezeli producent oferuje wigcej niz jeden typ wyrobu dla szczegblnego
zastosowania, wybér moze by¢ wykonany przez wykonawce; nalezy jednak stosowaé wybrany wyrob
konsekwentnie w catej instalaciji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania co do wielkosci opiséw, szerokosci poszczegéinych kolorow w oznaczeniach
wielobarwnych i minimaina diugo$¢ oznaczen na kablach i rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomarariczowym tle.

Opis: Symbol i numer linii kablowej, napiecia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem, z elastycznego PCV:; opis powinien by¢ pokryty
materialem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do Srednicy kabla/rurki i
utrzymujace sie we wiasciwym miejscu przez obkurczenie po zatozeniu. Kolorowa tasma samoprzylepna:
samoprzylepne PCV o minimalnej grubosci 0,1 mm i szerokosci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki tasmowe: samoprzylepne z PCV z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z wytlaczanym opisem z otworami
umozliwiajacymi zaci$niecie wokot kabla.

Tabliczki plastikowe do zawieszania: z PCV w arkuszach z nadrukiem gotowym lub wykonywanym na
budowie z otworem do zawieszania. Tlo w kolorze pomararnczowym o ile nie podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powiokg aluminiowa: odporne na wplywy otoczenia, karton pokryty z obu stron
warstwa aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym tworzywem, odpornym na wplywy otoczenia.
Tabliczki mosigzne i aluminiowe: z wyttoczonym opisem i otworem do zawieszenia. Rozmiary 60 x 60 mm,
grubos¢ 1,5 mm.

2.7.2. Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samogasnacego, samoblokujace, wykonane w
jednym kawatku, o nastepujgcych cechach:



1. Szeroko$¢ minimalna: 5 mm

2. Wytrzymatos¢: 25 kg

3. Zakres temperatur: 4 + 85°C

4. Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikaciji jesli uzywane do oznaczefi
Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robét elektrycznych wymagany jest nastepujacy sprzet podstawowy:

- samochéd dostawczy 0,9 t,

- spawarka elektryczna 500 A,

- elektronarzedzia podreczne.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢ na
bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna samochodu. Umieszczenie i
zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé za pomocyg Zzurawia.
Dopuszcza sig przewozenie kabla w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Do transportu materialow potrzebnych do wykonania robét elektrycznych wykorzystany zostanie sprzet
wymieniony w pkt. 3 oraz $rodki transportu dostawcow materiatéw i urzadzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca robo6t elektrycznych przedstawi Inwestorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram
robot elektrycznych uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich te roboty bedg wykonywane.

Przy wykonywaniu robét ogéinobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robét elektrycznych nalezy
przestrzega¢ wymagarn podanych w ,Warunkach Technicznych Wykonawstwa i Odbioru w Budownictwie
Og6inym”.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw i urzadzen.

Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami  wsporczymi lub ostonowymi urzadzen
elektrycznych, w tym réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg nalezy wykonywa¢ w sposéb
wymagany przez stosowne normy i przepisy obowigzujace przy wykonywaniu konstrukcji stalowych.

5.2. Kolejnos¢ realizacji robét.

Roboty elektryczne powinny by¢ wykonywane wg. harmonogramu budowy skoordynowanego ze
wszystkimi rodzajami robét budowlano — montazowych.

5.3. Uktadanie przewodow

Nalezy wykona¢ przeglad tras kablowych oraz elementéw budynku po katem zgodnosci z warunkami
uktadania kabli i przewodéw. Nie nalezy rozpoczynaé ukiadania kabli i przewodéw do czasu wlasciwego
przygotowania podioza. Trasa powinna przebiega¢ wzdiuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do
scian i stropow zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen). Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,



trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji i remontow.

Trasowanie powinno uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odleglosci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia).

Kable/przewody przechodzace przez $ciany pozarowe nalezy uszczelié zgodnie z wymaganiami norm.
Kable/przewody nalezy oznaczaé zgodnie z normami. '

5.3.1. Polaczenia

Potaczenia 2yt kabli/przewodow: liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum.

Nalezy stosowac¢ zlgczki i mufy, ktére majg lepsze wiasciwosci mechaniczne i izolacyjne, niz tgczone
przewody.

Zigczki przelotowe i odgatezne powinny byé wykonane z materiatu odpowiedniego do materiatu fgczonych
przewodéw.

Wypusty: nalezy stosowac zapasy przewodu o diugo$ci min. 300 mm.

Puszki koficowe i przelotowe nalezy podiaczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Zigczki srubowe nalezy docisnaé z momentem zgodnym z wymaganiami producenta.

5.3.2, Trasowanie

Trasa powinna przebiega¢ wzdiuz linii prostych rownoleglych i prostopadtych do $cian i stropéw
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen).
Trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne aby unikac skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostgpna do konserwacji i remontéw, trasowanie powinno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

5.3.3. Instalacje podtynkowe

-puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly (np. za pomocg kotkéw
rozporowych),

-puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

-instalacje podtynkowe nalezy wykonywac plaskimi przewodami. Zgiecia przewodow powinny byé
lagodne, podfoze do ukiadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytéw, do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te
przewody, ktore wymagaijg faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzié obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio
w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi i w zigczach plyt betonowych bez stosowania oston w
postaci rur.

5.4. Instalacja sity

5.4.1. Instalacja osprzetu

Mocowanie pewne i rowne.

Osprzet instalowac¢ po zakonczeniu malowania pomieszcze.

Na czas malowania osprzet, ktory zostat zamontowany, nalezy zabezpieczy¢.
Wykona¢ proby wytgcznikéw réznicowo - pradowych.

Po dokonaniu prob uzytkowych wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone elementy.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania,

5.6. Oznaczniki elementéw instalacji

5.6.1. Instalacja oznacznikéw

Oznaczniki instalowa¢ zgodnie z zaleceniami ich producentow.
Oznaczniki instalowa¢ we wskazanych miejscach zapewniajac ich wiasciwg widocznos¢ oraz brak kolizji z

elementami wymagajacymi konserwacii.



Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowa¢ nazwy, skroty, kolory i inne uzywane
oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz wymaganiami odpowiednich przepiséw
panstwowych i lokalnych. Nalezy zachowa¢ sp6jno$¢ oznaczer w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robét: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykoriczeniu budowlanym nalezy je
wykona¢ po zakonczeniu robét wykonczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy nakiadaé na powierzchnie oczyszczone z brudu, kurzu i uszczu.
Oznaczenia malowane powinny spetiaé nastepujgce wymagania:

1. Powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy wyczy$cié z kurzu, zabrudze# i tuszczu.

2. Malowanie podkladowe: dla powierzchni ocynkowanych nalezy uzywaé farb specjalnie do tego
przeznaczonych na bazie akrylowej; dla powierzchni z bloczkéw betonowych nalezy uzyé odpornej na
scieranie farby podkladowej; dla powierzchni z betonu wylewanego nalezy zastosowaé podkiad
przezroczysty, odporny na dziatanie zasad.

3. Nalezy nalozy¢ warstwe posrednig oraz wykonczeniowg emalii silikonowej.

4. Farby podktadowe i wykoriczeniowe naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Kable oraz rurki instalacyjne wybranych instalacji nalezy oznaczy¢ tasmami kolorowymi. Oznaczyé nalezy
widoczne kable i rurki dla ponizszych instalaciji.

1. Tasmy oznaczeniowe: zaciskowe tulejki plastykowe; kolorowe taémy samoprzylepne lub tez jak
kombinacja. Taéma kazdego koloru powinna mie¢ szeroko$é min. 50 mm, powinna catkowicie otaczaé
kabel (rurke), w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy powinny przylegaé do siebie.

2. Oznaczenia nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku ciggéw instalacyjnych, przy przejsciach
przez Sciany i stropy oraz w odlegto$ciach maksymalnych 15 m na ciggach prostych.

Obudowy urzadzen powyzej 1000V oznaczy¢ nalezy znakami ostrzegawczymi zgodnie z norma.

Puszki i skrzynki nalezy oznaczy¢ w spos6b nastepujgcy:

1. W miejscach widocznych: samoprzylepna tabliczkg plastikowa.

2. W miejscach niewidocznych: tabliczkg zawieszang.

3. Sposbb oznaczenia: trwale, wodoodporne oznaczenie tablicy i numeru obwodu, do ktérego element
nalezy. Oznaczyc trasy kabli elektrycznych ukiadanych w ziemi zgodnie z obowigzujacymi normami.

Oznaczenia kolorowe oznacznikéw przewodéw w systemie 400/230V - 50 Hz

a) Faza L1 261ty
b) Faza L2 Zielony
c) Faza L3 fioletowy

d) Neutralny N niebieski

e) Ochronny PE  zétto - zielony

Oznaczenia kolorowe powinny by¢ zakiadane fabrycznie lub na budowie przy zachowaniu nastepujacych
wymagan:

a) na zyly przewodow nalezy nalozy¢ na zaktadke tasme w odpowiednim kolorze, na dtugosé co najmniej
150 mm w miejscach podigczen, oraz wprowadzen do puszek i obwodéw urzadzen; ostatnie dwa zwoje
tasmy nalezy nalozy¢ bez naprgzania aby uniknaé jej samoczynnego odwiniecia sie; Nalezy stosowa¢
tasme o szerokosci 256 mm w taki sposob, aby nie zakrywaé fabrycznych oznaczen kabla.

b) na zyly przewoddéw nakiadac kolorowe zaciskowe paski mocujgce 70 mm od punktu przytaczenia i w
takiej samej odlegtosci od siebie. Paski mocno zacisna¢ oraz odcigé swobodny koniec po zaci$nigciu.

Oznaczenia stosowa¢ w nastepujacy sposéb:

1. Przewodéw przewidywanych do p6zniejszego przediuzenia: wskazaé punkt zasilania i numer obwodu.
2. Dla puszek przeznaczonych dla potgczenia wielu obwodéw o$wietlenia i sity nalezy wyraznie oznaczyé
punkty zasilania, numery obwodéw oraz napiecie kazdego przewodu.

3. Dla puszek przeznaczonych dla potgczenia wielu obwodéw sterowniczo - sygnalizacyjnych nalezy
wyraznie oznaczy¢ kazdy przew6d w sposéb charakterystyczny dla systemu, do ktérego nalezy.

5.7. Préby i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przepisami i normami badania i
pomiary dla wykonanej instalacji elektrycznej. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢
protokoly podpisane przez posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wykonawce tych badan i pomiar6w.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegélnych zakreséw robét regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujgcych i aktualnych
na dzien realizacji, norm i przepiséw obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowiazujace normy
mogg stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacii elektrycznej
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych materialéw, metod wytwarzania i montazu
oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy.
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byé otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zaméwienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robét.

6.2. Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegélne zyty nie majg przerw oraz jeéli poszczegéine fazy na obu konicach linii s oznaczone
identycznie.

6.3. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujagc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi¢ co najmnie;j :
- 20 MQ/km ~ linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg. PN-76/E-90300

6.4. Montaz instalacji elektrycznych.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wilasciwych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa. Parametry techniczne
wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszyé podczas montazu.

Zyly przewodéw powinny byé oznaczone zgodnie z normg. Polgczenia miedzy zytami przewodéw oraz
migdzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk. Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury
lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub oslonigte tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materialéw palnych.

Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czeéci wyposazenia elektrycznego moze spowodowaé
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy ich dotyk

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robét.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST zostang rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich oraz niezbgdnych do wykonania instalacji
elektrycznych. Obmiaru robét przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkami obmiaru sa:

1mb. - kable i przewody,

1szt — osprzet.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuije si¢ na zasadach okreslonych w ST ,Wymagania ogolne”.
Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do eksploataciji
oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnoéci wykonania z wymaganiami
normy grupy PN-IEC 60364.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
-  projektowg dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng oceng rob6t wydang przez zakiad energetyczny.
Przy dokonywaniu odbioru robét nalezy:
1) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, z dokumentacjg i ewentualnymi wpisami
uprawnionych oséb w Dzienniku Budowy (Robét), z warunkami technicznymi wykonania, normami
i przepisami
2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych rob6t odpowiednimi protokéfami pomiarow i
préb pomontazowych oraz protokétami z rozruchu technologicznego.
3) Z odbioru robét elektrycznych powinien byé spisany protokot podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogolne zasady platnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Do pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowaé :
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy
- wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w ST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.



10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.
11.

12.
13.

14.

15.

PN-IEC 60050-826:2007 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatio i oswietlenie - oswietlenie miejsc pracy — czesé I: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeé¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dia
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-I[EC 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢: 4-443: Ochrona dia
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czesé 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.
PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci -Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce.
Czes¢ 1: Wymagania ogéine (wprowadzona do obowigzkowego stosowania na mocy art. 20 ust.1 w
zwigzku z art. 19 ust.3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r.0 normalizacji Dz.U. Nr 65, poz.251 z p6zn. zm.)
Norma SEP N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

10.2. Inne dokumenty
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20.
21.
22.

23.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych . Tom V — Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny podiegac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15.06.2002 nr 75)

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 201 z
2008r poz. 1238)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07-06-2010 w sprawie ochrony
p.poz. budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 109, poz.719).

Ustawa z dnia 6 maja 2005 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2005 r. Nr 100
poz. 835).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2003 r. Nr 121. poz.
1138 z pbZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych. (Dz.U. Nr 74, poz. 836 z 1999 roku)
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