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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu
Gornym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I
rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecert i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajycego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyré6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladacé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeé¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziatl tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzenn chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwodciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.
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1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej Sciany, stupé6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokoé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catoé¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowiag przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakosc¢
elementu budowli, to takie materialy zostana zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W
czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych
zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do
rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji roboét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i
przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych
do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
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okreélonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materialéw na Srodowisko. Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakoniczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panistwowej. Jezeli Wykonawca uzy! materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robo6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowacé sie do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
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materialéw lub urzadzerr uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowaznoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badann w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wtascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materialow ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrédia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekgji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét. Humus i nadkiad
czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorniczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagann umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja Zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigeciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaii wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ] lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba s$rodkéow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZ], projektem organizacji robdét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelnione przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakoéci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien
zawierac:
a) cze$¢ ogdlna opisujaca:
- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,
- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i  forme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i iloé¢ érodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlaéciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé
zalozong jakos¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzacé
pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier /Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umowq. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenn laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$é udzialu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badann wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnoé¢ materiatlow
i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badarh wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normga lub

- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemyslowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony
data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zalagcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw
robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane
do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieni do wydawania polecern Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dtugosci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako diugos$é pomnozona przez sredni przekrd;j. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania roboét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowosé danej czesci robét do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakosé¢ i ilos¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloéci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjga projektowg i STWIORB. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
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tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona
potraceni, oceniajac pomniejszong wartoé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robé6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],
7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robo6t.Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidér ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie
na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robé6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajacych z postepu
robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazd6éw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych w zwiagzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia
ulicy Pionieréw (droga wojewé6dzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢
od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rézniag sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
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moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni
btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metré6w. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreélenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkéw i filaréw
mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem obiektow jest czesScig obmiaru rob6ét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N o U
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow w zwigzku z
przebudowsa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga
wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w
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miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z drzew i krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony
do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W
miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeéci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robé6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”. Doty w
obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlaéciwosci w czasie rob6t. Mlode drzewa i
inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w spos6b
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono
spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie
stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesdci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy. Jedli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw woéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia rosdlinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robé6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie doléw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humuséw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zwiazku z przebudowaq ulicy Jesionowej w Zalesiu
Gornym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I
robé6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
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1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- rOowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtoé¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do ciecia darniny wedltug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robé6t, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robét (zmienna grubos$é warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robé6t ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubos¢
zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
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do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowad¢ w
regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone
przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy
dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ skladowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy
skladowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do géry i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzenn i
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przepustow w zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy
Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustoéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezeni (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, skladajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow 45 x
45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialtéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzeni i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,
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- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzeni i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem
frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku
rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposoéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z
STWIORSB staja sie wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powstate
po rozbiérce elementéw drdég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnoéci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 , Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzer jest:

- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, éciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiérki $cieku:

- odstoniecie cieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywéz materialéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzeni:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie doléw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
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zatladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

zasypanie doléw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2
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. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie sieci telefonicznej przy rozbudowie drog

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia urzadzen telekomunikacyjnych kolidujacych z przebudowsg
ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewoédzka nr 873)
do ulicy Sinych Mgiet - etap I rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1
w zakresie:

- zabezpieczenie sieci telefonicznej

1.4 Okreslenia podstawowe STWiORB
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz
SWWIiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zZylami metalowymi lub
swiatlowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badZ w kanalizacji kablowej albo w rurociagach
kablowych. Linia podziemna moze tez przebiegaé¢ pod dnem rzek, kanaléw i jezior albo bezposrednio na dnie
glebokich zbiornikéw wodnych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych
urzadzen na linie lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzeni na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy
zblizeniu.

Odleglosé podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglosé¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci miedzy linia a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odleglosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegblne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie odleglosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci podstawowe;.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materialu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatlu o nie
gorszych wilasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdluz plaszczyzny
przechodzacej przez jej 0§ wzdluzng i ponowne polaczenie obu czeéci, montowana jako ostona rurowa na
istniejagcych kablach.

Uszczelki koficéw rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

32 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



Przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym,
na odcinku od przediuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewodzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robot
budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-.00.00.00.
"Wymagania ogé6lne".

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe

2.2.1. Rury HDPE

Stosowane do zabezpieczenia kabli ziemnych i kanalizacji rury HDPE powinny odpowiada¢ normie ZN-
95/TPSA-018. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych,
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych

2.2.2 Elementy studni kablowych

Do przebudowy ram wilazéw studni kablowych nalezy stosowac nastepujace czeéci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w czasie transportu, zaladunku i wyltadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub zabezpieczenia kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w
zaleznosci od zakresu rob6t, gwarantujacych wilasciwa jakos¢ roboét:

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— ubijak spalinowy,

1. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

— samochéd skrzyniowy,

— samoché6d samowyladowczy,

— samochéd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

2. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

W miejscach kolizyjnych nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie urzadzeni telekomunikacyjnych w postaci rur
ostonowych lub taw betonowych.
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5.2. Zabezpieczenie istniejacej sieci telefonicznej

Na skrzyzowaniach istniejacej sieci telefonicznej (kanalizacji kablowej) z drogami i zjazdami na posesje nalezy
wykona¢ zabezpieczenie z zastosowaniem rur ochronnych obiektowych dwudzielnych typu AROT A120PS
(dla kanalizacji jednootworowej i kabli ziemnych) z zachowaniem odleglosci pionowej min. 0,8 m od
nawierzchni oraz wyprowadzeniem koricéw rur min. 0,5 m poza zewnetrzne krawedzie utwardzonej
nawierzchni. Kornice rur ostonowych uszczelnié. Dla kanalizacji wielootworowej (trzy i wiecej otworéw) oraz z
blokéw betonowych nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie kanalizacji lawa betonowa grubosci min. 0,2 m i
szerokosci min. 0,5 m z wyprowadzeniem min. 0,5 m poza zewnetrzne krawedzie utwardzonej nawierzchni.
Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy Telekomunikacji Polskiej ZN-96/TP S.A.-004 oraz
wlasciwych norm branzowych.

Ramy studni zlokalizowanych na obszarze robét nawierzchniowych nalezy dostosowaé do projektowanych
rzednych terenu po przebudowie.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady wykonania kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych rob6ét Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa i SST. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pisémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci
przedstawicieli Operatorow. Jakos¢ robét musi uzyskac akceptacje tej instytucji. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidlowosci przebudowy ram studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
— prawidlowoéci wykonania zabezpieczeri

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgltoszone do odbior

4. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne". Obmiaru robét dokonac
nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych jest 1 metr

5. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru robét
Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej i kabli do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— protokoty odbioru robét zanikajacych,
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— protokét odbioru robét przez Operatoréw.
6. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzer, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena wykonania robét
obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zabezpieczenie kolizyjnych odcinkéw linii,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250. Beton zwykly

10.2. Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koricéw rur. Wymagania i badania.

10.3 Inne normy i dokumenty

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.

BN-89/8984-17 /03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1974 r. Prawo wodne. (Dz. U. Nr 38 poz. 230 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60)

Ustawa z dnia 23 listopada 1990 r. o Iacznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 1995 r.)

Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania
Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151)

Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac linie
i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sie lub

skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z przebudowa ulicy
Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do
ulicy Sinych Mgiet - etap I rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokoé¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZOru:

| = Pd
) Pds
gdzie:
pa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

u_ e
do
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

lo==2
p

gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.419. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wlékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. Wys’z?zeg’()l.nienie Jednostki G?upy grur{t()w . .
wladciwosci Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - pospotka gliniasta - i, it piaszczysty, it
- piasek drobny pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
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<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetoéci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowq. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢
sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W
gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoéci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewniag odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robé6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnosé wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjag producenta lub decyzja
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw,
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
ziemnego 0 R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieré6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres
czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoé¢ potraceri za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

NN U WD

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z przebudowsg
ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewoédzka nr 873)
do ulicy Sinych Mgiet - etap I rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegodlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupa noénosci Gi1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Spos6b wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna
sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzenn powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
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- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z przebudowg ulicy Jesionowej w Zalesiu
Goérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewdédzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap 1
rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205
:1998 [4]. Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

P . Przydatne Tresé
rzeznaczenie Przydatne L .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w  gruncie
skaliste twarde oraz grunty 1. Rozdrobnione grunty | skalistym beda wypetnione
kamieniste, zwietrzelinowe, | skaliste miekkie gruntem lub materialem
rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i posp6tki, réwniez [ 2. Zwietrzeliny i rumosze|gdy beda wbudowane w
Na dolne | gliniaste gliniaste miejsca suche lub
warstwy 3. Piaski grubo, érednio i|3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wéd
nasypow ponizej | drobnoziarniste, naturalne i| gliniaste, pyly piaszczyste i| gruntowych i
strefy famane pyly powierzchniowych
przemarzania 4. Piaski  gliniaste  z|4  Pjaski préchniczne, z|do nasypéw nie wyzszych
domieszka frakeji Zwirowo- wyjatkiem pylastych |niz 3 m, zabezpieczonych
karl?ifiniite]' (morenowe) o piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku : - P—
réznoziarnistosci U>15 Ziig}l,mgylf;::: C?r]ztze, irgllrlzy; w r?ie'jscach SI}ChYCh lub
i< 35% przejsciowo zawilgoconych
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5. Zuzle wielkopiecowe i

budowlanych.
6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle i

inne  metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji ilowej
ponizej 2%

przywegtowe

gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy
plynnosci wi od 35 do 60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i

o ograniczonej podatnosci

inne  metalurgiczne  z|na rozpad - lgczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Hotupki przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10.  Popioly lotne i|gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub s3 izolowane
zuzlowe od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdlki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,

kamiennego aktywne popioly itp.
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%
drobnoziarniste i

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci

Wno§21 0

W  wykopach i
miejscach

gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty . watpliwe ! (cementem, wapnem,
. wysadzinowe . . I
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . gruboziarniste .

. 11 s spoiste: pyly gliny, ily . .. Uwagi o
Rodzaje urzadzen ZWIry, posp?lkl — - ! {(Iamlemsfe przydatnosc

zageszczajacych grubosé llcztla, grubosé llcztla, grubosé 11czl:.)’a’ i maszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***
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Walcestatyezne | 014002 | 4do8 |01do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 b
gladkie
Walce statyczne ) i 02do03 | 8do12 0,2do 0,3 8 do12 2)
okotkowane *
Walcestatyezne | 5 4,05 | 6dos | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce Wl?riiyme 04do07 | 4do8 |02do04| 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie
Walce wibracyjne | o5 4,06 | 3do6 |02d0o04 | 6do10 | 02d004 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszezatki | 034505 | 4dos - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki | 974004 | 2do4 | 01do03| 3do5 | 02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzenn | 1,0do4,0 | uderzeinw | 1,0do 5,0 uderzeh w
wysokosci od 5 do w punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoéz
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtoéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera.
Glebokoé¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
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statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w STWIORB D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%

+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$noé¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w strefie

podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest

mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie

zostato spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez

bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

. Minimalna warto$é I, dla:
Nasypy ([)r:]ysokosa kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip> 6 %10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopuéci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jeéli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni. Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie
wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady
przemyslowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowqg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:
ds51idis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegélnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i
wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, posp6lki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistoéci U>5 i wspoélczynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10 > m/s. W
czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢é nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w
pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wilasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktoérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw sSniegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
c¢)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedltug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I; dla:

nSat;efeL kategoria ruchu
yp KR1-KR2
Gérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robé6t
ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)  dlazwiréw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,

c¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow - 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miedci¢ sie¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnoscé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz
grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw
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Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela
terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtoé¢ podnéza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkltad nalezy wykona¢ tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglodci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzenn $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione s warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkltad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
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budowlanych.
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

a) a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) ¢) badania zageszczenia nasypu,

d) d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wilasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczé6w i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
53.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskazZnika
zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw
odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

- jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleni i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a)
b)
9

prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wlaséciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoéci w nasypie. Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w
metrach szeéciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odkladu bedzie
okredlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o
objetos¢ ukopéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasyp6éw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie roboét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza gruntowego w zwiazku z przebudowg ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku
od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w
szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$é I, dla:
ki:relf:u Ruch mniejszy
P od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzefi plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modul odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w planie” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca (filtracyjna) z pospotki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy filtrujacej z posp6iki w
zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw
(droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1..

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych (filtrujacych), stanowiacych czes¢ podbudowyj, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych kruszywo naturalne - pospéika.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dsgs =3
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajjca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i II.
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Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcoéw statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeéciowo nakladajacymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzed
na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$long iloécig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej.

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtéknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewltasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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budowlanych.
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

> |Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnoé¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowaq latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng
grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od
przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja STWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel )
Lp. Wvszezeedlnienie naturalne lamane Badania
P yszezegomie Podbudowa wedlug
wlasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0od30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
piecio-krotnym zageszczeniu | do70 | do70 | do70 | do70 - - -01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-
04481, %
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnosé czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
7 Nasiakliwos¢, % (m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
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masy po 25 cyklach zamraza-| 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz
11 Wskaznik no$nosci wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
a) przy zageszczeniu Is >1,00 | 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/ m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wilasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-5-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowacé wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
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cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materialéw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢
ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dss <5 (1)

w ktérym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowléknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d 50

On <12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartoé¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki

lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Gruboé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreSlong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskazZnika nos$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wladciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2 Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ ora zakres badann przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$éé badan
Lp Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
) Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
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wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;

Ey < 909

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnoéé podiuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe 0100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® 0100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?2
8 Nosnosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na

jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnoéc¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata. Nieréwnosci podbudowy nie

moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z

tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut
z kruszywa o zageszczenia pod kotem, mm odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku wnes nie Is nie o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
niz, % obcigzenia E; | obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlaéciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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NSOk »N

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy w zwiazku z przebudowsq ulicy Jesionowej w Zalesiu
Goérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewoddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I
rob6t budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeni obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3. Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétlowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w STWIORB  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne”
pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.23. Nawierzchnie z brukowej kostki betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w zwiazku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Goérnym, na odcinku od
przedtuzenia ulicy Pionier6w (droga wojewoédzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni:

- drégi ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,

- chodnikéw, placow zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci +3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- nagruboéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie
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Wytrzymato$é na éciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwoé¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2]. Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatoéci na éciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z
kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien byé¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze
gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospétks, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubosé podsypki po
zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoé¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uklada sie na
podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢é do ubijania
nawierzchni. Do ubijania uloZonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelnié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na éciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w
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nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia InZynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidfowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deserr (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nier6wnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé £+ 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre$lone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

® N

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp w zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od
przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i éciekéw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

- umocnieniem biowl6kning;
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- umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala sie z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia sie ziemiag roélinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeéci organicznych.

1.4.5.1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6.1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowl6knina - mata z wi6kna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wlékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze
struktura przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraZnie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okres$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i Sciekéw objetymi niniejszag STWIORB sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darninge nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
beda ukladane, powinny miec¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢
w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badain w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawartoé¢ potasu (K:O) > 30 mg/m?,
d) kwasowosé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie wiékna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemia. Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
[12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieri rowéw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowléknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i
rodzaju gruntu znajdujacego sie¢ na umacnianej powierzchni. Biowléknina powinna by¢ skladowana i
przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z
galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a
dtugosé od 25 do 35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym koncu kolki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka. Sznurek polipropylenowy do
przytwierdzania biowlékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiékien, filamentéw, tasm) i
geowlékniny (warstwa runa lub wiéknin polgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty zlozone z ré6znych geosyntetykéw,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczeéniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré¢, dziur i przerw cigglosci, z
odpowiedniag wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizmoéw
wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem
i przed dzialaniem stonica. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zaleceri producentéw. Rolki
moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roélin motylkowatych,

- Sciodlki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i oslaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozoéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg malg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
sciekowych i popioléw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady éciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i
powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sklad mieszanek
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traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-5-96035:1997 [11]. Ramowy sklad mieszaniny na 1 m?
hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roélin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0od 0,06 do0,10 kg,
- popioly lotne 0od 0,08 do0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sklad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walow16ki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roélinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
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4.2.8. Transport biowt6kniny

Biowl6knine mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciaé lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zaleceni producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé
pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z
gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45°¢ o glebokosci od 3
do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roélinng. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlékniny,
geosyntetykow, z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda
mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np.
sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m? Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie
zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
byé wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé dokladnie wyréwnana, a w
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uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darni przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak,
aby Scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scile do podloza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na
skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16
szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i STWIORB. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podioza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajagca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac
przecigganiem laty, , pod late”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu
row6w i éciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby
ich goérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw. Pale nalezy whbija¢ , pod sznur” réwno z poziomem
gbrnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowrca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukltada sie , pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokoé¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, ulozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad. Po
ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie
wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
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Podloze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
§cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldknina

5.8.1. Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowléknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wldkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac
szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny by¢
ukladane na zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtéknine wiecej niz 2 cm. Biowldknine nalezy rozwija¢ i uklada¢ luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu
dlugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokosci wiekszej niz
1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldkninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Ukladanie biowlékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowt6knine nalezy uklada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome
faldy biowlékniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widknine i
umozliwiajace kurczenie sie biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowt6kniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowltdkniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukiadania biowlékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej
na koronie jest zbedne. Biowldknine zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowlékniny,
ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowléknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholtki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz
1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, w srodku paséw biowldkniny. Kotki nalezy czeéciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na
zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widknine do
skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa
ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeSciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie
pielegnacyjne, po wyroénieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Ulozenie
geosyntetykéw na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu. Folie, w
ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed ukltadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecigé pila. Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty
mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykéw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy,
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bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetnic¢
zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac
pojedynczo, bezposérednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym
zakresie rob6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i Iaczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp. Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca
zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub
obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem.
Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi,
z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykoéw na skarpie mozna wykonywacé, w zaleznosci od zalecerr producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggann lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materialu. Polaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk
uklada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug
punktéw 5.2 15.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowdéw. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadac
wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3. Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka
do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwoéci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skltadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia
umacnianej powierzchni trawa. Do préoby Wykonawca powinien uzyé materialéw i sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien sklada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o
powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w
najkrétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZzdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12
1/m?) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 1/m?
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyzZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieré6wnosci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii écieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m-1 cm,
- dokladnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowidknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzenn mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez nalozenie lub naszycie fat z zakladem). W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- wyréwnanie podloza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

- naniesienie humusu i obsianie trawga lub wykonanie hydroobsiewu,

- réwnomiernoé¢ zadarnienia i ré6wnos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola wykonanego
hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene udania
sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wéwczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej
niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W
przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

- m (metr) ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowlékning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-5-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w
zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw
(droga wojewoédzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;j,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
- prostokatne éciete - rodzaj ,a”,

- prostokatne - rodzaj ,b”.

90 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



Przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym,
na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiel - etap I robot
budowlanych.

2.3.3. Odmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek1-Gl1,

- gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03 /04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

-

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 min. 3 min. 12
v a 100 15 30 max. 7 max. 15 L0
15 20
12 25
D b 100 10 95 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 £3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna w1e11)<05c wad i
uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

WKklestos¢ lub wypukloéé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ogranczay Q,C}.’Ch powierzchnie niedopuszczalne
> . gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy S
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
. 2 2
- liczba max
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkgcji kraweznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- &cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) lawy ttuczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza éciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Ttuczeri nalezy starannie ubi¢ polewajac
woda. Gérng powierzchnie lfawy tluczniowej nalezy wyréwnac klificem i ostatecznie zagesci¢. Przy grubosci
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warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegollne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzert nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Rownosé¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie law bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i
przylozona ata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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- wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.02.01a. Chodniki z plyt wskaznikowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych(STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z plyt
chodnikowych wskaznikowych betonowych stosowanych na peronach przystankéw tramwajowych i
autobusowych oraz przejéciach dla pieszych w zwiazku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na
odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiel - etap I rob6t
budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem powierzchni chodnika przy przejsciu dla pieszych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach
gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo

w celu ulatwienia przemieszczania sie 0séb niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sklad systemu
nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowang goérna
powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy
decyzji. Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest
mozliwos¢ (lub koniecznoé¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie
dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.

1.4.3. Plytki kierunkowe - prowadzgce - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowana
gorna powierzchnia z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczania kierunku
przejscia przez jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odleglosci od krawedzi
peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na
wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego sie przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie éciezek
prowadzacych dla os6b niedowidzacych i niewidomych. Ptytki te moga oznacza¢ takze miejsce gdzie
znajduja sie schody, winda, wejscie do budynku, lub informator glosowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB -D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:

- plyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke

- cement do podsypki

-woda,

2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy piyt
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W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy plyt wskaznikowych:
- plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka écietego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal
calej dtugosci plytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéow
inwalidzkich).
2.3.2. Odmiany kolorystyczne
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ odmiany:
1 - plyty standardowe - biate
2 - ptyty barwione
Kolor plyt winien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do
ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych plyt z wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢
barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci. Na przyklad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co
najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.
2.3.3. Ptytki wskaZnikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek
Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1la i 2a.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 11 2.
Wymiary i tolerancje wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegét powierzchni

a =37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h[14.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza - szczegét powierzchni

b_: c b
- . - ;%%

a =58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h(J4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne plyt [mm] Klasa Dlugosé¢ [mm] Szerokosé¢ [mm] Grubos¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 5
Wymiary powierzchni gorne; ) 1 el el |
297x297 (R)
Grubosé (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci, szerokosci 1 grubosci zmniejszone do +Inun
2. Roznica pomiedzy dwoma pomiarami dlugosel szerokosei 1 grubosei tej samej plyty powinna by¢é mniejsza

od 2mm
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Tablica 2. Maksymalne r6znice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1:1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé srednia < 1.0 kg/m’.
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 ke/m’
odladzajacych

1.2 | Wytrzymalosé na zginanie U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

Wytrz. wytrzymalosc. MPa wynik, MPa
3 6.0 > 5.0

1.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Plytki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc) jesh
wytrzymalos¢ spelnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa

normalnej konserwacji

1.4 | Odpornosc na scieranie I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej scierne]. Bohmego,
odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm’/5000 mm”
1.5 | Odpornos¢ na poslizgniecie I Powierzchnia gérna wypustek plvtki winna miec¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okolo 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmnie;
R 12 wedlug DIN 51130
1.6. | Sila niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obciazenie
obciazenie niszczace [KN] niszczace kN]J
11 8.8

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe ptyty brukowe - w zasadzie nie uwzglednia ptyt
brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo
producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga
mied jednak wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie
kryteriéw normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wlasciwosci
mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.
2.3.3.4. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem | normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z
fakturg zatwierdzonych prébek piyt.
2.3.3.5. Sktadowanie
Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwosé uszkodzenia podczas transportu
i skladowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelnia¢ nastepujace wymagania
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normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pylow - F3, nasigkliwosé - WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wode pitna.

Podsypka winna osiggna¢ wytrzymalos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazacd sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy

- zageszczarek do podsypki

- ubijakéw recznych do ubijania ptytek,

- narzedzi brukarskich

- pit mechanicznych do ciecia plyt

- innego jedli Wykonawca uzna, zZe jest niezbedny.

8. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi
srodkami transportu, po osiagnieciu wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa
Ptytki wskazZnikowe powinny by¢ ukladane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych
Ptyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowala sie¢ na poziomie krawedzi
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sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio
dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu
chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga
by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi - dobijanie wykona¢ miotkiem
brukarskim poprzez elastyczna przekladke.

Zaleca si¢ ukladanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po ulozeniu ptytek,
spoiny wypelni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych
- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,
-wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3,,
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
-0 szerokoscido3 m: =1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci przeprowadzad nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2
utozonego chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczac 0.5cm. Réznice
wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekraczac¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé £ 1 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwoéch sznuréw napietych
wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie
wynosi 0.5 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypelnienie spoin, powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt

Barwa, typ plyt i desert utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 chodnika z plytek wskazZnikowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw
- ulozenie i zageszczenie podsypki
- ulozenie i ubicie ptytek
- wypelnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[3] PN-B-06250 Beton zwykly

[4] PN-EN 197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Prtifung von Bodenbelidgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft -
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren - Schiefe Ebene
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[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego w zwigzku z przebudowaq ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedluzenia
ulicy Pionieré6w (droga wojewédzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie
na:

- gatunek1l -Gl,

- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On -1/6/20/75 BN-80/6775-03 /04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h Y
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b, h +3 £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie: 2 2
liczba, max 20 40
dlugosé, mm, max 6 10
glebokos¢, mm, max

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokoé¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymaloéci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materialéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku,
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.3,

c¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w
zwigzku z przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przedtuzenia ulicy Pionieréw
(droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiet - etap I robét budowlanych..

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

- sadzeniem drzew i krzewo6w na terenie plaskim i na skarpach,

- wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwd;.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i éciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011
[1]. Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
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moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ros$linny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. musza miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa laciriska, forma, wyboér, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢é prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u rosdlin sadzonych z bryla korzeniowq, np. drzew i krzewéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pagka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢
oznaczone etykietka z nazwa lacifiskg. Wymagania ogoélne dla roslin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

- pokrdj rodlin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

- zwiedniecie lidci i kwiatow,

- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, tfodyg, lidci i korzeni,

- oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny byé
wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia
rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartoé¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i recznych,

- drabin,

- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialéw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza
mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga byé przewozone
wszystkimi $§rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigeciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roélin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia). Rosliny nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi érodkami transportowymi, zakrytymi. W
okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwoéci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 ¢cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
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- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapitlo przez walowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznosécia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skladniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéw s3 nastepujace:
- pora sadzenia - jesierr lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,
- dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemiq urodzajna,
- roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,
- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewo6w jesienia,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewoéw
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Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewéw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniac
cechy poszczegélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposOb wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okredlonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenistwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkaricéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzew6w lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach droég;

c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w
trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmladzajace krzewdéw, ktérych galezie wykazuja malg zywotnoéé, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadzac¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f)  ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po
uzyskaniu zageszczenia ped6w, ciecia dokonuje sie w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie
ciecia gérnej powierzchni zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzglednia¢:

- gatunek drzewa,

- wiek irozmiary drzewa,

- przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie¢ podlewania w czasie chtodnej i
wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dzialania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia
i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukladaniu $ciétki wokoét $wiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw¢j tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikéw sa nastepujace:

- gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznoéci od rodzaju
sadzonych kwiatéw,

- ilod¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu roélin ziemia musi by¢é wyréwnana, ro$liny podlane na glebokosc¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczerr (w m?3),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnodci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewo6w,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbior jest na jesieni,

- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitoéci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikoéw,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materialu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektows,

- zasadzenie materialu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materialu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 = Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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U-03.02.01. BUDOWA KANALIZACJI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE] (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy kanalizacji sanitarnej (odrzutu ks) oraz regulacji zwierniczen istniejacego uzbrojenia
terenu w zwigzku z "Przebudowa ulicy Jesionowej w Zalesiu Gérnym, na odcinku od przediuzenia ulicy
Pionieré6w (droga wojewddzka nr 873) do ulicy Sinych Mgiel - etap I robét budowlanych., polegajaca na
budowie chodnika wraz z odwodnieniem, o$wietleniem oraz odtworzeniem nawierzchni jezdni po budowie
odwodnienia".

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robét przewidzianych w
dokumentagcji projektowe;:

- wykonanie odrzutu z rynien z PVC DN160mm o sztywnosci SN= 8 kN/m? zgodne z wymogami normy
PN-EN 1401

- regulacja istniejgcegych studni na kanale sanitarnym z wymiana wtazéw na kl. D400 z zabezpieczeniem
przed kradzieza

- regulacja skrzynek ulicznych do zasuw na istniejacym uzbrojeniu

—  roboty przygotowawcze i ziemne niezbedne do wykonania powyzszych urzadzen

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i
specyfikacja techniczng STWiORB - 00 "Wymagania Og6lne".

1.5. POJECIA OGOLNE
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw sanitarnych

Kanatly
Kanat sanitanry - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia §ciekéw sanitarnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatlu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki rewizyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb laczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki rewizyjnej, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory roboczej,
a rzedna spocznika przy Scianie komory.

Wtlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
skladajacy sie z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki reewizyjnej.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB - 00.
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1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -00 "Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -.00 "Wymagania
Ogolne". Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spelniaja wymagania dotyczace
certyfikacji i znakowania okre$lone w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i ktére
spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

2.1. RURY PRZEWODOWE

Do budowy kanaléw nalezy uzywaé rur i ksztaltek kanalizacyjnych bezcisnieniowych o wysokiej
wytrzymatosci z PVC DN160mm o sztywnosci SN2 8 kN/m? zgodne z wymogami normy PN-EN 1401

Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadaé¢ aktualng aprobata techniczna.
2.2, WLEAZY STUDZIENEK REWIZYJNYCH

Wiazy nalezy wykonac jako wlazy zeliwne z ryglem typu ciezkiego D400 z zabezpieczeniem przed kradzieza,
otworami wentylacyjnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN:124 umieszczane w pasie drogowym.

2.3 SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywacé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoécia odprowadzenia wéd opadowych.
Rury nalezy sklada¢ na podkiadach drewnianych. Cement materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne
drobne elementy nalezy sktada¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach.

Zaleca sie sposéb sktadowania materialéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

23.1 Wlazy i stopnie
Skladowanie wlazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych skladowiskach z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.3.2  Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rowu krytego.
Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.3  Odbiér materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego oraz atestem o zgodnoéci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i zgodnosci z danymi
producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okre$lonymi przez Inzyniera.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w STWiORB -.00 "Wymagania ogdlne".
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do montazu:

- zuraw samochodowy

- samoché6d dostawczy

- samochéd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochoéd beczkowéz

- przyczepe dluzycowa

- koparka kotowa,

- spycharka

- zageszczarka wibracyjna (lub ubijak spalinowy)

- wibrator powierzchniowy

- weciagarke reczna

- pojemnik do betonu
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Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robé6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w STWiORB -.00 "Wymagania ogélne".

Transport rur kanalowych i elementéw studni rewizyjnych powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi producenta.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wilasciwy czas transportu
umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni

srodki transportowe w iloéci gwarantujacej ciagtoé¢ dostaw materialéw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -.00 "Wymagania ogélne".
Podczas prowadzenia Robét nalezy bezwzglednie korzystaé z Planszy zbiorczej i Projektu organizacji ruchu.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania kanaléw i obiektéw powinny zosta¢ zakoriczone roboty przygotowawcze
zwiazane z przygotowaniem terenu.

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna byé¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zalozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $§wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu tak, aby
istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze
nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac
do reperéw sieci panistwowe;j.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wode z wykopu nalezy odpompowywaé do
najblizszego kanalu, lub wywozi¢ beczkowozami. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé i
konserwowaé przez caly czas trwania rob6t. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo
wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiattami.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-B-06050, PN-5-02205, BN-83/8836
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz z instrukcjami montazowymi
ukladania rur dostarczong przez producentéw. Przed przystapieniem do wykonywania kanatu nalezy wykona¢
wykopy kontrolne w celu dokladnego wyznaczenia istniejacej sieci podziemnej. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu i prowadzi¢ w goére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu woéd z wykopu w czasie
opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopka odkladu wolnego pasa terenu o szerokoséci co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjécie /zejscie/
po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gltebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20 m.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowaé nad wykopem na wysokoé¢ ok. 1 m nad powierzchnia terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m.
Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Goérne krawedzie
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celownikéw nalezy ustawic¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Polozenie celownikow
nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi by¢
wystarczajaca dla ulozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne iwykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednych
projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie wykonywania wykopoéw nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na
niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych. W przypadku ukladania rurociggéw
w nasypach drogowych wykopy pod kanaly wolno rozpocza¢ po wykonaniu i zageszczeniu przez drogowcéw
nasypu drogowego do rzednej o co najmniej o 0,5m wyzszej od rzednej wierzchu rury kanalizacyjne;j.
Niedopuszczalne jest jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach przykrytych warstwa gruntu
mniejszg niz 0,5m!

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polaczone z zastosowaniem urzadzeri do mechanicznego
wydobycia urobku. Grunty przeznaczone do wymiany, powinny by¢ skladowane w sposéb uniemozliwiajacy
zmieszanie si¢ z gruntami przeznaczonymi do zasypania wykopéw.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa §cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy urzadzen odwadniajacych, zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopéw na czas budowy urzadzen odwadniajacych, zapewniajacy bezpieczeristwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robét. Przed przystapieniem do odwodnienia wykopu nalezy ustali¢ wysoko$é polozenia
zwierciadla wody gruntowej oraz rozpoznaé¢ wspoétczynnik wodoprzepuszczalnosci w celu wyboru metody
odwodnienia wykopu.

Jako metode odwadniania wykopéw zaleca sie: pompowanie bezposrednio z wykopu, - pompowanie ze studni
depresyjnych glebokich, - osuszanie gruntu za pomoca filtréw iglowych.

Wode z wykopu nalezy odpompowywac do najblizszego rowu drogowego, lub wywozi¢ beczkowozami.

5.3.4. Podloze

Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

- dostepem i dzialaniem erozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podloza naturalnego.

Badania podioza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wskaznik zageszczenia
powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 5.3.5.

Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podiozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonac
podloze wzmocnione.
Podloze wzmocnione w wykopie nalezy wykona¢ z:
- warstwy stabilizacyjnej grubosci 0.15 m za pomocg wapna, cementu lub popiotu, w zaleznosci od rodzaju
gruntu, zgodnie ze specyfikacja techniczng w czesci drogowej.
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- warstwy zageszczonej podsypki zwirowo-piaskowej, bez grud i kamieni, zgodnie z zaleceniem
producenta rur i w zaleznoéci od érednicy rur.

- Podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe nalezy wykonywac:

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podfoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwe wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznoéci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20m.
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatlu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej
czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaé¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.3.5. Osypkai zasypka

Zasypka i zageszczenie gruntu

Na obsypke izasypke wstepna rur stosowaé piasek. Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykonac
recznie. Dalsza zasypke wykopu wykonaé¢ warstwami 20 cm z zageszczaniem.

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap II - po proébie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap IIl - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozp6r Scian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud ikamieni,
mineralny, sypki, drobno lub érednioziarnisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie
ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykop6éw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych zgodnie z wymaganiami normy
PN-5-02205

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢:

a) pod jezdnia Is > 0,98-1,00(w gérnych warstwach zasypki)

b) pod poboczem, chodnikiem, lub terenem przylegtym Is > 0,97

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

54.1. Ogodlne warunki ukladania rur

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcja montazowg ukladania
rur dostarczong przez producenta rur. Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ przy temperaturze powyzej 0°C.
Przed przystapieniem do rob6t wykonawczych nalezy wykonaé wykopy kontrolne w celu ustalenia
rzeczywistego potozenia istniejacego uzbrojenia. Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3
mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robé6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu przewodu od najwyzszego punktu przewodu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i
glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Rury
do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
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W zaleznosci od érednicy, rury do wykopu nalezy opuszczaé recznie, lub przy udziale sprzetu mechanicznego,
za pomoca jednej, lub dwéch lin , zgodnie z zaleceniami producenta rur. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletag powinna Scisle przylega¢ do podloza na calej swej dtugosci.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemia po $srodku dtugosci rury/ i mocno podbié¢ z
obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Wszystkie odchytki ponad normatywne i odbiegajace od okreslonych w niniejszej STWiORB nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

Po zakoniczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntows, lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozIliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5. ROBOTY REGULACY]JNE
5.5.1 Regulacja wiazéw i kratek éciekowych

Wtazy kanalowe na istniejacych studniach kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej, pozostajacych bez
przebudowy nalezy poddaé regulacji dostosowujac do projektowanego ukladu wysokosciowego drogi.
Istniejace wlazy klasy nizszej niz D400 nalezy zdemontowac i zastapi¢ wlazami klasy D400 z zabezpieczeniem
przed kradziezg. W przypadku baraku pierécieni odcigzajacych na istniejacych studniach do regulacji wiazu
nalezy zamontowacé pierécienie i plyty odcigzajace oraz pierécienie dystansowe. Jezeli istniejace studnie
kanalizacyjne posiadaja pierscienie odcigzajace woéwczas regulacje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu pierscieni
dystansowych o okreslonych wymiarach. Regulacje istniejacych kratek Sciekowych nalezy wykonaé jw., z
zastosowaniem kratek $ciekowych klasy D400 na zawiasach, z zabezpieczeniem przed kradzieza.

5.5.2 Regulacja skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne stanowigce zwieniczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu, pozostajacych bez przebudowy
nalezy podda¢ regulacji dostosowujac do projektowanego ukltadu wysokosciowego zjazdéw lub chodnika.
Skrzynki uliczne nalezy posadowi¢ na systemowych bloczkach betonowych zgodnie z instrukcja producenta,
lub ptycie betonowej z betonu C 20/25, wylewanej ,na mokro” o wymiarach 50x50x10cm.

5.6. ROBOTY DEMONTAZOWE

Roboty demontazowe nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci. Roboty demontazowe obejmuja
usuniecie z Terenu Budowy rur, armatury zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;j.
Wylaczone z eksploatacji odcinki rurociaggéw w liniach rozgraniczajacych drogi nalezy zdemontowac.

Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.3.

Rury, czesci studni z demontazu, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy przekaza¢ do uzytkownika
sieci. Pozostale materialy Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu montazu kanaléw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wszelkie proby zgodne z
obowiagzujacymi przepisami i normg PN-EN 1610. Wykonane kanaty winny by¢ poddane badaniom szczelnosci
na infiltracje wod gruntowych i eksfiltracje sciekéw do gruntu. Do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci
przewody nie mogg by¢ nastonecznione. Badanie szczelnoéci instalacji powinno by¢ przeprowadzone woda o
temp. 5-20°C i temperaturze powietrza pow. 50C.

Préba na infiltracje polega na obserwacji pustych rurociggéw i studzienek (sieci w calosci wykonanej) ze
wzgledu na wnikanie wéd gruntowych do wewnatrz przewodéw. Sptyw woéd siecig kanalizacyjng w ilosci
wiekszej niz 0,116 1/s z 1 km sieci Swiadczy o niepoprawnym sposobie montazu elementéw.

Préba na eksfiltracje polega na zaslepieniu odptywu badanego odcinka sieci i napelnieniu woda do poziomu
terenu w studni dolnej (w przypadku przykanalika - do poziomu kratki studni éciekowej), przy czym wartos¢
ci$nienia mierzona w koronie rury powinna wynosi¢ min 10 kPa. Dla przeprowadzenia kontroli, ze wzgledu na
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nasigkliwo$¢ betonu, nalezy sezonowac napelniong sie¢ przez okres jednej godziny. Obserwowaé miejsca
polaczen rur i studzienek oraz mierzy¢ poziom wody. W razie potrzeby nalezy wyeliminowac¢ przecieki i
uzupelnia¢ wode do zadanego poziomu. Prébe nalezy prowadzi¢ przez 30 minut z tolerancja +/- 1 min,
mierzac ilos¢ dolewanej wody. Probe uwaza sie za prawidlowg jesli w zadanym czasie ilos¢ dodanej wody jest
mniejsza niz 0,20 litra na m2 dla rurociagéw i studzienek (gdzie wartos¢ w m2 odnosi sie do powierzchni
zwilzonej elementow).

5.8. OCHRONA PRZED KOROZJA
Przewody z rur z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczen. Rury posiadaja fabryczne zabezpieczenie w
postaci powtok i wyktadzin. W gruntach bardzo agresywnych nalezy stosowaé zabezpieczenie specjalne.

Izolacje nalezy uklada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5o C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -.00 "Wymagania ogélne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem urzadzen odwadniajacych powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-10729, PN-EN 1917, PN-B-10736, PN-

5-02205. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy robét zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dana faze robét uznac

za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci Robét powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:,

wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopéw, podtoza wzmocnionego, materialéw, ulozenia

przewodéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed korozja,:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowq oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykop6éw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczeristwa
pracy.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnoé¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do Inzynierowi

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

- Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z
dokladnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podloza i
glebokosé ulozenia podloza.

- Badanie materialéw uzytych do budowy systemu ks nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru w
planie i w profilu, badanie polgczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dtugosci podtoza. Sprawdzenie wykonania
polaczenn rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne. Rzedne kratek
Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do £ 5 mm

- Badanie szczelnoéci odcinka przewodu obejmuje: badanie stanu odcinka rurociagu wraz ze studzienkami,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci nalezy prowadzié
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obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w
poszczegodlnych studzienkach.

- Badanie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie wykonania elementéw betonowych wykona¢ zgodnie z PN-B-06250, PN-EN-206-1 i PN-B-06251.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB -.00 ,, Warunki ogélne”.

Jednostka obmiarowa przy budowie odrzutu kanalizacji sanitarnej jest:
- Montaz kanatu z rur PVC SN8 DN160mm m

Jednostkami obmiarowymi przy regulacji uzbrojenia na istniejacych sieciach sa:

- Wykonanie regulacji skrzynek ulicznych Szt.
- Wykonanie regulacji wtazéw kanalizacyjnych i kratek

sciekowych Szt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB -.00 ,Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur - odrzut ks
- wykonana izolacja,
- regulacja wlazéw, kratek, skrzynek ulicznych
- roboty ziemne

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB -.00 , Wymagania ogélne”.

9.1. CENA 1 METRA WYKONANIA PRZYKANALIKA, KANALU, OBEJMU]JE:

- wytyczenie trasy kanatu i obiektow;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materialow;

- koszt materiatéw wraz z transportem;

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

- wykonanie projektu odwodnienia wykopu,

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podloza wzmocnionego;

- ulozenie rur w wykopie otwartym wraz z podlaczeniem do obiektow;

- badania szczelnosci;

- przeglad kamera TV;

- demontaz istniejgcego uzbrojenia

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z STWiORB;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odkladu;

- oczyszczenie terenu rob6t z materialéw rozbiérkowych oraz odpadéw;

- uporzadkowanie terenu, przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- koszt nadzoru uzytkownikéw;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw i lokalizacji obiektéw wraz
z aktualizacja mapy zasadnicze;j.

CENA WYKONANIA REGULACJI WEAZU, KRATKI SCIEKOWE], SKRZYNKI ULICZNE]J,
OBEJMUJE:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;
wykonanie wykopu;
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie;
dostarczenie materiatow;
koszt materiatow ;
odwodnienie wykopu;
przygotowanie podloza;
montaz wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki ulicznej, na pierscieniach odcigzajacych;
wymiana wlazéw i kratek Sciekowych, na klasy D400 z zabezpieczeniem przed kradzieza,
transport gruntu na wymiane i podsypke;
demontaz istniejgcych elementéw
zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna;
transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odktadu;
oczyszczenie terenu rob6t z materialéw rozbiérkowych oraz odpadow;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu z aktualizacjga mapy zasadnicze;j;
koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;
wykonanie dokumentacji powykonawczej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw i lokalizacji obiektéw wraz
z aktualizacjg mapy zasadniczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw".

PN-B-02481 - "Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar".

PN-B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie".

PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne".

PN-B-06250 - "Beton zwykly".

PN-EN 206-1 »Beton - Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

PN-B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-EN 1852-1:1999/ A1 - ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy

przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu (Zmiana A1)”

PN-EN-14364 - ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i

bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP).

z

Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.

PN-B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

PN-EN 1917 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wldéknem stalowym i zelbetowe”

PN-EN 1610 - "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne".

PN-B-24620 - , Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

PN-EN 124 - ,Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego - Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”.

PN-H-74086 - ~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

PN-H-93215 - ,Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

PN-B-24622- »~Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

PN-5-02205 - ~Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
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PN-EN 476 »Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”
PN-ENV 1046 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesytania wody i

Sciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw
pod ziemia i nad ziemig

PN-EN-13101 - »~Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci".

PN-EN 1433:2005 Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kolowego - Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodnosci.

10.2. NORMY BRANZOWE

BN-8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".
BN-6716-02 “Materiaty kamienne. Kamien famany.”

10.3. POZOSTALE PRZEPISY

- Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producenta rur.

- Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie ~ nalezy spelnié
przy wprowadzaniu éciekéw do woéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji  szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i przepisy.
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