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I. CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA 

1. OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA I PROJEKTANTA SPRAWDZAJĄCEGO 

 
 

 
 

Oświadczam, że Projekt wykonawczy rozbudowa dróg gminnych: ul. Geodetów 

i ul. Energetycznej w Piasecznie i Józefosławiu w zakresie skrzyżowania wraz z 

dojazdami, został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami, oraz 

zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 
PROJEKTANT mgr inż. Cyprian Kowalczuk ..................................... 
 podpis 
 
 
 
PROJEKTANT mgr inż.  Wojciech Grzeszczak ..................................... 
SPRAWDZAJĄCY podpis 
 
 
 
Pruszków dn. 10.04.2017 r. 
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2. KSERO UPRAWNIEŃ PROJEKTANTA 
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3. KSERO UPRAWNIEŃ SPRAWDZAJĄCEGO  
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4. KSERO ZAŚWIADCZENIA PROJEKTANTA O PRZYNALEŻNOŚCI DO IZBY 

INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 
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5. KSERO ZAŚWIADCZENIA SPRAWDZAJĄCEGO O PRZYNALEŻNOŚCI DO 

IZBY INŻYNIERÓW BUDOWNICTWA 

 
 



Rozbudowa dróg gminnych: ul. Geodetów i ul. Energetycznej w Piasecznie i Józefosławiu  
w zakresie skrzyżowania wraz z dojazdami 

 

 ROBIMART SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ  Strona | 9 
 

PROJEKT WYKONAWCZY 

6.Warunki techniczne usunięcia kolizji  
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7.Protokół z Narady Koordynacyjnej 
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II.CZĘŚĆ PROJEKTOWA 

8. OPIS DO PROJEKTU 

8.1. WSTĘP 

8.1.1.Materiały wyjściowe 

Podstawę do opracowania przedmiotowej dokumentacji stanowią: 

o Umowa na wykonanie dokumentacji projektowej  zawarta pomiędzy Gminą 

Piaseczno a Robimart Sp. z o.o. 

o Mapa do celów projektowych w skali 1:500 opracowana przez geodetę 

uprawnionego Piotra Bambit, 

o Dokumentacja geotechniczna opracowana przez uprawnionego geologa 

Marcina Kołpaczyńskiego, 

o Inwentaryzacja stanu istniejącego przeprowadzona przez Projektantów  

w sierpniu 2016 r., 

o Materiały przekazane przez PGE Dystrybucja S.A. 

o Warunki techniczne usunięcia kolizji i wytyczne wydane przez PGE 

Dystrybucja S.A. w marcu 2016 r., 

o Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2. marca 

1999 r., w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430) z późń. zm., 

o Wytyczne i zalecenia Zamawiającego przekazane na etapie opracowywania 

dokumentacji. 

8.1.2.Przedmiot i cel inwestycji 

Niniejszy projekt dotyczy rozbudowy dróg gminnych: ul. Geodetów i ul. 

Energetycznej w Piasecznie i Józefosławiu w zakresie skrzyżowania wraz z 

dojazdami. 

Celem inwestycji jest zwiększenie przepustowości skrzyżowania a także 

poprawa bezpieczeństwa ruchu wszystkich jej użytkowników poprzez segregację 

ruchu samochodowego, rowerowego i pieszego na niezależnych ciągach 

komunikacyjnych wraz z poprawą estetyki i komfortu użytkowania elementów pasa 

drogowego. 
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8.1.3.Cel i zakres dokumentacji 

Dokumentacja ma na celu uzyskanie decyzji – zezwolenia na realizację 

inwestycji drogowej na podstawie którego prowadzone będą roboty związane z 

budową przedmiotowego skrzyżowania.  

8.2.STAN ISTNIEJĄCY 

8.2.1.Lokalizacja i zagospodarowanie terenu 

Skrzyżowanie ulicy Geodetów z ulicą Energetyczną zlokalizowane jest w 

północnym rejonie miasta Piaseczna na pograniczu z miejscowością Józefosław. 

W rejonie skrzyżowania występuje wielkopowierzchniowa zabudowa handlowo-

usługowa (centrum Józefosław), obiekty gospodarki leśno-ogrodniczej (szkółka 

drzew i krzewów ozdobnych), zabudowa produkcyjno-magazynowa, zabudowa 

sportowo-rekreacyjna a także zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i 

wielorodzinna.  

W granicy pasa drogowego występują pojedyncze drzewa i krzewy nie 

stanowiące jednak uporządkowanej zieleni.  

Szczegółowy sposób zagospodarowania istniejącego terenu inwestycji 

przedstawia mapa do celów projektowych (mapa zasadnicza) która za pomocą 

symboli graficznych określonych w instrukcjach technicznych zgodnych z 

obowiązującymi przepisami przedstawia aktualne informacje o przestrzennym 

rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementach ewidencji gruntów i 

budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemne, naziemne i podziemne.  

8.2.2.Infrastruktura techniczna na terenie inwestycji 

Na terenie inwestycji zlokalizowane są następujące urządzenia infrastruktury 

technicznej: 

- sieć kanalizacji deszczowej, 

- sieć kanalizacji sanitarnej (grawitacyjna i tłoczna), 

- sieć wodociągowa, 

- sieć gazowa, 

- napowietrzne i kablowe sieci energetyczne nN i sN, 

- napowietrzne i kablowe sieci telekomunikacyjne, 

- oświetlenie drogowe. 
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8.3. STAN PROJEKTOWANY 

8.3.1.Stacja transformatorowa 

Projektuje się budowę nowej kontenerowej stacji transformatorowej typu 

Mzb2 20/630 w pasie zieleni przy ulicy Geodetów. Nowa stacja transformatorowa ma 

zastąpić rozbieraną według innego opracowania słupową stację transformatorową 

numer 1169. Projektowana stacja zostanie zasilona z przebudowywanej linii kablowej 

średniego napięcia nr 22 POWSIN. 

W istniejącej stacji transformatorowej ST0826 należy wymienić wkładkę 

bezpiecznikową w polu nr 6 na WT-NH 125A.  

8.3.2.Sieć średniego napięcia 

Istniejące 7 linii kablowych SN kolidujących z projektowaną drogą zostaną 

przebudowane po nowych trasach. Należy stosować nowe kable typu 

XRUHAKXS 240/50 20kV. Linia nr 27 TECHNIKOLOR 1 typu 

XRUHAKXS 300/50 20kV. Linia nr 28 TECHNIKOLOR 2 typu 

XRUHAKXS 120/50 20kV. Nawiązać się do istniejących linii kablowych mufami 

przejściowymi na przy granicach opracowania. Linią nr 22 POWSIN zasilić istn. 

ST1619 oraz proj. stację Mzb2 20/630. 

Projektuje się 6 nowych linii kablowych SN typu XRUHAKXS 240/50 20kV z 

GPZ Piaseczno, linie należy zakończyć na granicy opracowania. 4 linie kablowe w 

kierunku  ul. Julianowskiej oraz 2 w kierunku ul. Puławskiej. Połączenie linii w GPZ 

Piaseczno w ramach prac PGE Dystrybucja S.A. 

W ziemi kable prowadzić na głębokości 0,8m stosując na całej długości 

podsypkę z pasku oraz czerwoną folię sygnalizacyjną. Kabel układać zgodnie z 

normą SEP-E-004 i PBUiE zeszyt nr 17. Przy słupach oraz przy złączach pozostawić 

ok. 2m zapasu, kabel na całej długości układać linią falistą z 3% zapasem długości. 

Na kablu, na każdym załamaniu oraz maksymalnie co 10m stosować oznaczniki 

kablowe. Pod drogami zastosować rury osłonowe SRS160, przy zbliżeniach z 

mediami zastosować DVK160.  

Całkowita długość projektowanych linii SN wynosi 6824(7165)m. 

Pierwsze 300m linii kablowych SN 

od rozdzielnicy SN w GPZ 

Piaseczno wykonać kablem 

niepalnym typu XnRUHAKXS 
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8.3.3.Sieć niskiego napięcia 

Linie kablowe niskiego napięcia zostaną przebudowana w miejsca 

bezkolizyjne. Sieci napowietrzne zostaną rozebrane, w ich miejscu przewiduje się 

budowę nowych linii kablowych ziemnych (skablowanie) typu YAKXS 4x240. 

Przyłącza napowietrzne do budynków zostaną rozebrane i zastąpione 

przyłączami kablowymi typu YAKXS 4x25. Liczniki zostaną przeniesione do 

projektowanych złączy kablowych projektowanych w granicy opracowania. Istniejące 

złącza kablowe zostaną przebudowane. 

W ziemi kable prowadzić na głębokości 0,7m stosując na całej długości 

podsypkę z pasku oraz niebieską folię sygnalizacyjną. Kabel układać zgodnie z 

normą SEP-E-004 i PBUiE zeszyt nr 17. Przy słupach oraz przy złączach pozostawić 

ok. 2m zapasu, kabel na całej długości układać linią falistą z 3% zapasem długości. 

Na kablu, na każdym załamaniu oraz maksymalnie co 10m stosować oznaczniki 

kablowe. Pod drogami zastosować rury osłonowe SRS160, przy zbliżeniach z 

mediami zastosować DVK160. Wzdłuż linii kablowych ułożyć bednarkę ocynkowaną 

min. 25x4.  

Należy wybudować 10 złączy kablowo-pomiarowych. Do projektowanych złącz 

kablowo-pomiarowych należy przenieść układy pomiarowe z istniejących rozdzielnic 

w budynkach bądź na elewacji. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe należy 

stosować wyłączniki nadprądowe lub ograniczniki mocy (jeśli takowe są stosowane w 

istniejące układach pomiarowych). Istniejące bezpieczniki należy zamienić na 

wyłączniki nadprądowe o odpowiadającym prądzie znamionowym charakterystyka C. 

Zabezpieczenia przedlicznikowe zainstalować w obudowie S4 przeznaczonej do 

plombowania z możliwością operowania bez zrywania plomby.  

Szyny PEN w złączach należy uziemić poprzez podłączenie do bednarki o.c. 

lub uziom pionowy głęboki. Wartość rezystancji uziemienia nie powinna przekraczać 

10Ω. W przypadku przekroczenia wymaganej wartości uziemianie należy zastosować 

dodatkowy uziom. 

Złącza należy wyposażyć w system kontroli dostępu typu Masterkey. Przed 

punktem podziału stosować elementy przystosowane do plombowania. 

Łączna długość projektowanych sieci kablowych nn wynosi 907(1038)m. 

Łączna długość projektowanych przyłączy kablowych wynosi 116(171)m. 
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8.3.4. Wytyczne wykonawstwa.  

O terminie wykonywania prac na działkach prywatnych należy powiadomić 

właściciela działki min. na 3 dni przed rozpoczęciem prac.  

Wykonawca dokona pomiarów elektrycznych linii kablowej oraz inwentaryzacji 

geodezyjnej przed zakopaniem wykopu. 

W trakcie prac sprzętu w pobliżu linii energetycznych należy linie czasowo 

wyłączyć. 

Roboty realizować zachowując obowiązujące przepisy BHP. 

Przed przystąpieniem do budowy należy również wykonać przekopy kontrolne 

celem ustalenia lokalizacji uzbrojenia podziemnego.  

Prace należy prowadzić z uwzględnieniem zapisów opinii z NK. Gdyby w 

czasie prowadzenia robót ziemnych natrafiono na przypadkowe kable lub przewody 

nie pokazane na planie sytuacyjnym i planszy NK (narady koordynacyjnej - dawniej 

ZUD) należy je zabezpieczyć i powiadomić odpowiedniego użytkownika.  

Z uwagi na istniejące uzbrojenie roboty ziemne winny być wykonywane za 

wiedzą i pod nadzorem właściwych branżowo służb. W pobliżu istniejącego 

uzbrojenia roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. Szczególną ostrożność należy 

zachować podczas montażu urządzeń bezpieczeństwa ruchu (np. słupków do 

znaków) których posadowienie w podłożu należy każdorazowo poprzedzić  

rozpoznaniem lokalizacji przyległych sieci uzbrojenia terenu. 

Wszystkie drzewa i krzewy na terenie robót nie przeznaczone do wycinki 

zabezpieczyć w okresie prac deskami i matami przed przypadkowym uszkodzeniem. 

Roboty ziemne w pobliżu drzew należy prowadzić ręcznie ze szczególną 

ostrożnością, nie niszcząc ich bryły korzeniowej. Prace związane z wycinką i 

przycinką oraz zabezpieczeniem powinna wykonać wyspecjalizowana jednostka z 

zachowaniem szczególnej ostrożności i przepisów BHP. Roboty te należy prowadzić 

pod nadzorem kierownika robót i inspektora o specjalności ogrodniczej. Realizacja 

nowych sieci uzbrojenia terenu w obrębie drzew i krzewów powinna być prowadzona 

w sposób możliwie bezkolizyjny dla roślin (przewierty). 

Przed rozpoczęciem inwestycji punkty osnowy geodezyjnej należy 

zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Prace w pobliżu punktów osnowy wykonywać 

ręcznie bez naruszenia ich posadowienia pod bezwzględnym nadzorem Państwowej 

Służby Geodezyjnej. W przypadku ich uszkodzenia wykonawca robót dokona ich 

wznowienia we współpracy z właściwymi służbami. 
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Wykonawca winien również, przed przystąpieniem do wyceny i złożeniem 

oferty, a także przed rozpoczęciem robót sprawdzić czy na terenie prac nie zaszły 

zmiany w zagospodarowaniu terenu i ukształtowaniu wysokościowym w odniesieniu 

do dokumentacji projektowej. 

Rozbierane słupy oraz linie napowietrzne należy zwrócić do właściciela sieci. 

Decyzję o klasyfikacji materiałów do powtórnego wykorzystania podejmie Inspektor 

Nadzoru na etapie prowadzenia robót rozbiórkowych. Wykonawca na swój koszt 

odwiezie i złoży w miejscu wskazanym przez Inwestora. Pozostałe materiały z 

rozbiórki i wykopów Wykonawca zutylizuje własnym staraniem i na własny koszt. 

Po zakończeniu robót  należy sporządzić dokumentację powykonawczą. 

Dokumentacja powykonawcza zawierać powinna protokoły badań pomontażowych 

instalacji elektrycznej i uziemiającej. 

Pod drzewami należy wykonać przepusty dla kabli, tak aby uniknąć wycinki 

drzew.  

8.3.5.Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Przed rozpoczęciem prac kierownik budowy, w oparciu o poniższą informację, 

powinien sporządzić lub zapewnić sporządzenie, planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót 

budowlanych. 

Roboty prowadzić zgodnie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Wykopy należy zabezpieczyć taśmą sygnalizacyjną oraz tabliczkami informacyjnymi. 

Ze względu na możliwość porażenia prądem elektrycznym przy wykonywaniu prac 

elektroinstalacyjnych wszystkie prace muszą być wykonywane brygadami minimum 

dwuosobowymi. 

Pracowników przed dopuszczeniem do pracy przeszkolić w zakresie BHP.  
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8.4.OBLICZENIA TECHNICZNE 

8.4.1.Obliczenia spadków napięć na proj. liniach kablowych 

Warunek: ∑∆U% <= 10% 
Obwód Opis l [m] U [V] ∑ Pn [kW] n kj Pobl [kW] kx IB [A] del U [%] 

1 istn. ST0826 - proj. ZK3/SL1 SOK YAKXS 4x240 136 400 230,0 22 0,340 78,2 1,1 112,8 0,928 

2 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 YAKXS 4x240 110 400 198,0 18 0,373 73,9 1,1 106,6 0,710 

3 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 YAKXS 4x240 29 400 132,0 12 0,452 59,7 1,1 86,1 0,151 

4 proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 - proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 YAKXS 4x240 49 400 110,0 10 0,486 53,5 1,1 77,2 0,229 

5 proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 - proj. ZK3/SL1 dz. 21/6 YAKXS 4x240 66 400 33,0 3 0,810 26,7 1,1 38,6 0,154 

8 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 YAKXS 4x240 85 400 55,0 5 0,657 36,1 1,1 52,2 0,268 

9 proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 - proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 YAKXS 4x240 82 400 44,0 4 0,714 31,4 1,1 45,3 0,225 

10 proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 - proj. ZK2/SL1 dz. 25/8 YAKXS 4x240 44 400 11,0 1 1,000 11,0 1,1 15,9 0,042 

12 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA YAKXS 4x240 135 400 0,2 1 1,000 0,2 1,1 0,2 0,002 

13 proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA - proj. ZK2/SL2 dz. 154/10 YAKXS 4x240 303 400 0,2 1 1,000 0,2 1,1 0,2 0,004 

 
Proj. Kablowa ul. Geodetów – kier. Puławska  ∑∆U% = 1,96% < 10% 

Proj. kablowa ul. Geodetów – kier. Julianowska ∑∆U% = 1,57% < 10% 

Proj. kablowa ul. Energetyczna    ∑∆U% = 1,96% < 10% 

WNIOSEK: OBWODY SPEŁNIAJĄ WYMOGI WZGLĘDEM SPADKÓW NAPIĘĆ 
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8.4.2.Sprawdzenie zabezpieczeń obwodów 

Warunki: IB ≤ In ≤ Iz (obciążeniowy); I2 ≤ 1,45 Iż (przeciążeniowy) 

Obwód Opis 
Sposób 

uł. 
Zabezpieczenie 

IB 
[A] 

In 
[A] 

Iz 
[A] 

IB <= In 
<= Iz 

I2 [A] 
Tolerancja 

[A] 
1.45 * Iz 

[A] 
I2 <= 1.45 

* Iz 

1 Istniejąca linia napowietrzna  Al 4x35 - WTNH gG 125 A 113 125 180 TAK 200 +- 5,00 261 TAK 

2 Projektowana linia kablowa YAKXS 4x240 D WTNH gG 125 A 113 125 341 TAK 200 +- 5,00 494 TAK 

3 Przyłącze kablowe YAKXS 4x25 D WTNH gG 40 A 25 25 123 TAK 36,25 +- 1,00 178 TAK 

 

WNIOSEK: ISTNIEJĄCE ZABEZPIECZENIE NALEŻY WYMIENIĆ NA WT-NH 125A. OCHRONA JEST SKUTECZNA. 

8.4.3.Obliczenie impedancji pętli zwarcia Zs 

Obwód 
Rt 
[Ω] 

Xt [Ω] Typ kabla 
Długość 
linii [m] 

Rl' 
[Ω/km] 

Ll' 
[mH/km] 

Xl' 
[Ω/km] 

Rl [Ω] Xl [Ω] Zs [Ω] 

1 istn. ST0826 - linia nap 0,005 0,0192 4x AL. 35 95 0,852 1,369 0,4300 0,0810 0,0409 0,1049 

2  linia nap - proj. ZK3/SL1 SOK 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 136 0,125 0,213 0,0669 0,0170 0,0091 0,1407 

3 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 110 0,125 0,213 0,0669 0,0138 0,0074 0,1732 

4 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 29 0,125 0,213 0,0669 0,0036 0,0019 0,1960 

5 proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 - proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 49 0,125 0,213 0,0669 0,0061 0,0033 0,2211 

6 proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 - proj. ZK3/SL1 dz. 21/6 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 66 0,125 0,213 0,0669 0,0083 0,0044 0,2482 

7 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 85 0,125 0,213 0,0669 0,0106 0,0057 0,2026 

8 proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 - proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 82 0,125 0,213 0,0669 0,0103 0,0055 0,2316 

9 proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 - proj. ZK2/SL1 dz. 25/8 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 44 0,125 0,213 0,0669 0,0055 0,0029 0,2561 

10 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 135 0,125 0,213 0,0669 0,0169 0,0090 0,1406 

11 proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA - proj. ZK2/SL2 dz. 154/10 0,005 0,0192 YAKXS 4x240 303 0,125 0,213 0,0669 0,0379 0,0203 0,1989 
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8.4.4.Sprawdzenie skuteczności ochrony od zwarć 

Warunek: tch 3f< td 3f 

Obwód Opis 
l 

[m] 
Zabezpieczenie 

tw 
[s] 

Zs 
[Om] 

Ia 
[A] 

Zs*Ia 
[V] 

Tolerancja 
[A] 

U 
[V] 

Zs*Ia<U Izw[A] 

1 istn. ST0826 - linia nap 4x AL. 35 95 WTNH gG 125A 5 0,105 723 78,84 +- 28,92 230 TAK 2202,4 

2  linia nap - proj. ZK3/SL1 SOK YAKXS 4x240 136 WTNH gG 125A 5 0,141 723 105,80 +- 28,92 230 TAK 1641,3 

3 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 YAKXS 4x240 110 WTNH gG 125A 5 0,173 723 130,24 +- 28,92 230 TAK 1333,3 

4 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 YAKXS 4x240 29 WTNH gG 125A 5 0,196 723 147,41 +- 28,92 230 TAK 1178 

5 proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 - proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 YAKXS 4x240 49 WTNH gG 125A 5 0,221 723 166,27 +- 28,92 230 TAK 1044,4 

6 proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 - proj. ZK3/SL1 dz. 21/6 YAKXS 4x240 66 WTNH gG 125A 5 0,248 723 186,63 +- 28,92 230 TAK 930,43 

7 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 YAKXS 4x240 85 WTNH gG 125A 5 0,203 723 152,34 +- 28,92 230 TAK 1139,9 

8 proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 - proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 YAKXS 4x240 82 WTNH gG 125A 5 0,232 723 174,16 +- 28,92 230 TAK 997,07 

9 proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 - proj. ZK2/SL1 dz. 25/8 YAKXS 4x240 44 WTNH gG 125A 5 0,256 723 192,59 +- 28,92 230 TAK 901,67 

10 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA YAKXS 4x240 135 WTNH gG 125A 5 0,141 723 105,70 +- 28,92 230 TAK 1642,8 

11 proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA - proj. ZK2/SL2 dz. 154/10 YAKXS 4x240 303 WTNH gG 125A 5 0,199 723 149,52 +- 28,92 230 TAK 1161,4 

 

WNIOSEK: OCHRONA OD ZWARĆ JEST SKUTECZNA. 
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8.4.5.Sprawdzenie skuteczności ochrony od porażeń 

Warunek: Zs*Ia<U 

Obwód Opis Zabezpieczenie Izw [A] tw 3f [s] td 3f [s] tch 3f [s] td 3f<tch 3f 

1 istn. ST0826 - linia nap 4x AL. 35 WTNH gG 125A 2202 5 13,359 0,01 TAK 

2  linia nap - proj. ZK3/SL1 SOK YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1641 5 282,764 0,01 TAK 

3 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1333 5 428,538 0,06 TAK 

4 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1178 5 548,959 0,2 TAK 

5 proj. ZK2/SL2 dz. 25/15 - proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1044 5 698,406 0,4 TAK 

6 proj. ZK3/SL4 dz. 22/1 - proj. ZK3/SL1 dz. 21/6 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 930 5 879,934 0,7 TAK 

7 proj. ZK2/SL1 dz. 25/3 - proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1140 5 586,276 0,2 TAK 

8 proj. ZK2/SL1 dz. 20/8 - proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 997 5 766,241 0,4 TAK 

9 proj. ZK2/SL3 dz. 25/6 - proj. ZK2/SL1 dz. 25/8 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 902 5 936,972 0,7 TAK 

10 proj. ZK3/SL1 SOK - proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1643 5 282,244 0,01 TAK 

11 proj. ZK2/SL1 POMPOWNIA - proj. ZK2/SL2 dz. 154/10 YAKXS 4x240 WTNH gG 125A 1161 5 564,788 0,2 TAK 

 

WNIOSEK: OCHRONA OD PORAŻEŃ JEST SKUTECZNA 
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8.4.6.Oznaczenia i uwagi: 

Oznaczenie Opis Wzór / źródło 
L - długość linii [m] analiza sieci 
∑ Pn - suma mocy zainstalowanych odbiorców [kW] analiza sieci 
n - liczba odbiorców analiza sieci 
kj - współczynnik jednoczesności ZP Eltor Bydgoszcz 
Pobl - rzeczywiste obciążenie mocą danego odcinka 

[kW] 
polb = ∑ Pn * kj 

kx - współczynnik wpływu reaktancji kx=1+(X/R)*tg(fi) 
S - powierzchnia przekroju poprzecznego żyły 

kabla [mm^2] 
patrz opis kabla 

γ - konduktywność aluminium [m/(Om *mm^2)] γ = 33 m/(Om *mm^2) 
U - napięcie znamionowe sieci [V] U = 400 V 
∆U% - spadek napięcia na odcinku [%] ∆U% = 

(kx*100*Pobl*L)/(γ*S*U^2) 
IB - prąd roboczy [A] analiza sieci 
Iz - dopuszczalna długotrwała obciążalność 

prądowa kabla [A] 
katalog producenta 
(uwzględniono wpływ sposobu 
ułożenia kabli) 

In - prąd znamionowy zabezpieczenia [A] analiza sieci 
I2 - prąd wyłączalny zabezpieczenia dla czasu 

długotrwałego obciążenia [A] 
dla wkładek bezpiecznikowych 
I2 = 1,6 * In 

Rt - rezystancja transformatora [ω] katalog producenta 
Xt - impedancja reaktancja [ω] katalog producenta 
Rl' - rezystancja jednostkowa kabla [ω/km] katalog producenta 
Ll' - indukcyjność jednostkowa kabla [mh/km] katalog producenta 
Xl' - reaktancja jednostkowa kabla  [ω/km] Xl'=2πf * Ll' 
Rl - rezystancja kabla [ω] Rl = L * Rl' 
Xl - reaktancja kabla [ω] Xl = L * Xl' 
Zs - impedancja pętli zwarciowej [ω] Zs = √((Rt+Rl)^2 + (Xt+Xl)^2) 
tw - najdłuższy dopuszczalny czas wyłączenia 

zwarcia [s] 
PN-IEC 60364-4-41 

Ia - wartość skuteczna prądów wyłączalnych 
wkładki w wymaganym czasie 

katalog producenta 

Izw - przewidywany maksymalny prąd zwarcia 3f 
[A] 

Izw = c*U/√(3)*1,25*Zs 

c - wartość współczynnika napięciowego dla sieci 230/400v c=1 
td 3f - dopuszczalny czas trwania zwarcia w 

przewodzie [s] 
td3f = (115*S/Izw)^2 

tch 3f - czas wyłączenia zwarcia przez 
zabezpieczenie [s] 

katalog producenta 

Uwagi: 
• Tolerancja odczytu wartości skutecznych prądów wyłączalnych wynosi +-4% 
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8.5.Zestawienie materiałów 

8.5.1.Materiały projektowane 

Lp. Nazwa Jednostka  
miary 

Ilość 

1 bednarka ocynkowana m 1022 

2 Mufa przejściowa kablowa SN  
JHP-20-CF/CXd 3/1 95-240/95-240 

szt. 5 

3 Mufa przejściowa kablowa SN  
JHP-20-CF/CXd 3/1 300/95-240 

szt. 1 

4 Mufa przelotowa kablowa SN JHP-20-CXI 120-240 Szt. 36 

5 Mufa przelotowa kablowa SN JHP-20-CXI 185-400 Szt. 3 

6 Głowice kablowe THP-I-20-CXd1 70-240 Szt. 36 

7 Głowice kablowe THP-I-20-CXd1 300  3 

8 Kable elektroenergetyczne XRUHAKXS 12/20kV, 1x120/50 mm2 m 783 

9 Kable elektroenergetyczne XnRUHAKXS 12/20kV, 1x120/50 mm2 m 900 

10 Kable elektroenergetyczne XRUHAKXS 12/20kV, 1x240/50 mm2 m 12960 

11 Kable elektroenergetyczne XnRUHAKXS 12/20kV, 1x240/50 mm2 m 9900 

12 Kable elektroenergetyczne XRUHAKXS 12/20kV, 1x300/50 mm2 m 783 

13 Kable elektroenergetyczne XnRUHAKXS 12/20kV, 1x300/50 mm2 m 900 

14 Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x240  mm2 m 1038 

15 Kable elektroenergetyczne YAKXS 0,6/1kV, 4x25  mm2 m 198 

16 Mzb2 20/630  w izolacji SF6 bez transformatora kpl. 1 

17 Osłona rurowa giętka do kabki DVK fi 160mm m 1496 

18 Osłona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 3159 

19 Złącze kablowe ZK2/SL1 z wyposażeniem kpl. 3 

20 Złącze kablowe ZK3/SL1 z wyposażeniem kpl. 3 

21 Złącze kablowe ZK2/SL3 z wyposażeniem kpl. 2 

22 Złącze kablowe ZK2/SL4 z wyposażeniem kpl. 1 

23 Złącze kablowe ZK3/SL4 z wyposażeniem kpl. 1 

8.5.2.Materiały demontowane 

Lp. Nazwa Jednostka  
miary 

Ilość 

1 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x120/20kV Mb. 2000 

2 Kable elektroenergetyczne HAKnFtA 3x300/20kV Mb. 400 

3 Kable elektroenergetyczne YAKXS 4x240/20kV Mb. 685 

4 Przewód AL50 Mb. 944 

5 Słup ZNr Kpl. 4 

6 Słup ZN Kpl. 1 

7 Linia kablowa nn Mb. 39 
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PROJEKT WYKONAWCZY 

8.6.RYSUNKI 

8.7.Zestawienie rysunków 

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Nr strony 

1 Plan orientacyjny 1 32 

2 Plan sytuacyjny 2A, 2B 33, 34 

3 Schemat sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia 3 35 

4 Schemat sieci elektroenergetycznej średniego napięcia 4 36 

5 Widok kabla w wykopie 5 37 

6 Widok złączy kablowych 6B, 6B 38, 39 

7 Schemat istniejącej sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia 7 40 

8 Plan istniejącej sieci elektroenergetycznej 8A, 8B 41, 42 
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zmiana zasilania
NR 22 POWSIN

istn. linia SN do rozbiórki

NR 22 POWSIN YAKXS 3x240 

istn. przyłącze nap. z 

słupem do rozbiórki

PN

istn. słup przyłącze budowlane 

na słupie, bez zmian
istn. ZK1/SL1

do przebudowy

istn. słup linii napowietrznej nn 

bez zmian

istn. słup linii napowietrznej nn 

bez zmian

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. przyłącze napowietrzne 

AsXSn do rozbiórki

istn. przyłącze napowietrzne 

AsXSn do rozbiórki

istn. ZK1/SL1

do przebudowy

istn. przyłącze kablowe 

dz. 22/11, bez zmian

istn. przyłącze kablowe 

bez zmian

istn. przyłącze kablowe 

do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

napowietrzną nn AsXSn 2x25

do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

napowietrzną nn AsXSn 2x25

istn. słup linii napowietrznej nn 

do rozbiórki

istn. przyłącze kablowe 

bez zmian

istn. ZK2/SL2

bez zmian

istn. ZK2/SL3

do przebudowy

istn. ZK1/SL1/PP

bez zmian

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki
istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki
istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. słup oświetlenia z linią 

kablową nn, do rozbiórki

istn. linia kablowa nn

do rozbiórki 

istn. linia kablowa nn

do rozbiórki 

istn. linia kablowa nn

oświetlenia do rozbiórki 
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