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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowa kolizji telekomunikacyjnych i skablowaniem linii
napowietrznych Orange Polska S.A., T-Mobile Polska S.A., UPC Polska S.A., ATM S.A. w
ramach opracowania: ,Przebudowa infrastruktury telekomunikacyjnej — Opracowanie
wielobranzowego projektu budowlanego i wykonawczego budowy ulicy Zytniej na odcinku
od ulicy Jarzgbka do ulicy Nadarzynskiej o dtugosci okoto 500m wraz z odwodnieniem,
oswietleniem, wykonaniem mapy podziatowej i uzyskaniem decyzji ZDiD".

Wymagania te sa niezbedne do wtasciwego okreslenia standardu i jakosci wykonania robot
budowlanych, witasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegOllnych etapdw robot.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Zakres robét obejmuje:

» Budowa 3-otworowej (2x110) kanalizacji kablowej na potrzeby skablowania
napowietrznej linii telekomunikacyjnej
» Skablowanie istniejacej linii napowietrznej Orange Polska S.A.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koncowymi
obwdd elektryczny, w ktérym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja wtOrna - zespdt rur wcigganych do otwordéw kanalizacji pierwotnej,
stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz
zasobnikéw ztaczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.



Cigg kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otwordw) kanalizacyjnych stuzgcych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otworéw) w
zestawie rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej,
lub (studnia kornicowa) na korcu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji
magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej,
nie majgca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralnej.
Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowej.
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic
kablowych.
Sie¢ miejscowa - siec taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi,
tgczaca centrale miedzy sobga, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.
Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz
sieci miejscowej rozrdézniamy m. in. linie:

miedzymiastowe - faczace centrale miedzymiastowe,

wewnatrzstrefowe - faczace centrale miedzymiastowe z okregowymi,
Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi gtowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakorczony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w
szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakoriczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych,
skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sa przytacza do abonentow.
Kable - rozrozniamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - stuzace do
przesyfania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych dla
sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w
kablu sa przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny
nosnik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dziela
sie przede wszystkim na:
Kable dalekosiezne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel
telekomunikacyjny, ktérego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach, gdy wymagania
odnosnie jakosci transmisji sa podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXw) pozostate kable telekomunikacyjne.
Ze wzgledu na budowe przewoddw (toréw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne)
rozrozniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodow elektrycznych
(drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.



Kable wspotosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sktadaja sie z 2 elektrycznych
przewodoéw miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem)
umieszczonym doktadnie w srodku poprzednio wymienionego.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci witdkien
swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy swietlne.
Trasa kabla - linia famana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugos¢ trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugosé elektryczna jest réwna dtugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub sciany, pomniejszona o skroty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztaicie petli lub

ZWojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.
Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu
mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz sciany
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do sciany, krawedzi jezdni itp.).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i
zakoriczono gtowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakorczone
sg przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdlnym przypadku stup
kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego naciggu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemnej.

Ochronnik - urzadzenie (na ogo6t czwornik z koricdwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi
w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w
zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w
szczegolnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i
ludzi przed skutkami przepiec i przetezen indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczeg6lnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia
przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia



role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub
przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkdw kabla.

Ostona ztaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potgczona z powtoka kabla.

Gtowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami
gtowicy sa a) taczowka (kilka tgczowek), ktdra umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych
w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Ztacze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogdt zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w
ktorym tory pupinizowane przechodza przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwiekszajacych
indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powtoka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyréwnanie sprzezer dodatnich i ujemnych
miedzy torami w kablu - najczesciej: wtaczanie kondensatorow odsprzegajacych miedzy
zytami symetryzowanych wigzek przewodoéw w tzw. ztgczach kondensatorowych, lub
wigczanie zespotbw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

Kontrola cisnieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyzszone
cisnienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej linii
telekomunikacyjnej, faczacy korcowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie
kablowe) z centralg, w ktorej znajduja sie urzadzenia koricowe tej linii.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla
Swiattowodowego i jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi,

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne™ pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwaérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Kableiarmatura kablowa

Stosowac kable: XzZTKMXpw (w powtoce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg [41] ZN-

96/TP S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable nalezy transportowac i przechowywacé
nawiniete na bebnach, luzne mogg pozostawac jedynie krotkie odcinki. Skrzynki stupowe



stosowa¢ wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazy¢ w
ochronniki liniowe wg [45] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla ostaniania ztaczy doziemnych wg
[12] BN 70/3233-09. Gtowice ZKM wg [43] ZN-96/TP S.A.-032. Do zawieszania stosowac
kable samonosne (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza sie zawieszanie na lince
nosnej lub drucie kabli innych typéw na haczykach i opaskach wg [10] BN-69/3233-05.

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy przepustow kablowych stosowac rury gruboscienne polietylenowe wg. [33] ZN-
96/TP S.A.-018 Rury ochronne na istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp.
budowa¢ z rur 2-dzielnych polietylenowych. Wsporniki kablowe stosowaé¢ wg [14] BN-
74/3233-19, ostony ztaczowe kabli (ew. rowniez innych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga:
o0 ile giecie rur promieniem okoto 10 m jest czynnoscig prosta, do wykonania tukéw o
promieniach 5 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub rur etylenowych,
gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym uktada¢ tasme ostrzegawczg wg [38] ZN-
96/TP S.A.-025. Rury sktadane z taczonych odcinkow nalezy montowac stosujac ztaczki wg
[48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢
przed nastonecznieniem, podwyziszong temperatura i dziataniem sit mechanicznych.
Rurociag kablowy teletechniczny do znakdéw zmiennej tresci na obiektach inzynieryjnych
nalezy prowadzi¢ w polietylenowych rurach ostonowych przeznaczonych do stosowania na
przestrzeniach otwartych. Rury takie pracujg w szerokim zakresie temperatur. Uwzgledniajac
wysoki wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej rur z HDPE, nalezy mie¢ na uwadze
ewentualne zmiany ich dtugosci. Nalezy zatem zastosowa¢ system podwieszanych rur
ostonowych dla instalacji na obiektach mostowych, ktory powinien by¢ montowany z
zastosowaniem wydtuzonych kielichow kompensacyjnych. Podczas mocowania rury do
pionowej ptaszczyzny zastosowaé systemowe wsporniki boczne, a w przypadku mocowania
rur do poziomej ptaszczyzny - systemowe uchwyty gorne.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac¢ ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg [8] BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach zamocowac pionowe rury
stalowe (kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm. Witazy wszystkich studni
nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023 p.
3.6.1, a studnie o gtebokosci 1,5 m lub wiekszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowa spawang z rur
lub katownikow stalowych.

2.5.  Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowac¢ cement wg [1] PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub



sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom [16] BN-
87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wyglagdem wodzie z
wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczeg6lnosci nie powinna
zawierac zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robét (p.1.5).
Ptyty chodnikowe winny by¢ takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng
za stan chodnika.

Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy uzyte do
budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304
odpowiednio.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego Sprzetu
gwarantujacego witasciwg jakos¢ Robot:
1. zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
ubijak spalinowy,
wciggarka kabli,
koparka,
sprezarka powietrzna przewozna, lub butle ze sprezonym powietrzem do
sprawdzenia szczelnosci powtoki kabla,
6. megomierz,
7. mostek kablowy,
8. generator poziomu do 20 kHz,
9. generator poziomu,
10. miernik opornosci pozornej,
11. miernik poziomu do 20 kHz,
12. miernik poziomu,
13. oscyloskopowy miernik sprzezen,
14. prébnik wytrzymatosci izolacji,
15. poziomoskop,
16. przestuchomierz,
17. rbwnowaznik nastawny,
18. transformator symetryzujacy,
19. wzmacniacz heterodynowy,
20. wzmacniacz mocy,

gs N



21. zespOt pradotwaorcezy jednofazowy 2,5 kVA,
22. zestaw do uktadania rur metoda wiertnicza.
23. zestaw do montazu i pomiarow kontrolnych swiattowodow.

4.  TRANSPORT

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

1. samochéd skrzyniowy z kabing mieszczaca nie mniej niz 6 osob (trambus),

2. samochod dostawczy,

3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,

4. samochdd skrzyniowy 0 nosnosci nie mniejszej niz 5t,

5. przyczepa dtuzycowa 0 nosnosci nie mniej niz 4,5 t.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne ustalenia dotyczace Robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [49]. W szczeglnosci przy montazu i badaniach
kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan [23] ZN-96/TP S.A.-
002 p. 11. W sprawach wymagajacych porozumienia sie z wtascicielem linii Wykonawca
winien zwracac sie do wtasciwych gestoréw sieci:

Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyska¢ od wiasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodni¢
warunki (nadzér nad robotami, szczegéty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.).

2. wykonac pomiary kontrolne wstepne,

3. wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii,

4. wykonaé potgczenie nowego odcinka z linig istniejgcg przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegollnych kanatéw,

5. wykona¢ pomiary kontrolne koricowe.

6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika
zageszczenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

5.2.  Kanalizacja kablowa

Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonaé¢ uprawniony geodeta. Rury
kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujacej przykrycie warstwg ziemi minimum



0,7 m (szczego6towe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.1). W miejscach oznaczonych
na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktadaé ponizej
gtebokosci wskazanej rzednej gérnej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢
uprawniony geodeta. Rury ukfada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym
niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢
na catej dtugosci szczelna i sztywna. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu
jest réwne i stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem
lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mozna zacza¢, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm. Zachowa¢ warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢
zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu,
oraz na kazdej studni zatozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamkniecie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023
p.3.6. Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawic drabinke.

5.3.  Uktadanie kabli w ziemi

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla
kabli wykonac¢ jak ciggi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uktada¢ na gtebokosci 0,8 m
(dla niektorych kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza gtebokos¢
mniejsza), a rurociagi kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - ostaniajac tasma
ostrzegawcza. Zachowac warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28]
ZN-96/TP S.A.-013 dla rurociggow kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla
dalekosieznego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowac sity wiekszej niz konieczna do
uniesienia odcinka kabla o dtugosci 5m.

5.4.  Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wtasciwy
kierunek ciggniecia nalezy osiggna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable
utozy¢ na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze sobg. Konce rur w studniach nalezy
uszczelni¢ zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027
zarowno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérnej.

5.5. Zawieszanie kabla na stupach

Linke nosng nalezy naciggna¢ uzywajac napreznika wg [13] BN-70/3233-11 z taka sitg, by
wysokos¢ zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed
naprezeniem linki sprawdzi¢, czy stupy, na ktérych zainstalowano naprezniki, oraz posrednie
stupy narozne, posiadaja wzmocnienia zapewniajace wytrzymanie niezrownowazonej sity. W
przypadku zawieszania kabla innego typu niz kabel samonosny nalezy dobra¢ drut lub linke
do zawieszania kabla w ten sposéb, by wytrzymatos¢ odpowiadata warunkom jak wyzej.



5.6. Montaz kabli i pomiary kontrolne

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykonac¢ lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w
powtoce aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Ztacza doziemne chroni¢
mufami zeliwnymi wg [12] BN-70/3233-09. Zakonczenia kabli typu TKM w powtokach
termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny
odpowiada¢ wymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zakonczeniu montazu nalezy
napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek cisnieniowy kabla. Wykona¢ pomiary kontrolne
wstepne i koricowe zgodnie z p. 6.3, 6.4. i 6.5, w szczeg6lnosci pomiary par 0-108 (252) kHz
oraz wtokien kabla swiattowodowego.

5.7.  Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajac w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z
[36] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowac¢ farbg
olejna numery uzywajac szablonéw wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by¢
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach
wskazanych w projekcie ustawi¢ stupki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W
egzemplarzu Dokumentacji Projektowe] przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji
powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

5.8. Demontaz

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci w catosci nalezy
zdemontowac¢ a miejsce po zdemontowanej studni wypetni¢ tak, by w przysztosci nie
wystagpito w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, jezeli zostana
uszczelnione, mozna pozostawic.

Odtaczone odcinki kabla pozostaja wiasnosciag wiasciciela linii. Kable utozone w kanalizacji
oraz zawieszone na linii napowietrznej nalezy usung¢. Wskazane jest réwniez wydobycie
odtaczonych odcinkow kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie
zostanie optfacony przez wiasciciela) mozna pokry¢ jedynie z jego sprzedazy (patrz uwaga w

p.9).
5.9. Przebudowa kanalizacji

Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczernstwo
czynnych kabli, w szczegdlnosci kabli swiattowodowych i wspotosiowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg™ nalezy rozumiec
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi¢:
1. uporzadkowanie terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji,
2. przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
3. droznos¢ rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

1. prawidtowos¢ budowy studni na zgodnos¢ z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie
mniejszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajagcego wtaz i twardos¢ betonu.

2. prawidtowos¢ budowy szafki kablowej na zgodnos¢ z [44] ZN-96/TP S.A.-033,
zamontowanie szafki na fundamencie, dziatanie zamka zabezpieczajgcego szafke.

W szczegolnosci:
1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potagczenia (mufowe, klejone, wciskane lub
spawane) odcinkow, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i szczelne.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej
powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

4. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilnosé¢ zamocowania-potaczenia potoéwek rury
dwudzielnej.

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspotrzednych punktdw przeciecia osi
symetrii zbiegajacych sie odcinkdéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem
studni.

6.3.  Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozja.
W szczegolnosci:
1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkdéw, z ktorych
zmontowano rur (mufowe lub spawane), sg sztywne i szczelne.



2. Sprawdzi¢ wzrokowo powtoke antykorozyjna na zewnetrznej powierzchni rur
stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnosé i stabilnos¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli
optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z zytami
miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu
robot w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega
na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacja Projektowa,

Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m rzeczywiste
potozenie kabla (p. 1.4.).
2. utozenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementdw przez ogledziny,
4. prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i gtowic,
5. prawidtowosci wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla:

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelnos¢ powtoki
nowych odcinkéw kabli. Nie dotyczy to kabli, ktérych osrodek jest wypetniony zelem (tzn.
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzdtuznie szczelnych). Wskazane jest wykonanie
sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu i po zmontowaniu, jednak z
zastrzezeniem, ze kontroli nie podlegajg odcinki kabla istniejacego pozostajgce bez
przebudowy wraz ze ztaczami ograniczajgcymi wstawke (ztacza w miejscach dokonanych
wcied). Przy kazdym badaniu kabel nalezy napetni¢ powietrzem pod cisnieniem wiekszym od
atmosferycznego o 0,6 atm. Powtoke mozna uzna¢ za szczelna, jezeli po 24 godzinach nie
wystapi zauwazalny spadek cisnienia w kablu.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wstepne linii przebudowywanych i
koncowe udokumentowane protokotem podpisanym przez upowaznionego przedstawiciela
wiasciciela linii telekomunikacyjne;.

6.5.  Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. rezystancji torow
2. rezystancji izolacji zyt,

6.6. Pomiary kontrolne kabli dalekosieznych

1. rezystancji izolacji zyt,

2. rezystancji zyt,

3. wytrzymatosci elektrycznej izolacji,

4. ttumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,



5. odstepu zdalnoprzenikowego jw,

6. ttumiennosci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

7. ttumiennosci niejednorodnosci torow wykorzystanych w zakresie czestotliwosci
akustycznych.

6.7.  Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych

1. Ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,
6.8.  Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik. W
szczegolnosci wyniki kornicowe pomiardéw parametréw elektrycznych i transmisyjnych linii
kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiaroéw wstepnych tej samej linii.
Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badarn otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki linii

nalezy zdemontowac dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.
Ocena jakosci rob6t powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

1. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa linii telekomunikacyjnych jest:

» Przebudowa kanalizacji teletechnicznej: 1[m]
» Przebudowa kabli miedzianych: 1[m]
» Przebudowa kabli optotelekomunikacyjnych: 1[m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

3. protokoty pomiardw elektrycznych i innych,

4. protokét odbioru Robo6t zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,

5. protok6t odbioru Roboét przez wiascicieli przebudowywanych linii.
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PODSTAWA PtATNOSCI

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz stupow,

ukfadanie kabli, kanalizacji z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
sprawdzenie dziatania linii

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-88/B-06250

PN-79/H-74244
PN-92/T-90336

PN-68/T-90351
PN-B-19301
PN- B-19304

PN- B-19501

Beton zwykty.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenows lub
polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce ofowiane;j.
Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
drobnowymiarowe.
Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego. Elementy
drobnowymiarowe.
Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

Normy Branzowe

BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/3233-05
BN-77/3233-06

BN-70/3233-09
BN-70/3233-11
BN-74/3233-19
BN-73/3238-08

BN-87/6774-04
BN-72/8932-01
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-18

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Ptyty zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Naprezniki do drutéw i lin nosnych.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Og6ine wymagania i
badania.



[22].
[23].

[24].
[25].

[26].
[27].

[28].

[29].

[30].
[31].
[32].
[33].
[34].
[35].

[36].

[37].
[38].
[39].
[40].

[41].

[42].
[43].
[44].

[45].

BN-84/9378-35
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012

ZN-96/TP S.A.-013

ZN-96/TP S.A.-014.

ZN-96/TP S.A.-015.

ZN-96/TP S.A.-016.

ZN-96/TP S.A.-017.

ZN-96/TP S.A.-018.

ZN-96/TP S.A.-021.

ZN-96/TP S.A.-022.

ZN-96/TP S.A.-023.

ZN-96/TP S.A.-024.

ZN-96/TP S.A.-025.

ZN-96/TP S.A.-026.

ZN-96/TP S.A.-027.

ZN-96/TP S.A.-029.

ZN-96/TP S.A.-031.

ZN-96/TP S.A.-032.

ZN-96/TP S.A.-033.

ZN-96/TP S.A.-036.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu
(PCW).

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki korcéw rur.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i
badania. Uwaga: na pisemne zadanie zarzadzajacego siecig kablowa
dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej
normy z 73 roku.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
0

izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczOwki i gtowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakorczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.



[46].

[47].
[48].

10.3.

[49].
[50].
[51].

[52].
[53].

[54].

ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

Instrukcja TO-1/TP S.A.. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania.
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