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1. WST P  
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i 
odbioru robót zwi zanych z przebudow  kolizji telekomunikacyjnych i skablowaniem linii 
napowietrznych Orange Polska S.A. w ramach opracowania: „Przebudowa infrastruktury 
telekomunikacyjnej – Opracowanie wielobran owego projektu ul. skiej w Piasecznie o 

ugo ci ok. 850m wraz z odwodnieniem, o wietleniem, projektem skablowania 
napowietrznej linii energetycznej, wykonaniem mapy podzia owej i uzyskaniem decyzji 
ZDiD”. 
Wymagania te s  niezb dne do w ciwego okre lenia standardu i jako ci wykonania robót 
budowlanych, w ciwo ci wyrobów budowlanych oraz oceny prawid owo ci wykonania 
poszczególnych etapów robót. 

 
1.2. Zakres robót obj tych ST 
 
Zakres robót obejmuje: 

 Budowa 2-otworowej (2x110) kanalizacji kablowej na potrzeby skablowania 
napowietrznej linii telekomunikacyjnej  

 Przestawienie istniej cych i budowa nowych s upów telekomunikacyjnych  
 
 
1.3. Okre lenia podstawowe 
 
Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworz ce wraz z urz dzeniami ko cowymi 
obwód elektryczny, w którym przep yw pr du jest wykorzystany do przesy ania sygna ów 
telekomunikacyjnych. 
Kanalizacja kablowa - zespó  ci gów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony 
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do której wci ga si  kable telekomunikacyjne 
lub rury kanalizacji wtórnej.  
Kanalizacja wtórna - zespó  rur wci ganych do otworów kanalizacji pierwotnej, 
stanowi cych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych). 
Ruroci g kablowy - ci g rur polietylenowych lub innych o nie gorszych w ciwo ciach oraz 
zasobników z czowych uk adany bezpo rednio w ziemi i stanowi cych os on  ochronn  dla 
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych). 
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli 
magistralnych, mi dzycentralowych, dalekosi nych itp. 
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla 
kabli rozdzielczych.  
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Ci g kanalizacji kablowej - zestaw przewodów (rur, otworów) kanalizacyjnych s cych do 
uk adania w nich (wci gania) kabli. W zale no ci od ilo ci przewodów (rur, otworów) w 
zestawie rozró niamy kanalizacj  jedno- dwu- itd -otworow . 
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane mi dzy ci gi kanalizacji kablowej, 
lub (studnia ko cowa) na ko cu ci gu, w celu umo liwienia wci gania, monta u i konserwacji 
kabli.  
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ci gu kanalizacji 
magistralnej.  
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ci gu kanalizacji rozdzielczej, 
nie maj ca bezpo redniego po czenia z ci giem kanalizacji magistralnej. 
Wspornik kablowy – wspornik zamocowuj cy kabel w studni kablowej. 
Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na 
fundamencie betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcj  do mocowania g owic 
kablowych.  
Sie  miejscowa - sie czy telefonicznych obszaru jednego miasta z urz dzeniami liniowymi, 

cz ca centrale mi dzy sob , oraz centrale ze stacjami abonenckimi. 
Linia telekomunikacyjna - linia do przesy ania sygna ów telekomunikacyjnych. Na zewn trz 
sieci miejscowej rozró niamy m. in. linie: 
 mi dzymiastowe - cz ce centrale mi dzymiastowe, 
 wewn trzstrefowe - cz ce centrale mi dzymiastowe z okr gowymi,  
Linia kablowa magistralna -  kabel  sieci  miejscowej,  którego  pocz tek  stanowi  g owica  
kablowa w centrali telefonicznej, zako czony g owicami (mo e by  jedna g owica) 
umieszczonymi w szafkach kablowych. 
Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z g owicy umieszczonej w 
szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zako czony g owicami w tzw. puszkach kablowych, 
skrzynkach kablowych itp., z których wykonane s  przy cza do abonentów. 
Kable - rozró niamy : 1) energetyczne i sygnalizacyjne 2) telekomunikacyjne (TK) - s ce do 
przesy ania sygna ów telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrów przewidzianych dla 
sieci telekomunikacyjnej u ytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje si , e informacje w 
kablu s  przekazywane przy u yciu pr du elektrycznego chyba, e nazwa kabla wskazuje inny 
no nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgl dem konstrukcji TK dziel  
si  przede wszystkim na: 
Kable dalekosi ne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AlTKDFtA) kabel 
telekomunikacyjny, którego parametry pozwalaj  na u ycie w wypadkach, gdy wymagania 
odno nie jako ci transmisji s  podwy szone, (linie mi dzymiastowe, wewn trzstrefowe itp.). 
Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozosta e kable telekomunikacyjne. 
Ze wzgl du na budow  przewodów (torów przenosz cych sygna y telekomunikacyjne) 
rozró niamy: 
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodów elektrycznych 
(drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacj . 
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Kable wspó osiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli sk adaj  si  z 2 elektrycznych 
przewodów miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi b cy pr tem (drutem) 
umieszczonym dok adnie w rodku poprzednio wymienionego. 
Kable wiat owodowe -  (optotelekomunikacyjne,  OTK)  z  torami  w  postaci  w ókien  
wiat owodowych, wzd  których jako no niki informacji przesy ane s  impulsy wietlne.  

Trasa kabla - linia amana pokrywaj ca z dok adno ci  do 0,5m (w miejscu u enia zapasu 
szeroko  pasa  zaj tego  przez  kabel  jest  wi ksza  i  mo e  wynosi  do  kilku  metrów)  
rzeczywiste po enie kabla. 

ugo  trasowa - odleg  mierzona mi dzy dwoma punktami po trasie kabla. 
ugo  elektryczna - rzeczywista d ugo  odcinka kabla zawarta mi dzy dwoma punktami 

na kablu mierzona wzd  osi kabla. D ugo  elektryczna jest równa d ugo ci trasowej 
powi kszonej o dodatek d ugo ci na uk adanie kabla wzd  linii falistej (sfalowanie), uskoki 
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na s upy, lub ciany, pomniejszona o skróty na silnych 
za omach trasy. 

ugo  fabrykacyjna - d ugo  odcinka kabla w momencie zakupu. 
Zapas kabla -  dodatek  d ugo ci  kabla  uzyskany  przez  u enie  kabla  w  kszta cie  p tli  lub  
zwojów. 
Wstawka -  nowy  odcinek  linii  wbudowany  w  lini  istniej  bez  obej cia  równoleg ego  
(rokadowego). 
Domiar wzd ny - d ugo  trasowa kabla mierzona od punktu przyj tego umownie za 0. 
Domiar poprzeczny -  odleg  trasy  kabla  od  sta ego,  atwo  identyfikowanego  punktu  
mierzona wzd  linii mo liwej do odtworzenia atwym sposobem (np. wzd ciany 
budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do ciany, kraw dzi jezdni itp.). 

up kablowy - s up telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na który wyprowadzono i 
zako czono g owic  w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na s upie kablowym zako czone 

 przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczególnym przypadku s up 
kablowy mo e by  s upem ko cowym linii napowietrznej poddanym dzia aniu 
jednostronnego naci gu przewodów. 
Skrzynka (kablowa) s upowa - obudowa z umieszczon  wewn trz konstrukcj  wsporcz  dla 
zako cze  kablowych, urz dze  zabezpieczaj cych i ewentualnie urz dze  dopasowuj cych 
przeznaczona do mocowania na s upie linii naziemnej.  
Ochronnik -  urz dzenie  (na  ogó  czwórnik  z  ko cówkami  uziemieniowymi)  stanowi ce  
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi 
w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w 
zale no ci od typu i potrzeb.  
Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w 
szczególno ci w liniach napowietrznych), na s upach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i 
ludzi przed skutkami przepi  i przet  indukowanych w linii naziemnej. 
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wi zka rur o jednakowej d ugo ci u onych 
warstwami (w szczególnym przypadku wi zk  mo e stanowi  jedna rura) dla umo liwienia 
przeci gania nowych kabli bez kopania (na d ugo ci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spe nia 
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rol  zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub 
przed przepi ciami. 

cze kablowe – miejsce po czenia 2 odcinków kabla. 
Os ona z czowa – szczelna warstwa metalu lub materia u niemetalicznego zapobiegaj ca 
przenikaniu wilgoci do z cza kablowego szczelnie po czona z pow ok  kabla. 

owica kablowa – urz dzenie do szczelnego zako czenia kabla. Podstawowymi cz ciami 
owicy s  a) czówka (kilka czówek), która umo liwia czenie przewodów transmisyjnych 

w kablu z podobnymi na zewn trz i b) kad ub (pud o). 
cze pupinizacyjne - z cze kablowe (na ogó  zamkni te w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w 

którym tory pupinizowane przechodz  przez zespo y cewek pupinizacyjnych (zwi kszaj cych 
indukcyjno  toru). 
Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla mi dzy dwoma z czami pupinizacyjnymi. 
Pow oka kabla - szczelna warstwa metalu lub materia u niemetalicznego zapobiegaj ca 
przenikaniu wilgoci do o rodka kabla.  
Symetryzacja kabla - czynno ci maj ce na celu wyrównanie sprz  dodatnich i ujemnych 
mi dzy torami w kablu - najcz ciej: w czanie kondensatorów odsprz gaj cych mi dzy 

ami symetryzowanych wi zek przewodów w tzw. z czach kondensatorowych, lub 
czanie zespo ów oporowo-pojemno ciowych (symetryzacja skupiona). 

Kontrola ci nieniowa kabla - urz dzenia wytwarzaj ce i kontroluj ce w kablu podwy szone 
ci nienie powietrza (niekiedy innego gazu). 
Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel b cy cz ci  napowietrznej linii 
telekomunikacyjnej, cz cy ko cowy s up linii napowietrznej (s up kablowy, wyj cie 
kablowe) z central , w której znajduj  si  urz dzenia ko cowe tej linii. 
Zasobnik z czowy – zbiornik stanowi cy os on  ochronn  dla z cza kabla 
wiat owodowego i jego zapasów, umieszczany bezpo rednio w ziemi. 

Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z zamieszczonymi w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
2.  MATERIA Y 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 
Materia y u yte do budowy powinny spe nia  warunki okre lone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada  warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 
 
2.2.  Kable i armatura kablowa 
 
Stosowa  kable: XzTKMXpw (w pow oce polietylenowej uszczelnione wzd nie) wg [41] ZN-
96/TP S.A.-029, TKD wg [4] PN-68/T-90351. Kable nale y transportowa  i przechowywa  
nawini te na b bnach, lu ne mog  pozostawa  jedynie krótkie odcinki. Skrzynki s upowe 
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stosowa  wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki s upowe (kablowe) nale y wyposa  w 
ochronniki liniowe wg  [45] ZN-96/TP S.A.-036. Mufy dla os aniania z czy doziemnych wg 
[12] BN 70/3233-09. G owice ZKM wg [43] ZN-96/TP S.A.-032.  Do zawieszania stosowa  
kable samono ne (symbol "n" w nazwie typu kabla). Dopuszcza si  zawieszanie na lince 
no nej lub drucie kabli innych typów na haczykach i opaskach wg [10] BN-69/3233-05.  
 
2.3.  Elementy z tworzyw syntetycznych 
 
Do budowy przepustów kablowych stosowa  rury grubo cienne polietylenowe wg. [33] ZN-
96/TP S.A.-018  Rury ochronne na istniej cych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. 
budowa  z  rur  2-dzielnych  polietylenowych.  Wsporniki  kablowe  stosowa  wg  [14]  BN-
74/3233-19, os ony z czowe kabli (ew. równie  innych) wg [42] ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: 
o  ile  gi cie  rur  promieniem  oko o  10  m  jest  czynno ci  prost ,  do  wykonania  uków  o  
promieniach 5 m lub mniej nale y u ywa  rur gi tych fabrycznie lub rur etylenowych, 
gi tkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym uk ada  ta  ostrzegawcz  wg [38] ZN-
96/TP S.A.-025. Rury sk adane z czonych odcinków nale y montowa  stosuj c z czki wg 
[48] ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nale y przy sk adowaniu chroni  
przed nas onecznieniem, podwy szon  temperatur  i dzia aniem si  mechanicznych. 
Ruroci g kablowy teletechniczny do znaków zmiennej tre ci na obiektach in ynieryjnych 
nale y prowadzi  w polietylenowych rurach os onowych przeznaczonych do stosowania na 
przestrzeniach otwartych. Rury takie pracuj  w szerokim zakresie temperatur. Uwzgl dniaj c 
wysoki wspó czynnik termicznej rozszerzalno ci liniowej rur z HDPE, nale y mie  na uwadze 
ewentualne zmiany ich d ugo ci. Nale y zatem zastosowa  system podwieszanych rur 
os onowych dla instalacji na obiektach mostowych, który powinien by  montowany z 
zastosowaniem wyd onych kielichów kompensacyjnych. Podczas mocowania rury do 
pionowej p aszczyzny zastosowa  systemowe wsporniki boczne, a w przypadku mocowania 
rur do poziomej p aszczyzny -  systemowe uchwyty górne. 
 
2.4.  Elementy metalowe 
 
Do budowy studni u ywa  ram i pokryw wg [9] BN-73/3233-03, oraz wietrzników wg [8] BN-
73/3233-02. Do zawieszania wsporników kablowych w studniach zamocowa  pionowe rury 
stalowe (kolumny wsporcze) o rednicy zewn trznej 30-38 mm. W azy wszystkich studni 
nale y zabezpieczy  zamkiem z uk adem zasuwowo-ryglowym wg [49] ZN-96/TP S.A.-023 p. 
3.6.1, a studnie o g boko ci 1,5 m lub wi kszej zaopatrzy  w drabink  stalow  spawan  z rur 
lub k towników stalowych. 
 
2.5.  Materia y budowlane i prefabrykaty 
 
Stosowa  cement  wg  [1]  PN-88/B-06250.  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  to,  by  u yty  
cement nie wykazywa  cech wskazuj cych na zawilgocenie w czasie transportu lub 
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sk adowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada  wymaganiom [16] BN-
87/6774-04.  Zaleca  si  stosowanie  tego  piasku  na  podsypki  przy  uk adaniu  kabli  i  rur  
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada  wygl dem wodzie z 
wodoci gu, nie powinna wydziela  zapachu gnilnego, a w szczególno ci nie powinna 
zawiera  zawiesiny. 
 
Za materia y do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robót (p.1.5). 

yty chodnikowe winny by  takie jak istniej ce, lub uzgodnione z instytucj  odpowiedzialn  
za stan chodnika. 
 
Prefabrykaty elbetowe winny spe nia  wymogi wg [7] PN- B-19501. Elementy u yte do 
budowy studni (bloczki i p ytki) winny spe nia  wymogi wg [5] PN-B-19301 i [6] PN- B-19304 
odpowiednio. 
 

3.  SPRZ T 
 
3.1.  Sprz t do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej 
 
Wykonawca winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego Sprz tu 
gwarantuj cego w ciw  jako  Robót: 

1. uraw samojezdny o ud wigu 5t,  
2. ubijak spalinowy,  
3. wci garka kabli,  
4. koparka,  
5. spr arka powietrzna przewo na, lub butle ze spr onym powietrzem do 

sprawdzenia szczelno ci pow oki kabla,  
6. megomierz,  
7. mostek kablowy,  
8. generator poziomu do 20 kHz,  
9. generator poziomu,  
10. miernik oporno ci pozornej,  
11. miernik poziomu do 20 kHz,  
12. miernik poziomu,  
13. oscyloskopowy miernik sprz ,  
14. próbnik wytrzyma ci izolacji,  
15. poziomoskop,  
16. przes uchomierz,  
17. równowa nik nastawny,  
18. transformator symetryzuj cy,  
19. wzmacniacz heterodynowy,  
20. wzmacniacz mocy,  
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21. zespó  pr dotwórczy jednofazowy 2,5 kVA,  
22. zestaw do uk adania rur metod  wiertnicz .  
23. zestaw do monta u i pomiarów kontrolnych wiat owodów. 

 
4.  TRANSPORT 
 
Wykonawca winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków 
transportu: 

1. samochód skrzyniowy z kabin  mieszcz  nie mniej ni  6 osób (trambus),  
2. samochód dostawczy,  
3. przyczepa do przewozu kabli do 8t,  
4. samochód skrzyniowy o no no ci nie mniejszej ni  5t, 
5. przyczepa d ycowa o no no ci nie mniej ni  4,5 t. 

Przewo one materia y nale y zabezpieczy  przed mo liwo ci  przesuwania w czasie 
transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne ustalenia dotycz ce Robót 
 
Roboty nale y wykonywa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , normami, oraz przepisami 
budowy, bezpiecze stwa i higieny pracy [49]. W szczególno ci przy monta u i badaniach 
kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskaza  [23] ZN-96/TP S.A.-
002 p. 11. W sprawach wymagaj cych porozumienia si  z w cicielem linii Wykonawca 
winien zwraca  si  do w ciwych gestorów sieci:  

Zachowa  nast puj  kolejno  robót przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:  
1. uzyska  od w ciciela linii zgod  na wykonanie projektowanych robót, oraz uzgodni  

warunki (nadzór nad robotami, szczegó y dotycz ce pomiarów, prze cze  itp.). 
2. wykona  pomiary kontrolne wst pne, 
3. wybudowa  nowy niekoliduj cy odcinek linii, 
4. wykona  po czenie nowego odcinka z lini  istniej  przy zachowaniu ci ci pracy 

poszczególnych kana ów, 
5. wykona  pomiary kontrolne ko cowe. 
6. zdemontowa  kolizyjny odcinek linii. 

Wykopy zasypywa  z jednoczesnym zag szczaniem gruntu warstwami do osi gni cia wska nika 
zag szczenia równego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01. 
 
5.2.  Kanalizacja kablowa 
 
Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona  uprawniony geodeta. Rury 
kanalizacji nale y uk ada  na g boko ci gwarantuj cej przykrycie warstw  ziemi minimum 
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0,7 m (szczegó owe wskazania wg [26] ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.l). W miejscach oznaczonych 
na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trójk tem, rury uk ada  poni ej 

boko ci wskazanej rz dnej górnej powierzchni rur. Poziom tej rz dnej winien wyznaczy  
uprawniony geodeta. Rury uk ada  prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym 
ni  0,1%.  Nie  zaprojektowane  gi cie  rur  jest  dopuszczalne  tylko  w  wypadku  wyst pienia  
nieprzewidzianych niemo liwych do usuni cia przeszkód. Rura sk adana z odcinków musi by  
na ca ej d ugo ci szczelna i sztywna. Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy dno wykopu 
jest równe i stabilne. Rury do g boko ci przykrycia wynosz cej 10 cm zasypywa  piaskiem 
lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami PCW mo na zacz , gdy przykrycie rur 
wynosi 25 cm. Zachowa  warunki wg [26] ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by  
zgodne z [36] ZN-96/TP S.A.-023. Nale y wykona  wypoziomowanie i zabetonowanie w azu, 
oraz na ka dej studni za  pokrywy zaopatrzone w zamkni cie wg [36] ZN-96/TP S.A.-023 
p.3.6. Do ka dej studni o g boko ci przekraczaj cej 1,5 m nale y wstawi  drabink .  
 
5.3.  Uk adanie kabli w ziemi 
 
Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy  uprawniony geodeta. Przepusty dla 
kabli wykona  jak ci gi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3. Kable uk ada  na g boko ci 0,8 m 
(dla niektórych kabli miejscowych [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2 dopuszcza g boko  
mniejsz ), a ruroci gi kablowe 1,0 m wg [28] ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3.3 - os aniaj c ta  
ostrzegawcz . Zachowa  warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miejscowej, [28] 
ZN-96/TP S.A.-013 dla ruroci gów kablowych i wg [21] BN-89/8984-18 dla kabla 
dalekosi nego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowa  si y wi kszej ni  konieczna do 
uniesienia odcinka kabla o d ugo ci 5m. 

 
5.4.  Uk adanie kabli i rur w kanalizacji 
 
Kabel ci gn  dok adnie wzd  osi w ciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. W ciwy 
kierunek ci gni cia nale y osi gn  stosuj c bloczki zaczepione w studni. W studniach kable 

 na wspornikach kablowych nie krzy uj c ze sob . Ko ce rur w studniach nale y 
uszczelni  zgodnie z [34] ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa  warunki wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 
zarówno dla kabli jak i rur kanalizacji wtórnej.  
 
5.5.  Zawieszanie kabla na s upach 
 
Link  no  nale y naci gn  u ywaj c napr nika wg [13] BN-70/3233-11 z tak  si , by 
wysoko  zawieszenia kabla odpowiada a wymogom wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p.5.6. Przed 
napr eniem linki sprawdzi , czy s upy, na których zainstalowano napr niki, oraz po rednie 

upy naro ne, posiadaj  wzmocnienia zapewniaj ce wytrzymanie niezrównowa onej si y. W 
przypadku zawieszania kabla innego typu ni  kabel samono ny nale y dobra  drut lub link  
do zawieszania kabla w ten sposób, by wytrzyma  odpowiada a warunkom jak wy ej.  
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5.6.  Monta  kabli i pomiary kontrolne 
 

cza kabli z ami miedzianymi wykona  lutowane wg [19] BN-65/8984-11 - na kablach w 
pow oce aluminiowej dodatkowo wg [20] BN-78/8984-12.04. Z cza doziemne chroni  
mufami eliwnymi wg [12] BN-70/3233-09.  Zako czenia kabli typu TKM w pow okach 
termoplastycznych zgodnie z [41] ZN-96/TP S.A.-032. Skrzynki i szafki kablowe winny 
odpowiada  wymaganiom wg [44] ZN-96/TP S.A.-033. Po zako czeniu monta u nale y 
nape ni  spr onym powietrzem odcinek ci nieniowy kabla. Wykona  pomiary kontrolne 
wst pne i ko cowe zgodnie z p. 6.3, 6.4. i 6.5, w szczególno ci pomiary par 0-108 (252) kHz 
oraz w ókien kabla wiat owodowego.  
 
5.7.  Oznakowanie kabli oraz ich trasy 
 
Studnie kablowe oznakowa  umieszczaj c w jej wn trzu tabliczk  znamionow  zgodnie z 
[36] ZN-96/TP S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowa  farb  
olejn  numery u ywaj c szablonów wg [15] BN-73/3238-08. Kable w studniach powinny by  
oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg [35] ZN-96/TP S.A.-022. W miejscach 
wskazanych w projekcie ustawi  s upki oznaczeniowe wg [39] ZN-96/TP S.A.-026. W 
egzemplarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporz dzenia dokumentacji 
powykonawczej zaktualizowa  domiary wzd ne i poprzeczne.  
 
5.8.  Demonta  
 
Studnie przeznaczone do demonta u nale y po rozbiciu górnej ich cz ci w ca ci nale y 
zdemontowa  a miejsce po zdemontowanej studni wype ni  tak, by w przysz ci  nie 
wyst pi o w tym miejscu osiadanie gruntu. Przewody kanalizacyjne, je eli zostan  
uszczelnione, mo na pozostawi .  
 
Od czone odcinki kabla pozostaj  w asno ci  w ciciela linii. Kable u one w kanalizacji 
oraz zawieszone na linii napowietrznej nale y usun . Wskazane jest równie  wydobycie 
od czonych odcinków kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (je eli nie 
zostanie op acony przez w ciciela) mo na pokry  jedynie z jego sprzeda y (patrz uwaga w 
p.9). 
 
5.9.  Przebudowa kanalizacji 
 
Rozbiórk  i odbudow  studni nale y wykonywa  w sposób zapewniaj cy bezpiecze stwo 
czynnych kabli, w szczególno ci kabli wiat owodowych i wspó osiowych.  
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5.10.    Przywrócenie do stanu pierwotnego budynków 
 
Nale y uzgodni  z w cicielami nieruchomo ci dok adny sposób wykonania przy cza. Prace 
podlegaj  odbiorowi przez Inspektora nadzoru elektrycznego oraz w cicieli nieruchomo ci. 
Trasa mo e ulec niewielkiej zmianie na nieruchomo ci prywatnej na wyra ne yczenie 

ciciela nieruchomo ci. 
Nale y zapewni  zasilanie do ka dego budynku dla którego przebudowywane jest przy cze. 
Po wykonaniu robót nale y doprowadzi  teren oraz elewacje budynków do stanu 
pierwotnego. W przypadku wykonania bruzd w elewacji budynku nale y naprawi  ca  
uszkodzon  elewacj  oraz pomalowa  na kolor identyczny z pozosta ymi elewacjami (lub 
inny w uzgodnieniu pisemnym z w cicielem nieruchomo ci) 
W  przypadku  uszkodzenia  wjazdu  lub  chodnika  nale y  go  odtworzy  lub  naprawi .  Zakres  
napraw nale y uzgodni  z w cicielem nieruchomo ci.  
Mieszka cy ul. skiej w Piasecznie opisali zgrubnie zakres prac jakie nale y wykona  na ich 
nieruchomo ci w o wiadczeniach. Wykonawca jest zobowi zany ustali  ponownie sposób 
wykonania przy cza z w cicielem nieruchomo ci. 
 
6.  KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
Uwaga:  przez sprawdzenie "na zgodno  z Dokumentacj  Projektow " nale y rozumie  

sprawdzenie wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub 
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.  

 
6.2.  Kanalizacja kablowa 
  
Nale y sprawdzi : 

1. uporz dkowanie terenu wzd  ci gów kanalizacji,  
2. przebieg kanalizacji na zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,  
3. dro no  rur (przewodów kanalizacyjnych) mi dzy studniami,  
1. prawid owo  budowy studni na zgodno  z [36] ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie 

rur dla zawieszania wsporników kablowych, drabinki w studniach o g boko ci nie 
mniejszej ni  1,5 m, dzia anie zamka zabezpieczaj cego w az i twardo  betonu.  

2. prawid owo  budowy szafki kablowej na zgodno  z [44] ZN-96/TP S.A.-033, 
zamontowanie szafki na fundamencie, dzia anie zamka zabezpieczaj cego szafk .  

 
W szczególno ci: 

1. Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy po czenia (mufowe, klejone, wciskane lub 
spawane) odcinków, z których zmontowano rur , s  sztywne i szczelne.  
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2. Sprawdzi  wzrokowo pow ok  antykorozyjn  (smo owanie) na zewn trznej 
powierzchni rur stalowych.  

3. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  wychodz cych do gruntu otworów studni i rur.  
4. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  i stabilno  zamocowania-po czenia po ówek rury 

dwudzielnej. 
 

Uwaga:  tras  kanalizacji wyznacza si  przez podanie wspó rz dnych punktów przeci cia osi 
symetrii zbiegaj cych si  odcinków kanalizacji. Punkt ten cz sto nie jest rodkiem 
studni. 

 
6.3.  Obiekty kablowe 
 
Kontrola jako ci wykonania obiektów kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania 
poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporz dkowania terenu oraz 
uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozj .  
W szczególno ci: 

1. Przed u eniem rur nale y sprawdzi , czy po czenia odcinków, z których 
zmontowano rur  (mufowe lub spawane), s  sztywne i szczelne.  

2. Sprawdzi  wzrokowo pow ok  antykorozyjn  na zewn trznej powierzchni rur 
stalowych.  

3. Sprawdzi  przez ogl d szczelno  i stabilno  zmocowania po ówek rur dwudzielnych.  
 
6.4.  Kable 
 
Kontrola jako ci budowy kabli - typu TKD zgodnie z [21] BN-89/8984-18 p. 13 t. 12, kabli 
optotelekomunikacyjnych z [23] ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowych z ami 
miedzianymi wg [40] ZN-96/TP S.A.-027 p. 12, oraz po uwzgl dnieniu ograniczonego zakresu 
robót w przypadku przebudowy i bada  opisanych wy ej lub w dalszych rozdzia ach, polega 
na sprawdzeniu: 

1. zgodno ci trasy z Dokumentacj  Projektow ,  
Uwaga:  trasa kabla jest to linia amana pokrywaj ca z dok adno ci  do 0,5m rzeczywiste 

po enie kabla (p. 1.4.). 
2. u enia kabli w ziemi,  
3. monta u kabla i jego elementów przez ogl dziny,  
4. prawid owo ci doboru os on z czy, muf i g owic, 
5. prawid owo ci wykonania kontroli szczelno ci pow oki kabla:  

Wykonawca ma obowi zek sprawdzenia spr onym powietrzem szczelno  pow oki 
nowych odcinków kabli. Nie dotyczy to kabli, których o rodek jest wype niony elem (tzn. 
sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli wzd nie szczelnych). Wskazane jest wykonanie 
sprawdzenia 3-krotne: przed rozwini ciem z b bna, po u eniu i po zmontowaniu, jednak z 
zastrze eniem, e kontroli nie podlegaj  odcinki kabla istniej cego pozostaj ce bez 
przebudowy wraz ze z czami ograniczaj cymi wstawk  (z cza w miejscach dokonanych 
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wci ). Przy ka dym badaniu kabel nale y nape ni  powietrzem pod ci nieniem wi kszym od 
atmosferycznego  o  0,6  atm.  Pow ok  mo na  uzna  za  szczeln ,  je eli  po  24  godzinach  nie  
wyst pi zauwa alny spadek ci nienia w kablu. 
 
Wykonawca ma obowi zek wykona  pomiary kontrolne wst pne linii przebudowywanych i 
ko cowe udokumentowane protokó em podpisanym przez upowa nionego przedstawiciela 

ciciela linii telekomunikacyjnej. 
 
6.5.  Pomiary kontrolne kabli miejscowych 
 

1. rezystancji torów 
2. rezystancji izolacji ,  

 
6.6.  Pomiary kontrolne kabli dalekosi nych 
 

1. rezystancji izolacji ,  
2. rezystancji ,  
3. wytrzyma ci elektrycznej izolacji,  
4. t umienno ci zbli noprzenikowej w pa mie u ytkowym,  
5. odst pu zdalnoprzenikowego jw,  
6. t umienno ci przenikowych przez tory trzecie j.w.,  
7. t umienno ci niejednorodno ci torów wykorzystanych w zakresie cz stotliwo ci 

akustycznych.  
 
6.7.  Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnych 
 
 1. T umienno ci wynikowej torów metod  transmisyjn , 
 
6.8.  Ocena wyników bada  
 
Przedstawion  do odbioru lini  telekomunikacyjn  nale y uzna  za wykonan  zgodnie z 
wymaganymi warunkami, je eli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 da y dodatni wynik. W 
szczególno ci wyniki ko cowe pomiarów parametrów elektrycznych i transmisyjnych linii 
kablowej nie mog  by  gorsze ni  wyniki pomiarów wst pnych tej samej linii. 
 
Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych bada  otrzyma y ocen  ujemn , powinny 
by  wymienione lub poprawione i ponownie zg oszone do odbioru. Istniej ce odcinki linii 
nale y zdemontowa  dopiero po spe nieniu powy szych uwag. 
Ocena jako ci robót powinna by  wykonana przy udziale przedstawiciela w ciciela linii.  
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Jednostka obmiarowa 
 

Jednostk  obmiarow  linii telekomunikacyjnych jest: 
 Przebudowa kanalizacji teletechnicznej:     1[m] 
 Przebudowa kabli miedzianych:      1[m] 
 Przebudowa kabli optotelekomunikacyjnych:    1[m] 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Wymagane dokumenty 
 
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  
zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty:  

1. Dokumentacj  Projektow  z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,  
2. geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,  
3. protokó y pomiarów elektrycznych i innych,  
4. protokó  odbioru Robót zamykaj cych podpisany przez Kierownika Projektu,  
5. protokó  odbioru Robót przez w cicieli przebudowywanych linii.  

 
9  PODSTAWA P ATNO CI 

 wyznaczenie robót w terenie, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie fundamentów lub ustojów, 
 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, kanalizacji, zag szczenie gruntu oraz 

rozplantowanie lub 
 odwiezienie nadmiaru gruntu, 
 monta  s upów,  
 uk adanie kabli, kanalizacji z podsypk  i zasypk  piaskow  oraz z foli  ochronn , 
 sprawdzenie dzia ania linii 
 sporz dzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

 
10  PRZEPISY ZWI ZANE 
 
10.1. Polskie Normy 
 
[1]. PN-88/B-06250        Beton zwyk y. 
[2]. PN-79/H-74244        Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
[3].        PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi zkami czwórkowymi, p czkowe, o 
 izolacji polietylenowej i pow oce polietylenowej z zapor  przeciwwilgociow , 
 wype nione, nieopancerzone i opancerzone, z os on  polietylenow  lub 
 polwinitow . 



277 
 

[4]. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi ne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej  
  i pow oce o owianej. 
[5]. PN-B-19301  Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. Elementy  
  drobnowymiarowe. 
[6]. PN- B-19304  Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komórkowego. Elementy   
  drobnowymiarowe. 
[7]. PN- B-19501  Prefabrykaty elbetowe dla telekomunikacji. 

 
10.2. Normy Bran owe 
 
[8]. BN-73/3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
[9]. BN-73/3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw. 
[10]. BN-69/3233-05  Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych. 
[11]. BN-77/3233-06  Telekomunikacyjne linie kablowe. P yty elbetowe pod skrzynie  
   pupinizacyjne. 
[12]. BN-70/3233-09  Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy eliwne. 
[13]. BN-70/3233-11  Napr niki do drutów i lin no nych. 
[14]. BN-74/3233-19  Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych. 
[15]. BN-73/3238-08  Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.  
   Szablony do znakowania. 
[16]. BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
[17]. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[19]. BN-65/8984-11  cza lutowane. Wymagania techniczne. 
[20]. BN-78/8984-12  Telekomunikacyjne linie kablowe mi dzymiastowe. Z cza. 
[21]. BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne. Ogólne wymagania i  
   badania. 
[22]. BN-84/9378-35  Telekomunikacyjne linie kablowe mi dzymiastowe. G owice. 
[23]. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi ne.  
   Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
[24]. ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbli enia i skrzy owania z innymi  
   urz dzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania. 
[25]. ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[26]. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
[27]. ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.  
   Wymagania i badania. 
[28]. ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i ruroci gi  
   kablowe. Wymagania i badania. 
[29]. ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu 

 (PCW).  
   Wymagania i badania. 
[30]. ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).  
   Wymagania i badania. 
[31]. ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,  
   dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
[32]. ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i  
   ruroci gu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
[33]. ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)  
   przepustowe. Wymagania i badania. 
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[34]. ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki ko ców rur.  
   Wymagania i badania. 
[35]. ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[36]. ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i  
   badania. Uwaga: na pisemne danie zarz dzaj cego sieci  kablow   
   dopuszcza si  wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej  
   normy z 73 roku. 
[37]. ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki z czowe.  
   Wymagania i badania. 
[38]. ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Ta my ostrzegawczo-lokalizacyjne.  
   Wymagania i badania. 
[39]. ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. S upki oznaczeniowe i oznaczeniowo- 
   pomiarowe. Wymagania i badania. 
[40]. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o ach metalowych.  
   Wymagania i badania. 
[41]. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

  o  
        izolacji i pow oce polietylenowej, wype nione. Wymagania i badania. 
[42]. ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Os ony z czowe.  
   Wymagania i badania. 
[43]. ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. czówki i g owice kablowe.  
   Wymagania i badania. 
[44]. ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zako cze  kablowych.  
   Wymagania i badania. 
[45]. ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urz dzenia ochrony ludzi i urz dze   
   przed przepi ciami i przet eniami (ochronniki). Wymagania i badania. 
[46]. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni  
   kablowych, dodatkowe (wewn trzne). Wymagania i badania. 
[47]. Instrukcja T0-1/TP S.A.. Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych. 
[48]. ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Z czki rur. Wymagania i 

 badania. 
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