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D.04.02.02 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z  wykonaniem warstwy
odsaczajacej w ramach zadania "Opracowanie wielobranzowego projektu budowy ul. Slaskiej w Piasecznie o dtugosci ok. 850 m wraz z
odwodnieniem, oswietleniem, projektem skablowania napowietrznej linii energetycznej, wykonaniem mapy podziatowej i uzyskaniem decyz;i
ZRID".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem warstwy odsaczajacej z kruszywa o wspdtczynniku filtracji k=8m/dobe o grubosci $redniej 23 cm
- ulozeniem geowtokniny separacyjno-filtracyjnej,
w przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Minimalna grubos¢ warstwy to 15 cm, maksymalna grubos¢ to 30 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokraty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojno$¢ jest zapewniona przez
igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.4.3. Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.4. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.5. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw no$nosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatno$ci do uzytkowania nasypu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania warstwy odsgczajgcej powinny by¢ dobrane zgodnie z WT-4 2010

Do warstw podioza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63;

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki (wg WT-4 2010):
szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis _
dss ~ 5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podifoza.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia;

d
U=—-2>5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
do - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej powinny speinia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i II.
Wymagany wskaznik wodoprzepuszczalno$ci k > 8 m/doba
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Miat kamienny do warstw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypdéw” pkt 2.

Do wzmocnienia podtoza pod konstrukcjg nawierzchni, nalezy zastosowa¢ geowtokning separacyjno-filiracyjng o parametrach:
- odporno$¢ na przebicie 2,9 kN,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 25 kN/m,

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadle do ptaszczyzny geowtdkniny 70 mm/s,

- masa 250 g/m 2,

Geowtokniny powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Rolki/sekcje powinny by¢ opakowane
w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki skfadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w opakowaniach fabrycznych, utozonych poziomo

na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do
momentu wbudowania. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyc¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej z kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosc¢
projektowana. Jezeli wykonanie warstwy o grubo$ci powyzej 20 ¢cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieniC kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym
wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierownosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢
2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rdwnomiernie
wymieszac.

5.3. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.
Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm (niniejsze zaktady nie wchodza w ilosci obmiarowe), na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%)
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i nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktadac
wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakltadéw i potaczen. W przypadku dysponowania
waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania
warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni
odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszej wysokosci, by
nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezpo$rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale
geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cigzkich pojazdoéw kotowych po
materiale, je$li powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania:
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 ¢cm
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej lub utozonego geosyntetyku bez uwzgledniania zaktadow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsgczajacej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii projektowej i
specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy z geowtdkniny obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie roboét,
- wykonanie robdt przygotowawczych wraz z przygotowaniem podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie warstw separacyjno-filtracyjnychz geowtokniny, zasypanie geosyntetykéw zgodnie z wymaganiami pktu 5,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Profilowanie dna wykopu zgodnie z SST 04.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy odsaczajacej wykonanej z kruszywa.
Wytyczne wzmacniania podtoZza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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