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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru przebudowy i usunięcia kolizji elektroenergetycznych. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
niezbędny przy zleceniu i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST), obejmują wszystkie czynności, 
niżej wymienione, umożliwiające wykonanie i odbiór robót zgodnie z pkt. 1.1. oraz roboty ziemne 
niezbędne do usunięcia kolizji elektroenergetycznych. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z 
określeniami podanymi w ST-1.0 „Wymagania ogólne” oraz odpowiednimi normami (PN i EN-PN). 

 Linie kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli wielożyłowych połączonych równolegle, łączne z osprzętem, 
ułożone na wspólną trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

 Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 

 Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 

 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
działaniem łuku elektrycznego. 

 Przykrycie - materiał ułożony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

 Przegroda - ostaną ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 

 Skrzyżowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

 Zbliżenie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość miedzy linią kablową urządzeniem podziemnym 
lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez 
stosowania przegród tub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 Słup energetyczny – słup żelbetowy wirowany lub typu ŻN wraz z osprzętem. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, normami, Specyfikacją 
Techniczną (ST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Ogólne warunki stosowania materiałów podano 
w Specyfikacji Technicznej ST-1.0 „Wymagania Ogólne” pkt 2.0. 

 
Zastosowane w specyfikacji określenie przedmiotu zamówienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu 

doprecyzowanie przedmiotu zamówienia. 
 

Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych pod warunkiem, że zaproponowane materiały (i 
urządzenia) będą posiadały parametry nie gorsze niż te, które są przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku 
złożenia ofert równoważnych należy załączyć foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiałów (i urządzeń) 
równoważnych, zawierających ich parametry techniczne. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Kable SN – przy budowie lini kablowych należy stosować kable zgodne z dokumentacją projektową. 
Zaprojektowano kable SN typu XUHAKXs wg PN-76E/-90301 o napięci znamionowym 12/20 kV. Przekrój żył kabli 
jest dobrany w stosunku do kabli istniejących. Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach 
pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu. 

 Kable nn – przy budowie lini kablowych należy stosować kable zgodne z dokumentacją projektową. 
Zaprojektowano kable nn typu YAKXS  wg PN-76E/-90301 o napięciu znamionowym 0,6/1 kV. Przekrój żył kabli 
jest dobrany w stosunku do kabli istniejących. Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach 
pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu. 

 Przewód napowietrzny nn – przy budowie linii kablowych należy stosować przewód zgodne z dokumentacją 
projektową. Zaprojektowano przewód nn typu AsXSn  wg PN-76E/-90301 o napięciu znamionowym 0,6/1 kV. 
Przekrój żył jest dobrany w stosunku do kabli istniejących. Bębny z kablami należy przechowywać w 
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu. 

 Przewód napowietrzny SN – przy budowie linii kablowych należy stosować przewód zgodne z dokumentacją 
projektową. Zaprojektowano przewód nn stalowo-albuminowy typu AFL-6  wg PN-76E/-90301 o napięciu 
znamionowym 15 kV. Przekrój żył jest dobrany w stosunku do kabli istniejących. Bębny z kablami należy 
przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu. 

 Roboty ziemne – związane z ułożeniem kabla. Piasek do ułożenia kabla w gruncie powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04. 

 Folia - folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folia 
kalandrowaną czerwoną (dla kabli SN) i niebieską (dla kabli NN) z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 
mm, gat. I. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia 
powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 

 Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na 
przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu 
ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie rur z polichlorku winylu HDPE. Rury na przepusty kablowe 
należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.  

 Żerdzie – stosować żerdzie strunobetonowe wirowane o wysokości i sile użykowej zgodnie z projektem 

 Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne należy stosować zgodnie z wymaganiami norm PN-E-05100-
1:1998 oraz PN-88/E-08501 „Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa”. Dla spełnienia warunków 
ww. norm przewidziano w następujące tablice: - tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na każdym słupie, 
widoczne z kierunku prostopadłego do osi linii (dopuszcza się stosowanie jednej tablicy na słupach 
jednożerdziowych), - tablicę identyfikacyjną - zawierającą nr linii i nr słupa, - tablice oznaczenia faz - umieszczone 
na poprzecznikach słupów rozgałęźnych i krańcowych, - tablice informacyjne - zawierające inne dodatkowe 
informacje. Tablice i obejmy należy wykonać z materiału pozwalającego na ich ukształtowanie do obrysu żerdzi i 
zapewniającego trwałość co najmniej 20 lat. 

 Końcówka kablowa na żyłach CV  

 Końcówki miedziane 

 Rury przepustowe HDPE110 i HDPE160 

 Opaska kablowa – ocechowana 

 Słupek betonowy  

 Taśma izolacyjna  

 Uchwyty kablowe uniwersalne. 

2.2. Roboty ziemne 

Roboty ziemne – związane z ułożeniem kabli. Piasek do ułożenia kabli w gruncie powinien 
odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.3. Folia 

Folia - folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folia kalandrowaną 
niebieską z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Szerokość folii powinna być taka, aby 
przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
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2.4. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe - przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub 
stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem 
sił mechanicznych. 

2.5. Rodzaje linii kablowych i roboty ziemne 

Linie kablowe ułożyć w rowach kablowych o głębokości wykopu 0,9m i o szerokości dna 0,4m. Na dno wykopu nasypać 
warstwę piasku grubości 10 cm i na niej ułożyć kable. Ułożone kable przysypać warstwą piasku o grubości 10 cm a 
następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 cm. Grunt rodzimy nie może zawierać frakcji żwirów i innych 
przedmiotów większych od 5 mm. Warstwy te należy zagęścić mechanicznie, a następnie ułożyć folię ochronną szerokości 
30 cm, koloru czerwonego nad kablem SN. Rowy kablowe należy zasypywać warstwami, zagęszczają grunt mechanicznie.  

2.6. Linie kablowe i roboty ziemne 

Zadaniem projektowanych linii kablowych jest połączenie z kablami istniejącymi w ramach przebudowy i usunięcia kolizji.: 
Projektowane odcinki kabli wykonać należy zmufować kablami typu YHAKXS, XUHAKXs, YAKXS, AsXSn wg projektu z 
zastosowaniem muf kablowych. 

2.7. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako dodatkową ochronę od porażeń stosować uziemienie ochronne zgodnie z Dz. U. nr 81 z dnia 8.10.90 r. Głowice 
kablowe i pancerze kabli połączyć z uziemieniem stacji. 
 

3. Sprzęt 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Do wykonania robót Wykonawca powinien 
dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z technologii prowadzenia robót oraz wyspecjalizowanym do 
obróbki kabli energetycznych:  

 spawarki transformatorowej 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm 

 wyciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t. 

 zespołu prądotwórczego, trójfazowego przewoźnego 20kVA. 

 Samochodu ciężarowego z dźwigiem HDS 

4. Transport 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie transportem przystosowanym do przewozu kabli, i mas ziemnych (piasku i nadmiaru gruntu rodzimego). Liczba 
środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
ST, wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym w kontrakcie. 

5. Wykonywanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Wykonawca zobowiązany jest opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi harmonogram i projekt 
organizacji robót 

5.1.2. Roboty muszą być prowadzone zgodnie z: 
5.1.2.1. Umową 
5.1.2.2. Projektem organizacji robót 
5.1.2.3. Harmonogramem 
5.1.2.4. Projektem Wykonawczym 
5.1.2.5. Specyfikacją Techniczną 
5.1.2.6. Poleceniami Inżyniera 
5.1.2.7. Poleceniami organów kontrolnych i nadzorujących 
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5.1.2.8. Normami 
5.1.2.9. Warunkami Technicznymi Wykonania Robót 
5.1.2.10. Obowiązującymi przepisami prawa 

5.2. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu ręcznego w zależności od warunków terenowych i ze względu 
na podziemne uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne zgodnie z zaleceniami 
Specyfikacji technicznych. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. 

Głębokość rowu określana jest głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu 
obliczamy ze wzoru S = nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: 

 n - ilość kabli w jednej warstwie,  

 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 

 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1 . 
 
Tablica nr 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 

pionowa przy 

skrzyżowaniu 

pozioma 

przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami tego 

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 
25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 

oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 
25 

mogą się 

stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 kV z kablami 

elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 1 kV 
50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niżl kV i nie 

przekraczające 10 kV z kablami tego samego typu 
50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10 I<V z kablami 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z murami sąsiednich kabli - 25 

 

5.3. Linie kablowe 

5.3.1. Linie kablowe  

Projektowane przebudowy kablowe wykonać należy kablami zgodnie z projektem z zastosowaniem muf kablowych. 
Szczegółowy przebieg trasy wyżej wymienionych kabli pokazano w projektach wykonawczych. 
Zbliżenia oraz skrzyżowania projektowanych kabli z innymi urządzeniami oraz kablami wykonać zgodnie z normą N SEP-E-
004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Układając kable należy zwrócić uwagę na 
uzbrojenie podziemne i przy zbliżeniach i skrzyżowaniach stosować rury osłonowe typu HDPE dwudzielne, a w 
szczególności gdzie nie można zachować odległości normatywnych. 
W rowie kablowym kable układać na głębokości 90 cm(SN) i 70cm(NN) na co najmniej 10 cm podsypce z piasku linią falistą 
z zapasem 1-3 % długości. Po ułożeniu kabli należy je przysypać 10 cm warstwą piasku i przykryć folią PCV koloru 
czerwonego, a następnie zasypać żwirem i ziemią rodzimą ubijaną warstwami. 
W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli należy zachować minimalny promień zgięcia kabla, wymagany przez 
producenta, które dla zastosowanych kabli wynosi 15 x d. Przy układaniu kabli metodą ciągnięcia za żyłę roboczą kabla 
należy zachować warunek podany przez producenta 30 N x S (S-przekrój znamionowy żyły kabla). W przypadku 
konieczności stosowania sił do rozciągania kabla o wartości większej od określonej powyższą zależnością należy dodatkowo 
stosować rolki napędzane o obrotach zsynchronizowanych z prędkością ciągnięcia kabla. 
Stosowane przepusty, ich jakość, a przede wszystkim gładkość powierzchni wewnętrznych i sposób posadowienia w linii 
kablowej nie mogą być powodem uszkodzenia powłoki zewnętrznej kabla i przyczyną zwiększenia oporów przeciąganiu 
przez nie kabla. 
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Kable należy oznaczyć trwale oznacznikiem z podaniem symbolu i numeru linii, oznaczenia kabla według normy, znaku fazy, 
roku ułożenia kabla. Oznaczniki należy zakładać co 10 m oraz w miejscach takich jak wprowadzenia do rur osłonowych, 
zbliżeniach, mufach kablowych itp. 
Kable w stanie odkrytym należy zgłosić do odbioru inwestorowi oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji kabla. Przed 
zasypaniem należy ponadto: 

 sprawdzić ciągłość żył i zgodność faz, 

 wykonać pomiar rezystancji izolacji, 

 wykonać próby napięciowe izolacji. 
Do oznaczenia trasy kabla zastosować betonowe słupki oznacznikowe. 

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0 C- w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kat* o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 

układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez 

sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5 C. 

5.3.3. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami 
podziemnymi pod katem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 
skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
 
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych 

Rodzą urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

pionowa przy 

skrzyżowaniu 

pozioma przy 

zbliżeniu 

 801 przy średnicy 

rurociągu do 250 mm i 

1502* 

50 
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i nie 

przekraczającym 4at 
większej niż 250 mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at BN-71/8976-31 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) _ 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały _ 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych 50 50 

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.3.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miar ę możliwości w jej najwęższym 
miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 
skrzyżowania z drogą powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami 
szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 

każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
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odwadniającymi zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z 

każdej strony 

Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów z 

dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej krawędzi 

nasypu 

 
Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm. 
Odległość miedzy górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 50 cm. 
Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających 
projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. W przypadku 
niemożności prowadzenia tras kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na 
skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. Roboty przy układami kablowych lira 
elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren 
pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w rym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych . 

5.3.5. Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. 
opaski kablowe ze stali nierdzewnej lub tworzywa. rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy 
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Kable ułożone w powietrzu powinny być 
zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla 
nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 

 oznaczenie kabla, 

 znak użytkownika kabla, 

 znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

 rok ułożenia kabla. 

5.4. Wykonywanie posadowień słupów 

Wykonywanie posadowień Wszystkie prace fundamentowe muszą być prowadzone wg zasad podanych niżej oraz zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-06050:1999 „Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne”. Przed przystąpieniem do 
wykopów należy sprawdzić, czy w strefie planowanego wykopu nie znajdują się urządzenia podziemne. Ewentualne kolizje 
należy usunąć lub istniejące urządzenia zabezpieczyć, za zgodą użytkownika. Wykopy powinno poprzedzać usunięcie ziemi 
rodzimej do głębokości 20 cm na powierzchni o wymiarach boków zwiększonych o około 1m od obrysu wykopu. Wykopy dla 
fundamentów studniowych należy wykonywać koparką. W rozwiązaniach przyjęto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem 
ścian bocznych wykopu od pionu. W przypadku gruntów spoistych, gdy nie występuje osuwanie się ścian, wykop można 
wykonać o ścianach pionowych z zachowaniem wymiarów dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopu poniżej wód gruntowych 
należy zagłębić kręgi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompować wodę. Zasypywanie wykopów należy 
wykonywać bardzo starannie, gdyż czynność ta decyduje o nośności posadowienia. Zasypanie powinno być wykonywane 
warstwami grubości 20÷30 cm z zagęszczeniem gruntu, umożliwiającym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu 
stopnia zagęszczenia. Polewanie wodą zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zagęszczenie. Ochronę 
elementów stalowych i betonowych posadowień słupów przed szkodliwymi wpływami wykonywać należy zgodnie z normą 
PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6. Podziemne betonowe części ustojów należy chronić przed szkodliwymi wpływami jedynie w 
gruncie bardzo agresywnym, dobierając odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do występującego zagrożenia. 
Po posadowieniu słupów należy rozciągnąć linię napowietrzną na słupie n zamontowanym uprzednio osprzęcie. 
 

5.5. Przywrócenie do stanu pierwotnego budynków 

Należy uzgodnić z właścicielami nieruchomości dokładny sposób wykonania przyłącza. Prace podlegają odbiorowi przez 

Inspektora nadzoru elektrycznego oraz właścicieli nieruchomości. 

Trasa może ulec niewielkiej zmianie na nieruchomości prywatnej na wyraźne życzenie właściciela nieruchomości. 
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Należy zapewnić zasilanie do każdego budynku dla którego przebudowywane jest przyłącze. 

Po wykonaniu robót należy doprowadzić teren oraz elewacje budynków do stanu pierwotnego. W przypadku wykonania 

bruzd w elewacji budynku należy naprawić całą uszkodzoną elewację oraz pomalować na kolor identyczny z pozostałymi 

elewacjami (lub inny w uzgodnieniu pisemnym z właścicielem nieruchomości) 

W przypadku uszkodzenia wjazdu lub chodnika należy go odtworzyć lub naprawić. Zakres napraw należy uzgodnić z 

właścicielem nieruchomości.  

Mieszkańcy ul. Śląskiej w Piasecznie opisali zgrubnie zakres prac jakie należy wykonać na ich nieruchomości w 

oświadczeniach. Wykonawca jest zobowiązany ustalić ponownie sposób wykonania przyłącza z właścicielem nieruchomości. 

6. Kontrola jakości 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne” 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

W procesie kontroli jakości należy sprawdzić zgodność z : 
6.1.1. warunkami technicznymi wykonania i montażu oraz instrukcjami dostarczonymi przez producentów  
6.1.2. polskimi lub branżowymi normami 
6.1.3. rozporządzeniami i innymi przepisami w sprawie warunków 

technicznych montażu i wykonania robót 
 

6.2. Kontrola jakości materiałów 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji 
Technicznej, posiadać dokumenty wymienione w 2. oraz świadectwa wydane przez producentów a także uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

6.3. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności z: 

 Dokumentacją Projektową 

 Specyfikacją Techniczną 

 Polskimi lub branżowymi normami 

 Warunkami technicznymi wykonania i montażu 

 Instrukcjami montażu dostarczonymi przez producentów 

 Rozporządzeniami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
o budynki i ich usytuowanie 

 Innymi przepisami w sprawie warunków technicznych i montażu 

 Poleceniami Inżyniera 
Kontroli jakości podlega 

 Roboty ziemne 

 Linie kablowe SN 15kV. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie roboty, które nie spełniają wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w pkt. 5 specyfikacji powinny być ponownie 

wykonane przez Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które stwarzają zagrożenia bezpieczeństwa pracy lub takie zagrożenia stworzyć przy dalszych 

pracach, powinny zostać przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawcę, na jego koszt na pisemne wystąpienie 
Wykonawcy, Inżynier może uznać, wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze roboty oraz na cechy 
eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne” Dla zakresu robót objętych niniejszą Specyfikacją 
Techniczną wydziela się następujące scalone jednostki obmiarowe: 

7.1. Roboty ziemne, jednostka obmiaru: m 
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7.2. Linie kablowe , jednostka obmiaru: m 
7.3. Linie napowietrzne, jednostka obmiaru: m 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-1.0 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera o gotowości robót lub ich elementów do odbioru. Inżynier zobowiązany 
jest ustanowić swoich przedstawicieli, którzy będą uczestniczyć w odbiorze i wyznaczyć termin odbioru zgłoszonych robót 
nie dłuższy niż 7 dni licząc od daty przyjęcia zgłoszenia. 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność wykonanych robót z Projektem Wykonawczym, zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Projektu Wykonawczego i dokumenty zatwierdzające te zmiany. Przy odbiorze końcowym 
należy sprawdzić protokóły odbioru robót zanikających oraz protokoły odbiorów częściowych, jak również realizację 
postanowień dotyczących usunięcia usterek. Przy odbiorach należy sprawdzać aktualność Dokumentacji Projektowej 
Powykonawczej (DPP), zwłaszcza pod kątem czy wprowadzono wszystkie zmiany i czy te zmiany zostały uzgodnione z 
autorem projektu i Inżynierem. Sprawdzić należy również czy przedstawiono wszystkie wymagane protokoły badania i 
pomiarów wymienionych w 1. Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć wykaz asortymentowy zastosowanych 
materiałów zawierający wykaz dołączonych do niego dokumentów wymienionych w 2. 
Pozytywny odbiór powinien umożliwić bezpieczne załączenie przebudowanych kolizji elektroenergetycznych pod napięcie. 
 

8.1. Pomiary i badania 

Do odbioru należy przedłożyć pomiary powykonawcze: 

 Sprawdzenie poprawności montażu. 

 Uzgodnienie kolejności faz. 

 Sprawdzenie ciągłości żył 

 Pomiar rezystancji izolacji kabli SN. 

 Próby napięciowe kabli SN 

 Pomiar napięć i sprawdzenie ich spadku. 

 Pomiary geodezyjne 
 

8.2. Odbiór robót zanikających 

Roboty zanikające występują w procesie przebudowy kolizji elektroenergetycznych. Wykonawca zobowiązany jest 
dokonać zgłoszenia do odbioru robót kablowych przed zasypaniem oraz przedstawić oświadczenie służby geodezyjnej, 
że ułożony kabel został przez te służby namierzony i jest ułożony zgodnie z dokumentacją projektową w której 
uwzględniono ewentualne zmiany uzgodnione z projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera. Fakt odbioru robót 
kablowych przed zasypaniem oraz zgodę na zasypanie kabli należy odnotować w dzienniku budowy, niezależnie od 
sporządzonego na tą okoliczność protokółu. 

8.3. Odbiór częściowy 

Wykonawca może zgłaszać do odbioru pojedyncze elementy stanowiące scalone jednostki obmiaru wymienione w 
punkcie 7. lub kilka tych jednostek jednocześnie. Do odbioru częściowego wykonawca nie może zgłaszać wszystkich 
scalonych jednostek obmiarowych. Na Wykonawcy nie ciąży obowiązek korzystania z możliwości dokonywania odbiorów 
częściowych. Jeżeli Wykonawca korzysta z odbiorów częściowych, zobowiązany jest uczestnikom odbioru przedstawić 
Dokumentację Projektową Powykonawczą (DPP) dla danego fragmentu robót uwzględniającą zmiany uzgodnione z autorem 
projektu i zatwierdzone przez Inżyniera. Dla odbieranego fragmentu robót należy skompletować i dołączyć do dokumentacji 
odbioru dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. Fakt odbioru częściowego oraz postanowienia zespołu 
odbierającego należy również odnotować w dzienniku budowy niezależnie od sporządzonego na tą okoliczność protokółu. 

8.4. Odbiór końcowy 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany, oprócz dokumentów wymienionych w części ogólnej punktu 8., 
dostarczyć instrukcje obsługi, instrukcje łączeniowe i instrukcje programowania sterowników. W wykonanych szafkach 
(rozdzielniach) Wykonawca jest zobowiązany umieścić schematy ideowe i montażowe, zabezpieczone trwale przed 
zabrudzeniem, zawilgoceniem i przypadkowym zniszczeniem. 
Z przebiegu odbioru końcowego robót sporządza się protokół, który musi zawierać jasne stwierdzenie czy roboty 
zostały odebrane czy też nie, ze względu na występujące usterki. Nie dopuszcza się warunkowego odbioru robót. 
Protokół może natomiast zawierać stwierdzenie warunkowego załączenia obiektu pod napięcie jednak musi w takim 
przypadku zawierać szczegółowy opis tych uwarunkowań. Jeżeli w trakcie odbioru zostały stwierdzone usterki, musi 
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być wyznaczony termin ich usunięcia i muszą być wyznaczone osoby upoważnione do stwierdzenia faktu usunięcia 
usterek. Musi być również w tym przypadku, określony w treści protokołu, tryb dalszego postępowania. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumenty jak przy odbiorze częściowym 

 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 

 protokół przeprowadzonego badań szczelności 

 świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 

 instrukcje obsługi 

 inwentaryzacja geodezyjna kabli i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawioną jednostkę 
geodezyjną 

 projekt powykonawczy. 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia usterek 

 aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia 

 prawidłowość i zgodność z Dokumentacją projektową wbudowania urządzeń i armatury 

 protokoły badań. 

9. Podstawa płatności 

 wyznaczenie robót w terenie, 

 dostarczenie materiałów, 

 wykopy pod fundamenty lub kable, 

 wykonanie fundamentów lub ustojów, 

 zasypanie fundamentów, ustojów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub 
odwiezienie nadmiaru gruntu, 

 montaż słupów,  

 układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną, 

 podłączenie zasilania, 

 sprawdzenie działania instalacji, 

 sporządzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, 

 konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu. 

10. Przepisy związane 

 
USTAWY 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku. Stan 
prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane powstał na 
podstawie następujących Dzienników Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzędowy tekst jednolity); nr 109, poz. 
1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, 
poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676. 

 Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr 80/2000, 
poz. 904) 

 
ROZPORZĄDZENIA 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ l BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. 
(z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r. w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla 
osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów 
instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, 
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przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne, oraz wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji. 
(Dz. U. Nr 59, póz. 377) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, póz. 728) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA SPRAW WEWNĘTRZNYCH I ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998 r. w 
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych. (Dz. U. Nr 107, 
póz. 679) 

 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO I BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia 2001 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla 
budownictwa..(Dz. U. Nr lOl, póz. 1104) 

 
ZARZĄDZENIA 
ZARZĄDZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAŃ I CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia 1995 r. zmieniające 
zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295) 
 
POLSKIE NORMY 

 PN-EN 60118-7:2001 Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym — Wymagania 
szczegółowe dotyczące wkrętarek i kluczy udarowych. Zastępuje PN-85/E-08401.01 

 PN-85/E-08401.02 ; PN-87/E-08401.03; 

 PN – EN 60893-3-6:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport. Zastępuje PN-
70/E-79100 ; 

 PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zastępuje 
PN-91/E-05009/02; 

 PN - EEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
Zastępuje PN-91/E-05009/01; 

 PN - IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk. Zastępuje 
normę PN-91/E-05009/03; 

 PN-EEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przeciwporażeniowa. Zastępuje PN-92/E-05009/41; 

 PN – IEC 60364 – 4 - 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. Zastępuje normę PN-91/E- 05009/42; 

 PN – IEC 60464 – 4 - 442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

 PN – IEC 60464 – 4 - 43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. Zastępuje PN-91/E-05009/43; 

 PN – IEC 60364 - 443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla bezpieczeństwa. Ochrona 
przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi. Zastępuje PN-93/E-
05009/443; 

 PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed obniżeniem napięcia. Zastępuje PN-91/E-05009/45; 

 PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Odłączanie izolacyjne i łączenie. Zastępuje PN—92/E-05009/46; 

 PN-UEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym. Zastępuje PN-92/E-05009/47; 

 PN-IEC 60364-4-473Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
Zastępuje PN-91/E-05009/473; 

 PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Dobór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych. 

 PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Dobór grodków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwporażeniowa. Zastępuje PN-
91/E-05009/482; 

 PN-IEC 6060364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. Zastępuje PN-93/E-05009/51; 

 PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. 
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 PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciążalności prądowe długotrwałe 
przewodów. 

 PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura łączeniowa i sterownicza. Zastępuje PN-93/E-05009/53; 

 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia. Zastępuje 
PN – 92/E – 05009/537 

 PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Uziemienia i przewody ochronne. Zastępuje PN-92/E-05009/ 54; 

 PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa. Zastępuje PN-92/E-05009/56; 

 PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze. Zastępuje PN-93/E-
05009/61 

 PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. Zastępuje PN-91/E-05009/704; 

 PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzącymi. 

 PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dot. Specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Wymagania dot. uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych. 

 PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady. 

 PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 

 PN-92/E-05031Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. wymagania i badania. 

 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). 

 PN-IEC 60050-826 Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. zastępuje 
PN-91/E-05009/02; 

 PN-IEC 60364-l Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. 
Zastępuje PN-91/E-05009/01; 

 PN-IEC 60364-3Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk. Zastępuje 
normę PN-91/E-05009/03; 

 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 
napięcie znamionowe 0/6/1 kV. 

 BN-68/6353-03 Folia kolendrowana techniczna z uplastyfikowanego polichlorku winylu. 
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