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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
STWIORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagar wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach
budowy obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do
wykonania w ramach Umowy.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z STWIORB przygotowanymi osobno
dla robét mostowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koronga drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigiaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuigca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuigca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moie skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Podbudowa
zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moie
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzie;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

Podloie ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlianego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem” - zaprojektowanie i kompleksowa
realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$é catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy oraz inne miejsca wymienione w Umowie
jako tworzgce czeé¢ Terenu Budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i STWiIORB opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, z wyjatkiem kosztu utrzymania
tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
sg wlgczone w Cene Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowa).

a. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Punkty pomiarowe i znaki geodezyjne podlegajace ochronie zostang przekazane w terenie, podczas
wizji lokalnej. Odtworzenie brakujgcych znakéw w dniu przekazywania terenu podlega dodatkowe;j
zaptacie.

b. Zgodnoéé Robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

c. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia i przejecia Robét lub odcinka Robdt, zgodnie z Warunkami Kontraktu.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony
z Inzynierem, wyraZnie oznakuje teren budowy a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy 2 terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét.

Podczas prowadzenia robét ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi
publiczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych, ktore skutecznie zminimalizujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi
przyklejonej do opon.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po
uprzednim uzyskaniu Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czeéci robét albo
odcinka)

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt tymczasowej organizacji
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy, jezeli taki projekt bedzie wymagany. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory,
oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spotecznosci ,itp. zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce podlegaja akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczerstwa.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilodciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robét.

Wykonawca winien wykonaé i zainstalowac tablice informacyjne i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Robét.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.
Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwania
Robét.

d. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robdt Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lub ucigiliwoéci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
b. $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych toksycznymi pytami lub substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

f. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot zostang wbudowane za zgodg Inzyniera.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

g. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzern podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Dla udokumentowania stanu technicznego w/w zabudowy Wykonawca wykona inwentaryzacje
stanu

istniejgcego budynkow.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawecy a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakie,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

h. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami inzyniera.

i. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczerstwa
i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajgcy z Art.
21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony 2ycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

j. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wstawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu przejecia Robdt lub odcinka Robdt, zgodnie
z Warunkami Kontraktu. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu przejecia Robét lub
odcinka Robét, zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac Roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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k. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien,
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uiytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb cigglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera.

I. Réwnowaino$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w STWIORB lub dokumentacji projektowej powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds
obowigzywaé postanowienia powotanych norm i przepiséw zgodnie z Warunkami Kontraktu.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do
zatwierdzenia.

m. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosé
Skarbu Paristwa. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdZnienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdérg nalezy zwigkszy¢ cene z umowy. W przypadku koniecznosci
wykonania badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegaé bedzie negocjacji z Zamawiajgcym
wg odrebnej procedury.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

1. Zgodnie z Ustawag z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobata techniczng badZ krajowa OST paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo
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b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czeSciowo STWIORB, jest takze dopuszczalne,
wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okresla zatagcznik nr 2 do
wyzej wymienionej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢
szczegblne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczeristwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

4. W przypadku materiatéw i wyrobdéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U.1998 Nr 99, poz. 637), dla ktorych nie jest konieczne posiadanie dokumentéw jak
powyzej, Wykonawca bedzie stosowat je za zgodg Inzyniera.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego irédia w sposdb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu
Robét.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

materiatdw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajagc w to Zrddta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekg;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.
Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom STWIORB zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét,

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujq sie niezaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do Robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wtasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzynier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Iniynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni muszg byé spetnione
nastepujace warunki:

a. Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c. Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZl lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca na Zadanie Inizyniera dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedy spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z PZJ, projektem organizacji
Robdt opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawece lub przekazanymi na pi$émie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usuniete przez
Wykonawce, na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB
opracowanych przez Wykonawce, a takze w innych dokumentach kontraktowych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badari materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inizyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inzynierem. Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania sie do powyiszego warunku poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca, jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okreslié¢ zamierzony
sposéb wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposéb realizacji
Robét, moiliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robét
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej oraz ustaleniami inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

a. cze$¢ ogdlng opisujacy:

- organizacje , terminy i sposéb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,

- organizacje, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposdb zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespotéw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdinych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementéw Robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposaienie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b. cze$é szczegdtowaq opisujacy dla danego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzenn stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie

transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementédw Robét,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badani w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i
innych dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badani pokrywa Wykonaweca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
péiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych
badari kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badarn wykazg rozbieznos$¢ z raportami Wykonawcy, to Inzynier oprze sie albo na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z STWIORB, albo zleci sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badar przez niezalezne laboratorium, uzgodnione
pomiedzy Inzynierem a Wykonawca. W takim przypadku catkowite koszty tych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez strone, ktérej wyniki nie zostang potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polska Normg a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z t3 aprobata;

c. jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
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d. materiaty nie majgce istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz materiaty i
wyroby wytwarzane i stosowane wg zasad sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z
t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SSTWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badarn beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.

Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedy oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy naleizy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia oséb uprawnionych do dokonywania wpiséw w dzienniku budowy

- daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Kierownika Budowy i kierownikéw robét,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
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- dane dotyczace jakoéci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Decyzje 0séb uprawnionych do dokonywania wpiséw do dziennika budowy wpisane do Dziennika
Budowy Kierownik Budowy/robét podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

b. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bed3 gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
Robét winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

¢. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej takze nastepujgce dokumenty:
a. protokoty przekazania Terenu Budowy,

b. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c. protokoty odbioru Robét,

d. protokoty z narad i ustalen,

e. korespondencje na budowie.

f. Warunki techniczne, protokoly i inne pisma z wiascicielami i zarzadcami sieci i urzgdzen obcych

d. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedy przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéow budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
2yczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a. odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b. odbiorowi czesciowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Kierownik Budowy/robdt wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem In2yniera przez Wykonawce. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w
poréwnaniu z STWIORB oraz innymi ustaleniami InZyniera.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkéw lub czesci Robét, w
stanie nadajacym sie do uzytkowania. Odbioru czesciowego dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

a. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy, niezwlocznie
dokona Odbioru ostatecznego Robdt, nie podiniej jednak niz w terminie 28 dni od dnia
powiadomienia

Zamawiajgcego przez Wykonawce o zakoriczeniu Robdt. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualne] oraz zgodnosci wykonania Robdt z dokumentacjg projektowg i SSTWIORB. W przypadku
stwierdzenia wad wykonanych Robét, wskaze te wady w protokole ostatecznego Odbioru Robdt,
wraz z uzasadnieniem, a jezeli wady te mogg zostac usuniete wraz ze wskazaniem odpowiedniego
terminu usuniecia wad.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtlaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét
poprawkowych lub Robét uzupetniajacych komisja wskaze w protokole ostatecznego Odbioru Robét
zakres niewykonanych Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od odpowiedniej STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Umowy. Jednoczesnie komisja okresli w jakim stopniu zakres wykonanych Robdét
odbiega od wymogdw przyjetych w Dokumentacji Umowy. Analogicznie komisja bedzie postepowac
w przypadku stwierdzenia wad, ktére nie mogg zosta¢ usuniete.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje w protokole ostatecznego Odbioru Robdt trwatych wad,
ktére nie mogg zostaé usuniete, komisja zaproponuje dokonanie potraceri. W tym celu komisja, po
dokonaniu ostatecznego Odbioru Robdt, w porozumieniu z Wykonawcg i InZzynierem, okredli
(procentowo) stopier,, w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole ostatecznego Odbioru
Robét wptywaja na obnizenie warto$ci danego elementu Rob6t, wyszczegdinionego w Wykazie Cen.
Potracenie wynagrodzenia naleinego za dany element Robdt zostanie dokonane co najwyzej
proporcjonalnie do stwierdzonego stopnia, w jakim Roboty odbiegajg od wymogdw przyjetych dla
danego elementu Robdt w Dokumentacji Umowy.

b. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4, Dzienniki Budowy (oryginaly).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczeri laboratoryjnych, zgodnie z SSTWIORB i
ewentualnie PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i
ewentualnie PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw
zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORB i PZl.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

10. Potwierdzenie przez OPGK ztozenia dokumentéw niezbednych do opracowania mapy zasadniczej
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skutecznosci dziatania urzagdzeri podczyszczajacych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny Robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z
péZniejszymi zmianami.

10.2 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

10.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2 2007 r. Nr 19, poz. 115i).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M 01.01.01. Rozbidrka obiektéw inzynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych rozbidrka istniejacego obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w
Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbidrka
mostu istniejgcego .

W zakres robét wchodzi demontaz i rozbidrka:

- balustrad

- stalowej konstrukgcji ktadki tymczasowej

- konstrukcji istniejgcego obiektu

- umocnienia stozkéw i skarp pod obiektem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
"Wymagania ogdine" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt.
1.5.

2. Materiaty

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektéw odpowiada dozér Wykonawcy.
Rozbidrka mostu powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy
specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagar jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Zastosowany sprzgt powinien
by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanoc w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.4.

Wybdr miejsca sktadowania materiatdw z rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i
kosztéw skiadowania nalezg do Wykonawcy. Wybér srodkéw transportu zalezy od warunkéw
lokalnych. Transport elementéw stalowych na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Przed przystgpieniem do robdét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca
opracuje i uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z péiniejszymi
zmianami).

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program

Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty. Projekt
Technologii i Organizacji powinien zawierac Projekt Technologiczny Rozbidrki, zawierajacy:

— analize statyczno - wytrzymatosciowq konstrukcji dla poszczegdinych etapow jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

— analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbidrki, udowadniajgcy stateczno$¢ nie rozebranej
czesci

konstrukcji dla kazdego z etapow rozbidrki oraz statecznosé rozbieranych elementdéw w trakcie ich
przemieszczania,

—technologie robét rozbidrkowych, w tym sposéb roztaczenia stykow

— opracowanie pomostdéw roboczych, uchwytéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych
dla prowadzenia robdét, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

— technologie rozbidrek przy uzyciu rusztowan.

~ opracowanie sposobu odwozu elementéw

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robét,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeristwa ruchu na drodze,

— opracowanie harmonogramu ogdlnego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robdét rozbiérkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
szczegbtowej inwentaryzacji konstrukcji przewidzianej do rozbidrki oraz sporzgdzenia dokumentacji
inwentaryzacyjnej, w ktérej okreslony bedzie ciezar catej konstrukcji.

Przy pracach rozbidrkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogdlnie obowigzujace przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak:
latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robdt rozbidrkowych powinno sie
zabezpieczy¢ lub wytyczyé drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowac. Nalezy odtaczy¢ sieci
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wodociggowe, elektryczne, telefoniczne. (,Przektadke” urzadzen obcych wykonaé przed robotami
rozbidrkowymi).

5.3. Rozbidrka konstrukcji niosacej

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych ustroju niosgcego nalezy stosowaé rusztowania dla podparé
konstrukcji i rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem elementdw stalowych i zelbetowych na
teren potozony pod obiektami oraz podesty robocze.

Prefabrykowane elementy pomostu demontowaé¢ w catosci. Elementy pomostu demontowaé w
calosci lub sposobem wyburzenia mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy
zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.
W trakcie trwania robét rozbiérkowych nalezy zapewni¢ przepustowosci koryta rzeki na kazdym
etapie rozbiérki. Nie wolno dopusci¢ do spietrzenia wody w wyniku wpadniecia elementéw
konstrukcji do rzeki — gruz i inne elementy nalezy bezzwtocznie usuwac z koryta rzeki. Wszystkie
zdemontowane elementy stalowe nalezy przetransportowaé na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

Prace nalezy prowadzi¢ scisle z Projektem Technologicznym Wyburzen.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP a w szczegélnosci:

- zabezpieczyé teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonanych robét rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na:

- sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

- sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,

- sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem Robét oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzen,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

- sprawdzeniu prawidtowosci zasypania wykopow.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: 1 m3 {metr szescienny), 1m2 (metr kwadratowy) oraz 1 T (tona)
wyburzonego obiektu mostowego i elementéw wyposazenia.

8. Odbior Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzen

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji

- wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbidrkach poszczegéinych elementéw
wymienionych w p.5.3

- odwoz elementéw stalowych na miejsce wskazane przez Inwestora

- odwdz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostatych materiatéw pochodzacych z rozbidrek
- opfaty za sktadowanie,

- uporzadkowanie placu budowy,

- wykonanie zabezpieczen z ich pdzniejszg rozbidrka

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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M.01.01.02. Wytyczenie obiektu inzynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét dotyczacych
wytyczenia obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:
— wyznaczeniem osi obiektu,

— wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych obiektu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i podanymi w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania wykonania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektu mostowego konieczne s nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Robét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

teodolity,

tasmy stalowe

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkdw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuigcy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robét.
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5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu, z doktadnoscia do 0.5cm. Punkty te nalezy zaktadaé na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysckosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu osi podtuznej,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpdr (dot. obiektu mostowego),

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do wykonania obiektu,

Doktadno$¢ wyznaczenia osi podiuznej i osi podpdr £0,5 cm

Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do +0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych podano w pkt. 6.1. + 6.8.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest komplet wyznaczenia obiektu inzynierskiego o parametrach podanych w
Projekcie Architektoniczno-Budowlanym / Wykonawczym obiektu .

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

Odbiér Robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementdw z Dokumentacja
Projektows.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji

— prace pomiarowe,

— stabilizacje punktéw w terenie,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegétowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy w gruntach |-V kategorii i w gruncie stabilizowanym
M.11.01.02. Zasypanie wykopdw pod tawy fundamentowe

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamenty obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na
ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdét ziemnych zwigzanych z budowa obiektu mostowego, wraz z zabezpieczeniem
wykopéw przed naptywem wody lub jej usunieciem oraz zasypanie wykopéw pod tfawy
fundamentowe.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu. Zasypki
obejmujg zasypanie wykopdw.

Szczegbtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:

M.11.01.01 Wykopy w gruntach I-1V kategorii

M.11.01.02 Zasypanie wykopéw pod tawy fundamentowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
2 okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykop $redni — wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gleboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznos$ci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej
naptywajgcej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych.
Wskainik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.
Wilgotnoéé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt
ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosc objetosciowq pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dia ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyiej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w
STWIiORB D-M.00.00.00.
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2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do wykonania zasypek wykopdw. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Grunty i materiaty nieprzydatne do
budowy nasypdéw stanowig wfasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpaddw i zutylizowane.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezeR dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow
zostang przez Wvykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatow
o odpowiednich wtasciwosciach.

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznigty i bez
zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.
Zasypywanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie
spetnia wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.

Jako materiat dla wykonania nasypdw nalezy zastosowac nastepujgce kruszywa:

a) zwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111

b) piaski wg. PN-B-11113

Nalezy stosowac tylko kruszywa o nastepujacych wiasciwosciach:

— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci:

U 2 5 —dla warstw gornych,

U 2 3 —dla warstw dolnych,

— dobrej wodoprzepuszczalnosci , 0 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k1026x10-5 m/s.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 (C8/10).

Materialy do zabezpieczenia wykopdw powinny by¢é zgodne z projektem technologicznym
wykonanym przez Wykonawce i zaakceptowane przez InZyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moina wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWiIORB. W przypadku,
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Iniynier moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

Whijanie $cianki szczelnej, o ile ma zastosowanie, powinno odbywaé sie przy uiyciu sprzetu
mechanicznego (kafary, wibromtoty) zaakceptowanego przez Inzyniera. Wykonawca zastosuje sprzet
o parametrach o dziataniu nie powodujgcym nadmiernych drgan mogacych wyrzadzi¢ szkody osobom
trzecim. Wykonawca bedzie prowadzit monitoring stanu okolicznych zabudowan bedgcych w zasiegu
drgan powstatych w wyniku prowadzonych robot.

Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt. 4.
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Materiaty mogg byé przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiescié¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuigcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéia skarpy
odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw powinny
odbywaé sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.
Wyboru é$rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robdét.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystgpieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane Roboty.

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

— odwierty geologiczno-inzynierskie podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis
uwarstwien gruntéw, poziom wéd gruntowych i powierzchniowych,

-~ stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

Uwaga! Planujac i wyceniajgc roboty fundamentowe naleiy przewidzie¢ mozliwos¢ podniesienia sie

poziomu wdéd gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopdéw przed naptywem wody wykona

Wykonawca robét budowlanych. Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci

starych budowli, pali drewnianych lub innych przedmiotéw. Planujac i wyceniajac roboty

fundamentowe nalezy przewidzieé takg ewentualnos¢.

W przypadku posadowienia bezposredniego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpér, w celu
potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu
warstw ponizej spodu faw fundamentowych).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera oraz wilasciwego miejscowo konserwatora
zabytkdw i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do czasu ustalenia sposobu prowadzenia Robét

32



Budowa mostu wraz z budowa i przebudowa chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowy sieci
teletechnicznej w Piasecznie.
M.11.01.01,, M.11.01.02.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia, i instalacje lub sieci: wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne, teletechniczne lub inne), wéwczas roboty naleiy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z wiasciwymi
organami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami, instalacjami lub sieciami.

W przypadku natrafienia na niewypaty lub inne pozostatosci wojenne nalezy Roboty natychmiast
przerwad i zawiadomi¢ Inzyniera oraz Policje Paristwowa.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia
na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego
sposobu postepowania.

5.1.4. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robdét powinien przejagé od Iniyniera,
protokolarnie, punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z STWIORB D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéow statych nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy nalezy zdjgé¢ ziemie urodzajng zgodnie ze
wskazowkami Inzyniera (zdjecie ziemi urodzajnej, humusu nalezy wykonac i wyceni¢ wg STWiORB
D.01.02.02. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezgce ponizej podioze.

W przypadku przegiebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyz;ji.

Zatozenie monitoringu poziomu drgart mogacych mieé wptyw na stan zabudowan.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ dodatkowe otwory geologiczne w iloscii o
dtugosci zgodnej z Przedmiarem Robdt. Lokalizacja otwordw zgodnie z ,Instrukcja badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” cze$¢ 1 Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad — Warszawa 1998.

W trakcie prowadzenia wykopdw naleizy wykonywaé wyprzedzajgce przekopy kontroine do
gtebokosci minimum 30cm ponizej prac wykonywanych ciezkim sprzetem.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopdw poprzez odpompowanie wody
{powierzchniowe i wgtebne).

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntow
w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkéd na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wéd pochodzacych z
opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
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5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +52C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwoéci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

— w wymiarach w planie £10cm,

— dla rzednych dna £5cm.

5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m
i koparka do 4,0 m. Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wdéd gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd
gruntowych.

Skarpy wykopdw nalezy wykonywac o nachyleniu od 1:1.

W przypadku, gdy podane nachylenie nie zapewni stateczno$ci skarpy Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania zabezpieczenia wykopu lub zmiany nachylenia skarp wykopu. Zmiana nachylenia skarpy
wykopu lub zastosowanie umocnien wykopéw nie jest podstawg do roszczern finansowych i
terminowych.

5.4. Wykonanie wykopéw z pozostawionym zabezpieczeniem

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

— goérne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysokosc¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate podparcie przed opadnieciem w dét,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach dtuzszych niz
30m nalezy wykona¢ jedno wyscie na kazde 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleizy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, itp.). Po

wykonaniu zasypki

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Po

wykonaniu zasypki gérne krawedzie grodzic stalowych wystajace ponad teren nalezy usunad.

Wykonanie zabezpieczenia wg STWIORB M.11.07.01.

5.5. Wykonanie wykopdw wraz z czasowym zabezpieczeniem

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

— goérne krawedzie bali przysciennych lub grodzic stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 + 20 cm
ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
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— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiggu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyijscia; przy wykopach dtuiszych niz
30m nalezy wykona¢ jedno wyscie na kazde 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleizy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwiocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej

usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczeristwu pracy albo stwarza

mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja

Projektowa.

5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace
sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie moina pozwala¢ na gromadzenie sie
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzac¢ wode grawitacyjnie, rowniez w
czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usunac jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu.

Natychmiast po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.

5.7. Skladowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegltoé¢ podndia skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

5.8. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczern obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami
pkt 2, nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopdéw powinien by¢ zageszczony
nie mniej niz do wskaznika zageszczenia 1s20,95.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

—  przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,

W bezposrednim sgsiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub warstw odwadniajacych grunt powinien
by¢ zageszczany recznie.
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Zageszczenie gruntu w poblizu $cian przyczétkéw i filaréw obiektdw powinno byé dokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronnej.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien byé réwny lub wigkszy od wskaZnikowi zageszczenia okreslonemu w
niniejszej STWiORB.

Wilgotno$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej.
Wykopy wokét filaréw nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak aby zostato odtworzone uksztattowanie
terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy filaréw. Zageszczanie prowadzi¢ od
krawedzi ku $rodkowi obszaru zasypek. W przypadku filaréw zlokalizowanych w pasie rozdziaty
zasypki nalez ksztattowac zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie braniy drogowej.

5.9. Wykonywanie nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, ktére

okreélono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej szerokosci;

— grubo$é warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania;

— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Wskaznik zageszczenia gruntu ls , o ile Dokumentacja Projektowa nie wskazuje inaczej, nie powinien
by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla catej wysokosci nasypu w klinie odtamu
budowli,

1,02 - dla warstwy do gtebokosci 1,20m na catej jego szerokosci,

0,95 -dla warstw poniZej 1,20m na cate] jego szerokosci.

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okredlaé za
pomocy oznaczania wskainika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205.

Dopuszcza sie wykonywanie badan nosnosci (zageszczenia) za pomocg plyty dynamicznej zamiennie
do badan no$nosci za pomocy plyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikdw (kalibracji) nalezy odnies¢
sie do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia
i nodnodci gruntéw plyta dynamiczng”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta ptyty
dynamicznej lub wykonaé wtasng kalibracje.

Jeszeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Wilgotnoéé gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego

gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang

warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt

przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotnoéé optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé

wyznaczane laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—~ rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zageszczajgcego,
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— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przyleglymi fragmentami nasypdéw
drogowych.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng,
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ i zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Iniyniera, to moize on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwe]j warstwy,

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.

Wykonywanie nasypu nalezy przerwac¢ w czasie duzych opaddéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.10. Wymiana gruntu pod fundamentem

Wymiane gruntu pod fundamentem, jeéli ma zastosowanie, nalezy realizowa¢ w oparciu o rzedne

okreslone w Dokumentacji Projektowej.

— wymiane gruntu nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej
powierzchni;

— grubosé warstwy w stanie {uznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania;

— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

Wskainik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w Dokumentacii

Projektowe;j.

Pozostale warunki wykonywania wymiany gruntu jak w p. 5.9.

5.11. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczyé¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej
na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych dobranych do
warunkéw jakie wystepuja na przylegtym terenie

5.12, BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu Robét ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi

b) zapewnic nalezyte odwadnianie wykopu

¢} pozostawi¢ pas terenu co najmniej 3,0 m dla gruntéw przepuszczalnych oraz 5,0 dla gruntéw
nieprzepuszczalnych wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi pochodzacej z
wykopu

d) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy
wykopu

e) rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych

f) sprawdzi¢ po kaidej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypdw i
wykopow

Przy wykonywaniu Robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego

sposobu wykonania Robét, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

g) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia

h} robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokos$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-02205,
PN-B-06050.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny podlegaé
nastepujgce elementy:

— zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
— wymiary wykopoéw,

— zabezpieczenie wykopdw.

6.2. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego irédta. W badaniu nalezy

okresli¢:

~ skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnosc bierng, wg PN-B-04493,

— wskaZnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub alternatywnie badanie wskaZnika wodoprzepuszczalnosci
w warstwie nasypu po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaZnika zageszczenia 1s=1,0 wg
ISO/TS 17892-11; wymagany wspétczynnik filtracji k20,0093 cm/s

— wskaznik réznoziarnistosci.

kat tarcia wewnetrznego (¢) i spojnosc (cu)

6.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu;

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kaidej warstwy. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocene wynikow zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajac $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezgcej kontroli Robét ziemnych.

Do kontroli prawidtowego zageszczenia nasypdw z gruntéw niespoistych dopuszcza sie uzycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wynikdw mozna postuzy¢ sie normg PN-B-04452,

Do biezgcej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypéw mozna réwniez wykorzystaé ptyty
dynamiczne.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywane] warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkyg obmiaru Robét jest 1 m?* (metr szescienny) wykopu w gruntach -V kategorii i w gruncie
stabilizowanym.

llos¢ wykopanych mas ziemnych nalezy oblicza¢ nastepujaco. Jako podstawe wykopu nalezy przyjaé
wymiary fundamentu powiekszone o 1,0m z kazdej strony. Jako gtebokos¢ wykopu naleiy przyjac réznice
rzednych terenu i poziomu spodu chudego betonu.

Jednostka obmiarowa Robét jest 1 m? (metr szeécienny) zasypania wykopéw pod fundamenty gruntem
rodzimym.

8. Odbidr robét
Ogélne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych péiniejszy
dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisaé do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na pordwnaniu ich z Dokumentacja Projektowg oraz

stwierdzeniu ich zgodnosci z STWIORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan
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Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg$¢ naleiy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty ziemne do zgodno$ci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie wykopéw_w_gruntach |-V kategorii i w_gruncie stabilizowanym

uwzglednia:

— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie projektu odwodnienia wykopdw na czas prowadzenia robét.

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji

— koszt wykonania dodatkowych otwordéw geologicznych zgodnie z przedmiarem robét

— wykonanie przekopéw kontrolnych dla sprawdzenia wystepowania niezinwentaryzowanego
uzbrojenia terenu,

— projekt zabezpieczenia statecznosci skarp i odwodnienia,

— koszty i uzgodnienia zwigzane z zrzutem wody

— wykonanie umocnienia wykopdw wraz z rozparciem wraz z péZniejszym demontazem,

— monitoring drgani przy montazu tymczasowych $cianek szczelnych,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

— ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robét,

— ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu

— wywoz gruntu z wykopu przydatnego do ponownego wbudowania na tymczasowe sktadowisko
wraz z wszelkimi kosztami sktadowania,

— wywdz urobku, i ziemi urodzajnej nie przeznaczonych do ponownego wbudowania na odktad
wraz z wszelkimi kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie badan i pomiaréw.

— uszczelnienie dna wykopu (jeéli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentdw,

— koszty i uzgodnienia zwigzane ze zrzutem wody,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowe] wlicza sie zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

Cena jednostkowa zasypania wykopdéw pod tawy fundamentowe gruntem rodzimym uwzglednia:
— sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji

— dostarczenie gruntu z tymczasowego sktadowiska — jedli ma zastosowanie,
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wbudowanie i zageszczenie gruntu jako zasypanie wykopow fundamentowych,

wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikéw
zageszczenia,

koszty i uzgodnienia zwigzane ze zrzutem wody,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowe] wlicza sie zabezpieczenie urzgdzen obcych, itp.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspd6lne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostdw, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.03.00 PALE FUNDAMENTOWE

M.11.03.02 Pale wiercone, wykonywane w technologii ciSnieniowego betonowania ciaglego - pale
formowane swidrem cigglym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali CFA, ktdére zostang wykonane w
ramach budowy obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciagu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdtzwigzanych z wykonaniem pali CFA.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA - (Continous Flight Auger) pale wykonywane metodg ,$widra ciggtego", polegajaca na
wykonaniu wiercenia otworu pod pal $widrem ciggtym, wyjecie $widra i urobku z jednoczesnym
betonowaniem pod ci$nieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton.

SSTWIORB dotyczy:

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- wykonania pali do prébnych obciazen,

- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,
- sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoséz Dokumentacja
Projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektoweji projektu
technicznego palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, wartosciparametréw geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagltebienie pali, niezbedngnosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznychz podanymi w
projekcie {(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe iwymiary pali - w
uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

W przypadku gdy dla danej podpory nie ma wykazanych badan podtoza gruntowego, powinno by¢
takie badanie wykonane celem stwierdzenia zgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowych z
zatozeniami projektowymi.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworuw gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kiody drewna, itp.).
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne zodpowiednimi
normami podanymi w punkcie 10 niniejszego opracowania oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych
robot. Dostarczane materiatymusza mieé niezbedne atesty, a Zrédta dostawy tych materiatéw musza
by¢ dokumentowane.

Wykonawca przekaze niezbedne atesty Inzynierowi przed wykonaniem rohot.

2.2. Beton

Witasciwy skiad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”,zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgcewymagania:

- by¢ odporna na segregacje,

- wykazywac wysoka plastycznos¢ i zdolnosé do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji S4

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala niedoszio do
oddzielania sktadnikéw.

Beton w palach znajdujacych sie w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie
wody i kry powinien mieé¢ wytrzymato$é okreslong klasa nie mniejszg niz C25/30.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg (PN-EN 206: 2014-04) o ile klasa ta nie zostata podana w
Dokumentacji Projektowe;.

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spetnia¢ wymagania STWiORB(M-13.01.00 ).
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow cementoéw, zgodnie z (PN-EN 1536:)pod warunkiem
uzyskania przez Wykonawce zgody Inzyniera, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Kruszywo grube. Jako kruszywo grube zaleca sie stosowanie kruszywa okraglego (zwirowego),
spetniajgcego wymagania:

a) uziarnienie kruszywa,badane wg (PN-EN 933-1: 2012) kategoria nie nizsza niz,

dlaD/d<2lubD<11,2mm GC 85/20
dlaD/d>2iD>11,2 mm GC 90/15
b) tolerancja uziarnienia, wg (PN-EN 933-1: 2012)
dlaD/d<4 GT 15
D/d24 GT 17,5

c) zgorzel stoneczna, badana wg (PN-EN 1367-3: 2002), badanie na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria: SBia

d) gestosc¢ nasypowa, badana wg (PN-EN 1097-3: 2000): deklarowana przez producenta

e) sktad chemiczny uproszczony, uproszczony opis petrograficzny wg (PN-EN 932-3: 1999):
deklarowany przez producenta

f) zawarto$¢ chlorkéw, badana wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013): wartos¢ nie wyzsza niz w %: 0,02

g) zawartos¢ pytéw mineralnych, badana wg (PN-EN 933-1: 2012) nie powinna by¢ wieksza niz 1%
(kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010) fy5):,
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h) nasigkliwo$¢ badana wg (PN-EN 1097-6: 2013-11), nie powinna by¢ wieksza niz 1,7%,

i) mrozoodporno$é wg metody bezposredniej, wg (PN-EN 1367-1: 2007) , nie powinna by¢ wieksza
niz 1% (kategoria F, wg (PN-EN 12620+A1: 2010))

j) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg (PN-EN 933-4: 2008) nie powinna by¢ wieksza niz 20%
(kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010) Sl,0),

k) zawarto$é siarczandéw rozpuszczalnych w kwasienie powinna by¢ wyisza niz 0,2% (kategoria wg
(PN-EN 1744-1+A1: 2013) ASo2),

1) zawarto$¢ siarki catkowitej (PN-EN 1744-1+A1: 2013) nie wigcej niz 1%

m) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg (PN-EN 12620+A1: 2010)nie powinna by¢ wyisza niz 0,25%,

n) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013) nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

o) zawartos$¢ lekkich zanieczyszczeri organicznych wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013) dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszone] jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

p) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Kruszywo drobne.lako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym
niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

a) uziarnienie kruszywa, badane wg(PN-EN 933-1: 2012) kategoria nie ni2sza niz: Gr 85

b) tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego: zgodnie z tablicg C.1 w
normie (PN-EN 12620+A1: 2010)

¢) gesto$é nasypowa, badanie wg (PN-EN 1097-6: 2013-11): deklarowana przez producenta

d) zawarto$é okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg (PN-EN 933-1: 2012)
nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010)fays),

e) zawarto$é siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie nie powinna by¢ wyisza niz 0,2% (kategoria
wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013): ASq),

f) zawartos¢ siarki catkowitej (PN-EN 1744-1+A1; 2013) nie wiecej niz 1%

g) zawartosé zanieczyszczen organicznych wg PN-EN (PN-EN 1744-1+A1: 2013) nie powodujgca
barwy ciemniejszej od wzorcowej,

h) zawarto$é lekkich zanieczyszczen organicznych wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013) dla betondw, dla
ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
0,25%,

i) nie dopuszcza sie grudek gliny.

Woda zarobowa zastosowana w betonie pala powinna spetnia¢ wymagania STWiORB(M-13.01.00 ).

2.2.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB(M-13.01.00 ) z
zastrzezeniami:

- ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m3 dla betonu uktadanego na sucho i 375
kg/m3 dla betonu uktadanego pod woda,

- konsystencje mieszanki betonowe] nalezy dostosowac¢ do metody jej uktadania. Pomiar
spadku konsystencji mieszanki betonowe] w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a
takie jej urabialno$¢ nalezy ustalié empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty
betonowej. Orientacyjna warto$¢ opadu stozka dla betonu pompowanego wynosi H 2 160 mm,
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- w celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréw
wytrzymatosciowych betonu zaleca sie stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

- wskaznik wodno-cementowy w/c <0,6,

- iloé¢ srodkow plastyfikujgcych i opdiniajgcych wigzanie nalezy tak dobra¢, aby poczgtek czasu
wigzania cementu rozpoczat sie po wbudowaniu mieszanki w otwér,

- wodoszczelnosé betonu W8,

nasigkliwos¢ < 9%,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 2%,

jezeli Dokumentacja Projektowa ani STWiIORB nie podajg inaczej, nie wymaga sie badania
mrozoodpornosci,

|

- nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone przed agresywnoscig gruntu i/lub wody gruntowej,
np. dobierajac sktad mieszanki.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac koszy z pretéw zbrojeniowych klasy A — IlIN (prety gtéowne) i A — |
(pozostate).Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i STWIORB. Zaleca sie
zbrojenie pala na giebokos¢ uzasadniong wzgledami wytrzymato$ciowymi.Nie nalezy bez
uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET.

Sprzet uizywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajaca
wkrecenie swidra i podawanie betonu pod ciSnieniem,powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracjiparametréw wiercenia (opory wkrecania $widra,
predkos¢ obrotowa i liniowa $widra) iformowania pala (wydatek betonu, predkos¢ podciggania
$widra).Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugos$ciokreslonej
w Dokumentacji Projektowej.Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci
zapewniajacej cigglosébetonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umotzliwiajagcymi przewodztadunkow
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materialty na budowe dostarczone bedatransportem

samochodowym. Zatadunek, przewdz, wytadunek i sktadowanie materiatéw do palipowinny odbywa¢
sie tak, aby zachowa¢ ich parametry techniczne.Wykonawcazapewni makroniwelacjeterenu i jego
utwardzenie w stopniuumozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robét specjalistycznych oraz
mozliwo$coczyszczenia pojazddéw z btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drég publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacja wykonane mogg by¢ tylko przezWykonawce
posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiedniedo$wiadczenie w
prowadzeniu tego typu robdt. Wykonawca opracujei przediozy do zaakceptowania przez Iniyniera
projekt technologii i organizacji oraz PZ) dlarobdt palowych.
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Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie $widra palownicy nad wytyczona osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokos¢ projektowa,

- betonowania pala z réwnoczesnym formowaniem gwintu,

- odstoniecie Swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonowa,

- skucie glowic do rzednej projektowe;j.

Ukoniczony pal powinien mie¢ ksztatt gwintowanego walca betonowego o $rednicy co najmniej
réwnej nominalnym S$rednicg pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala
betonowego ojednolitej jakosci, bez przerw i niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowa¢ plac budowy i wytyczyé osie
palifundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjniei
oznaczone na gruncie w sposdb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowychnalezy
wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa sie Swidrem $limakowym, w ktdrego centralnej czesciznajduje sie przewdd
umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przedrozpoczeciem wkrecania $widra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala.Wiercenie powinno sie odbywac w sposéb
ciggty bez wyciggania $widra.Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra i
ponowne jegowkrecenie, to wymagana glebokos$¢ wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej 0,5
m, a faktten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.Podczas wiercenia posuw i predkosé
obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowaédo warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowac
wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki
sposdb, aby nie powodowaduszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.3. Betonowanie pala.

Mieszanke betonowa nalezy podawac¢ pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurgrdzeniowa
$widra. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ pompyprzystosowane do podawania
betonu na wysoko$¢ odpowiadajacg poziomowi przewodu nagdrze swidra, po jego wyciagnieciu z
gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaésie wg instrukcji opracowanej dla danego
urzadzenia. Mieszanka musi by¢ podawana do pala zodpowiednim wydatkiem, do ktérego
dostosowana jest predkos¢ wykrecania swidra tak, abypowstat ciggly, monolityczny pal o
nominalnym przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykonac¢ zpewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie;
zabieg stuzy przygotowaniu trzonu do wecisniecia zbrojenia.Rzeczywista srednica pala nie moze by¢
mniejsza od $rednicy nominalnej $widra.

Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej dopompy. Pobiera
sie co najmniej 6 szt. probek z kazdego dnia formowania pali. W przypadku dostawy mieszanki
betonowej z wytwdrni ojakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczhy
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probek o potowe.Prébki nalezy przygotowywaé, przechowywac i badac zgodnie z (PN-EN 206: 2014-
04).

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra, nalezy wykona¢
makroskopowa ocene rodzaju gruntu zalegajgcego w podtoiu i porownywac je z warunkami
gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w swiezgmieszanke
betonowa przy uiyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
diwigowego. W przypadku diugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje siewspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wkilada¢ centrycznie ipionowo. Pograzanie nalezy
zakoriczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:

e €10 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
e £ 10 cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

i £0,02 m/m - odchylenie katowe pali,

e £0,1 x D ($rednica pala) — odchylenie potozenia w planie powiekszen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$¢ z odpowiednimpunktem

niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych

urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byéwykopane recznie.

Kontroli podlegajg:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robét palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

- zgodno$¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w
ProjekcieTechnologicznym,

- tolerancje wymiardw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robdt rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonaniapali i

umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podioza gruntowego
Sprawdzenie podfoza gruntowego polega na ogdlnym pordwnaniu rzeczywistychwarunkéw
gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w DokumentacjiProjektowe;j.
Wykonuje sie je przez obserwacje oporu wierceniaoraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci
warstw gruntu wycigganego na Swidrze.
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Nalezy wykonywaé makroskopowg ocene rodzaju gruntdw zalegajacych w podioiu gruntowym.
Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra.

6.3. Kontrola materiatéw

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okredlonych w pkt.2 niniejszej
SSTWIORB.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na Zyczenie Zlecajacego sporzadza a InzynierKontraktu
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanejprzez
Wykonawce instrukeji technologicznej w zakresie zgodnym z (PN-EN 1536: 2010) iuzgodnionej z
Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu zagtebienia $widra wgrunt, ilodci i
ciénienia mieszanki betonowej wtfaczanej do otworu oraz predkosci wykrecania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia iwspdtosiowosé usytuowania w
trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosici z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanychrobét 2z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng. Potozenie gtowicy pala iosi zbrojenia
pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa iniwelatorem.

Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciagloci trzonu pala nalezy przeprowadzi¢ analize metryk wykonanych
pali, uzyskang z automatycznego rejestratora zamontowanego na palownicy. Na podstawie
wykreséw: wydatku betonu, glebokosci pograzania $widra, $rednicy wykonywanego pala nalezy
okresli¢ czy pal jest ciggly. Przedstawiona metoda nie powinna byé stosowana w gruntach
organicznych, niespoistych miekkoplastycznych

6.5. Metryka pali
Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
- date i czas wykonania pala,
- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,
- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.
Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:
METRYKA PALI CFA

Metoda: CFA {wykonanego w technologii pali wierconych)

BUOWaA: . o i s s Data:

Numer pala

1. Srednica pala {mm)
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2. Dtugosé pala (m)

3. Zrédto betonu

4, Klasa betonu

5. Poczatek betonow. {godz.)

6. Koniec betonow.(godz.)

7. Typ i dtugos¢ zbrojenia (m)

8. Uwagi m.in. o gruntach

9. Nr wydruku komputerowego

10. Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciggtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badaniapolegajgce na
rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniemspecjalnego mtotka w
gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badar wyznacza Inzynier w ilosci 20% facznej liczby
pali.Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaczadnych prac do czasu otrzymania
rezultatéw badan.

6.7. Badania no$nosci pali

Liczba prébnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane s3 zgodnie z(PN-B-02482:
1983).Badania nosnosci pali powinny by¢ wykonane na podstawie Projektu prébnychobcigzen, ktéry
stanowi integralng czes¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie palewybrane do badania
nosnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST (D-M-00.00.00), pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiaru jest 1 sztuka pala okreslone] srednicy i dtugosci. Do dtugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Roboty objete niniejszg SSTWiORB podlegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badaniaopisane powyiej
daty wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. Wprzypadku
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stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usunigcia, lecz nie zagrazajacychbezpieczeristwu budowli
w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowoprzyja¢ pal na podstawie
pozytywnej decyzji Inzyniera i Projektanta.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikdéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogéw niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkdw gruntowych,

-czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiory czesciowe dokonywane s3 w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosciwykonywanych pali.

8.3. Odbiory koricowe.

Dla odbioru koricowego wymagane sg:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki prébnych obcigzen zgodnie z(PN-B-02482: 1983),
- wyniki innych badan zarzagdzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi ryczatt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
D-M-00.00.00, Wymagania ogdine.

M-13.01.00, Beton konstrukcyjny.
PN-B-02482: 1983, Fundamenty budowlane -- Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1097-6: 2013-11, Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 12620+A1: 2010, Kruszywa do betonu.

PN-EN 1367-1: 2007, Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesé1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1536: 2010, Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Pale wiercone.
PN-EN 1744-1+A1: 2013, Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 206: 2014-04, Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 933-1: 2012, Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4: 2008, Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaftu
ziarn — Wskaznik ksztaftu.
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M.11.03.06 Prébne obcigzenie pala o ztozonej sile nacisku

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (SSTWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace prébnego obcigzenia pali
CFA ktére zostang wykonane w ramach budowy obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu
pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu probnego obcigzenia
pali wskazanych przez inzyniera na kazdym z obiektow realizacji zgodnej z punktem 1.1.

Zakres robét obejmuje:

- wykonanie projektu prébnego obcigzenia pala (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub
ST)

- dostarczenie urzadzen,, materialéw i sprzetu do wykonania prébnego obcigzenia,

- wykonanie prébnego obcigzenia statycznego (pionowego i bocznego) pala,

- obstuge urzadzer, pomiarowych w takcie prowadzenia obcigzenia.

Dokumentacja badar oraz analiza i opracowanie wynikéw wykonywane sa na koszt Wykonawcy
przez jednostke badawczg niezalezng od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez
Wykonawce do dokumentacji badar, analizy i opracowania wynikéw podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi i europejskimi
normami i SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.4.1. Balast - obcigzenie state zastosowane do prébnego obcigzenia pala,

1.4.2. Pal prébny - kaidy pal poddany prébnemu obcigzeniu,

1.4.3. Pal wstepny — pal wykonywany dodatkowo, przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych.
1.4.4. Qmax — maksymalne obcigzenie wciskajgce pal uzyskane w prébnym obcigzeniu, kN.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne", pkt 1.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SSTWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine", pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

a) Stal ksztattowa na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z norma
PN-5-10052:1982

b) Materiat balastowy - np. skrzynie wypetnione piaskiem

¢) Materiaty do wykonania pali wg SSTWIORB M. 11.03.02.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii prébnego obcigzenia, przyjetej w projekcie
probnego obcigienia i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca sig, aby obcigZenie pata prdbnego byto wykonane za pomoca sitownikéw hydraulicznych,
o nos$nosci okreslonej w projekcie prébnego obcigZenia. Sprzet obcigzajacy powinien umoiliwiaé
zwiekszanie lub zmniejszanie obcigzenia w tagodny sposéb, lub tez jego utrzymywanie na statym
poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci. W przypadku zastosowania kilku podnosnikéw powinny
by¢ one podtaczone do jednej pompy. Podnosnik, pompa, przewody, rury i inne urzagdzenia pracujace
pod ci$nieniem hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia
cis$nienia o wartosci 1,5 razy wyiszej od ci$nienia wystepujgcego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢é mierzone za pomoca czujnikdow zegarowych, zapewniajacych
otrzymanie wynikéw z doktadnoscig do 0,01 mm. Wielkos¢ przyktadanego obcigzenia prébnego
powinna by¢ mierzona za pomocg sprzetu zapewniajacego doktadnosé réwna 1% maksymalnego
projektowanego prébnego obcigzenia (Qmax).

Urzadzenia pomiarowe powinny mieé waine atesty.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne",
pkt 4.

Zastosowane materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportus

5. Wykonanie robét

5.1. Ogédlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne, pkt 5.
Wykonawca przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
prébnego obcigzenia pala.

Prébne obcigzenie powinno byé przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1997-1 Czes¢ 1.

5.2. Projekt prébnego obciazenia pala

Projekt prébnego obciazenia winien zawierac:

- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- wartosci maksymalnych obcigZern obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obcigzen prébnych zgodnie z PN-EN 1997-1 Czeéc¢ 1,

- konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali i sposéb jej

zakotwienia uwzgledniajgcy warunki geotechniczne,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie (stupie)

- okreélenie pala przeznaczonego do prébnego obcigzenia i ewentualnych pali kotwigcych,

- obliczenie wielkosci osiadan od zatozone;j sity,

- sposéb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

W przypadku, gdy obcigzenie prébne poprzedza rozpoczecie robdt palowych, projekt powinien
zawiera¢ rowniez wykaz i sytuacje pali wstepnych. Ewentualno$¢ zastosowania pali wstepnych
okresla projekt prébnego obcigzenia. Gdy prébne obcigzenie wykonywane jest w trakcie robot
palowych pale do prébnych obcigzen powinny by¢ wyznaczone przez Inzyniera.
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5.3. Wykonanie pali wstepnych

Jezeli projekt probnego obcigzenia pala przewiduje wykonanie prébnego obcigzenia pala przy uzyciu
pali wstepnych, powinny by¢ one wykonane w taki sam sposdb, jak pale fundamentowe, przy uzyciu
tego samego sprzetu i materiatéw, zgodnie z ST M-11.03.02. Z kazdego pala wstepnego nalezy pobraé
4 prébki betonu. Jezeli przewiduje sie¢ wykonanie gtowicy, badZ zwienczenia pala, dla celow
zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie
tych elementéw réwniez naleizy pobra¢ 4 prébki. Prébki nalezy badac zgodnie z ST M-13.01.00, a
beton powinien spetnia¢ wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.

5.4. Prébne obcigzenie pali

Prébne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Wykonawcy IBDIM
lub inna kompetentna i doswiadczona jednostka naukowo-badawczg na podstawie PN-EN1997-1
Czesc 1., zaakceptowana przez Inzyniera.

Prébnemu obcigzeniu nalezy podda¢ pal w miejscu o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.
Badanie no$nosci pali nalezy wykonaé w ilosci 1 szt. pod kazdy fundament podpory i filara obiektu.
Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 28 dni od ich
wykonania, lub po uzyskaniu przez beton pala wytrzymatosci gwarantowanej .

5.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstepne
Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonywac zgodnie z projektem
prébnego obcigzenia.

5.5.1. Przygotowanie gtowicy pala do wykonania prébnego obcigzenia

Gtowica pala poddanego prébnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej gérna
powierzchnia byta ptaska, prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby moina byto przytozyé
urzadzenie obcigzajgce oraz urzadzenia pomiarowe. Gtowica powinna by¢ odpowiednio zazbrojona,
tak aby nie nastgpito jej uszkodzenie pod wptywem przytozonego obcigzenia.

Jeieli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikow pomiarowych na gtowicy pala, powinna
by¢ ona skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luinych
fragmentdéw betonu i powinna by¢ tatwo dostepna dla wszelkich czynnosci zwigzanych z wykonaniem
badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wiericzacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany
centrycznie w stosunku do osi pala; potaczenie pala ze zwieniczeniem powinno mieé¢ wytrzymaltosé
odpowiadajacg wytrzymatosci pala. Pod i wokot zwiericzenia powinna byé zachowana odpowiednia
przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obcigzenie
nie przenosito poprzez zwienczenie na grunt.

5.5.2. Warunki wykonania prébnego obcigzenia

Prébne obcigzenie moze by¢ wykonane przy uiyciu balastu, pali wyciaganych (kotwigcych) lub
specjalnie skonstruowanych zakotwie. Obcigzenie balastem nie powinno by¢ stosowane w
przypadku pali ukosnych.

W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykonaé prowizoryczne fundamenty oraz
specjalne konstrukcje podpierajace w taki sposéb, aby nie powstaly zadne nieréwnomierne
osiadania, zginanie czy ugiecia ktére mogtyby wplynaé na bezpieczenstwo robét lub na skutecznoscé
catej operacji. Skrzynia z materiatem balastowym powinna by¢ przewigzana lub w inny sposéb
zabezpieczona przed utratg statecznosci spowodowang ugieciem konstrukcji podpierajacych fub
innymi czynnikami. Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukeji podpierajgcej w taki sposob, aby
o$ obcigzenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.
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Odlegtos¢ miedzy osig pala, a osig prowizorycznego fundamentu konstrukcji podpierajacej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5 m.

W przypadku stosowania do wykonania prébnego obcigzenia pali wycigganych (kotwiacych) lub
kotew gruntowych, powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposéb, aby przenosity przytoione
obcigzenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformaciji, ktére mogtyby wptywaé negatywnie na
bezpieczenstwo robot.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej réwng
1/10 dtugosci pala kotwigcego i nie niniejszg niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktérej opieraja sie czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposdb, aby
przemieszczenia gruntu nie spowodowato przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wplyw na
doktadnosé badania. Odlegtos¢ podpdr belki od osi pala obcigzanego powinna wynosié co najmniej
3,0m.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzadzeh obcigzajacych i urzadzenn pomiarowych, miejsce prébnego
obcigzenia nie powinno byé¢ narazone na wplyw wstrzagséw pochodzacych od ruchu pojazdow i
maszyn pracujacych w poblizu.

5.6. Dokumentacja badarn no$noéci pali w terenie

Dokumentacja badarn nosnosci pali winna zawieraé:

a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pala prébnie obcigzanego oraz
naniesiong siatka badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

c) dziennik wykonywanych pali w gruncie z metrykami pali,

d) zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne glowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen prébnych, ewentualnie rzedne zaczepienia sily poziomej i wskazanie
czujnikéw (poczatkowa),

e) protokét prébnego obciazenia pala z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajacy godzine
rozpoczecia i zakoriczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

f) dziennik osiadania pala,

g) wykres zaleznosci osiadania pala od wielkosci obcigzenia.

5.7. Prébne obcigzenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) Fc;d, przy czym stopni tych nie powinno
by¢ mniej niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowaé¢ do uzyskania wartosci sity Qmax, podanej w
projekcie prébnego obcigzenia.

Odczyty osiadani notowaé co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h,
wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuisze niz 10 min. Przed
kazdym powigkszeniem obciazenia nalezy zaczekaé az do zakoriczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakoniczenie osiadar mozna przyja¢ umownie w chwili gdy sredni przyrost osiadania w
dwdch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm.

Jezeli w trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia pala zniszczeniu ulegta gtowica pala, nalezy jg
rozkué i odtworzyc.

5.8. Wykorzystanie pali prébnie obcigzonych

Pale prébnie obcigione i kotwigce moga byé wykorzystane do przenoszenia obcigzen w
nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane
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- 100% jezeli przy probnym obcigzeniu naprezenia w jego materiale nie przekroczyly 60% naprezen
niszczacych,

- jako nienosne nalezy uznawad pale gdy ww. naprezenia przekraczaja 60% naprezen niszczacych,

b) pale kotwiace

- 100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,

- 80% - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.9. Analiza wynikéw
Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokonac analizy wynikdw i oceni¢ przydatnosc i jakosé
wykonywanych pali.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine", pkt 6.
Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatéw,

- jakosci uzytego sprzetu do wywofania sit,

- jakosci sprzetu pomiarowego,

- prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigienia,

- prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) pala wciskanego i/lub obcigzonego sitg boczng poddanego
prébnemu obcigzeniu statycznemu .

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot zostaty podane w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkt 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami SSTWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SSTWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi ryczatt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-83B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdéw na palach.
2. PN-82/5-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

3. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogdline.
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10.2. Inne dokumenty
1. ,Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych
(nowelizacja). Wersja ankietowa" - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1991 r.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01 Zbrojenie betonu stala klasy A-llIN

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowg obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektu
inzynierskiego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci Robét i materiatow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40mm.

Prety stalowe sztywne — ksztattowniki petnigce funkcje zbrojenia betonu

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robd6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano
w STWIORB D-M.00.00.00.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy
A-1lIN gatunku RB500W spetniajgcg wymagania wg PN-ISO 6935-2:1998 i PN-ISO 6935-2/Ak:1998 lub
BSt5005-Q.T.B wg Aprobaty technicznej.
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2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998;

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyiej;

c) date badania;

d) mase partii materiatu do badan;

e) wyniki badan.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez deklaracji zgodnosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktoéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;.

2.1.3. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem,
powinna by¢ chroniona przed wptywem warukédw atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i
zanieczyszczeniami.

2.1.4. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddaé kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Z kazdej
partii nalezy pobra¢c po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moie by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wdwczas, jesli na probkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od
stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadanej - stal badana moze byé uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

2.2, Drut montazowy
Do montaiu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowac do érednicy pretéw giéwnych w ztaczu.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

2.4, Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretdw zbrojeniowych moina stosowa¢ elektrody rutylowe srednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajace wymaganiom normy PN-M-69433,

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie
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rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i bfota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryty tuszczaca sie rdzg i zabtocona, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tei przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Motliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecia przeprowadza sie przy uizyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniei cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegdinych
gatunkéw stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zginac w strefie
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zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢é odgiecia pretéw o s$rednicy d <
12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane
W pn-91/s-10042. Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage, przy odgieé pretéw, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne s3 tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montati zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcje moina wbudowa¢ stal pokryta co najwyiej nalotem nie
tuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:

minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentdw i podpér masywnych,
0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér,

0,03m - dla zbrojenia gtownego diwigardw,

— 0,025m - dla strzemion dZwigardw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-5-10042.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw bezposrednio po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Nalezy uzywa¢ podkiadek zdolnych do przeniesienia ciezaru zbrojenia o nasigkliwosci wiekszej od
nasigkliwo$ci betonu zbrojonego elementu.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. taczenie pretéw za pomocy spawania

Stale klasy A-llIN s spawalne przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy taczeniu pretéw za pomoca spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potaczen:

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

Wymiary spoin i no$nosci potgczen spawanych naley przyjmowaé wg p. 12.7 normy PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalina odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosié 10d.

Do zgrzewania i spawania pretdw mogga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. taczenie pretéw na zaktad bez spawania
Zaleca sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw
z odgieciami oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadow w potaczeniach
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zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretéow w przekroju oraz ich wymaganej
dtugosci kotwienia wg normy PN-5-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju moina tgczyé na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w s$wietle pretéow tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d.

5.3.2.3. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
obliczaé¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej,
przyjmuje sie:

- dla pretoéw gtadkich $ciskanych — 30 d

- dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d

- dla pretow gtadkich rozcigganych —-50d

- dla pretow zebrowanych rozcigganych-40d

Minimalne diugosci kotwienia pretéw kl. A-llIN przed hakami i odgieciami, o ile na rysunkach nie
wskazano inaczej, przyjmuje sie:

- dla pretdw sciskanych ze stali kl. A-{lIN - 20 d

- dla pretdw rozcigganych ze stali kl. A-lIliIN-25d

5.3.2.4 Skrzyiowania pretéw

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa sie do taczenia pretéw o srednicy do 12mm,
przy $rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robo6t

Ogélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnodci z
Dokumentacja Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dia robét zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie znormg PN-H-93215 nalezy
sprawdzic:

— zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni pretow

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw

A takie, dla partii stali (poszczegélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustroj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek,Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m)

— granicy plastycznosci Re (MPa)
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— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)

— wydtuienia AS (%)

— zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy moina odestac partie stali

z budowy.

Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

— zgodnosc¢ gatunkow stali, srednic, prostosé pretéw

— zgodnosc ksztattow i wymiaréw z dokumentacjg techniczna

— ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretéw

— czystosc¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych)

— poprawnos$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koricowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z

pkt. 8.3.5.T.

Jakos$é pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano

ponizej.

Usytuowanie pretéw:

— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

— odstep od czota elementu lub konstrukgji: £ 10mm;

dtugosé¢ preta miedzy odgieciami: £ 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 20% ogdélnej ich liczby na
tym precie.

7. Obmiar Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna
teoretyczng dtugos¢ pretdow poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowa kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek i stojakéw
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;j.

8. Odbioér robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
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8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjq Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB oraz poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg i STWiIORB,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Roboét
Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu potwierdzajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koricowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakoficzenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- - zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem gatunkdw stali,
$rednic i ksztattow pretéw

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia,

- rozstawu pretow,

- prawidtowosci wykonania odgieé, ztacz i dtugosci zakotwien pretdw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wykonanie pomostéw roboczych dla montazu zbrojenia — jesli ma zastosowanie,

— koszt dowozu i montazu elementéw w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,
— wykonanie badan kontrolnych,

— oczyszczenie, ciecie, odgiecie pretow,

— faczenie pretéw,
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— podparcie, uzycie elementdow dystansowych i elementéw utrzymujacych otuline pretow,
— montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przektadek dystansujacych w celu otrzymania wymaganej
otuliny,

— oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,
— oczyszczenie deskowan i terenu Robét.

Koszty wykonania niezbednej dokumentacji technologicznej i roboczej dla prawidtowego
rozmieszczenia zbrojenia, wykonanie szczegétowych rysunkéw zbrojeniowych dla elementéw
powtarzalnych, zmiany w sposobie taczenia pretéw ponosi Wykonawca Robdt, powinny by¢
uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwigzane

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak/Ap1l Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

PN-EN 10002-1 + AC1  Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych

niskostopowych o podwyiszonej wytrzymatosci.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYINY

M.13.01.01. Beton fundamentdéw w deskowaniu.

M.13.01.02. Beton ustroju niosgcego w elementach o grubosci 60 cm.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
projektowanego oraz robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego dla
obiektu nad Kanatem Piaseczynriskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie
roboét zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowar i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz podanymi
ponizej.

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego idrobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek idodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Beton architektoniczny — jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w
ktérej okreélone s3 wymagania odnosnie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wptywa
on na wizualny charakter obiektu.

Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie statym i ktdry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3,

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wiasny uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie
bedacg wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie réwniei: beton produkowany
przez wykonawce poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawce.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiasciwosciach.
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Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny byé uiyte, sg podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skfadzie.

Beton samozageszczalny — mieszanka betonowa zdolna do szczelnego wypetnienia deskowania,
otulenia zbrojenia i zageszczenia sie pod wtasnym ciezarem, bez uzycia wibratoréw.

Rodzina betondw - grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleino$¢
pomiedzy odpowiednimi whasciwosciami.

Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg
podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkdéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajagce — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zaréb - iloé¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$é
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

tadunek - ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb iub wiecej
zarobéw.,

Dostawa ~ proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w
betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

Probka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowe;j, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie
z jednej lub wiecej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

Porcja — ilos¢ mieszanki betonowe] pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia
do pobierania prébek.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub
uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozrdinia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie
obojetne (typ I) i posiadajace wtasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typ Il).
Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uiytego w obiekcie
budowlanym.

Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m?.

Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy
itwardniejgcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymatosc i trwatosc takze pod woda.

Catkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na
jego powierzchni a takie woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
réwniez woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica miedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej.

67



Budowa mostu wraz z budowa i przebudowa chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowa sieci
teletechnicznej w Piasecznie.
M.13.01.01., M.13.01.02.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kidrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe.

Stopieri mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania
i odmrazania prébek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczcbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng
wytrzymatos$é charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fa,ey W N/mm? (MPa), druga
liczba - minimalng wytrzymatosé¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fecube
w N/mm? (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma
projektowg dla obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy
betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

PN-E;-Eggzgc\;:lfgss BETON wg PN-5-10042:1991 (Rs°)

B10 B15 B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B4s | BSO B60
BETON wg PN-EN 206-1 (Fokey/fecuse)

c8/10 | c12/15 |c16/20 ] c20/25 | cas/30 | c30/37| c3s/as | cao/so | cso/60

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze sie znaleié
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materialowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementdw nie wyszczegdlnionych w Dokumentacji Projektowej nalezy przyjgé za normg PN-EN
206-1 nastepujgce klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy | Opis Srodowiska
1. Brak zagrozenia agresjq Srodowiska Do n,IEZbrOJ e e ||:1nych
A ; X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
lub zagrozenia korozjg
bardzo suche.

XC1 Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacjg XC3 Umiarkowanie wilgotne

Xc4 Cyklicznie mokre i suche

XD1 Umiarkowanie wilgot
3. Korozja spowodowana chlorkami miarkowanie wi g.o ne
nie pochodzgcymi z wody morskiej X2 Mokre Eporadveznicluche

XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narazenie na dziatanie soli zawartych w

Xs1 ietrzu, ale ni b sredni kont
4. Korozja spowodowana chlorkami z G A S T G
wody morskiej wodqumorska

y ) XS2 State zanurzenie

XS3 Strefy ptywdw, rozbryzgdw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych
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odladzajacych albo ze srodkami XE2 Umiarkowanie nasycone woda ze srodkami
odladzajgcymi odladzajacymi
Silnie nasycone wodg bez srodkéw
XF3 ;
odladzajgcych
Silnie nasycone wodg ze $rodkami
XF4 g .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

—~ dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw,

— maksymalny wspdtczynnik w/c,

— minimalng zawartos¢ cementu,

~ minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

Specyfikacja — koficowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukeji lub
elementu.

Okres uiytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.
Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkgji, jaki
powinien by¢ sklad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania
dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzga z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu.

Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

Odstep obserwacyjny — odlegtos¢, z ktdrej najczesciej uzytkownicy konstrukcji beda ogladali beton
architektoniczny. Stanowi ona jednoczesnie odlegtos¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania
betonu w trakcie odbioru konstrukgji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich
norm i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”,
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Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z norma PN-EN 206-1. Przygotowanie
specyfikacji dla betonu recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Materiaty do wykonania deskowari elementdw i konstrukcji betonowych powinny zosta¢ okreslone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWiORB, spetniajac wymagania zawarte w tymze
punkcie. Materiaty podstawowe uzyte do deskowar powinny spetnia¢ warunki dopuszczajace je do
obrotu i powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepiséw. Wymagania dla
materiatéw rusztowan i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowan.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

Skfadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach

mogacych obnizaé trwato$é¢ betonu lub spowodowacé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnosé

danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu

betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub

gdy dany skfadnik jest znaczgco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego

sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu,
dotyczacych jego zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonédw mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysty bez

dodatkdw).

Do betonu klasy B25 dopuszcza sie stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30 i

wyiszej nalezy stosowaé cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub CEM | 42,5 N-MSR/NA.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badarn do

betonu klasy B45 i wyiszej nalezy stosowaé cement klasy CEM 152,5 N. Cementy te muszg spetniac

wymagania okreslone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B-

19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢é podyktowana projektowang kiasg

wytrzymatosci na $ciskanie betonu oraz pozostawac w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu

mieszanki betonowe] wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktdrych

deklarowana bedzie zgodnos¢ dostarczanej masy betonowej.

Do elementdw, ktérych grubos¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, za wyjatkiem elementéw z

betonu sprezonego, nalezy stosowac¢ cementy o niskim cieple hydrataciji LH.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawartosc glinianu tréjwapnia - CsA - do 7,0% masy,

— zawarto$¢ C,AF + 2xC3A nie wieksza niz 20,0% masy.

— zawartos¢ alkalidw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kaidej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1+10

(stosownie do wymagan) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm

(kryteria zgodnosci). Przygotowanie i pobieranie prébek cementu do badan nalezy wykona¢ wg PN-

EN 196-7 natomiast system oceny zgodnosci cementu musi odpowiadaé normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki

betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbryler)) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20,0%, nie dajacych sie

rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
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Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, e
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kaidej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajacym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscia cech fizycznych ijednorodnoscia
uziarnienia, pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy stosowaé kruszywo z
jednego Zrédta o sprawdzonych wilasciwosciach W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowej..

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620.
Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢é w Wytwérni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposdb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betondw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub z innych skat zbadanych

przez uprawniong jednostke, o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— uziarnienie: Gc85/20, w przypadku kruszywa o
deklarowanym typowym przesiewie kategoria

Gr15
— wskaznik ksztattu: maksymalna wartos¢ Slzo
— wskaznik ptaskosci: maksymalna wartos¢ Flyo
— zawartosc frakcji <0,063mm (zawartosc pytow): maksymalna wartosé fi5
— nasigkliwosé WA;4: <£1,0%
— odporno$¢ na rozdrabnianie: maksymalna wartos$¢ LAs
— mrozoodpornosc : maksymalna wartos¢ F1 lub MSys
— zawarto$¢ muszli: maksymalna warto$¢ SCyo

ktérych oznaczanie nalezy wykonaé wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem, okreslona wg PN-B-06714-34: nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-B-06714-46: powinna spetnia¢ wymagania
odpowiadajace 0 stopniowi reaktywnosci alkalicznej).

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kaidej partii kruszywa wynikéw badan
petnych oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betondw zaleca sie stosowac kruszywo drobne gatunku I {o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo
to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-5-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— uziarnienie: Gr85
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— zawartos¢ frakcji <0,063mm: maksymalna wartos¢ fs

ktérych oznaczanie nalezy wykona¢ wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem — analogiczna jak dla kruszywa grubego.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie
dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa
przechodzgcego przez sita o wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia

kruszywa drobnego:
Wymiar sita [mm] |Tolerancje w procentach przechodzacej masy [%]
4 -
2 +5
1 +10
0,250 +15
0,063 +5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleinosci od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymatosci, trwatosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowe;j
zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatgcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej
do ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

| Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rdéznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20%
2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do
betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociaggéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowej.

W przypadku poboru z innego Zrddta nalezy przeprowadzaé biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
934-2. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng
do takiego stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i napowietrzajgcym lub o
dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiadaé¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym. Zaleca sie sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu sktadu mieszanki betonowej.

llos¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustalic tak, aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowa w miejscu wbudowania wynosita:

— o0d 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

~ 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznieciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na éciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

Sposéb dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng produktu.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej
ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu.
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Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wylacznie w
przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

W celu uzyskania betondéw samozageszczalnych (zdolnoé¢ do zageszczania sie i odpowietrzania pod
wiasnym ciezarem) o konsystencji idealnej do pompowania, trwatych, o niskim wskazniku W/C oraz
wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowac superplastyfikatory na bazie modyfikowanych
polikarboksylanéw z dodatkami regulujgcymi lepko$é, wigzanie i twardnienie betonu oraz srodki
powodujace zwiekszenie wczesnej wytrzymatosci, podwyzszonej wodoszczelnosci i mrozodpornosci a
takze zwiekszenie kohezji w masie betonowe] na bazie reaktywnej mikrokrzemionki.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodnié z Inzynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.

Stosowanie superplastyfikatoréw na bazie polikarboksylanéw pozwala na zmiane konsystencji
mieszanki o wiecej niz jeden stopien bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci.
Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorow wynosi do 40%, zageszczenie i szczelno$¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyiszeniu
odpornosé¢ na korozje siarczanowg. Stosowanie dodatku na bazie reaktywnej mikrokrzemionki
pozwala na zwiekszenie kohezji w masie betonowej oraz uzyskanie zwiekszonej wodoszczelnosci oraz
mrozoodpornosci.

Wybér dodatku i domieszki powinien by¢ uzgodniony z inzynierem a ich stosowanie zgodne z
aprobatami technicznymi iBDiM oraz kartami technicznymi producenta.

2.2, Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowe;j,
facznie z konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu = C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
e w konstrukcjach zelbetowych: Ci 0,40
e w konstrukcjach sprezonych: Cl 0,20
— nasigkliwosé:

e do 4% dla elementéw obiektdw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z
chemicznymi Srodkami odladzajacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw
typu - korytka s$ciekowe, krawezniki, betonowe piyty brukowe stanowigce $cieki
przykraweinikowe, przepusty drogowe itp.

e do 5% dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

— waodoszczelnos$é: co najmniej W8 wg PN-B-06250

— zawarto$¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatacznika F normy PN-EN 201-1, w innych
przypadkach wg pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodpornosé: co najmniej F150 wg PN-B-06250.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkgji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zadanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest
akceptacja wytwdrni betonu przez Inzyniera. Betoniarnia nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony
$rodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wdd i wywolywania hatasu powyzej
dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i
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ppoz. Wezet betoniarski powinien posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowe]. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji a sktadniki
mieszanki musza byé dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Betoniarki powinny umozliwiaé réwnomierne wymieszanie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania. Silosy na
cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Sktadowiska
materialéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed moiliwoscig mieszania sig
poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wykonawca musi posiadac aktualne $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzajgcy mieszanke betonowa musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtoéci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyinie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgari/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa¢ segregacji sktadnikéw, zmiany konsystencji
i sktadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszek”). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze rowniez uwzgledni¢ fakt,
ze mieszanka betonowa nie moze czeka¢ na budowie na roztadowanie.

Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuiszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++152C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +202C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +302C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, wymaganiami
stosownych norm, Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie oraz dokumentacjg technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce,
uzgodniong z Projektantem obiektu i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt technologii,
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania - uwzgledniajagc dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji
Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
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— sposéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegélnym uwzglednieniem skutkdéw
ciepta hydratacji (w razie potrzeby ujmujacy metody chiodzenia wigzacego betonu w czasie
betonowania),

— sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

Wszystkie przewidziane w projektach technologicznych elementy podlegaja akceptacji Inzyniera, a
tam gdzie jest to wymagane, winny zosta¢ przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczer
statyczno-wytrzymatosciowych oraz statecznosci. W szczegdélnosci projekty powinny zawieraé spis
warunkéw jakie muszg zostaé spetnione w czasie budowy, aby zapewni¢ stabilnos¢ potozenia ustroju
nosnego i ograniczenie jego wychylen od niezréwnowazonego obciazenia.

5.2. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowarn i ich
posadowienia, wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje
niniejszej Specyfikacji. Projekt ten nalezy oprze¢ na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych,
spetniajagc wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane
uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega
akceptacji Inzyniera.

Budowe, eksploatacje oraz pdiniejszg rozbiorke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyiszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowari powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukgji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i
demontazy, zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi
{(dostep, pomosty).

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$é ich uzycia — zaleca sie stosowanie deskowar
systemowych.

Tarcze deskowan powinny by¢ szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej, zapewnialy jednorodng powierzchnie betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz
wykazywaty odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete (sfazowane) np. za pomoca listwy tréjkatnej do
wymiaréw zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z
wykonanej konstrukcji. Réwniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpérki
i zastrzaty z drewna lub metalu.

Klamry, $ruby, prety, sciagi lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne pofgczenie
szalunkéw i mozliwo$éé ich usuniecia bez zniszczeri betonu. Sciagi deskowar nalezy wykonywaé w
ostonkach z rur PCV. Sciggi nalezy usunaé¢ po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy
stosowaé sciggdw pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory
pozostate po $ciggach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji
nalezy usuwac wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metalu.

Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze
szalunkéw pokrywane $rodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczy¢ powierzchni
betonu a takie w Zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia
uktadanego zbrojenia.
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Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda.
Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang
w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze byé¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslajg inaczej,
dopuszcza sie nastepujace odchylenia od parametrow przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— réznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: £ 0,1 %,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: + 0.1%,
— miejscowe nieréwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

e -0.2% wysokosci i nie wiecej niz -0.5 cm;

e +0.5% wysokosci i nie wiecej niz +2.0 cm;

e -0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

e +0.5% grubosci {szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:

e w deskach i belkach pomostéw: 1/2001,

e w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 |,

e w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowarn moie nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany
w projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji). Zasadniczo, rozformowanie
konstrukcji powinno nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania. Wczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu i akceptacji Inzyniera.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod s$cistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy
opracowac indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw. W trakcie wykonywania
mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecen jednostki, ktora
opracowata recepture. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
betonu oraz betonu (wytrzymato$¢ na sciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé i wodoszczelnosc) z
takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia -
na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skitad
mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metoda
obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia sciéle wymaganych wskaZnikéw konsystencji. W celu
polepszenia wilasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4
niniejszej STWIORB. Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalnosé
mieszanki w warunkach budowy.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 fecuve. W przypadku odmiennych
warunkéw dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyiszonej temperatury) nalezy
uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatosé i inne cechy betonu.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy F1 zatacznika F normy PN-

EN 206-1 dla poszczegolnych klas ekspozycji.

Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyiszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng

Scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych

podanych w pkt. 2.1.2.3 STWIORB.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % -
przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Przy dosdwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa dla mieszanki betonowej samozageszczalnej

nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najwieksza.

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z

uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1i 7.5 tejze normy.

Konsystencja mieszanki betonowej samozageszczalnej sprawdzana rozptywem stozka opadowego ma

da¢ wynik min. 65 cm.

Warto$¢é wspdtczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskainika C/W, charakteryzujacego

mieszanke betonowa nalezy wyznaczaé dos$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie

uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskainika C/W mniejszym i

wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla

zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajacy
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadniki mieszanki nalezy dozowaé wytacznie wagowo z
dokfadnoscia wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo
wzorcowania. Sktadniki dozuje sie w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostaty ilos¢ wody.
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania skiadnikow powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu i wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz
rodzaju urzagdzenia mieszajgcego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Iniyniera prawidiowosé

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystosé, stabilnoéé (czy nie nastapi przesuniecie podczas
betonowania) oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢é ksztattu oraz stabilno$¢  elementéw
wbudowywanych w betonowg konstrukcje,

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych

elementdw obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdiniejsze rozkucia i naprawy,

jak i ewentualne opdinienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez

innych podwykonawcéw).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa sposéb postepowania na wypadek

wystagpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Ulozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Iniyniera projektem
technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia lJakosci.
Opracowania te powinny uwzglednia¢ sposéb betonowania poszczegéinych elementéw
konstrukcyjnych obiektu: fundament, $ciana, ptyta, itp. a takie warunki uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyiszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych" oraz poniisze
dyspozycje. Wykonawca winien stosowac sie do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robét —
odpowiadajaco.

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny byé betonowane w sposéb
ciggty. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godz., wznowienie betonowania
moze nastgpi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilzeniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza sie
stosowanie warstw sczepnych, ktérych takie zastosowanie jest potwierdzone normg lub aprobata
techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu. Lokalizacje przekrojéw oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz
wg Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +59C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze
do —52C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inzyniera oraz stosowanie mieszanki
betonowej o temperaturze +202C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu
przed utraty ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca
winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia technologie prowadzenia robdt betonowych w
obnizonych temperaturach (ponizej +5°C).

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci ukiadanej mieszanki betonowe;j.
Oprzyrzadowanie, czasy | sposoby zageszczania powinny byé uwzglednione w dokumentacji
technologiczne] i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

Mieszanke betonowa naleizy zageszcza¢ za pomocg wibratordw wgtebnych o czestotliwosci co
najmniej 6000 drgari/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz 0,65 rozstawu
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zbrojenia. Butawe wibratorow nalezy zagtebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od
siebie od 0,3m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i

nadmiernym obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie

powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu

i chronigcymi beton przed deszczem, przesuszaniem przez wiatr inastonecznieniem. Sposéb

pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementdw i

winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. W zwyczajnych przypadkach

mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52C nalezy nie péiniej niz po 12 godz. od zakoniczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

— przy temperaturze otoczenia + 152C i wyiszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie

faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takie gdy nie sg stawiane specjalne

wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— rownos$¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchnie lub inng ochrone
powierzchniowg powinna odpowiadaé wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i
przedmiotowej STWIORB,

— ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania elementu (wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnie
ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie réwnosci
powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po karborundowych i czystej wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowad sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm fub
wgtebienia do 5Smm,

— otwory po $ciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczy¢ przez zaslepienie ich korkami
z betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimdow jakosci powierzchni betonowych,

Wykonawca zastosuje na koszt wtasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji

proponowanych rozwigzan przez Inzyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢

naprawione. Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione
betonem 2ywicznym o skiadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
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ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug projektu i przed wypetnieniem masa

betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$é¢ jakichkolwiek znieksztatcen

lub odchyleh w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i

zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera. Wykonawca powinien

zawiadomié Inzyniera o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie,

aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Badania elementdw rusztowarn i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

— tacznikii ztacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosc stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podioza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,

czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu

rusztowan i nie zagraiajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jako$¢ konstrukcji mostowej

wykonywanej na rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych

wiatréw, gwattownych burz, wysokich wéd jesli zalaly doing cze$¢ rusztowan, po ewentualnych

awariach, upadku na rusztowaniu ciezkich elementéw itp.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

— poziom gornej krawedzi | powierzchni deskowarn przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
z poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowar i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw paristwowych. Pomiary te powinny by¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do

wykonania prébnego obcigzenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny
z przedmiotowymi normami. W ramach systemu nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu,
zawierajacy m.in. podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie kontroli
powinny byé uwzglednione badania przewidziane niniejszg Specyfikacjg oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw i proceséw technologicznych.
Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych
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w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow
8+10 PN-EN 206-1. Probki do badan nalezy pobierac zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1i -2.
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatéow oraz przestrzegania
czasow poszczegdlnych etapéw robét od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej
wbudowania i zageszczenia. Podczas kontroli jakosci robdt naleizy zwrdci¢ uwage na dodatkowe
wymagania okre$lone w projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej
oraz w czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji,
pomiary nalezy wykonaé metoda opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z
PN-EN 12350-3, -4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy
klasami konsystencji i wynikami ich metod badawczych z metodg opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
8.2.3 normy PN-EN 206-1. Zgodnos¢ konsystencji mieszanki badanej z wartosciami wymaganymi dla
klasy S3 (opad stozka w przedziale 100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione s3 kryteria
zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1 lub powyzej 65cm dla betonu samozageszczalnego.
Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze srodka transportu (pomiar na
prébce punktowej pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m3 mieszanki)
nalezy przeprowadzaé¢ co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz kaidorazowo gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji
spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na
poréwnaniu wynikdéw pojedynczych pomiaréw z wielkoscia wymagang. Jesli w dwdch kolejnych
badaniach nastgpito $ciecie czesci mieszanki z masy prébki, dostarczony fadunek nie nadaje sie do
wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wyltgcznie za zgodg Inzyniera poprzez
zmiane zawartosci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowa
podczas projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-B-
06250 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
— granicznych przedziatow wartosci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.
Tablica. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
Lp. | Rodzaj betonu kruszywa

0+31,5mm 0+16mm

1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5

2 | Beton narazony na staly dostep wody,

przed zamarznieciem 4+6 4,5+6,5

Minimalng zawarto$¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika
F normy PN-EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod cisnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla
konsystencji, natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla
betonu o jednakowe] recepturze, od jednego producenta.
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6.2.3. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu

sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobraé probki o liczbie okre$lonej w planie

kontroli jakosci, lecz w ilosci nie mniejszej niz:

— 3 prébki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 prébka na 150 m3 betonu lub 1 prébka na dzien produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o
jednakowej recepturze, od jednego producenta.

Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, Sciany, ptyty

lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu pomostu).

Prébki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,

réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-3.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Prébki powinny byé przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane

na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach

kontrolnych 150x150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ niisza od przewidzianej dla danej

klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgji. Jezeli wyniki tych badan

bedg pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania

betonu, dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga

zgody Inzyniera na pi$mie.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach nizszg

niz wskazana w dokumentacji projektowej klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie, Wykonawca

bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do

wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg byé przed

wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez inzyniera — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

6.2.4. Nasigkliwos$é betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej
recepturze. Badania przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglednieniem
wymagan dla probek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukgji,
ktérg przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukeji
reprezentujacych jako$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na prébkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze. W
przypadku koniecznosci dopuszcza sie réwniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji (wg PN-
B-06250).

Kaide badanie przeprowadza sie na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku
28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania

dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metoda zwykia:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie przekracza 5,0% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalnos$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze.
Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o wymiarach 150x150x150 mm. Prébki
przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250. Dopuszcza sie badanie na préobkach wycietych z konstrukcji — o wysokosci 150 mm.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym
0,8 MPa w czterech prébach na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STWIORB) nie przewiduje
inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

— dtugos¢ przesta: £2,0 cm,

— rozpieto$é usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

— wymiary przekrojéw diwigaréw: = 1,0 cm,

— grubosé plyty pomostu: 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie: nie wiecej niz 5,0 cm (dla fundamentdéw o szer.<2,0 m: £ 2,0 cm),

— wymiary w planie: £ 3,0 cm,

— rdinice poziomu na ptaszczyznach widocznych: £2,0 cm,

— roéinice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: £ 3,0 cm,

— réinice gtebokosci: £0,05-hi+5,0cm,

— rzedne wierzchu: £2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu: £2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych, Scian i skrzydet:

odchylenie od pionu: £ 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 2 cm (dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary zewnetrzne i usytuowanie w planie: £ 2,0 cm (£ 1,0 cm dla podp6r stupowych),

rzedne wierzchu podpory: £ 0,5 cm (£ 1,0 cm dla scian, murdw i skrzydet),

rzedne cioséw podtozyskowych: £ 0,5 cm.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?] betonu konstrukgji.
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7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattu
betonowane] konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu bryly elementu konstrukcyjnego po
zageszczeniu i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej
geometrii kubatury elementu, nalezy dokona¢ podziatu objetoéci catkowitej na bryty proste pozwalajace
z dostateczng doktadno$cia wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych i
rzednych). Obmiary nalezy uzupetni¢ odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice beda kazdorazowo
potwierdzane przez Inzyniera.

llosci jednostek obmiarowych nalezy ustalaé¢ odrebnie dla kazdego rodzaju elementu konstrukcyjnego
objetego rozliczeniem (w rozbiciu na poszczegdlne klasy betonu). llos¢ jednostek obmiarowych stanowi
suma objetosci bryt danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

Obmiarowa sumaryczng iloéé robét zaokragla sie z doktadnoscia do petnych jednostek (1,0 m?); dla ilosci
posrednich (dla kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z doktadnoécig 0,1m3.

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢ wszystkie zasadnicze
elementy nosne ich konstrukcji, taczniki, zigcza, steienia a takie elementy zapewniajace
bezpieczenstwo robot. Nalezy takie sprawdzaé szczelno$é deskowan oraz zgodnosé geometryczng i
sytuacyjno-wysokosciowa wykonania (przed i po obcigzeniu. Odbiér rusztowan i deskowan powinien
nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawg odbioru robédt jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakoriczeniu robot betonowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w umowie — na podstawie biezgcej kontroli jakosci robét, wynikéw badan i inwentaryzacji
geodezyjnej.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadajagco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i

klasy betonu z ktdrego jest wykonany oraz uwarunkowan zwigzanych z calosciowym jego

wykonaniem, obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,

—~ wykonanie niezbednych platform roboczych dla sprzetu (jesli warunki gruntowe narzucajg
konieczno$¢ wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczgcych kolejnosci robdt, termindw, itp,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu, wraz z ich utrzymaniem i pézniejszym
demontazem,
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— wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— wykonanie niezbednych rusztowarn i pomostéw roboczych wraz z ich péiniejszq rozbidrka,

—~ opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,

— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbednych materiatéw
(wyrobéw) podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj.
uwzgledniajacych normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,

— mobilizacje oraz montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie

przygotowanie deskowan (czyszczenie, nawilzanie, pokrywanie s$rodkami

antyadhezyjnymi) oraz ich péiniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykoriczeniem powierzchni i pielegnacjg,

— system chiodzenia betonu w czasie betonowania elementéw (zabezpieczajgcy przed
zarysowaniem betonu od skurczu i wptywdw termicznych),

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworéw, wnek, gniazd , bruzd i sfazowani,

— osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp. (o ile nie s3 przedmiotem rozliczers odrebnych

STWIORB),

— zabezpieczenie wykonanych robdt przed uszkodzeniem podczas innych robét,

— prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiardw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

Cena jednostkowa nie uwzglednia opracowan i uzgodnienn dokumentacji i projektow wymaganych od
Wykonawcy - rozliczenie wg zasad podanych w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt

1.5.2.1.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
badania.
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 157-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-1+10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46

PN-EN 933-1

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

Beton zwykty.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Czes$c¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej.

Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 1+10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. Czgs$é 2+7.

PN-EN 12390-1  Badania betonu. Cze$é1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3  Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12390-4  Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania.

PN-EN 12390-6  Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek
do badania.

PN-EN 12390-7  Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8  Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa

1990.

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogélne.
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M.13.02.00.BETON NIEKONSTRUKCYINY
M.13.02.01.Beton klasy B25 {C20/25) i klas niiszych

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {(STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy B25
(€20/25) i klas nizszych w deskowaniu lub bez deskowania, pod elementami konstrukcyjnymi obiektu
nad Kanatem Piaseczyiskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiIORB) jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umoiliwiajace
i majace na celu wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi polskimi
normami oraz z okreéleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 oraz STWiIORB M.13.01.00.00.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z rysunkami,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inzyniera. 0Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB D-M.00.00.00.

2. Materiaty
Beton klasy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na éciskanie zgodnie ze STWiIORB M.13.01.00.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe. Dopuszczaine jest mieszanie
sktadnikéw w betoniarce wolnospadowej.

4. Transport
Wg STWIORB M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robdt powinno byé¢ poprzedzone odbiorem przez Iniyniera podfoia na poziomie
posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania robét ziemnych.
Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w
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sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg rysunkéw. W czasie betonowania
nalezy gérna powierzchnie betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym
punkcie w celu mozliwosci prawidiowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakosci robat

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych
kontroli podlega réwniez rzedna dna wykopu oraz zgodnos$¢ podtoza na dnie wykopu z rysunkami.
Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdza¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
$ciskanie wg STWIORB M.13.01.00.

7. Obmiar rohét
Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 m® betonu. llo$é¢ robét okresla sie na podstawie rysunkéw
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robét

Podstawg dokonania odbioru jest:

- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakoriczenia roboét podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu,

- stwierdzenie przez Iniyniera zgodnosci odbieranych robdt z rysunkami i zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badarn wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przediozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,
— prace przygotowawcze’
— opracowanie receptur betonu’
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci’
— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, zakup, dostarczenie iutoizenie
Z zageszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielegnacja oraz wszystkich niezbednych
materiatéw’
— wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu’
— oczyszczenie podtoza’
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzer’
— oczyszczenie terenu robét’
— inne roboty skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.
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10. Przepisy zwigzane
PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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M.15.00.00 1ZOLACIE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA
M.15.01.01 Izolacja powlokowa asfaltowa stosowana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powlokowych
z asfaltowych materiatéw izolacyjnych stosowanych na zimno dla obiektu nad Kanatem
Piaseczyrskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Zakres robdt obejmuje wykonanie cienkowarstwowej izolacji powlokowej na wszystkich
powierzchniach elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres
robét dotyczy konstrukcji betonowych, izolowanych materiatami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Nalezy stosowaé firmowe produkty przeznaczone do powtokowych izolacji przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych, aplikowane na poziome, ukosne i pionowe powierzchnie obiektéw inzynierskich,
sktadajace sie z materiatu do gruntowania oraz odpowiedniej warstwy nawierzchniowej spetniajacej
role warstwy izolacyjne;j.

Do wykonania izolacji na obiekcie moina zastosowaé¢ tylko materialy systemu izolacyjnego
dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub
deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie uzycie wyrobdw izolacyjnych rekomendowanych lub aprobowanych
przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci gotowej do uzytku.

Na kazdym odrebnym elemencie konstrukcyjnym obiektu (fundament, podpora, ustréj niosacy, itp.)
powinny byé zastosowane materialy izolacyjne jednego systemu, pochodzace od jednego
producenta.

2.2, Stosowane materialy

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm
(PN) lub Aprobat Technicznych (AT IBDiM).

Do _gruntowania: stosowane na zimno ptynne roztwory na bazie asfaltu, rozpuszczalnikdw, ktére
odparowuja po naniesieniu na podtoze oraz substancji modyfikujgco-uszlachetniajacych i/lub
érodkéw powierzchniowo czynnych. Srodek gruntujacy powinien byé jednorodng ciecza barwy
czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczeri; w temperaturze (23+ 2)°C powinien sie fatwo
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rozprowadzaé i tworzy¢ cienka, réwng btonke bez pecherzy. Lepko$¢ materiatu gruntujgcego
powinna umozliwia¢ jego penetracje w podioze betonowe bez tworzenia powtoki oraz stwarzac
warunki przyczepnosci warstw izolacyjnych. Zawarto$¢ wody w roztworze nie powinna przekraczaé
0,5% (m/m) a czas wysychania nie powinien byé diuzszy niz 12 godzin. Srodek powinien byé¢ odporny
na dziatanie podwyiszonej temperatury (temperatura zaptonu = 25°C).

Do izolacji: roztwory jak do gruntowania albo pdt-geste masy lub lepiki na bazie asfalty,
rozpuszczalnikdw, dodatkéw mineralnych, wypetniaczy (lub bez wypetniaczy), modyfikatorow i
substancji uszlachetniajacych. Lepik i masa powinny by¢ barwy czarnej i nie powinny zawieraé
widocznych zanieczyszczen.

W temperaturze (23t 2)°C powinny sie tatwo rozprowadzaé¢ na zagruntowanym podiozu, a po
wyschnieciu powinny tworzy¢ silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duiej plastycznosci.

Lepiki i masy nie powinny wykazywac¢ sptywnosci z powierzchni pionowych i nachylonych, a po
badaniu gietkosci niedopuszczalne jest powstawanie rys i peknigé. Zawarto$¢ wody nie powinna
przekraczaé 0,5% (m/m) a czas wysychania nie powinien byé diuzszy niz 12 godzin. Srodek powinien
by¢ odporny na dziatanie podwyiszonej temperatury (temperatura zaptonu 225°C). Powtoka
izolacyjna powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wdd agresywnych o stabych stezeniach.

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac systemy izolacyjne oparte na materiatach dyspersyjnych, o ile
przydatnos$¢ takich wyrobow bedzie potwierdzona stosowng Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczgcych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowa¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej
wg wymagan pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg
wymagan STWIORB M.13.01.00.

Do aplikacji materiatéw izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowaé¢ prostym sprzetem
malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow
(gidwnie weglowodoréw aromatycznych), mozna takze stosowa¢é urzadzenia do natryskiwania. Przy
nanoszeniu metodg natrysku, urzgdzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych
materiatéw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”
pkt. 4. Sktadniki systemu izolacyjnego (Srodek gruntujacy i srodek izolacyjny) powinny by¢ pakowane,
transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed
wylaniem lub zmiang wtasciwosci techniczno-uzytkowych s$rodka izolacyjnego, o pojemnosci
uzgodnionej miedzy producentem a odbiorcg. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba
pojemnikow oraz liczba warstw pojemnikdw pakowanych na jednej palecie (odrebnie s$rodek
gruntujacy i Srodek izolacyjny), ustawianych w pozycji stojgacej, powinna byé okreslona przez
producenta. tadunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem tak,
aby wraz z paletg tworzyt zwarta, stabilng jednostke tadunkowa.

Materialy systemu izolacyjnego, pakowane jak wyzej, moga by¢ przewoione dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach okreslonych przepisami o przewozie materiatéw niebezpiecznych. Nalezy je
umiesci¢ réwnomiernie na powierzchni tadunkowe]j i zabezpieczyé przed bezposrednim dziataniem
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promieni stonecznych oraz mrozu, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania okreélonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywaé w pozycji stojacej, w szczelnie zamknigtych oryginalnych pojemnikach

(opakowaniach), z dala od irédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okreslonym

przez producenta). Nalezy przestrzegaé okresu sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania),
podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu izolacyjnego powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz posiadaé etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace informacje:

— nazwe (techniczng, handlowg) i oznaczenie wyrobu,

—  typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajgco — jesli wystepuja),

— nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb,

— date produkcji i numer partii,

— mase netto zawartosci pojemnika,

— termin przydatnosci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowari substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwe jednostki certyfikujacej),

— sposéb przechowywania i stosowania materiatow (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym
niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposéb umoiliwiajacy zapoznanie sie z nimi przez

stosujacego ten wyrdb. Trwato$é i czytelnos¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego

procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca dane

jak wyzej, uzupetniona o informacje dotyczace ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe warstw

tadowania i sktadowania oraz o jego masie catkowite;j.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania izolacji

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do wykonania izolacji nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji robot

(rodzaj, ilosci), wyznaczyé zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz okredli¢

kolejnosé, sposéb i termin ich wykonywania. Wybér materiatdw izolacyjnych powinien nastgpi¢ na

podstawie projektu roboczego przygotowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez

Inzyniera, odrebnie dia kazdego obiektu. Projekt roboczy, w zaleznosci od projektowanych rozwigzan

konstrukcyjnych danego obiektu, powinien zawierac co najmniej:

—  podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw gruntowo-wodnych oraz
réznych warunkach odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réinych powtok
izolacyjnych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnymi rodzajami
wyrobdw izolacyjnych,

— okreslenie klasy ekspozycji betonu, zwigzane z oddziatywaniem $rodowiska (wg dokumentacji
projektowej i STWIORB M.13.01.00),

—  okre$lenie wymaganych parametréw technicznych wykonania powtoki izolacyjnej,

— dobér odpowiednich materiatéw oraz przewidywanga ilo$¢ (zuzycie), w aspekcie mozliwosci
spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

—  sposéb aplikacji materiatu i kontrole jego zuzycia.

Do Wykonawcy naleiy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,

pomostéw roboczych i innych urzadzer pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
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Zasadniczym kryterium doboru materiatéw izolacyjnych jest sposéb dziatania wody na budowle.
Jezeli izolowany element konstrukcyjny obiektu jest usytuowany w gruntach przepuszczalnych
powyzej ustabilizowanego poziomu wdd gruntowych, wystarczajaca jest izolacja przeciwwilgociowa
(tzw. lekka), wykonana z 3-ch warstw roztwordéw asfaltowych (1x gruntowanie i 2 warstwy
izolacyjne). W innych przypadkach nalezy wykonaé izolacje przeciwwodng z masy lub lepiku (min. 2-
warstwowg), na uprzednio zagruntowanym (1x) podfozu. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatéw izolacyjnych, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura,
wilgotnosé) i technologicznych - podanych w kartach technicznych lub Polskich Normach albo w
aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢, gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy
kazde] odczuwalnej zmianie pogody.

Prace izolacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w
czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%.

Roboty moina prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyisza od +5°C i gdy
temperatura otoczenia nie przekracza +35°C. Przed natoZeniem pierwszej warstwy izolacji (warstwy
gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos$¢ podtoza jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm
nie powinna by¢ wyisza niz 4%. Jesli powyiszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podifoza betonowego zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania izolacji w zltych warunkach pogodowych,
takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych oraz bardzo
sprawnej wentylacji.

W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych, dla elementdw konstrukcyjnych obiektu tego
wymagajgcych, naleizy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej spodu
wykonywane] izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu do czasu catkowitego wyschniecia
ostatniej warstwy izolacyjnej.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.

5.2. Podtoze pod izolacje

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacji nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw. lezeli
producent materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacje mozna wykonywaé po co
najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze niiszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych naleizy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu moina oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektdw mostowych” (pkt. 10 niniejszej
STWIORB).

Beton stanowigcy podtoze pod izolacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami
zawartymi w STWIORB M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowe]. Ksztattowanie spadkéw oraz wymagane przygotowanie powierzchni
powinno nastepowac podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.
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Izolacje wykonaé nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetniaé
nastepujace kryteria:

— podtoze wytrzymate:
e wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
o wytrzymatos$é na odrywanie: - warto$¢ srednia 21,5 MPa,

- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru 21,0 MPg,

— podioze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnier; w przypadku, gdy materiat izolacyjny moze by¢ uktadany
na podfozu wilgotnym, wykonanie izolacji dopuszcza sie jedynie na betonie o matowo —
wilgotnej powierzchni, tzn. o wyrainie ciemnej, matowej powierzchni; niedopuszczalne jest
uktadanie izolacji na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,

— podioze czyste: powierzchnia betonu wolna od luZnych frakcji, mleczka cementowego, pytéw,
plam olejéw, ttuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,

—  podioze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie
wybranych odcinkach o dtugosci 4 m nie wykazuje zagtebien wiekszych niz 5 mm,

—  podtoze gtadkie:

e powierzchnia powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, kawern, wystajacych
ziaren kruszywa itp.,

e lokalne nieréwnosci (wglebienia i wybrzuszenia) nie mogga przekracza¢ £ 5mm,

s wszelkie nieréwnosci nie moga miec ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wkleste
musz3 by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°,

e szorstkos¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ 1 mm.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i odpylic.

Sposdb czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace

polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszg materiatu

konstrukcyjnego podtoza.

Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajgce grudki

zwigzanego betonu, luine czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a

pogarszajgce przyczepnos$¢ warstw izolacyjnych do podioza. Niezwigzane i zwigzane czesci betonu

mozna odbié¢ miotkami lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci¢ metoda

strumieniowo-écierng (piaskowanie, $rutowanie). Podloze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i

szczelnosci moina tez czysci¢ woda pod cisnieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podtoza

po takim oczyszczeniu. Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami albo usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemysiowym lub sprezonym powietrzem

przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy

naprawcze powinny byé kompatybilne do stosowanych srodkéw gruntujacych. Ewentualne rysy

skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu mleczka cementowego, nalezy oczysci¢ i uszczelni¢

(wypetnienie iniekcyjne).

Oczyszczona i odpylona powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom

i zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia izolacji.

5.3. Wykonanie izolacji

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta wybranego systemu izolacyjnego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w
kartach technicznych materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.
Zalecenia powinny okresla¢ m.in. czasokresy przydatnosci wymieszanego materiatu, okresy czasu
jakie muszg uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych warstw, liczbe, rodzaje i grubosci naktadanych
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warstw, szczegdly aplikacji. Zalecenia te nalezy uwzgledni¢ przy opracowywaniu projektu roboczego
wg pkt. 5.1 niniejszej STWIORB.

Przed zastosowaniem materiatéw nalezy sprawdzi¢ stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Wyroby do wykonania izolacji dostarczane s jako materiaty jednosktadnikowe w stanie gotowym do
uzycia, ktore nalezy doktadnie wymiesza¢ bezposrednio przed uzyciem. Po wymieszaniu materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine o jednolitej konsystencji, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiatéw izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na
otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej przez
ogrzewanie pojemnikow w gorgcej wodzie lub wyprzedzajaco sktaduje sie w ogrzanych
pomieszczeniach {cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe wyroby nie moga by¢ rozciericzane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw oraz wielkosci i usytuowania izolowanej powierzchni mozna
stosowac reczne metody aplikacji (naktadanie pedzlem, watkiem malarskim, szczotka dekarskg) lub
nanoszenie natryskiem. Zuzycie materiatéw i ilo§¢ nakiadanych warstw sg zaleine od jakosci
zabezpieczanego podioia — jego porowatosci i szorstkosci, samych wtasciwosci materiatu (gestosé,
lepkosc) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i
kontrolowa¢ je w trakcie robét.

Gruntowanie podioza, wtasciwie przygotowanego i odebranego przez Inzyniera, nalezy wykonaé
przez rGwnomierne rozprowadzanie roztworu asfaltowego na izolowang powierzchnig, najkorzystniej
przy uzyciu pedzla, watka lub szczotki, wcierajgc go w podtoze w celu uzyskania jednolitej warstwy. W
pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowal powierzchnie przy narozach wklestych i wypuklych.
Jednorazowo nalezy zagruntowa¢ tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana bezposrednio
po wyschnieciu srodka gruntujgcego. Powierzchnie zagruntowang a nie zaizolowang bezposrednio po
wyschnieciu $rodka, nalezy ponownie oczysci¢ i odpyli¢. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego,
ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu. Gruntowanie roztworem nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a natozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba ani zbyt cienka. W przypadku roztozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza. Z kolei, w miejscach, gdzie naniesiono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat, powstajg przebarwienia. Wszystkie
takie lokalne miejsca, na ktérych stwierdzi sie za cienkg lub za grubg warstwe, powinny zostac
poprawione. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
miec jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez pogrubien, smug i przebarwien,

Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkdow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny
(pozadany) czas schniecia roztworu powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale uzyskanie stanu
pytosuchosci nie powinno przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moie zosta¢ zapylona. Wykonang warstwe gruntujagcq nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, zapyleniem i wptywem czynnikéw atmosferycznych. Nalezy unikaé ruchu (pieszego,
kotowego) po $wiezo zagruntowanym podtozu.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Moina to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec stosownym
srodkiem izolacyjnym (roztworem asfaltowym, masa lub lepikiem) co najmniej dwukrotnie,
zachowujgc wymagane czasy wysychania poszczegdlnych warstw. Nanoszenie kolejnej warstwy
materiatu izolacyjnego moze nastapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej, ale
najszybciej jak to mozliwe.

Jezeli producent zastosowanego systemu izolacyjnego nie podaje inaczej, bezposrednio po
ukoriczeniu prac zwigzanych z wykonaniem powtoki izolacyjnej, nalezy chronic¢ te powierzchnie przed
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zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocia, kondensacjg i bezposrednim
dziataniem wody a takie deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych, lecz nie
krécej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatow.

5.4. Bezpieczeristwo robat i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentdw; nalezy
zachowa¢ szczegdlne S$rodki ostroinosci, poniewaz wyroby te s tatwopalne i toksyczne
(rozpuszczalniki). Nalezy usungé¢ wszystkie potencjalne irddta zaptonu w miejscach pracy lub
sktadowania materiatéw. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych
przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylaciji.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonu nie moie powodowaéd
skazenia Srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowg (m.in. stosowanie
odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim
absorbentem (piasek, widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakoriczeniu robét zutylizowac.
Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwa¢é
do gruntu, wéd powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca
obowigzany jest usungc z terenu robdt i poddaé utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg byc¢
wykorzystywane do innych celdéw. Postepowanie z opréznionymi opakowaniami powinno byc¢ zgodne
z Ustawg o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 6.
Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na techniczne
znaczenie izolacji oraz zanikajacy charakter robot - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad
robotami personelu technicznego budowy oraz InZyniera. Kontroli podlegajg wszystkie fazy,
czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét. Kazdy materiat lub wyréb przed
wbudowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

Catos¢ robot zwigzanych z wykonaniem prac izolacyjnych nalezy dokumentowaé. Wykonawca na
biezgco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczgce wykonania robot | umieszczad je w
protokole prac izolacyjnych. W dokumencie tym powinien podac¢ informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie i ilosci zastosowanych materiatéw, parametrach podtoza oraz wyniki badan
wykonanej izolacji a takze wykonane ewentualne naprawy uszkodzen — dla zidentyfikowanego pola
powierzchni obiektu (dziatki). Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone
podpisami o0sdb uczestniczacych w procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng
dokumentdéw zaproponuje Wykonawca robot i przedtozy jg Inizynierowi do zatwierdzenia; mozna
skorzysta¢ z przyktadowych wzoréow formularzy stanowigcych zatgczniki do ,Katalogu zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania”.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu
o obowiazujacy go ocene zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce
przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci), a takze karty techniczne materiatéw, potwierdzajace zgodnos$é danej partii wyrobdw z
Polska Norma lub aprobata techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
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Na 2adanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wiasne badania wiasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdow i wyrobdw -
na zgodno$¢ dostawy z zamdwieniem. Nalezy réwniez skontrolowaé stan opakowan i warunki
przechowywania materialéw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu
pojemnika ze Srodkiem gruntujacym i izolacyjnym nalezy oceni¢ jego wyglad i klarownosé (brak
zanieczyszczen i skozuszenia). Sprawdzenie innych cech materiatowych wyszczegéinionych w pkt. 2
niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci
wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢ materiatéw do ewentualnych napraw
uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatéw i
wyrobdéw z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetniaé wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$é betonu podtoza (jego wytrzymatosé na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnos$nie
betonu konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podioia na
odrywanie nalezy bada¢ ,,in-situ” metoda ,, pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w
»Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia warto$¢ wytrzymatosci,
odnosi sie odrebnie do kazdego badanego elementu (pkt. 2.1 STWIORB).

Pomiaréw wilgotnosci podioza nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnoéci materiatdbw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej
od 4%. Pomiary nalezy wykonywa¢ w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach
budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).

Spetnienie wymagan w zakresie gtadkosci, szorstkosci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajace;j izolacji.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg
dtugosci 4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20
m? podioza.

6.4. Kontrola wykonania izolacji

Sprawdzenie warunkéw przed przystgpieniem do robét oraz w trakcie ich realizacji nalezy
przeprowadzaé¢ na podstawie obserwacji biezgcej na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej
Specyfikacji.

Kontrola nanoszonej powtoki gruntujacej oraz kolejnych warstw izolacyjnych powinna by¢
wykonywana na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzytych materiatéw, wymaganych przerw miedzy
wykonywaniem poszczegdlnych warstw, ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji. Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic
wizualnie. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowg, bez smug i przebarwien oraz powinna byé matowa.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byc¢ sucha, tzn. nie kleié sie do skéry reki oraz nie
zostawiac zadnych $laddw na skoérze.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, jednobarwng i czysta powtoke przylegajaca do
powierzchni podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy. Stan przyczepnosci warstw izolacji
nalezy oceni¢ wizualnie poprzez ogledziny catej izolowanej powierzchni; nalezy wyszukiwaé miejsca w
ktérych wystepuja przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy, ztuszczenia, odspojenia.
Takie uszkodzenia $wiadczg o niedostatecznym przyleganiu. Miejsca uszkodzone nalezy naprawic
przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowane do wykonania izolacji, zachowujac
wymagania techniczno-technologiczne odnosnie ich stosowania.
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Powstate wady wptywajace na integralno$é izolacji powinny zosta¢ naprawione przed utozeniem
jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykonaé ponownie. Dopuszczalnos$é
naprawy, miejsca i wielko$¢ powierzchni napraw oraz szczegétowy sposdb usuwania btedéw i
uszkodzen musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej izolacji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych i nachylonych powierzchni, na
ktérych naniesiona jest powtoka izolacyjna w wymaganej ilosci warstw. Powierzchnie nalezy mierzy¢
wg gabarytowego obrysu wykonanej izolacji na podtozu; powierzchnie krzywoliniowe nalezy
uwzgledni¢ w ich rozwinieciu. W przypadkach skomplikowanej geometrii podioza, nalezy dokonaé
podziatu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny pozwalajace z dostateczng doktadnoscig wykonaé
obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiarow liniowych).

llosci jednostek obmiarowych nalezy wustali¢ odrebnie dla kazdego rodzaju izolacji
(przeciwwilgociowe, przeciwwodne — pkt. 5.1 STWIORB), o ile takie zréinicowanie na obiekcie
wystepuje. llo$é jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w
dokumentacji projektowej do zaizolowania (tacznie przeciwwilgociowo i przeciwwodnie), z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilosci obmiarowych wlicza sie nie
zaizolowane powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w obrysie ptaszczyzny izolowanej (otwory, wneki,
bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.). Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robét zaokragla sie z
doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m?).

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajgq odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét
oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robét.

Odbiorowi podlega kazdy odrebny technologicznie zakres robét tj.:

—  podtioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podtoie betonowe,

— ufozona izolacja whasciwa,

przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru
nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce. Szczegding
uwage nalezy zwrdci¢ na jakos¢ napraw bteddw izolacji (pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane
naprawy muszg zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej izolacji, po dokonaniu
pozytywnego odbioru robét. Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé ewentualny zréznicowany
rodzaj izolacji (pkt. 7.2 STWiIORB) na danym obiekcie (cena jednostkowa — usredniona).

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? izolacji uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,
—  opracowanie i uzgodnienie projektu robcozego

—  prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robét,
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—  wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowari roboczych Wykonawcy, o ile nie s
przedmiotem rozliczer odrebnych Specyfikacji,

— sprawdzenie podfoia betonowego,

—  przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie izolowanej powierzchni,

— naniesienie poszczegdlnych warstw izolacji w wymaganej ilosci, z zapewnieniem szczelnosci
potaczen poszczegdinych warstw miedzy sobg,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiardw i sprawdzen,

—  prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prace
towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzglednia wykonania ewentualnych napraw utozonej izolacji, catkowite

koszty takich robdt poniesione zostang przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-24000  Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24006  Masa asfaltowo-kauczukowa

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cze$é | — Wymagania.
GDDKiA — IBDiIM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP — IBDiIM Wroclaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogéline

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace izolacji
asfaltowych stosowanych na zimno
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE
M.15.03.01. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej dla obiektu nad Kanatem
Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z materiatédw nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robdt obejmuje wykonanie
nawierzchni na betonowej konstrukcji nosnej obiektu. Grubo$é¢ warstwy nawierzchni wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB,
normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie Zzywicy epoksydowej
i poliuretanu. Musi nadawaé sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po
utwardzeniu winien posiada¢ nastepujgce cechy:

— gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztatcalno$é powodujaca pekanie ponad 25%,

— naprezenie rozciggajace - ponad 6MPa,

~ Scieralnos$¢ badana na tarczy B6hmego < 2,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

— mie¢ odpornosé na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

— odporno$é na dziatanie srodkéw odladzajgcych,
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— wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

— przyczepno$¢ do podioza betonowego: wartos¢ srednia 2 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego
wyniku 21,5MPa.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni podano w Dokumentacji Projektowej dia kazdego obiektu.

Jako wypetniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy

szpachli i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Dobér materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki

materiat, dla ktérego Wykonawca przedstawi aktuaing Aprobate Techniczna wydang przez IBDM,

atest producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatdw.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Transport materiatéw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoia

Powtoki izolacyjno-nawierzchniowe uklada sie na podioizu betonowym pozbawionym mleczka

cementowego, luinych nie zwigzanych skfadnikow, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym,

réwnym i gtadkim. Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez

Srutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczong powierzchnie odpyla sie odkurzaczem

przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego sg nastepujace :

- wytrzymato$é na $ciskanie réwna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez $ladéw wilgoci i zaciemnier, o
wilgotnosci < 4 %, (chyba ze w systemie s3 materiaty gruntujace na wilgotny lub swiezy beton),

- podioze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualnej,

- podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 1,0
mm,

- szorstkos¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawiaé zaprawami PC

lub PCC. Rysy wystepujagce w podiozu naleizy iniektowaé. Podtoie po przygotowaniu podlega
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odbiorowi Inzyniera z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podtoie nalezy
zagruntowac srodkami firmowymi na bazie zywic. Lepszg metodg jest szpachlowanie podtoza zywica
gruntujacq z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym,
sktadniki materiatu nawierzchniowego. Waine jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz
czasu przydatnosci do stosowania. W przypadku zywic, do ktérych dodaje sie utwardzacze reakcja
wigzania rozpoczyna sie natychmiast po wymieszaniu. W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie
nawierzchni oraz nadania jej wlasciwo$ci antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane s piaski
kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas
procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne

firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Naleiy bezwzglednie przestrzegal zalecen

technologicznych okreslonych przez wytwérce materiatéw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to

decydujgcy wptyw na trwatosc¢ wykonanych powtok, a takze na odpornos$é korozyjna obiektu.

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntujacej — nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej pacg stalowa wcierajac w podtoze;

- warstwy podstawowej — nanoszonej szpachlg zebatg lub gumowg gracg {warstwe nanosi sie
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci);

- warstwy zamykajacej — nanoszonej pedziem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze
by¢ jednoczes$nie warstwa barwng).

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1+0,3 mm, od 0,60 do

1,20kg/m2.

Zuzycie zywicy i kruszywa do wykonania warstwy podstawowej powinno by¢ w stosunku 1:1.

Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastapic po catkowitym jej utwardzeniu.

5.4. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywac w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 102C do 302C. Wilgotnosé
wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 75%. Podtoze, na ktérym jest ukiadana izolacjo -
nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 32C wyzszg od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu sie pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy
prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opaddw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed
okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku koniecznosci
wykonywania robdét w niesprzyjajagcych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé pod
namiotami klimatyzowanymi w catym okresie uktadania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymagann producenta odnosnie temperatury powietrza, podioza oraz wilgotnosci
powietrza i podtoza w czasie prowadzonych robét.

5.5. Warunki BHP
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Podczas pracy naleiy stosowa¢ sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg
czesto substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem moga gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracownikéw.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed zastosowaniem materiatéw sprawdzeniu podlega:

- zgodno$é dostarczonego materiatu z zamdwieniem ( numer produktu ),

- stan opakowan materiatéw,

- warunki przechowywania materiatéw,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia sie wyglad materiatdw. Na zgdanie inwestora
wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarn materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robét i zuzycia materiatow

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokdty, w ktérych podaje sie

informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWIORB, stanie uzywanych materiatéw

zgodnie z pkt.6.1 STWiIORB, parametrach technologicznych wbudowywanych materiatéw oraz ich
ilosci.

Kontrola wykonania robdt obejmuje :

- badanie przygotowania podtoza zgodnie z pkt.5.1 STWIORB, potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna byé sucha i lekko blyszczgca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
zywicy i czeéciowo w nig wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé
prowadzona na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.

- kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas
wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw, zachowanie
czasu mieszania, odstepdéw czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw, sposéb
wykonania i grubo$é nakfadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?)
i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny bez sptynie¢ i sfatdowarn o jednolitej
barwie z rbwnomiernie roziozong mocno wklejong posypka uszorstniajaca).

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujg caly proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych
przez etapy realizacji robét, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega:
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- wyglad zabezpieczenia (bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej, bez smug, szwdéw roboczych i sfaldowan, posypka powinna by¢ réwnomierna,
mocno przyklejona do podtoza, barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

- réwnos$¢ nawierzchni ({ mierzona tata dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0 mm),

- grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnosé systemu do podtoza { mierzona metodg niszczacg “pull-off “ : wartos$¢ srednia 2 2,0
MPa; wartos¢ pojedynczego odczytu 2 1,5 MPa)

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwdch polach losowo wybranych przez

nadzér dla powierzchni < 1000m2. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach

pomiarowych. Na obiektach wiekszych naleizy dodaé jedno pole pomiarowe na kaide 1000 m?

powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowag metalowych krazkéw o $rednicy 50 mm

naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajacq i warto$¢é przyczepnosci specjalnym aparatem. Po

naklejeniu krazka powtoke nacina sie na catej grubosci do podtoza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o

érednicy réwnej $rednicy krazka. Srednia wartoéé¢ przyczepnosci nie powinna byé mniejsza od

wyspecyfikowanej. Protokét z badan jest zatacznikiem do materiatéw odbiorowych. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, zachowujac
wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar Robét
0Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo-nawierzchni o
grubosci wskazanej w Dokumentacji Projektowej na betonowych zabudowach chodnikowych
obiektow.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
Robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidr dalo wynik ujemny,
wykonane Roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- przygotowanie podtoia,

- wypetnienie szczelin kitem elastycznym,
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- utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M.19.01.01. Balustrada

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad dla obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciagu
pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

e montaz balustrad stalowych,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkdw transportowych i w miejscach tgczen (wg
zalecen producenta)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. " Wymagania Ogdlne ".

Balustrada - urzadzenie bezpieczeristwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika.
Wysokos¢é pochwytu zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wynosi¢ min. 1,10 m.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w
STWIORB DM.00.00.00 " Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 2.

Producenta materiatéw nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

2.1, Balustrady mostowe

Kolor balustrady powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Materiaty do wykonania balustrad powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

— rury ze stali R35 bez szwu na porecze i stupki — PN-H-74213, PN-H-74220,

— inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407 lub ze stali S235JR
wg PN-EN 10025,

— kotwy wklejane — ocynkowane, wklejane o nosnosci obliczeniowej 20kN, o ile Dokumentacji
Projektowej nie podano inaczej, z klejem posiadajgcym aktualng aprobate [IBDiM
z przeznaczeniem do whudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne.
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Do spawania nalezy uiywaé elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433
i PN-EN 499:1997

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej ni2
35 MPa.

Produkt gotowy, stosowac tylko z wazng Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé réwniez przy uiyciu
dowolnego typu sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

Materiaty mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umieéci¢é réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosdci i harmonogram
Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane balustrady.

5.1. Balustrady mostowe

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwoérni, w elementach o dtugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych.

Dla przymocowania segmentéw balustrady na konstrukcji nosnej nalezy zamontowac kotwy
wklejane o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ balustrady od
powierzchni chodnika zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe
o grubosci powioki wg PN-EN ISO 1461, Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montaiu, nie
dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub
malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawartoscig czesci statych. Balustrady na
obiektach nalezy pomalowac na kolory zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 6.
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Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania barier i balustrad. Dopuszczalna
odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na dtugosci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega
réowniez rodzaj kotew, $rub i podktadek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jakosé¢
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlega réwniez wtasciwe przykrecenie stupka bariery
lub balustrady do kotwy. Gwint kotwy powinien wystawaé¢ minimum dwa zwoje ponad nakretke.
Ocenie podlega ciggtosé, wyglad i grubosé powtoki cynku. Grubosé wg PN-EN ISO 1461 mierzy sie
grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN 1SO 2178 i ISO 2808.
Ocena zgodnosci montazu barier wedtug instrukcji producenta i dokumentem zgodnosci
2z PN-EN-1317.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zakotwieniami.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

¢ dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

e montaz balustrady,

e ochrona antykorozyjna.

Odbiér koricowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez cynkowanie ogniowe w wytwaérni;

— malowanie balustrady zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

— projekt wykonawczy i warsztatowy, przygotowanie robdt i wyznaczenie potozenia stupkow
balustrad,

— montaz kotew balustrady,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

— wykonanie badan i pomiardw,

— oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca Robot.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Warunki
techniczne dostawy.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01  Stal okresionego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge.

Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa,
kwiecier: 2010
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIE) z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich
sytuowanie. Dz.U.00.63.735
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego
zabezpieczenia powierzchni betonowych obiektu nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w
parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Zakres robét objetych niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych, bezpo$rednio narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

—  impregnacji hydrofobowej niezwilzalnej,

-~ powtok ochronnych zwyktych bez zdolnosci do pokrywania zarysowan (grub. do 0,03mm)

na wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektdw, wskazanych w
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od

szkodliwych wptywoéw Srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powltoki ochronnej.

Powtoka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia

go przed szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja — impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego

hydrofobowo$¢ tj. obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez

nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe

(hydrofobowo$é - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku

tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

Impregnacja — nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w

gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréinia sig

tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat
staty.

Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej

wilgotnosci wzglednej powietrza.

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz

okreéleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00” Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2, Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
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Nalezy stosowaé firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome,
ukosne, pionowe i sufitowe powierzchnie obiektédw inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowa¢ tylko materiaty dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnosci. Zaleca sie uiycie wyrobdw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDIM do
stosowania w budownictwie mostowym — w postaci $rodka gotowego do uzytku.

Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materiaty hydrofobowe jednego systemu,
pochodzgce od jednego producenta.

2.1. Ogdélne wymagania dla materiatéw

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio narazonych
na wpltyw czynnikdw atmosferycznych nalezy stosowaé tylko materialy dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, posiadajagce oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg
zgodnodci. Zaleca sie uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiIM do
stosowania w budownictwie mostowym — w postaci srodka gotowego do uzytku. Na kazdym
odrebnym obiekcie nalezy zastosowaé materiaty jednego systemu, pochodzgce od jednego
producenta.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w
ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
moina stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka
zgodna z Dokumentacjg projektows.

2.2. Impregnaty hydrofobowe

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu impregnatami hydrofobowymi naleiy

zastosowac materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu, zdefiniowane wg PN-EN 1504-1 i -2, stosujac

hydrofobowe impregnaty poréw (preparaty hydrofobowe), tworzace powtoki na $ciankach poréw, o

nie przeterminowanej przydatnosci do uzycia. Materiaty te, to w gtéwnej mierze roztwory zywic

silikonowych lub metylosilikonowych w rozpuszczalnikach organicznych, preparaty na bazie

siloksanéw i silanéw [ub wodne emulsje olejéw silikonowych. Zastosowane materiaty powinny

spetnia¢ wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych (AT

IBDiM).

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga
gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieniac wygladu (kolorystyki) warstwy zewnetrznej zaimpregnowanego betonu,

— nie pokrywa¢ (mostkowac) zarysowan,

— nie zmniejsza¢ wymaganej wytrzymatosci przypowierzchniowej warstwy betonu na odrywanie,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i rodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.

Zastosowane materialy powinny gwarantowac uzyskanie nastepujacych parametréw dla chronionych

powierzchni:

— redukcja nasigkliwosci powierzchniowej; wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 2 30% (badany
wg Procedury IBDiM PB-TM-X5),

— brak hamowania dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”); opdr dyfuzji dla pary wodnej < 4m
(badany wg Procedury ITB LO-4),

— zwiekszenie odpornosci na mréz i mgte solng; stan powierzchni po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie i soli: powierzchnia bez zmian i uszkodzen w postaci rys, pecherzy, pekniec,
ztuszczen czy odspojen (badana wg Procedury IBDiM PO-2).
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2.3.Powtoki ochronne

2.3.1. Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

Cienkowarstwowe powfoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:

® nie pokrywa zarysowan

e wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 230% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
o opdr dyfuzji CO2:5pC0O22 50m stupa powietrza,
e opér dyfuzji H,0:55C0; £ 4 m stupa powietrza,
e wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ srednia 20,8 MPa,
wartos$¢ minimalna 20,5 MPa.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac (wilgotnosciomierz, higrometr, termometr do
pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego, aparature do testéw na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowad sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;j
wg wymagan pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg
wymagari STWIORB M.13.01.00. W zaleznosci od tych uwarunkowan moga by¢ potrzebne: mtotki,
szczotki stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, sprezarka, odkurzacz,
sprzet do usuwania wody z poréw i wysuszania powierzchni.

Do mieszania preparatu zaleca sie uzycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikacji
materiatéw, w zaleznosci od rodzaju Srodka, wielkosci zabezpieczanej powierzchni, jej potozenia itp.
czynnikéw, Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem, jak pedzle, watki, szczotki lub tez
moina stosowac aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu metodg natrysku, urzadzenie powinno
umotzliwiaé kontrole ilosci dozowanych materiatéw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Materiaty hydrofobowe powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z
zaleceniami producenta wyrobdw.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajgce przed
wylaniem lub zmiang wtasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej miedzy
producentem a odbiorcg. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw
pojemnikéw pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stojgcej, powinna by¢ okreslona
przez producenta. tadunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem,
tak aby wraz z paletg tworzyt zwartg, stabilng jednostke fadunkowa.

W przypadku wyrobow dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢é pakowane i
przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem
proporcji dozowania przy mieszaniu.

Materialy pakowane jak wyzej, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
okreslonych przepisami o przewozie materiatéw niebezpiecznych. Naleizy je umiesci¢ rOwnomiernie
na powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a takie przed przesuwaniem i
uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢é w temperaturze przechowywania
okreslonej przez producenta.
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Wyroby nalezy przechowywaé¢ w pozycji stojgcej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych

oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od irédet ognia i elementéw grzejnych, w

warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi wpltywami atmosferycznymi (w

przedziale temperatur okreslonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu

sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz posiadac etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace informacije:

— nazwe (techniczng, handlowg) i oznaczenie wyrobu,

— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajgco — jesli wystepuja),

— nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb,

— date produkcji i numer partii,

— mase netto zawartosci pojemnika,

—~ termin przydatnosci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materiatéw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym
niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dofgczy¢ do wyrobu w sposéb umoiliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez

stosujgcego ten wyréb. Trwatosc i czytelnos$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas calego

procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca dane

jak wyzej, uzupetniona o informacje dotyczace ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe warstw

tadowania i sktadowania oraz o jego masie catkowite;j.

5. Wykonanie robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1, Ogdlne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Przed przystgpieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy
ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji robot (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét
(elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatéw, dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura,
wilgotnoé¢) i technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach
albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te s3 zgodne z zalecanymi.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po
poprawie pogody. Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i
temperature powietrza. Pomiary warunkdéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robét w czasie silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opaddw $niegu, gradu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgty oraz
gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w
trakcie nanoszenia preparatéw nie powinna by¢ wyisza niz 80%.

Jezeli producent preparatu nie okresla innych wymagan, to roboty moina prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza
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+30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyisza o 3°C od temperatury punktu rosy a
temperatura otoczenia nie moze spas¢ ponizej +4°C w ciggu 48 godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robét w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnoé¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzer klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie
znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz umiejetnosci wykonywania
prac tego typu.

5.2. Przygotowanie podtoia

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem impregnacji jego
powierzchni nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw. Jezeli producent materiatéw nie podaje innych wymagan, to ochrone antykorozyjng
powierzchni betonowych zaleca sie wykonywa¢ po co najmniej 28 dniach od wbudowania mieszanki
betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robét impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopiefd dojrzatosci betonu
mozina ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosSci betonu ,in-situ” w konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Beton stanowigcy podtoze pod powtoki ochronne lub hydrofobizacje powinien by¢ wykonany zgodnie
ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w STWIORB M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Ksztattowanie spadkdw oraz wymagane
przygotowanie powierzchni powinno nastepowaé podczas deskowania i betonowania elementu
konstrukcyjnego obiektu.

Powtoki lub hydrofobizacje wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym,
czystym, réwnym i gtadkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno
spetniac nastepujace kryteria:

— podioze wytrzymate:
e wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymatos¢ na odrywanie: - wartos¢ srednia 21,5 MPa,

- wartos¢ minimalna pojedynczego pomiaru 21,0 MPa,

— podioze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé
podtoza nie powinna by¢ wyisza niz 4%,

— podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luinych frakcji i osypujacych sie czesci, mleczka
cementowego, pytéw, plam olejéw, ttuszczéw, smaréw i innych zanieczyszczen,

— podtoze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie
wybranych odcinkach o dtugosci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,

— podioze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowac sie
brakiem lokalnych progéw, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie
mogg mie¢ ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte | wkleste muszg by¢ wyokraglone lub
ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed natozeniem warstwy impregnatu, powierzchnie podtoza nalezy oczyscic i odpylic.

Sposéb czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace

polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszg materiatu

konstrukcyjnego podtoza, Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie betonu musza zostac
odkryte.

Z catej impregnowanej powierzchni nalezy usungc ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki

zwigzanego betonu, luine czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy.

Niezwigzane | zwigzane czesci betonu moina odbi¢ miotkami, skué¢ lub zeszlifowaé, a duze

powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci€é metodg strumieniowo-scierng (piaskowanie,
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srutowanie). Podioze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelnosci mozna tez czysci¢ wodg pod
ci$nieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podioza po takim oczyszczeniu. Miejsca
zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usungé przez ich
wypalenie palnikiem gazowym.

Pozostajacy na powierzchni pyt powinien by¢ usuniety; oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub strumieniem sprezonego powietrza przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jeieli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych $rodkéw hydrofobowych. Ewentualne rysy
skurczowe i spekania, ujawnione po usunigciu mleczka cementowego, nalezy oczysci¢ i uszczelnié
(wypetnienie iniekcyjne).

W przypadku impregnacji hydrofobowe] podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby
usunaé¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos$é takiego zabezpieczenia. Przed natozeniem warstwy
preparatu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnoé¢ podtoza jest zgodna z wymaganiami. Jesli
warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowad system
osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna byé poddana dokfadnym ogledzinom
i zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia preparatu hydrofobowego.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w
warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie okreslonego materiatu
wybrang technika daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moie stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Pole referencyjne naleiy przygotowaé oddzielnie na kaizdym zabezpieczanym
elemencie obiektu (podpora, ustrdj niosgcy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe,
umiejscowienie i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier. Zaleca sie lokalizacje odrebnych pdl na ptaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole
ustalen materiatami i zgodnie z zatozona technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegdlnych czynnosci technologicznych  zabezpieczenia
powierzchniowego metodg hydrofobizacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokryé prébnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materiaty i technologie ich aplikacji byly juz
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robdt wykazuje sie duizym doswiadczeniem w realizacji
zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki Srodowiskowe sg poréwnywalne.

5.3.2. Przygotowanie materiatow

Przygotowanie materiatu powinno odbywa¢ sie wg wytycznych opracowanych przez producenta.
Przed uzyciem preparatéw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia.
Materialy jednosktadnikowe (wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia
nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uiyciem materiat powinien by¢
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pozbawiony pecherzykéw powietrza. Wyroby dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie
gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajagcych wymagane proporcje dozowania), nalezy
wstepnie wymieszac¢ osobno bezposrednio przed uzyciem a nastepnie zmieszac ze sobg. Potaczone
komponenty, za pomocg mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajgc
napowietrzenia mieszanki. Po wymieszaniu produkt powinien stanowié¢ jednorodna ciecz o jednolitej
barwie i konsystencji, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza. Tak przygotowang mieszanine
nalezy przelaé¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna jg nanosi¢ na
impregnowane podtoze, przestrzegajgc nieprzekroczenia czasu przydatnosci do uzycia. W podobny
sposdéb nalezy postepowaé z preparatami jednosktadnikowymi dla ktérych producent przewiduje
mozliwo$¢ rozcieficzania wodg (w ilosci | proporcjach okreslonych w karcie technicznej wyrobu)..

5.3.3. Nanoszenie preparatéw ochrony powierzchniowej betonu

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecern technologicznych

okreslonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach

technicznych materiatdw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.

Powierzchnie nalezy nasgczaé cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, bez przerw i zaciekow. Nalezy

dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na calej zabezpieczanej powierzchni.

Wymagane jest aby materiat wniknat w zabezpieczane powierzchnie na gtebokos¢ co najmniej 3-6

mm. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtab betonu, nasgczanie nalezy powtorzy¢ az do catkowitego

nasycenia podioza. Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne partie wyrobu nanosi¢ metodg ,mokre na

mokre”. Nalezy zachowaé minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy
nanoszeniem kolejnych porcji preparatu oraz bezwzglednie przestrzegac nieprzekroczenia czasu
przydatnosci materiatu do aplikacji po wymieszaniu.

Zuzycie materiatéw i krotnos$¢ aplikacji sg zaleine od jakosci zabezpieczanego podtoia — jego

porowatosci i szorstkosdci, samych witasciwosci materiatu (gestosé, lepkosé) oraz sposobu aplikacji.

Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robét.

W zaleinosci od rodzaju materiatéw oraz wielkosci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni,

materialy do ochrony powierzchniowej betonu moga by¢ nanoszone recznie (naktadanie pedziem,

watkiem, szczotky), metody rozlewng (na powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem.

Metoda aplikacji wyrobu powinna zosta¢ okreslona w prébach na polu referencyjnym, po wyborze

konkretnego materiatu.

Reczne naktadanie preparatéw zaleca sie stosowac do wzglednie nieduzych powierzchni, z uwagi na

wiekszg czasochtonnosé¢ wykonywania. Przy tej metodzie materialy powinny stosunkowo wolno

schna¢ na powietrzu. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow na powierzchniach pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykonaé druga warstwe w kierunku poziomym;
prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie nasaczong powierzchnie przeciggnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie impregnacji powierzchnie betonu przeciggnaé pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.

Przy nanoszeniu pedzlem lub szczotky uzyskuje sie gorsze walory estetyczne niz w przypadku

stosowania innych technik nakfadania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania

wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie zaleca sie
uzywania watkdw zamiast pedzli, dlatego e ich stosowanie nie pozwala na doktadne wtarcie
materiatu hydrofobizujacego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materiatu pod wplywem strumienia sprezonego

powietrza. Metode te moina stosowal¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych
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powierzchni, z uwagi na relatywnie wiekszg wydajnos¢ w stosunku do recznego nanoszenia

preparatéw pedzlem.

Przed przystgpieniem do zabezpieczenia podifoza betonowego natryskiem nalezy spetni¢ warunki

wstepne:

— wtasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowaé materiat - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jak: wydajnosé wyptywu materiatu przez
dysze, wartos¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku,

— ostoni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.

Podczas pracy metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegto$é pistoletu od powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to moiliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
zabezpieczanej powierzchni,

— natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materiatem
powierzchnie,

— duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzgacymi na siebie w ok. 50%.

W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu nastepuje w wyniku jego

bardzo szybkiego przeptywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede

wszystkim do wykonywania powlok ochronnych. Zastosowanie tej metody dla impregnacji

hydrofobowej moze nastgpi¢ w przypadku gdy producent preparatu wyraZnie wskaze mozliwos¢ jej

uzycia dla oferowanego wyrobu.

5.3.4. Pielegnacja zabezpieczonych powierzchni

Jezeli producent zastosowanych materiatéw nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, nalezy chroni¢ te powierzchnie przed zapyleniem,
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocia, kondensacjg i bezposrednim dziataniem
wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C - przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych lecz nie krécej niz do
czasu catkowitego utwardzenia materiatéw.

5.4. Bezpieczenstwo rohét i ochrona $srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentdéw; nalezy
zachowaé s$rodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych,
instrukcjach, aprobatach. Nalezy usungé¢ wszystkie potencjalne Zrédta zaptonu w miejscach pracy lub
sktadowania materialéw. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w
ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie
moze powodowac skazenia Srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa
{m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je
pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenie$¢ na specjalne skladowisko a po
zakoniczeniu robot zutylizowad.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwac
do gruntu, wéd powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia
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pozostatosci materiatu. Wszelkie odpady tych materialtéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z
terenu robét i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie moga by¢ wykorzystywane do innych celéw.
Postepowanie z opréznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach i
odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne

znaczenie powtok oraz zanikajacy charakter robot - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad

robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

Kontroli podlegajg wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem

robét. Kazdy materiat lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan

nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Catos$¢ robot zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym

obiekcie nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezagco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne

dane dotyczace wykonania robdt i umieszczad je w protokole wykonania ochrony powierzchniowej.

W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile bedg wykonywane)
lub uzasadnienie odstgpienia od wykonania pol referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiaréw),

— stanie podioza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach
uszkodzen),

— stanie, jakosci i ilosci zuzycia zastosowanych materiatéw,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,

— ilosci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Wypetnione treécia dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb

uczestniczacych w procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje

Wykonawca robét i przediozy jg Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzystaé z przyktadowych

wzordw formularzy stanowigcych zataczniki do ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych

drogowych obiektdw inzynierskich. Czes¢ | - Wymagania”.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu
o obowiazujgca go ocene zgodnosci wyrobdéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wybrane materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci), potwierdzajace zgodnos¢ danej partii wyrobéw z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badari materiatéw (wyrobéw) wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta lub tez wykona wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobéw -
na zgodnos¢ dostawy z zamowieniem. Nalezy rowniez skontrolowaé stan opakowan i warunki
przechowywania materiatéw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu
kazdego pojemnika ze $rodkiem ochronnym naleiy oceni¢ jego zawarto$é¢ pod katem wygladu i
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klarownosci (brak zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). Dla wyrobow dwusktadnikowych, w
trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowaé proporcje dozowania sktadnikdw, czas i
sposéb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech
materiatowych wyszczegblnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takie w zakresie wskazanym przez
Inzyniera. Jako$¢ materiatéw do ewentualnych napraw uszkodzeri zabezpieczonej powierzchni
betonowej - wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach
technicznych. Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatéw i wyrobow z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikaciji.

Jakoé¢ betonu podioza (jego wytrzymato$é na sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie
betonu konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na
odrywanie nalezy bada¢ ,in-situ” metodg , pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w
»Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia wartos¢ wytrzymatosci,
odnosi sie odrebnie do kazdego badanego elementu (podpory, ustroju niosgcego, $ciany oporowej,
konstrukcji przepustu itp.).

Pomiaréw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materialéw o porowatoéci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej
od 4%. Pomiary nalezy wykonywaé w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach
budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocig).

Spetnienie wymagan w zakresie gladkosci, szorstkosci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnoéci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg fatg
dtugosci 4 m, przytoiong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20
m? podtoza.

6.4. Kontrola wykonania hydrofobizacji

Sprawdzenie warunkéw $rodowiskowych przed przystgpieniem do robét oraz w trakcie ich realizacji
nalezy przeprowadza¢ na podstawie obserwacji biezgcej na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.1
niniejszej Specyfikacji.

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji i czasu
mieszania sktadnikéw, jednorodno$¢ mieszaniny, brak pecherzykdw powietrza, konsystencje,
lepkosc.

Kontrola poprawno$ci wykonywania catego procesu technologicznego (dla stosowanej metody
aplikacji) powinna byé prowadzona na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzywanych materiatéw,
nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia przygotowanego materiatu, doktadnosci pokrycia
powierzchni, wymaganych przerw migdzy kolejnymi nasaczaniami powierzchni i krotnosci aplikacii.
Powierzchnie zaimpregnowane preparatem hydrofobowym tworzacym powtoke na sciankach pordw,
po spolimeryzowaniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w zakresie wygladu zewnetrznego i
skutecznosci impregnacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej
zabezpieczanej powierzchni betonu, ktéra powinna by¢ niezabarwiona, doktadnie nasjczona
materiatem hydrofobowym, potyskliwa, bez miejsc niepokrytych i bez zaciekéw.

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu jw.,
sprawdzenie efektu perlenia sie wody na powierzchni oraz zachowania sie wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody. Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg
naczynia szklanego. Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych
Lp. | Ocena skutecznosci Sposodb kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wody" nie wsigkaja w podioie betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody" nie wsigkaja w podtoie betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wsigkaja” w podioze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Jako kryterium poprawnie wykonanej impregnacji nalezy przyja¢ bardzo dobrg ocene jej
skutecznosci.

Z kontroli jakosci wykonanej hydrofobizacji Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét celem
przedtozenia go przy czynnosciach odbiorczych.

6.5. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki ochronnej do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzié¢ na obiekcie

wg nastepujacych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajacq na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy diwiek,

b) metodq ilosSciowg polegajacq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powloki od podioza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé klej
spetniajacy nastepujgce wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywa¢ niszczgco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej ni 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetniaé
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru
jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok,
w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyjaé kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powtoka).

6.6. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczagcymi lub nieniszczagcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz
5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy
niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé,
ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia
zaktadang z dopuszczalnym odchyleniem £20%.
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7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej ochronie
powierzchniowej.
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7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych, nachylonych i sufitowych
powierzchni, na ktérych naniesiony jest preparat ochronny. Obmiar powierzchni jest wykonywany
tylko jednokrotnie, niezaleznie od krotnosci aplikacji materiatu. Powierzchnie nalezy mierzyé wg
gabarytowego obrysu wykonanej ochrony powierzchniowej, na poziomie ptaszczyzny podtoia;
powierzchnie krzywoliniowe naleizy uwzgledni¢ w ich rozwinieciu. W przypadkach skomplikowanej
geometrii podtoza, nalezy dokonaé podziatu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny pozwalajgce z
dostateczng doktadnoscig wykonac obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiardw liniowych).
llos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentaciji
projektowej do zabezpieczenia antykorozyjnego, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera. Do ilosci obmiarowych wlicza sie nieimpregnowane powierzchnie do 1,0 m?, usytuowane w
obrysie pfaszczyzny zabezpieczenia (otwory, wneki, bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.).
Obmiarowg sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla sie z doktadnoscig do petnych jednostek (1,0 m?).

8. Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i

ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badari i oceny

wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koricowej kontroli

jakosci robét oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi

w trakcie robét.

Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres robét tj.:

— podtoie betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna by¢
poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na
poszczegdlnych elementach obiektu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cato$é; po spetnieniu wymaganych parametréow
technicznych i technologicznych,

przy czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru zabezpieczenienia antykorozyjnego powierzchni

betonowych po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole

odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary, z uwzglednieniem wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej hydrofobizacji, po
dokonaniu pozytywnego odbioru robét.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego

typu uwzglednia:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robdt,

— przystosowanie robdt do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotdéw),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, przemieszczanie w obrebie robét i demontaz sprzetu podstawowego i niezbednych
urzadzen towarzyszacych,

— przygotowanie materiatéw do naniesienia,

— przygotowanie powierzchni podtoza do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

126



Budowa mostu wraz z budows i przebudowa chodnikéw, budowq oswietlenia i przebudowg sieci
teletechnicznej w Piasecznie.
M.20.01.01.

— naniesienie preparatu w wymaganej ilosci wg przyjetej technologii aplikacji,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prdb, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

10.2. Inne dokumenty

Procedury badawcze:

IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton.
IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Katalog zabezpieczert powierzchniowych drogowych obiektdw iniynierskich. Czeé¢ | — Wymagania.
GDDKIiA — IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).
Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP — IBDIM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentdéw dotyczgce materiatow
hydrofobizacyjnych.
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M.20.01.02. Punkty pomiarowo — kontrolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zaktadaniem znakéw pomiarowych na obiekcie nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w
parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Zakres robét obejmuje instalacje znakéw pomiarowych (punktéw pomiarowo-kontrolnych)
w konstrukcji obiektu oraz w jego bezposrednim s3siedztwie — w miejscach i ilosciach wskazanych
w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu
oceny prawidtowosci pracy obiektéw lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru poziomu przeptywajacej wody.

Staty znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami, a takie z przepisami, instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowiazujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez z okres$leniami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja i
poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
przestrzega¢ postanowiern Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Opracowania i czynnosci geodezyjno - kartograficzne wymagane niniejszg Specyfikacjg Techniczng
powinny wykonywaé osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia zawodowe w tym
zakresie.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé w oparciu o obowigzujace przepisy i normy oraz zgodnie z
aktualnymi instrukcjami i wytycznymi technicznymi Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Materiatami stosowanymi do zaktadania znakéw pomiarowych wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

— repery (glowice, trzpienie) geodezyjne ze stali nierdzewnej, osadzane w elementach
konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich,

— kleje (kompozycje) na bazie zywic syntetycznych, do osadzania reperéw jw.,

— betonowe stupki geodezyjne jako state znaki wysokosciowe.

Znaki powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne. Materiaty

uzyte do wykonania i osadzania znakdw powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ elektronarzedzia i drobne narzedzia reczne.

Do wyznaczania punktéw pomiarowo-kontrolnych oraz wykonywania pomiaréw nalezy stosowaé
sprzet geodezyjny (teodolity, niwelatory, dalmierze, taémy stalowe, tyczki, taty) okreslony w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Wszystkie urzadzenia, instrumenty i przyrzady pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
$wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami oraz powinny by¢ stale utrzymywane
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzane.

Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru, nie mniejszej
niz:

— doktadno$é pomiaru katéw: 10,

— dokiadno$é pomiaru odlegtosci: 5 mm * Smm/km,

— doktadno$é pomiaru niwelacyjnego: 5 mm/km.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Sprzet i materialy moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca sporzadzi projekt roboczy okreslajacy rodzaj, lokalizacje i szczegély montazu znakéw i
przedstawi go Inzynierowi do akceptacji.

5.1. State znaki wysokosciowe

State znaki wysokosciowe nalezy wykona¢ przed zatozeniem znakéw wysokosciowych na obiekcie.
State znaki wysokosciowe nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu i dowigzaé do ukfadu niwelacji pafistwowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to nalezy wykonac¢:

— 1 staly znak wysokosciowy dla obiektow o dtugosci mniejszej niz 100 m,

— 2 state znaki wysokosciowe w poblizu skrajnych podpdr dla obiektéw o dtugosci 100m i wiekszej.
Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego (prefabrykowanego lub ,na
mokro”) z osadzonym na gérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek
nalezy wykona¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta zagtebiona ponizej
poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdowat sie ok. 20cm nad powierzchnig
terenu.

5.2. Znaki pomiarowe na obiektach

Znaki pomiarowe na obiektach nalezy osadzi¢ wilosci i w miejscach wskazanych w okumentacji
projektowej. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim faty
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny
sposdb ustawienia na nim faty. Osadzenie nalezy wykona¢ w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy
przypadkowe uszkodzenie i naruszenie potozenia.

Zaktada sie wykonanie znakéw osadzanych w otworach wierconych. Przed przystgpieniem do
wykonywania otwordw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi
oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég. Srednice i glebokoé¢ otworéw nalezy ustali¢ w projekcie
roboczym na podstawie $rednicy trzpieni przewidzianych do osadzenia oraz zalecen producenta kleju
(kompozycji) zywicznego. Po wierceniu, otwory nalezy oczyscié¢ strumieniem sprezonego powietrza
(cidnienie > 0,6MPa) i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu
kompozycji (klejéw) na bazie zywic syntetycznych prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej
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stosowania podang przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musza byé
doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadai podpér obiektu mostowego, znaki przewidziane
do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpér i
zaniwelowad je w oparciu o staty znak wysokosciowy.

5.3. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokos$ciowego nalezy sporzgdzi¢ opis topograficzny umoiliwiajacy:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000),

a ponadto nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu niwelacji paristwowej.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw pomiarowych
osadzonych na obiekcie - z doktadnoscig £ Imm.

Dla poszczegélnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzaniem znakéw i monitoringiem osiadai
podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania (operaty), z ktérych nalezy
utworzy¢ koricowg dokumentacje geodezyjng i dotgczy¢ j3 do dokumentacji powykonawczej.

5.4. Kontrola osiadania podpoér

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadania podpér obiektu mostowego i
przedtozy do akceptacji przez Inzyniera.

Wyniki pomiaréw kontrolnych nalezy na biezgco przekazywaé Inzynierowi oraz po zakorczeniu
monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jako$ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Whbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST.

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja
projektowg i wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.

Kontrole prac geodezyjnych naleiy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady cbmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest sztuka [szt.] osadzonego znaku.

7.2. Zasady obmiaru

llosci jednostek obmiarowych nalezy ustala¢ odrebnie dla kazdego rodzaju znaku: znaki pomiarowe
na obiekcie, state znaki wysokosciowe w sasiedztwie obiektu. Obmiar polega na obliczeniu ilodci
znakdw okreslonego rodzaju, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera, tj. sumarycznych ilosci znakéw zainstalowanych dla danego
obiektu. Sumaryczne ilosci robét przyjmuje sie w petnych jednostkach obmiarowych (1 szt.).

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogédlne”.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
pomiaréw geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. Podstawa piatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
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Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru osadzonego znaku okreslonego
rodzaju, po dokonaniu pozytywnego odbioru robét. Cena jednostkowa powinna uwzgledniaé
zréznicowany rodzaj znaku a takze wymagany sposéb jego instalacji.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa instalacji 1 sztuki znaku okreslonego rodzaju uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem miejsc robét,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie s
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, przemieszczanie w obrebie robdt | demontaz sprzetu podstawowego i niezbednych
urzadzen towarzyszacych,

— osadzanie (instalacja) okreslonego rodzaju znaku,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych (w tym opracowan
geodezyjnych),

— koszty uzyskania wszystkich wymaganych uzgodnien, decyzji i pozwolen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpaddéw, ich usuniecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zdnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6in. zmianami).

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogédlne

Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 193 poz.1287 z2010r —
tekst jednolity) oraz przepisy wykonawcze do tej Ustawy.

Instrukcje i wytyczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK)
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M 20.01.03. Umocnienie terenu pod obiektem

1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
powierzchniowego terenu pod obiektem nad Kanatem Piaseczyriskim na ciggu pieszych w parku w
Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robodt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- trwatym powierzchniowym umochieniem przez brukowanie terenu pod obiektem w tym skarp i
dna Kanatu;

- wykonanie w poprzek Kanatu na poczatku i na koricu umocnienia palisady z kotkéw $r. 6-8cm;
dtugosci 1,5m;

- wykonanie umocnienia w dnie Kanatu (wzdluz}) z wykorzystaniem kraweinika drogowego
15x30x100cm na tawie betonowej C12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogodline" pkt 1.

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczaniem.

Brukowiec - kamiern narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

Kraweinik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

tawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweinika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.1. Materiaty do wykonania umocnien
e podkiad z kruszywa grubosci do 10 cm;
e zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku 1:4 grubosci od 3 cm do 5cm;
e paliki drewniane &6 cm-J8 c¢m, dtugosci 150cm;
e brukowiec; ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960
e krawezniki drogowe o szerokosci 15cm, wysokosci 30cm i dtugosci 100cm wg PN-EN 1340
e beton C12/15 do wykonania tawy zgodnie z M.13.02.01.

2.2. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawezniki betonowe spetniajace ponizsze wymagania:
a) odporno$é na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3
b} wytrzymatosé na zginanie — klasa 3
c) nasigkliwo$¢ —do 4%
d) odpornosé na écieranie — klasa 4
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweinika betonowego od nominalnego, jak podano w PN-EN
1340.

Powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskdw. Nie dopuszcza sie rozwarstwiefh w
kraweznikach dwuwarstwowych.

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci
Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny
rodzaj badan.

2.3 Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin pomiedzy $§ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

- kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia G¢85) na podsypke pod tawe betonowa.

2.4 tawa betonowa z oporem

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 spetniajacego wymagania PN-EN 206-1.

5.6 Materiaty do wypetniania szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowanie na goraco
lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt. 3.

Sprzet uzywany do wykonania podsypki i uktadania umocnienia musi byé¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratordéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny
odbywac sie tak aby zachowad ich dobry stan techniczny.

Brukowiec moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu. Paliki réwniez moina przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Kraweizniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyiszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

Przygotowanie podioia

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].

Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci do 10 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubija¢. Przy umocnieniu rowdw i éciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca naleizy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych opordow-kraweiznikéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
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kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak,
aby szczeliny miedzy sagsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié¢ kruszywem i powierzchnie ubié¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztoionej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.2. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw.

Dno kanatu i skarpy na poczatku i koricu projektowanego umocnienia umocnié¢ palisady z palikéw
debowych $rednicy @ 6 cm - & 8 cm, wystajaca powyzej dna 20cm. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekroczy¢ 1cm.

5.3. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonywane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ dostosowana do wymiaréw taw i
kraweznikéw.

5.4. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonac w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia, co
najmniej 3 dni do 7 dni.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznikiem
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozsécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci
podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.5. Ustawienie kraweiznikow
Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

5.6. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ woda.
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6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakoséci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowg lub kartami katalogowymi i czy zostaty spetnione wymagania podane w pkt. 5 niniejszej
STWIORB.

Kontrola jakosci brukowania polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoéé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:
a) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - -/+ 10% wysokosci projektowej
- dla szerokosci - -/+ 20% wysokosci projektowe;j
b) b) réwnoséé gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3m — nierdéwnosci nie moga przekraczaé 1
cm na kazde 50mb.

Kontrola utozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzac co 20mb:
a) zgodno$é niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa,
dopuszczalne odchytki niwelety +/- 1 cm na kazde 50mb.
b) usytuowanie w planie - odchytki +/- 1 cm na kazde 50mb.
c) Doktadno$é wypetnienia szczelin kontrolowaé co 10m utoZonego kraweznika. Spiny muszg
by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia przez brukowanie;
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy;

- 1 m(metr) wykonania palisady

- 1 m(metr) wykonania kraweznika drogowego na tawie betonowej
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8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

Wszystkie ceny uwzgledniaja odpady i materiaty pomocnicze.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez brukowanie obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— ewentualna pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena jednostkowa 1 m? (metr kwadratowy) wykonania podsypki obejmuie:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena jednostkowa 1 m (metr) wykonania palisady obejmuie:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena jednostkowa 1 m (metr) wykonania kraweznika drogowego 15x30x100cm na tawie betonowej
C12/15 z oporem:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

We wszystkich cenach jednostkowych zawierajg sie réwniez uzasadnione ubytki i odpady oraz
materiaty pomocnicze.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06711 :1979 Kruszywa mineralne — Piaski do zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

138



Budowa mostu wraz z budowa i przebudowa chodnikéw, budows oswietlenia i przebudowa sieci
teletechnicznej w Piasecznie.
M.20.01.03.

139



% ey N Y - =g T s S 5 - XY g o L b Wi g e T i B i, e S ST e
o= it ) ) ' 3 = A P
v SEE

W

P T e = = R Rt . L T A L] o e - T e L e e e R



