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3. DOKUMENTCIA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

3.1 WSsTEP

Dokumentacja zostata sporzgdzona na zlecenie Gminy Piaseczno z siedzibg przy ul. Kosciuszki 5

w Piasecznie.

3.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podtoza gruntowego dla potrzeb projektu budowy

mostu w parku w Piasecznie.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podtoza gruntowego

oraz okreslenie warunkow gruntowo-wodnych.

3.3 WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1]

[2]
(3]
[4]

(5]

(6]
[7]

(8]

[9]

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych imostowych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa. 1998.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zdnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektédw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Vivalo sp. z 0.0.
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Budowa mostu w parku w Piasecznie

3.4 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN ORAZ INWESTYCJI

Projektuje sie budowe mostu. Obiekt bedzie funkcjonowat jako ktadka dla pieszych. Planuje sie
konstrukcje jednoprzestowa posadowiong posrednio na palach. Inwestycja zlokalizowana be-

dzie na terenie parku miejskiego w Piasecznie. Lokalizacje przedstawiono na Zat.1.0.

3.5 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano nastgpujace prace terenowe:
- 2 otwory badawcze o gtebokosci do 10,0 m ppt,
- 2 sondowania statyczne sondg CPT do gtebokosci 10 i 12 m ppt.

Liczba punktéw oraz ich lokalizacja i gtebokos$¢ uzgodniona zostata z Zamawiajgcym.

Lokalizacje wykonanych otwordw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntéw jako podtoza budowlanego zostaty okreslone na podstawie wynikéw badan po-

lowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania prébek pobieranych z otwordw geotechnicznych z kazdej warstwy
litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajace rodzaje, wilgotnosci gruntow
oraz stany gruntow spoistych wg [1], [2] i [3] (wyniki zostaty przedstawione na Zat. 4.0),

- okreslenie rodzajéw oraz standéw gruntdw na podstawie sondowania sonda statyczng CPT
ze stozkiem mechanicznym Begemana. Pomierzone wartosci parametréw sondowania
g (opdr na stozku) i fs (tarcie na tulei) oraz analizy profili geologicznych pozwolity wyzna-
czy¢ wartosci parametrdow: Ip dla gruntéw niespoistych, || dla gruntéw spoistych, wytrzyma-
tos¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu, 1, dla gruntéw spoistych oraz moduty odksztat-

cenia gruntu (wyniki sondowan przedstawiono na Zat.5.0).
Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia Ip i wilgotno$é gruntéw niespoistych
oraz stopnia plastycznosci I i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wioda-

ce do wyznaczenia wartosci pozostatych parametréw geotechnicznych metods ,,B” wg [5].

Vivalo sp. z0.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
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3.6 CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych wierceri stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwa gleby
i nasypow zalegaja deluwialne piaski gliniaste oraz piaski $rednie z domieszka piaskéw drobnych
akumulacji wodnej. Pokrywaja one strop glin piaszczystych. Przewidywany schemat budowy
geologicznej przedstawiono na przekroju geotechnicznym (Zat. 3.0) oraz na kartach otwordéw
geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badai w otworach nawiercono zwierciadto wody powigzane z pozio-
mem cieku na gtebokosci okoto 2,0 m ppt tj. na rzednej okoto 99,0 m n.p.m. Badania zostaty
przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach atmosferycznych i roztopach

poziom wéd gruntowych moze ulec zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierconego.

Charakterystyka warstw geotechnicznych

Na podstawie badan polowych wydzielono cztery warstwy geotechniczne. Szczegétowe zesta-
wienie charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.
Wspodtczynnik korekcyjny do parametréw warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy zbudowane z piaskédw drobnych humusowych przewarstwionych humusem, miejscami
zaglinionych, wilgotnych i mokrych, z6ttych i szarych.

Grunty te wystepujg w stanie luznym i srednio zageszczonym.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia 1p=0,30 + 0,40.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna lla

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych i srednich, nawodnionych, zéttych i szarych.
Grunty te wystepujg w stanie luznym.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia 1p=0,30.

Geneza rzeczna.

c) Warstwa geotechniczna llb

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych i $rednich, nawodnionych, zéttych i szarych.

Grunty te wystepujg w stanie $rednio zageszczonym.

Vivalo sp. z0.0.
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Parametr wiodacy — stopien zageszczenia ID=0,50.
Geneza rzeczna.

d) Warstwa geotechniczna llla

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw gliniastych i glin piaszczystych przewarstwionych piaskami
drobnymi, mokrych, szaro-zéttych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci IL=0,30 + 0,40.

Symbol konsolidacji C.

Geneza lodowcowa.

e) Warstwa geotechniczna lllb

Wyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych, wilgotnych, szaro-zéttych.
Grunty te wystepuja w stanie twardoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci IL=0,20.

Symbol konsolidacji C.

Geneza lodowcowa.
Tab. 1 Parametry warstw geotechnicznych

- Parametry charakterystyczne

Rodzaj
gruntu

konsolidacji
zageszczenia
(stopien
plastycznosci)
objetosciowa
Kat tarcia
wewnetrznego
Spojnosc
Modut Scisliwosci
Modul scisliwosci

®©
=
N
9
c
<
[}
Q
[S)
@
o))
®©
2
=
w
—
=

| nasypy - . 0,30 | - - - | -

piaskidrobn:e, . _ | b ) [ |
| lla piaski srednie | 0,30 | 1,85 | 29,4 | 42,4 53,0

o s | - | o @ | e | - eis | 7

piaszczyste

’ lila | Piaskigliniaste, gliny c (0,30) 2,05 116 10,6 19,2 32,0

| llib gliny piaszczyste c (0,20) 2,15 14,8 17,0 29,4 49,0
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4. OPINIA GEOTECHNICZNA

il

Teren badar zlokalizowany jest w Dolinie Srodkowej Wisty. W podtozu wystepujg ztozone
warunki gruntowe. Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] budowe obiektu nalezy zaliczy¢ do dru-
giej kategorii geotechnicznej.

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwa gle-
by i nasypow zalegajg piaski Srednie z domieszkg piaskéw drobnych podscielone glinami
piaszczystymi. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiono na przekroju
geotechnicznym (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw geotechnicznych (Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badarh w otworach nawiercono zwierciadto wody powigzane z po-
ziomem cieku, na gtebokosci okoto 2,0 m ppt tj. na rzednej okoto 99,0 m n.p.m. Badania zo-
staty przeprowadzone w okresie suchym. Po intensywnych opadach atmosferycznych i roz-
topach poziom wéd gruntowych moze ulec zmianie, nawet do +1,0 m od stanu nawierco-
nego.

Wyrdzniono pie¢ warstw geotechnicznych. Szczegétowe zestawienie charakterystycznych
parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb zapewniajacy
ochrone $rodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-
wymi.

Pokrywowe deluwialne piaski gliniaste sg gruntami bardzo wrazliwymi, na zmiany wilgot-
nosci. Grunt w dnie wykopdéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréow wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

mgr inz. Wojcj¢ch/ Rogowski

uprawnienifi { gleznge
DZ .U. Nr 30 poz. 24
MOSZNIL
uprawnieniao konstrukeyjno-budowlane
Kierownika budowy i robdt UAN-33/83
projektanta t.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
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5. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 WSsTEP

Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecen w sposobie posadowienia

obiektu mostowego - ktadki dla pieszych, w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

5.2 PODSTAWY OPRACOWANIA

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[2] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4] PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1, Cze$é 2. Zasady
ogolne, Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[S] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zdnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Opinia Geotechniczna. Budowa mostu w par-
ku w Piasecznie. Branza: Geotechnika. VIVALO Sp. z 0.0. 01-2016.

[7] Koncepcja programowa. Budowa mostu w parku w Piasecznie. Branza: Mosty. VIVALO Sp.
z 0.0. 01-2016.

5.3 ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

W oparciu o kompleksowg analize udokumentowanych wynikéw technicznych badan podtfoza
gruntowego [6] oraz projekt konstrukcji [7] precyzuje sie warunki geotechniczne jako ztozone, a
kategorie geotechniczna obiektu mostowego, jako Il kategorie geotechniczna.

Niniejszy projekt zawiera:
a) ocene sposobu posadowienia projektowanego (wg [7]) obiektu mostowego, oraz zalecenia

dotyczace realizacji w celu zapewnienia nosnosci oraz réwnomiernych osiadan w udoku-

mentowanych warunkach gruntowo-wodnych.

Vivalo sp. z 0.0,
ul. J. P. Woronicza 78/13
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b) zalecenia dotyczgce poprawnego wykonania robdt geotechnicznych oraz sprawowania kon-
troli w trakcie i po ich realizacji.
Projekt zostat opracowany w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicz-

nym oraz ekonomicznym wspotpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Zmiany podfoza gruntowego podczas prawidtowego wykonywania wykopdw, odwodnienia
i posadowienia beda mate i niezauwazalne.

Zmiany wilasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ bedy wytacznie strefy bezposred-
niego oddziatywania obcigzen w strefie fundamentowania. Nastgpi osiadanie, konsolidacja

gruntu i ustabilizowanie sie réwnowagi miedzy posadowieniem obiektu i podtozem.

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowac sie metoda B na podstawie cha-
rakterystycznych parametréw wiodacych (stopien zageszczenia Ip i wilgotno$é gruntéw niespoi-
stych oraz stopiert plastycznosci I, i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnozac je przez wspotczynniki bezpieczeristwa.

Okreslenie cze$ciowych wspétczynnikéw bezpieczeristwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen statycznych w zwigzku z okreslaniem parametréw metoda B czesciowe wspétczyn-
niki bezpieczenstwa przyjeto:
Wspotczynniki materiatowe:
e zmniejszajacy y = 0,90
e zwiekszajacyy=1,10
Wspdtczynnik korekcyjny: m =0,81.

Okreslenie oddziatywan od gruntu

Grunt oddziatywa¢ bedzie na posadowienie poprzez odpdr na pobocznicach i podstawach pali

réwnowazacy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Przyjeto model wyjsciowy w obiektu jednoprzestowego filarach posadowionych w sposdb po-

$redni na podtozu o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podfoza Gruntowego [6].

Vivalo sp. zo.0.
ul. J. P. Woronicza 78/13
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Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélna statecznosé

Nosnos¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidtowego zaprojektowania i wykonawstwa

posadowienia.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane zostaty ustalone, posadowienie sieci zostato zaprojektowane w dokumentacji [7].

Specyfikacja badar niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i specja-

listycznych robét geologicznych

Podczas odbioréw w ramach nadzoru nalezy kontrolowa¢ jako$é wykonanych robét oraz zgod-
nos$¢ materiatéw z wymaganiami projektu.

Badania gruntéw w dnie wykopdw oraz podczas wiercenia pali wykonywaé przy uzyciu
standardowych metod badawczych:

— wiercen penetracyjnych Swidrem okienkowym, z makroskopowym rozpoznawaniem

gruntow,
— badania stopnia zageszczenia sonda dynamiczng lekkg DPL
— kontrola cisnienia mieszanki betonowej w czasie betonowania pali.

Wyniki odbioréw przedstawi¢ w raportach geotechnicznych.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywari wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposéb prze-

ciwdziatania tym zagrozeniom

Oddziatywania woéd gruntowych przy poprawnym wykonaniu wykopu i posadowienia
nie nastapig. Mozliwos$¢ wystapienia przebicia hydraulicznego jest niewielka. Roboty odwod-
nieniowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zdepresjonowanie poziomu wody trwato jak naj-
krdcej.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektéw sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozerh moga-

cych wystapi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania

obiektu budowlanego

Nalezy wykona¢ odbiory geotechnicznych wykopéw oraz kontrole zgodnoéé¢ warunkéw grunto-

wych podczas wiercenia pali fundamentowych. Monitoring geotechniczny osiadan fundamen-

Vivalo sp. z 0.0.
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tow wykona¢ 1, 3, 6 miesiecy i 1 rok po ich wykonaniu, a nastepnie w ramach standardowych
przeglagdéw budowlanych.

Ze wzgledu na to, ze projektowanie i wybudowanie obiektu jest wynikiem wspétpracy wielu
branzystéw, wymagane bedzie spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfika-

cjach branzowych dotyczacych wyrobdw jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

5.4 PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA.

1. Zaprojektowany obiekt zalicza sie do drugiej kategorii geotechnicznej. W podtozu wyste-
pujg ztozone warunki gruntowe.

2. Grunty w dnie wykopdéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych.

3. Konieczna jest ochrona wykopdéw przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie
ich dna w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluZnieniem, a spoistych
przed uplastycznieniem.

4. Posadowienie nalezy wykona¢ wg projektu mostowego obiektu, ktéry w oparciu o analize
udokumentowanych warunkdéw gruntowo-wodnych, geometrie, technologie i obcigzenia
projektu na podstawie obliczen statycznych okresli ostateczng metode posadowienia.

5. Realizacje robét prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

6. Podczas napotkania w trakcie realizacji budowy trudniejszych niz udokumentowane wa-
runki gruntowo-wodne stwierdzony przez nadzér geotechniczny nalezy skonsultowaé sig
z projektantem obiektu.

7. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposéb zapewniajacy
ochrone Srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodli-

wymi.

mgr in2z. Wojcj¢ch/ Rogowski

uprawnieni IPICZNe
DZ .U. Nr 30 poe. 2991811 use. 1 pkt I¢c
MOSZNIL NKOY1077
uprawnienia konstrukeyino-budowlane
Kicrownika budowy i rohdt LUAN-33/83
projektanta L.om. 40/89
PDL/BO/2113/02
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