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D-M-OO.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

STW1ORB D-M-OO.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych

wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach

budowy obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do

wykonania w ramach Umowy.

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z STWiORB przygotowanymi osobno

dla robót mostowych.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego

zakończeniu.

Dziennik Budowy - książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu wydającego,

wydana zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument przebiegu robót

budowlanych.

Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielącymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz

Robót.

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Programem Funkcjonalno

Użytkowym, zaakceptowane przez Inżyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od

ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i

czynników atmosferycznych.

Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu

istniejącej nawierzchni.

Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Podbudowa

zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona

składać się zjednej lub dwóch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, które głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami działania mrozu.

Warstwa odcinająca — warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

Warstwa odsączająca — warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a

jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości

przemarzania.

Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej,

dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Przedsięwzięcie budowlane zamiennie zwane „Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa

realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,

szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość

konstrukcyjną ustroju niosącego.

Teren budowy — teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót wraz z

przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy oraz inne miejsca wymienione w Umowie

jako tworzące część Terenu Budowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności

na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową

i STWiORB opracowanymi przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.

Koszty spełnienia przez Wykonawcę niżej określonych przedsięwzięć, z wyjątkiem kosztu utrzymania

tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy, nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że

są włączone w Cenę Oferty (Zaakceptowaną Kwotę Kontraktową).

a. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na własny koszt.

Punkty pomiarowe i znaki geodezyjne podlegające ochronie zostaną przekazane w terenie, podczas

wizji lokalnej. Odtworzenie brakujących znaków w dniu przekazywania terenu podlega dodatkowej

zapłacie.

b. Zgodność Robót z dokumentacją projektową i STWIORB

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową

i STWiORB.

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów

i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech

nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

c. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robót aż do

zakończenia i przejęcia Robót lub odcinka Robót, zgodnie z Warunkami Kontraktu.

6



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

D-M-000000

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposób uzgodniony

z Inżynierem, wyraźnie oznakuje teren budowy a w szczególności wjazdy i wyjazdy z terenu budowy

przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji Robót.

Podczas prowadzenia robót ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi

publiczne Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon

samochodowych, które skutecznie zminimalizują nanoszenie na nawierzchnię jezdni ziemi

przyklejonej do opon.

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia

odwodnienia itp.) w związku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, aż do dnia

przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po

uprzednim uzyskaniu Inżyniera Świadectwa Przejęcia Robót (lub odpowiednio: części robót albo

odcinka)

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt tymczasowej organizacji

ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy, jeżeli taki projekt będzie wymagany. W

zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco

aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje, będzie utrzymywać i obsługiwać

wszystkie tymczasowe urządzenia za bezpieczające takie jak: ogrodzenia, poręcze, za pory,

oświetlenie, światła ostrzegawcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne

do ochrony robót, wygody społeczności „itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i

pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające podlegają akceptacji przez Inżyniera.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie, przed ich rozpoczęciem w sposób

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilościach

określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez

Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały

okres realizacji Robót.

Wykonawca winien wykonać i zainstalować tablice informacyjne i tablice wymagane Prawem

Budowlanym, ukazujące informacje dotyczące inwestycji, w ilości i miejscach odpowiednich do

zakresu i lokalizacji Robót.

Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i lokalizację tych tablic.

Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas trwania

Robót.

d. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące

ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:

a. utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
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b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń

lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

a. lokalizację baz produkcyjnych, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych

b. środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych toksycznymi pyłami lub substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

- możliwością powstania pożaru.

e. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty

spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

f. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót zostaną wbudowane za zgodą Inżyniera.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien

otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

g. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i

urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego

rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na

Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwfocznie powiadomi Inżyniera i

zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego

działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
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Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego

działalnością.

Dla udokumentowania stanu technicznego w/w zabudowy Wykonawca wykona inwentaryzację

stanu

istniejącego budynków.

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże,

ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

h. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo

ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier

może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment

budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inżyniera.

i. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa

i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BIOZ”) wynikający z Art.

21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra

Infrastruktury z dn. 27. 08 2002 Dz. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie z Umowy.

j. Ochrona i utrzymanie Robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane

do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wstawienia Świadectwa Przejęcia.

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu przejęcia Robót lub odcinka Robót, zgodnie

z Warunkami Kontraktu. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa

lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu przejęcia Robót lub

odcinka Robót, zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien

rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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k. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z

wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień,

podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w

sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i

inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub

związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej

przez Inżyniera.

I. Równoważność norm i przepisów prawnych

Gdziekolwiek w STWiORB lub dokumentacji projektowej powołane są konkretne normy i przepisy,

które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą

obowiązywać postanowienia powołanych norm i przepisów zgodnie z Warunkami Kontraktu.

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju

lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy

poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego

zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi

zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do

zatwierdzenia.

m. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o

znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność

Skarbu Państwa. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego

poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w

robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania

robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę z umowy. W przypadku konieczności

wykonania badań wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegać będzie negocjacji z Zamawiającym

wg odrębnej procedury.

2. MATERIAŁY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych

1. Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrób budowlany nadaje się

do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo

europejską aprobatą techniczną bądź krajową OST państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami

podstawowymi, albo
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b. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z

uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, którego wzór określa załącznik nr 1 do wyżej wymienionej

ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, który nie stwarza szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub

bezpieczeństwa oraz nie odpowiada lub odpowiada częściowo STWiORB, jest także dopuszczalne,

wyłącznie po dokonaniu stosownej oceny zgodności. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do

wyżej wymienionej ustawy.

3. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej określił, w

drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat

technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej

„wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje

wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE.

W rozporządzeniu, o którym mowa określono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich

aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogące stwarzać

szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na uwadze odpowiednie ustalenia

Komisji Europejskiej w tym zakresie.

4. W przypadku materiałów i wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie

wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki

budowlanej (Dz.U.1998 Nr 99, poz. 637), dla których nie jest konieczne posiadanie dokumentów jak

powyżej, Wykonawca będzie stosował je za zgodą Inżyniera.

2.2. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów

przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe

informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do

zatwierdzenia przez Inżyniera.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z

danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STW1ORB w czasie postępu

Robót.

2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed

rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji,

uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów

pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą

się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukończeniu Robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład

odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które

zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na

danym obszarze.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom STWiORB zostaną przez Wykonawcę wywiezione z

Terenu Budowy i złożone w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Inżynier może zezwolić Wykonawcy

na użycie tych materiałów do innych robót,

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezaakceptowane przez Inżyniera materiały, Wykonawca

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robót,

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne

do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżynier.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w

celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji

określonej partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione

następujące warunki:

a. Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c. Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
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3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom

zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera;

w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony

i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami

określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska

i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca na żądanie Inżyniera dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w

Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych.

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Pll, projektem organizacji

Robót opracowanym przez Wykonawcę, Dokumentacją Projektową i STWiORB opracowanymi przez

Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości

wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji

Projektowej opracowanej przez Wykonawcę lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez

Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w

danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialności za ich dokładność.
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Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte

na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB

opracowanych przez Wykonawcę, a także w innych dokumentach kontraktowych.

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z

Inżynierem. Skutki finansowe jakie wynikną z niezastosowania się do powyższego warunku poniesie

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Program Zapewnienia Jakości

Wykonawca, jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Program

Zapewnienia Jakości. W Programie Zapewnienia Jakości Wykonawca powinien określić zamierzony

sposób wykonywania prac projektowych i pozostałych Dokumentów Wykonawcy, sposób realizacji

Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie Robót

zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej oraz ustaleniami Inżyniera.

Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:

a. część ogólną opisującą:
- organizację „ terminy i sposób prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostałych

Dokumentów Wykonawcy,

- organizację, terminy i sposób wykonywania i prowadzenia Robót,

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,

- sposób zapewnienia warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,

- wykaz zespołów projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych prac

projektowych i pozostałych Dokumentów Wykonawcy oraz elementów Robót,

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b. część szczegółową opisującą dla danego asortymentu Robót:
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie

transportu,

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i

wykonywa nia poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć

założoną jakość Robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia

badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością

zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STW1ORB, normach i

innych dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że stosowane urządzenia i sprzęt badawczy

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm

określających procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki

badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia

dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i

stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym

prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inżynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu

niezbędnej pomocy.

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie

oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych

badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli

wyniki tych badań wykażą rozbieżność z raportami Wykonawcy, to Inżynier oprze się albo na

własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z STWiORB, albo zleci sam lub poprzez

Wykonawcę, przeprowadzenie dodatkowych badań przez niezależne laboratorium, uzgodnione

pomiędzy Inżynierem a Wykonawcą. W takim przypadku całkowite koszty tych badań pobierania

próbek poniesione zostaną przez stronę, której wyniki nie zostaną potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w

odpowiednich STWiORB.

Dopuszcza się do stosowania:

1) Wyroby posiadające znak CE — bez ograniczeń

2) Wyroby, które nie posiadają znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent dołączył deklarację zgodności z tą normą,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, za to w zgodzie z uzyskaną

aprobata techniczną, a producent dołączył deklarację zgodności z tą aprobatą,

- posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną,

a producent załączył odpowiednia informację o wyrobie;

b. wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a

producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą;

c. jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności
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d. materiały nie mające istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz materiały i

wyroby wytwarzane i stosowane wg zasad sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z

tą dokumentacją oraz z przepisami.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SSTW1ORB, każda partia

dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na

użytkowanie.

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami

spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia osób uprawnionych do dokonywania wpisów w dzienniku budowy

- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych

odbiorów Robót,

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Kierownika Budowy i kierowników robót,

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno

geotech n icznej,

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania Robót,

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z

podaniem, kto je przeprowadzał,

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Decyzje osób uprawnionych do dokonywania wpisów do dziennika budowy wpisane do Dziennika

Budowy Kierownik Budowy/robót podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

b. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru

Robót winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

c. Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej także następujące dokumenty:

a. protokoły przekazania Terenu Budowy,

b. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c. protokoły odbioru Robót,

U. protokoły z narad i ustaleń,

e. korespondencję na budowie.

f. Warunki techniczne, protokoły i inne pisma z właścicielami i zarządcami sieci i urządzeń obcych

d. Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymagać będzie jego natychmiastowego

odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na

życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

Nie dotyczy.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a. odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,

b. odbiorowi częściowemu,

c. odbiorowi ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności

wykonanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru

Robót dokonuje Inżynier.

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Kierownik Budowy/robót wpisem do Dziennika

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera przez Wykonawcę. Odbiór będzie

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i zakres Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w

porównaniu z STWiORB oraz innymi ustaleniami Inżyniera.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych odcinków lub części Robót, w

stanie nadającym się do użytkowania. Odbioru częściowego dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny Robót

a. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich

jakości i kompletności.

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie

Zamawiającego.

Komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w obecności Inżyniera i Wykonawcy, niezwłocznie

dokona Odbioru ostatecznego Robót, nie później jednak niż w terminie 28 dni od dnia

powiadomienia

Zamawiającego przez Wykonawcę o zakończeniu Robót. Komisja odbierająca Roboty dokona ich

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie

wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z dokumentacją projektową i SSTWiORB. W przypadku

stwierdzenia wad wykonanych Robót, wskaże te wady w protokole ostatecznego Odbioru Robót,

wraz z uzasadnieniem, a jeżeli wady te mogą zostać usunięte wraz ze wskazaniem odpowiedniego

terminu usunięcia wad.

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie

odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót

uzupełniających i Robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót

poprawkowych lub Robót uzupełniających komisja wskaże w protokole ostatecznego Odbioru Robót

zakres niewykonanych Robót.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych Robót w poszczególnych

asortymentach nieznacznie odbiega od odpowiedniej STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona

potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w

Dokumentach Umowy. Jednocześnie komisja określi w jakim stopniu zakres wykonanych Robót

odbiega od wymogów przyjętych w Dokumentacji Umowy. Analogicznie komisja będzie postępować

w przypadku stwierdzenia wad, które nie mogą zostać usunięte.
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W przypadku stwierdzenia przez komisję w protokole ostatecznego Odbioru Robót trwałych wad,

które nie mogą zostać usunięte, komisja zaproponuje dokonanie potrąceń. W tym celu komisja, po

dokonaniu ostatecznego Odbioru Robót, w porozumieniu z Wykonawcą i Inżynierem, określi

(procentowo) stopień, w jakim nieusuwalne wady wskazane w protokole ostatecznego Odbioru

Robót wpływają na obniżenie wartości danego elementu Robót, wyszczególnionego w Wykazie Cen.

Potrącenie wynagrodzenia należnego za dany element Robót zostanie dokonane co najwyżej

proporcjonalnie do stwierdzonego stopnia, w jakim Roboty odbiegają od wymogów przyjętych dla

danego elementu Robót w Dokumentacji Umowy.

b. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została

sporządzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy (oryginały).

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SSTW1ORB i

ewentualnie Pil.

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SSTWiORB i

ewentualnie PZJ.

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWiORB I PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót

właścicielom urządzeń.

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu.

10. Potwierdzenie przez OPGK złożenia dokumentów niezbędnych do opracowania mapy zasadniczej

powstałej w wyniku geodezyj nej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12. Pomiary skuteczności działania urządzeń podczyszczających wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego Robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rękojmii gwarancji jakości.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór

ostateczny Robót”.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z

późniejszymi zmianami.

10.2 Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

10.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 1151).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M 01.01.01. Rozbiórka obiektów inżynierskich

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót

związanych rozbiórką istniejącego obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w

Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STW1ORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z rozbiórką

mostu istniejącego.

W zakres robót wchodzi demontaż i rozbiórka:

- balustrad

- stalowej konstrukcji kładki tymczasowej

- konstrukcji istniejącego obiektu

- umocnienia stożków i skarp pod obiektem.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB są zgodne z zamieszczonymi w STWIORB

„Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.

1.5.

2. Materiały

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiórki obiektów odpowiada dozór Wykonawcy.

Rozbiórka mostu powinna być wykonywana tylko przez upoważnione do tego, przeszkolone ekipy

specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW1ORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Zastosowany sprzęt powinien

być uzgodniony i uzyskać akceptację Inżyniera.

22



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M .01.01.01.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

pkt.4.

Wybór miejsca składowania materiałów z rozbiórki wraz z uzyskanie niezbędnych pozwoleń i

kosztów składowania należą do Wykonawcy. Wybór środków transportu zależy od warunków

lokalnych. Transport elementów stalowych na miejsce wskazane przez Zamawiającego.

5. Wykonanie Robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Przed przystąpieniem do robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych Wykonawca

opracuje i uzgodni z odpowiednimi władzami „Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania

przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi

zmianami).

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz

Program

Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty. Projekt

Technologii i Organizacji powinien zawierać Projekt Technologiczny Rozbiórki, zawierający:

— analizę statyczno - wytrzymałościową konstrukcji dla poszczególnych etapów jej rozbierania,

— podział rozbieranej konstrukcji na części

— analizę stateczności konstrukcji w trakcie rozbiórki, udowadniający stateczność nie rozebranej

części

konstrukcji dla każdego z etapów rozbiórki oraz stateczność rozbieranych elementów w trakcie ich

przemieszczania,

— technologię robót rozbiórkowych, w tym sposób rozłączenia styków

— opracowanie pomostów roboczych, uchwytów i urządzeń pomocniczych oraz stężeń niezbędnych

dla prowadzenia robót, a wynikłych z przyjętej technologii prac rozbiórkowych,

—technologię rozbiórek przy użyciu rusztowań.

— opracowanie sposobu odwozu elementów

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunków BHP w trakcie prowadzenia robót,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu na drodze,

— opracowanie harmonogramu ogólnego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robót rozbiórkowych Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia

szczegółowej inwentaryzacji konstrukcji przewidzianej do rozbiórki oraz sporządzenia dokumentacji

inwentaryzacyjnej, w której określony będzie ciężar całej konstrukcji.

Przy pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie obowiązujące przepisy

bezpieczeństwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego obiektu urządzenia takie jak:

latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno się

zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. Należy odłączyć sieci
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wodociągowe, elektryczne, telefoniczne. („Przekładkę” urządzeń obcych wykonać przed robotami

rozbiórkowymi).

5.3. Rozbiórka konstrukcji niosącej

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustroju niosącego należy stosować rusztowania dla podparć

konstrukcji i rusztowania zabezpieczające przed spadaniem elementów stalowych i żelbetowych na

teren położony pod obiektami oraz podesty robocze.

Prefabrykowane elementy pomostu demontować w całości. Elementy pomostu demontować w

całości lub sposobem wyburzenia młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi względnie, gdy

zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robót strzałowych.

W trakcie trwania robót rozbiórkowych należy zapewnić przepustowości koryta rzeki na każdym

etapie rozbiórki. Nie wolno dopuścić do spiętrzenia wody w wyniku wpadnięcia elementów

konstrukcji do rzeki — gruz i inne elementy należy bezzwłocznie usuwać z koryta rzeki. Wszystkie

zdemontowane elementy stalowe należy przetransportować na miejsce wskazane przez

Zamawiającego.

Prace należy prowadzić ściśle z Projektem Technologicznym Wyburzeń.

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:

— zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami,

— zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice).

6. Kontrola jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6.

Kontrola jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletności wykonania rozbiórek,

— sprawdzeniu prawidłowości za bezpieczenia oznakowania prowadzonych robót,

— sprawdzeniu zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji i harmonogramem Robót oraz

Projektami Technologicznymi Wyburzeń,

— sprawdzeniu prawidłowości wykonania ewentualnych pomostów roboczych i podestów

zabezpieczających przed spadaniem gruzu,

— sprawdzeniu prawidłowości zasypania wykopów.

7. Obmiar Robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest: 1 m3 (metr sześcienny), 1m2 (metr kwadratowy) oraz 1 T (tona)

wyburzonego obiektu mostowego i elementów wyposażenia.

8. Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.
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9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości

— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzeń

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,

— koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji

— wykonanie wszystkich czynności i pomiarów przy rozbiórkach poszczególnych elementów

wymienionych W p.5.3

— odwóz elementów stalowych na miejsce wskazane przez Inwestora

— odwóz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostałych materiałów pochodzących z rozbiórek

— opłaty za składowanie,

— uporządkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczeń z ich późniejszą rozbiórką

— oznakowanie miejsca Robót I jego utrzymanie

10. Przepisy związane

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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M.O1.O1.02. Wytyczenie obiektu inżynierskiego

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących
wytyczenia obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres sto5owania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z;

— wyznaczeniem osi obiektu,
— wyznaczeniem punktów wysokościowych,
— wyznaczeniem punktów charakterystycznych obiektu

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.1. Materiały do wykonania Robót
Do wyznaczenia trasy obiektu mostowego konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania Robót
Do wykonania Robót konieczny jest sprzęt geodezyjny wysokiej dokładności taki jak;
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
— taśmy stalowe
Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych Robót zostanie przez
Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robót.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący
do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robót.
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5. Wykonanie Robót
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.1. Wyznaczenie punktów wysokościowych
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostępnych, nie ulegających zniszczeniu, z dokładnością do 0.5cm. Punkty te należy zakładać na
obiektach istniejących lub nowo założonych punktach wysokościowych (słupki betonowe z bolcem).

5.2. Wyznaczanie obiektu inżynierskiego
Roboty polegają na:
— wyznaczeniu osi podłużnej,
— wyznaczeniu osi wszystkich podpór (dot. obiektu mostowego),
— wyznaczeniu wszystkich punktów niezbędnych do wykonania obiektu,
Dokładność wyznaczenia osi podłużnej i osi podpór ±0,5 cm
Dokładność wyznaczenia rzędnych do ±0,5 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji
Projektowej.

6. Kontrola jakości Robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Wymagania dla Robót pomiarowych podano w pkt. 6.1. ÷ 6.8.

7. Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest komplet wyznaczenia obiektu inżynierskiego o parametrach podanych w
Projekcie Architektoniczno-Budowlanym / Wykonawczym obiektu.

8. Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów z Dokumentacją
Projektową.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zapewnienie niezbędnych czynników produkcji
— prace pomiarowe,
— stabilizację punktów w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy związane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i

kartograficzne.
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w

sprawie szczegółowych zasad i trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia

terenu oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.1LO1.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.Q1.O1. Wykopy w gruntach l-V kategorii i w gruncie stabilizowanym
M.11.O1.02. Zasypanie wykopów pod ławy fundamentowe

1. Wstęp
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (S11NiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót
związanych z wykonaniem robót ziemnych pod fundamenty obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na
ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SflN1ORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Roboty, których dotyczy STW1ORB, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie robót ziemnych związanych z budową obiektu mostowego, wraz z zabezpieczeniem
wykopów przed napływem wody lub jej usunięciem oraz zasypanie wykopów pod ławy
fundamentowe.
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem istniejącego poziomu terenu. Zasypki
obejmują zasypanie wykopów.
Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą STW1ORB;
M.11.O1.O1 Wykopy w gruntach l-IV kategorii
M.11.OT.02 Zasypanie wykopów pod ławy fundamentowe

1.4. Określenia podstawowe
Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz
z określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.
Wykop średni — wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m.
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu
zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej
napływającej do wykopu.
Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych.
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pu gruntu
sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt
ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową Pd.

Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa

drogowego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, STWiORB I poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w
STWIORB D-M.00.00.00.
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2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w
maksymalnym stopniu do wykonania zasypek wykopów. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy
nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Grunty i materiały nieprzydatne do
budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i powinny być wywiezione na składowisko
odpadów i zutylizowane.
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów
o odpowiednich właściwościach.
Do zasypywania wykopów może być użyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznięty i bez
zanieczyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp.
Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego, a grunt rodzimy nie
spełnia wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki.
Jako materiał dla wykonania nasypów należy zastosować następujące kruszywa:
a) żwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-lilii
b) piaski wg. PN-B-11113
Należy stosować tylko kruszywa o następujących właściwościach:
— dobrej zagęszczal ności, o wskaźniku różnozia rnistości:
U 5 — dla warstw górnych,
U 3 — dla warstw dolnych,
— dobrej wodoprzepuszczalności „ o współczynniku wodoprzepuszczalności klO6x10-5 m/s.
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione
betonem klasy BiG (C8/lO).
Materiały do zabezpieczenia wykopów powinny być zgodne z projektem technologicznym
wykonanym przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”
pkt. 3.
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności
dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku,
gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany
stosowanego sprzętu.
Wbijanie ścianki szczelnej, o ile ma zastosowanie, powinno odbywać się przy użyciu sprzętu
mechanicznego (kafary, wibromłoty) zaakceptowanego przez Inżyniera. Wykonawca zastosuje sprzęt
o parametrach o działaniu nie powodującym nadmiernych drgań mogących wyrządzić szkody osobom
trzecim. Wykonawca będzie prowadził monitoring stanu okolicznych zabudowań będących w zasięgu
drgań powstałych w wyniku prowadzonych robót.
Roboty pomocnicze oraz związane z wykonaniem rozparć mogą być wykonywane ręcznie.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 4.

31



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M.11.O1.O1., M.11.O1.02.

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed
spadaniem lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera
lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku
przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy
odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:
— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,Om,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,Om.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny
odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:
— objętości mas ziemnych,
— odległości transportu,
— szybkości i pojemności środków transportowych,
— ukształtowania terenu,
— wydajności maszyn odspajających grunt,
— pory roku i warunków atmosferycznych,
— organizacji robót.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich
będą wykonywane Roboty.

5.1. Ogólne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— odwierty geologiczno-inżynierskie podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis

uwarstwień gruntów, poziom wód gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,

zadrzewienie itp.).
Uwaga! Planując i wyceniając roboty fundamentowe należy przewidzieć możliwość podniesienia się
poziomu wód gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopów przed napływem wody wykona
Wykonawca robót budowlanych. Nie wyklucza się zalegania w strefach fundamentów pozostałości
starych budowli, pali drewnianych lub innych przedmiotów. Planując i wyceniając roboty
fundamentowe należy przewidzieć taką ewentualność.

W przypadku posadowienia bezpośredniego w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy
przeprowadzić kontrolne badania geotechniczne podłoża dla wszystkich podpór, w celu
potwierdzenia zgodności warunków gruntowych z założeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu
warstw poniżej spodu ław fundamentowych).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz właściwego miejscowo konserwatora
zabytków i roboty przerwać na obszarze znalezisk do czasu ustalenia sposobu prowadzenia Robót
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5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urządzenia, i instalacje lub sieci; wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne, teletechniczne lub inne), wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym
Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z właściwymi
organami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, instalacjami lub sieciami.
W przypadku natrafienia na niewypały lub inne pozostałości wojenne należy Roboty natychmiast
przerwać i zawiadomić Inżyniera oraz Policję Państwową.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy
powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu,
na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia
na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia dalszego
sposobu postępowania.

5.1.4. Prace wstępne
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera,
protokolarnie, punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z STWiORB D.01.01.01.
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych
punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych
należy je odtworzyć.
Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy należy zdjąć ziemię urodzajną zgodnie ze
wskazówkami Inżyniera (zdjęcie ziemi urodzajnej, humusu należy wykonać i wycenić wg STWiORB
D.0J.02.02. Ziemia urodzajna nie powinna być zanieczyszczona przez leżące poniżej podłoże.
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej
projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia
odpowiednich decyzji.
Założenie monitoringu poziomu drgań mogących mieć wpływ na stan zabudowań.
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać dodatkowe otwory geologiczne w ilości i o
długości zgodnej z Przedmiarem Robót. Lokalizacja otworów zgodnie z „lnstrukcja badań podłoża
gruntowego budowli drogowych i mostowych” część 1 Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i
Autostrad — Warszawa 1998.
W trakcie prowadzenia wykopów należy wykonywać wyprzedzające przekopy kontrolne do
głębokości minimum 30cm poniżej prac wykonywanych ciężkim sprzętem.

5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót.
Niniejsza STWiORB obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody
(powierzchniowe i wgłębne).
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów
w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich.
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
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5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te
należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne
wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie
„obniżonej temperatury” należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5C.

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów
budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów.
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą:
— w wymiarach w planie ±10cm,
— dla rzędnych dna ±5cm.

5.3. Wykonanie wykopów bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było
przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Robót i szybko zlikwidować wykopy
przez ich zasypanie.
Zaleca się wykonywanie wykopów szeroko-przestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2,0 m
i koparką do 4,0 m. Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia
wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód
gruntowych.
Skarpy wykopów należy wykonywać o nachyleniu od 1:1.
W przypadku, gdy podane nachylenie nie zapewni stateczności skarpy Wykonawca zobowiązany jest do
wykonania zabezpieczenia wykopu lub zmiany nachylenia skarp wykopu. Zmiana nachylenia skarpy
wykopu lub zastosowanie umocnień wykopów nie jest podstawą do roszczeń finansowych i
terminowych.

5.4. Wykonanie wykopów z pozostawionym zabezpieczeniem
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:
— górne krawędzie grodzic stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad teren,
— rozpory miały trwałe podparcie przed opadnięciem w dół,
— krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w

zasięgu pracy żurawi,
— w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia; przy wykopach dłuższych niż

30m należy wykonać jedno wyście na każde 30m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, itp.). Po
wykonaniu zasypki
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Po
wykonaniu zasypki górne krawędzie grodzic stalowych wystające ponad teren należy usunąć.
Wykonanie zabezpieczenia wg STWiORB M.11.07.01.

5.5. Wykonanie wykopów wraz z czasowym zabezpieczeniem
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:
— górne krawędzie bali przyściennych lub grodzic stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm

ponad teren,
— rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,

34



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M.11.O1.O1., M.11.O1.02.

— krawędzie wykopu były zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasięgu pracy żurawi,

— w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia; przy wykopach dłuższych niż
30m należy wykonać jedno wyście na każde 30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.).
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej
usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza
możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za
pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych
względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające
się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest
przestrzega nie następujących zasad:
Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie można pozwalać na gromadzenie się
wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, również w
czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów.
W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu
należy pozostawić nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą maszyn poruszających się poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić
nienaruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do
wykonywania fundamentu.
Natychmiast po usunięciu ostatniej warstwy gruntu należy ułożyć beton wyrównawczy w celu
zabezpieczenia podłoża przed namakaniem wodą.

5.7. Składowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera
lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku
przygotowa nia odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość pod nóża skarpy
odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:
— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,Om,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,Om.

5.8. Zasypywanie wykopów
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich
dno powinno być oczyszczone z namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt zgodny z wymaganiami
pkt 2, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków
budowlanych lub innych materiałów). Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony
nie mniej niż do wskaźnika zagęszczenia ls0,95.
Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczana. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić:
— przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
— przy zagęszczaniu płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W bezpośrednim sąsiedztwie urządzeń, instalacji, sieci lub warstw odwadniających grunt powinien
być zagęszczany ręcznie.
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Zagęszczenie gruntu w pobliżu ścian przyczółków i filarów obiektów powinno być dokonywane w taki
sposób, aby nie uszkodzić izolacji wodochronnej.
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a
wskaźnik zagęszczenia powinien być równy lub większy od wskaźnikowi zagęszczenia określonemu w
niniejszej STWiORB.
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej.
Wykopy wokół filarów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie
terenu istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem budowy filarów. Zagęszczanie prowadzić od
krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. W przypadku filarów zlokalizowanych w pasie rozdziały
zasypki należ kształtować zgodnie z rzędnymi podanymi w projekcie branży drogowej.

5.9. Wykonywanie nasypów
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inżyniera.
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać
następujących zasad:
— nasyp należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej szerokości;
— grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania;
— przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego

wykonania warstwy poprzedniej.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu ls „ o ile Dokumentacja Projektowa nie wskazuje inaczej, nie powinien
być mniejszy niż:
1,03 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0,20m oraz dla całej wysokości nasypu w kImie odłamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do głębokości 1,20m na całej jego szerokości,
0,95 -dla warstw poniżej 1,20m na całej jego szerokości.
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za
pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205.
Dopuszcza się wykonywanie badań nośności (zagęszczenia) za pomocą płyty dynamicznej zamiennie
do badań nośności za pomocą płyty statycznej VSS. Do ustalenia wyników (kalibracji) należy odnieść
się do opracowania IBDiM „Badanie i ustalenie zależności korelacyjnych dla oceny stanu zagęszczenia
i nośności gruntów płytą dynamiczną”. Warszawa 2005 oraz do instrukcji producenta płyty
dynamicznej lub wykonać własną kalibrację.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną
warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt
przed zagęszczeniem powinien być osuszony.
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad:

— rozścielać grunt warstwami o równej grubości sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem
mechanicznym,

— warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść
urządzenia zagęszczającego,
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— prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.
Nasypy za przyczółkami należy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami nasypów
drogowych.
Wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną,
tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości,
Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy
usunięcie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed wznowieniem prac
należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.10. Wymiana gruntu pod fundamentem
Wymianę gruntu pod fundamentem, jeśli ma zastosowanie, należy realizować w oparciu o rzędne
określone w Dokumentacji Projektowej.
— wymianę gruntu należy wykonywać metodą warstwową i wznosić równomiernie na całej

powierzch ni;
— grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania;
— przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego

wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is nie powinien być mniejszy niż określony w Dokumentacji
Projektowej.
Pozostałe warunki wykonywania wymiany gruntu jak w p. 5.9.

5.11. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek należy zakończyć ułożeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej
na przyległym terenie. Następnie należy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do
warunków jakie występują na przyległym terenie

5.12. BHP i ochrona środowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy wykopy zabezpieczyć barierami.
Przy wykonywaniu Robót ziemnych ręcznie należy:
a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi
b) zapewnić należyte odwadnianie wykopu
c) pozostawić pas terenu co najmniej 3,0 m dla gruntów przepuszczalnych oraz 5,0 dla gruntów

nieprzepuszczalnych wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi pochodzącej z
wykopu

d) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2 m od krawędzi skarpy
wykopu

e) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1,5 m dla
umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych

f) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i
wykopów

Przy wykonywaniu Robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego
sposobu wykonania Robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:
g) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia
h) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
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Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest
kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-02205,
PN-B-06050.

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać
następujące elementy:
— zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podłożu,
— odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
— zapewnienie stateczności skarp,
— odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
— wymiary wykopów,
— zabezpieczenie wykopów.

6.2. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu
Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z
każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła. W badaniu należy
określić:
— skład granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu

potasu,
— wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,
— wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicę płynności, wg PN-B-04481,
— kapilarność bierną, wg PN-B-04493,
— wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-Ol,
— wskaźnik filtracji wg BN-76/8950-03 lub alternatywnie badanie wskaźnika wodoprzepuszczalności

w warstwie nasypu po zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia ls=1,0 wg
lSO/TS 17892-11; wymagany współczynnik filtracji k0,0093 cm/s

— wskaźnik różnoziarnistości.
— kąt tarcia wewnętrznego (ą) i spójność (ca)

6.3. Badania kontrolne prawidtowości wykonania poszczególnych warstw zasypek i nasypów
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na
sprawdzeniu:
— odwodnienia każdej warstwy,
— grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu.

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek i nasypów
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika
zagęszczenia l z wartościami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12.
Zagęszczenie należy kontrolować zgodnie z poleceniami Inżyniera, jednak nie rzadziej niż 1 raz w
trzech punktach dla każdej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być
potwierdzona przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się
obliczając średnią arytmetyczną wszystkich wartości l przedstawionych przez Wykonawcę w
raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych.

Do kontroli prawidłowego zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych dopuszcza się użycie sond
dynamicznych. Do interpretacji wyników można posłużyć się normą PN-B-04452.
Do bieżącej kontroli zagęszczenia poszczególnych warstw nasypów można również wykorzystać płyty
dynamiczne.

6.5. Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę;
— prawidłowości wykonania skarp,
— szerokości korony korpusu.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem
określonym w Dokumentacji Projektowej.
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar Robót
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopu w gruntach l-V kategorii i w gruncie
stabilizowanym.
Ilość wykopanych mas ziemnych należy obliczać następująco. Jako podstawę wykopu należy przyjąć
wymiary fundamentu powiększone o 1,Om z każdej strony. Jako głębokość wykopu należy przyjąć różnice
rzędnych terenu i poziomu spodu chudego betonu.
Jednostką obmiarową Robót jest 1 m3 (metr sześcienny) zasypania wykopów pod fundamenty gruntem
rodzimym.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

8.1. Program badań
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:
— sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopów.
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie
odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy
dostęp jest niemożliwy.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badań
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz
stwierdzeniu ich zgodności z STWiORB przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm.

8.3. Ocena wyników badań
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Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy
uznać za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić
roboty ziemne do zgodności z STWIORB i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena iednostkowa wykonanie wykopów w gruntach l-V kategorii i w gruncie stabilizowanym
uwzględnia:
— składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie projektu odwodnienia wykopów na czas prowadzenia robót.
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
— koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji
— koszt wykonania dodatkowych otworów geologicznych zgodnie z przedmiarem robót

— wykonanie przekopów kontrolnych dla sprawdzenia występowania niezinwentaryzowanego
uzbrojenia terenu,

— projekt zabezpieczenia stateczności skarp i odwodnienia,
— koszty i uzgodnienia związane z zrzutem wody
— wykonanie umocnienia wykopów wraz z rozparciem wraz z późniejszym demontażem,

— monitoring drgań przy montażu tymczasowych ścianek szczelnych,
— odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wskazane

przez Inżyniera miejsce,
— wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody;
— ciągłe odwodnienie wykopu, zainstalowanie urządzenia do odpompowywania wody,

odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robót,

— ewentualne obniżenie poziomu wody gruntowej;
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu
— wywóz gruntu z wykopu przydatnego do ponownego wbudowania na tymczasowe składowisko

wraz z wszelkimi kosztami składowania,
— wywóz urobku, i ziemi urodzajnej nie przeznaczonych do ponownego wbudowania na odkład

wraz z wszelkimi kosztami składowania i utylizacji
— wykonanie badań i pomiarów.
— uszczelnienie dna wykopu tjeśli jest to konieczne), gdy ruch wody może powodować rozluźnienie

gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów,
— koszty i uzgodnienia związane ze zrzutem wody,
— koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu,

— koszt uporządkowania i rekultywacji terenu.
Ponadto do ceny jednostkowej wlicza się zabezpieczenie urządzeń obcych, itp.

Cena lednostkowa zasypania wykopów pod ławy fundamentowe gruntem rodzimym uwzględnia:

— składniki ceny jednostkowej określone wSTWiORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,
— koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji

— dostarczenie gruntu z tymczasowego składowiska —jeśli ma zastosowanie,
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— wbudowanie i zagęszczenie gruntu jako zasypanie wykopów fundamentowych,
— wykonanie badań laboratoryjnych przydatności gruntów do wbudowania w nasyp i wskaźników

zagęszczenia,
— koszty i uzgodnienia związane ze zrzutem wody,
— koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu,
— koszt uporządkowania i rekultywacji terenu.
Ponadto do ceny jednostkowej wlicza się zabezpieczenie urządzeń obcych, itp.

10. Przepisy związane
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia.

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, zeszyt l-25
Wytyczne wykonywania robót budowlano montażowych w okresie obniżonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.03.00 PALE FUNDAMENTOWE

M.1L03.02 Pale wiercone, wykonywane w technologii ciśnieniowego betonowania ciągłego - pale

formowane świdrem ciągłym

T. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót

Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali CFA, które zostaną wykonane w

ramach budowy obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako

dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robótzwiązanych z wykonaniem pali CFA.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA - fContinous Flight Auger) pale wykonywane metodą „świdra ciągłego”, polegającą na

wykonaniu wiercenia otworu pod pal świdrem ciągłym, wyjęcie świdra i urobku z jednoczesnym

betonowaniem pod ciśnieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwiązany beton.

SSTW1ORB dotyczy:

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- wykonania pali do próbnych obciążeń,

- kontroli jakości i wykonania badań kontrolnych,

- sporządzenia dokumentacji powykonawczej.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodnośćz Dokumentacją

Projektową, SSTWiORB i poleceniami Inżyniera.

Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektoweji projektu

technicznego palowania, określający cechy materiałowe pali, wartościparametrów geotechnicznych

(w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędnąnośność pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznychz podanymi w

projekcie (dokumentacji geotechnicznej), należy odpowiednio dostosować liczbę iwymiary pali - w

uzgodnieniu z Inżynierem i nadzorem autorskim.

W przypadku gdy dla danej podpory nie ma wykazanych badań podłoża gruntowego, powinno być

takie badanie wykonane celem stwierdzenia zgodności rzeczywistych warunków gruntowych z

założeniami projektowymi.

Analogicznie należy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworuw gruncie

na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.).
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiafów

Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszą być zgodne zodpowiednimi

normami podanymi w punkcie 10 niniejszego opracowania oraz ze specyfikacjami dotyczącymi tych

robót. Dostarczane materiałymuszą mieć niezbędne atesty, a źródła dostawy tych materiałów muszą

być dokumentowane.

Wykonawca przekaże niezbędne atesty Inżynierowi przed wykonaniem robót.

2.2. Beton

Właściwy skład mieszanki powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”,zaakceptowana przez

Inżyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następującewymagania:

- być odporna na segregację,

- wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania,

- być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia.

Beton z kruszywa żwirowego (okrągłego) frakcji do 16 mm, o konsystencji 54

Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala niedoszło do

oddzielania składników.

Beton w palach znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie

wody i kry powinien mieć wytrzymałość określoną klasą nie mniejszą niż C25/30.

Klasę ekspozycji betonu należy przyjąć wg (PN-EN 206: 2014-04) o ile klasa ta nie została podana w

Dokumentacji Projektowej.

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej

Cement zastosowany w betonie pala powinien spełniać wymagania STWiORB(M-13.01.00).

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów cementów, zgodnie z (PN-EN 1536:)pod warunkiem

uzyskania przez Wykonawcę zgody Inżyniera, zgodnie z przepisami ustawy Prawo budowlane.

Kruszywo grube. Jako kruszywo grube zaleca się stosowanie kruszywa okrągłego (żwirowego),

spełniającego wymagania:

a) uziarnienie kruszywa,badane wg (PN-EN 933-1: 2012) kategoria nie niższa niż,
dla D/d 2 lub D 11,2 mm EC 85/20
dla D/d > 2 i D 11,2 mm EC 90/15

b) tolerancja uziarnienia, wg (PN-EN 933-1: 2012)
dIaD/d<4 GTJ5
D/d4 GT17,5

c) zgorzel słoneczna, badana wg (PN-EN 1367-3: 2002), badanie na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria: SB

d) gęstość nasypowa, badana wg (PN-EN 1097-3: 2000): deklarowana przez producenta
e) skład chemiczny uproszczony, uproszczony opis petrograficzny wg (PN-EN 932-3: 1999):

deklarowany przez producenta
f) zawartość chlorków, badana wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013): wartość nie wyższa niż w %: 0,02
g) zawartość pyłów mineralnych, badana wg (PN-EN 933-1: 2012) nie powinna być większa niż 1%

(kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010) fi,s):,
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h) nasiąkliwość badana wg (PN-EN 1097-6; 2013-11), nie powinna być większa niż 1,7%,
i) mrozoodporność wg metody bezpośredniej, wg (PN-EN 1367-1: 2007), nie powinna być większa

niż 1% (kategoria F1 wg (PN-EN 12620+A1: 2010))
j) zawartość ziaren niekształtnych, wg (PN-EN 933-4: 2008) nie powinna być większa niż 20%

(kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010) 5120),
k) zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasienie powinna być wyższa niż 0,2% (kategoria wg

(PN-EN 1744-1+A1; 2013) AS02),
1) zawartość siarki całkowitej (PN-EN 1744-1+A1: 2013) nie więcej niż 1%
m) zawartość zanieczyszczeń obcych, wg (PN-EN 12620+A1: 2010)nie powinna być wyższa niż 0,25%,
n) zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013) nie powodująca barwy

ciemniejszej od wzorcowej,
o) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg (PN-EN 1744-J+A1; 2013) dla betonów, dla

których wymaga się podwyższonej jakości wygładu powierzchni nie powinna być wyższa niż 0,05%
p) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny,

Kruszywo drobne.Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym

niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego kopalnianego uszlachetnionego,

spełniające wymagania;

a) uziarnienie kruszywa, badane wg(PN-EN 933-1: 2012) kategoria nie niższa niż: GF 85
b) tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego; zgodnie z tablicą C.1 w

normie (RN-EN 12620+A1: 2010)
c) gęstość nasypowa, badanie wg (PN-EN 1097-6: 2013-11): deklarowana przez producenta
d) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych badana wg (PN-EN 933-1; 2012)

nie powinna być większa niż 1,5% (kategoria wg (PN-EN 12620+A1: 2010)f;i,s),
e) zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie nie powinna być wyższa niż 0,2% (kategoria

wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013); AS02),
f) zawartość siarki całkowitej (PN-EN 1744-1-i-Al: 2013) nie więcej niż 1%
g) zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN CPN-EN 1744-1-i-Al: 2013) nie powodująca

barwy ciemniejszej od wzorcowej,
h) zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg (PN-EN 1744-1+A1: 2013) dla betonów, dla

których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu powierzchni nie powinna być większa niż
0,25%,

i) nie dopuszcza się grudek gliny.

Woda zarobowa zastosowana w betonie pala powinna spełniać wymagania STWiORB(M-13.01.00).

2.2.2. Mieszanka betonowa i beton

Beton w palach powinien spełnić wymagania dla danej klasy podane w STWiORB(M-13.01.00 ) z

zastrzeżeniami;

— ilość cementu nie powinna być mniejsza niż 325 kg/m3 dla betonu układanego na sucho i 375

kg/m3 dla betonu układanego pod wodą,

— konsystencję mieszanki betonowej należy dostosować do metody jej układania. Pomiar

spadku konsystencji mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz początek i koniec czasu wiązania, a

także jej urabialność należy ustalić empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty

betonowej. Orientacyjna wartość opadu stożka dla betonu pompowanego wynosi H 160 mm,
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— w celu uzyskania lepszej urabialności mieszanki betonowej przy spełnieniu parametrów

wytrzymałościowych betonu zaleca się stosowanie kruszywa żwirowego o uziarnieniu 2 ÷ 16 mm,

— wskaźnik wodno-cementowy w/c <0,6,

— ilość środków plastyfikujących i opóźniających wiązanie należy tak dobrać, aby początek czasu

wiązania cementu rozpoczął się po wbudowaniu mieszanki w otwór,

— wodoszczelność betonu W8,

— nasiąkliwość < 9%,

— zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczać 2%,

— jeżeli Dokumentacja Projektowa ani STWiORB nie podają inaczej, nie wymaga się badania

mrozoodporności,

— należy zapewnić odpowiednią ochronę przed agresywnością gruntu i/lub wody gruntowej,

np. dobierając skład mieszanki.

2.3. Zbrojenie

Do zbrojenia pali należy używać koszy z prętów zbrojeniowych klasy A — IIIN (pręty główne) i A —

(pozostałe).Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z projektem technicznym i STWiORB. Zaleca się

zbrojenie pala na głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi.Nie należy bez

uzasadnienia nadmiernie zwiększać długości zbrojenia.

3. SPRZĘT.

Sprzęt używany do wykonywania pali podlega akceptacji Inżyniera. Palownica, umożliwiająca

wkręcenie świdra i podawanie betonu pod ciśnieniem,powinna być wyposażona w urządzenia do

kontroli wizualnej ciśnienia betonu i rejestracjiparametrów wiercenia (opory wkręcania świdra,

prędkość obrotowa i liniowa świdra) iformowania pala (wydatek betonu, prędkość podciągania

świdra).Wymiary świdra muszą umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długościokreślonej

w Dokumentacji Projektowej.Sprzęt pomocniczy; pompa do betonu, betonowozy w ilości

zapewniającej ciągłośćbetonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowóz mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umożliwiającymi przewózładunków

ponadnormatywnych. Inny sprzęt i materiały na budowę dostarczone będątransportem

samochodowym. Załadunek, przewóz, wyładunek i składowanie materiałów do palipowinny odbywać

się tak, aby zachować ich parametry techniczne.Wykonawcazapewni makroniwelacjęterenu i jego

utwardzenie w stopniuumożliwiającym bezpieczne wykonawstwo robót specjalistycznych oraz

możliwośćoczyszczenia pojazdów z błota tak, aby nie zanieczyszczały one dróg publicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Roboty palowe objęte niniejszą Specyfikacją wykonane mogą być tylko przezWykonawcę

posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonania pali CFA oraz odpowiedniedoświadczenie w

prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca opracujei przedłoży do zaakceptowania przez Inżyniera

projekt technologii i organizacji oraz Pll dlarobót palowych.
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Wykonanie pali składa się z następujących czynności:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie świdra palownicy nad wytyczoną osią pala,

- wiercenia otworu na głębokość projektową,

- betonowania pala z równoczesnym formowaniem gwintu,

- odsłonięcie świeżo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w świeżą mieszankę betonową,

- skucie głowic do rzędnej projektowej.

Ukończony pal powinien mieć kształt gwintowanego walca betonowego o średnicy co najmniej

równej nominalnym średnicą pala. Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala

betonowego ojednolitej jakości, bez przerw i niejednorodności.

5.2. Wyznaczanie osi pali.

Przed przystąpieniem do robót należy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie

palifundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny być wyznaczone geodezyjniei

oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowychnależy

włączyć do dokumentacji budowy.

5.3. Wykonywanie otworu.

Wiercenie otworu odbywa się świdrem ślimakowym, w którego centralnej częściznajduje się przewód

umożliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przedrozpoczęciem wkręcania świdra

należy sprawdzić jego pionowość i ustawienie w osi pala.Wiercenie powinno się odbywać w sposób

ciągły bez wyciągania świdra.Jeżeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykręcenie świdra i

ponowne jegowkręcenie, to wymagana głębokość wkręcenia zostanie zwiększona o co najmniej 0,5

m, a faktten należy zarejestrować w dokumentacji pala.Podczas wiercenia posuw i prędkość

obrotową świdra należy odpowiednio dostosowaćdo warunków gruntowych, tak aby zminimalizować

wynoszenie gruntu na powierzchnię terenu.Pale należy wykonywać w takiej kolejności i w taki

sposób, aby nie powodowaćuszkodzenia wcześniej wykonanych pali.

5.3. Betonowanie pala.

Mieszankę betonową należy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurąrdzeniową

świdra. Do podawania mieszanki betonowej należy stosować pompyprzystosowane do podawania

betonu na wysokość odpowiadającą poziomowi przewodu nagórze świdra, po jego wyciągnięciu z

gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaćsię wg instrukcji opracowanej dla danego

urządzenia. Mieszanka musi być podawana do pala zodpowiednim wydatkiem, do którego

dostosowana jest prędkość wykręcania świdra tak, abypowstał ciągły, monolityczny pal o

nominalnym przekroju. Formowanie trzonu należy wykonać zpewnym naddatkiem, który usuwa się;

zabieg służy przygotowaniu trzonu do wciśnięcia zbrojenia.Rzeczywista średnica pala nie może być

mniejsza od średnicy nominalnej świdra.

Próbki do badań betonu pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej dopompy. Pobiera

się co najmniej 6 szt. próbek z każdego dnia formowania pali. W przypadku dostawy mieszanki

betonowej z wytwórni ojakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby
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próbek o połowę.Próbki należy przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z (PN-EN 206: 2014-

04).

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra, należy wykonać

makroskopową ocenę rodzaju gruntu zalegającego w podłożu i porównywać je z warunkami

gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodności należy

powiadomić o tym Inżyniera i Projektanta.

5.4. Wykonanie i montaż zbrojenia.

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza się w świeżąmieszankę

betonową przy użyciu wyciągarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urządzenia

dźwigowego. W przypadku długiego zbrojenia, gdy opory są znaczne, stosuje sięwspomaganie

pogrążania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie należy wkładać centrycznie ipionowo. Pogrążanie należy

zakończyć na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala.

Dopuszczalne odchyłki położenia pala są następujące:

e 10 cm, z płaszczyzny rzędu, gdy fundament oparty jest na jednym rzędzie pali,

e 10 cm, gdy fundament oparty jest na wiązce pali lub kilku rzędach pali,

i 0,02 m/m - odchylenie kątowe pali,

e 0,1 x D (średnica pala) — odchylenie położenia w planie powiększeń

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu należy przeprowadzać na zgodność z odpowiednimpunktem

niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania niezinwentaryzowanych

urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny byćwykopane ręcznie.

Kontroli podlegają:

- warunki gruntowe,

- materiały użyte do pali CFA,

- zakres robót palowych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową,

- zgodność prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w

P roje kcieTech no logicznym,

- tolerancje wymiarów pali,

- ewentualne badania specjalne — np. próbne obciążenia pala, badania ciągłości pali.

Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonaniapali i

umieszcza je w metrykach wykonania pali.

6.2. Sprawdzenie podtoża gruntowego

Sprawdzenie podłoża gruntowego polega na ogólnym porówna niu rzeczywistychwaru n ków

gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w DokumentacjiProjektowej.

Wykonuje się je przez obserwację oporu wierceniaoraz sprawdzeniu zgodności rodzaju i miąższości

warstw gruntu wyciąganego na świdrze.
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Należy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłożu gruntowym.

Wykonuje się ją na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra.

6.3. Kontrola materiałów

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagań Projektu Technicznego i określonych w pkt.2 niniejszej

SSTWiORB.

6.4. Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca na życzenie Zlecającego sporządza a InżynierKontraktu

zatwierdza „Plan zapewnienia jakości”. Monitorowanie wykonuje się wg opracowanejprzez

Wykonawcę instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z (PN-EN 1536; 2010) iuzgodnionej z

Inżynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu zagłębienia świdra wgrunt, ilości i

ciśnienia mieszanki betonowej wtłaczanej do otworu oraz prędkości wykręcania świdra. W czasie

wbudowywania zbrojenia sprawdza się głębokość opuszczenia iwspółosiowość usytuowania w

trzonie pala.

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanychrobót z

Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją Techniczną. Położenie głowicy pala iosi zbrojenia

pali należy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową iniwelatorem.

Badania ciągłości trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala należy przeprowadzić analizę metryk wykonanych

pali, uzyskaną z automatycznego rejestratora zamontowanego na palownicy. Na podstawie

wykresów; wydatku betonu, głębokości pogrążania świdra, średnicy wykonywanego pala należy

określić czy pal jest ciągły. Przedstawiona metoda nie powinna być stosowana w gruntach

organicznych, niespoistych miękkoplastycznych

6.5. Metryka pali

Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować;

- datę i czas wykonania pala,

- lokalizację pala, długość pala,

- klasę wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przykład uproszczonej metryki podano poniżej;

METRYKA PALI CFA

Metoda; CFA (wykonanego w technologii pali wierconych)

Wyko nawca•

Budowa Data;
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2. Długość pala (ni)

3. Źródło betonu

4. Klasa betonu

5. Początek betonow. (godz.)

6. Koniec betonow.(godz.)

7. Typ i długość zbrojenia (m)

8. Uwagi m.in. o gruntach

9. Nr wydruku komputerowego

10. Operator sprzętu

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6. Badania ciągłości trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala należy wykonać specjalistyczne badaniapolegające na

rejestracji i analizie fali naprężeń o niskiej wartości, wywołanej uderzeniemspecjalnego młotka w

głowicę pala. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza Inżynier w ilości 20% łącznej liczby

pali.Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywaćżadnych prac do czasu otrzymania

rezultatów badań.

6.7. Badania nośności pali

Liczba próbnych obciążeń, terminy badania, zasady pomiaru ustalane są zgodnie z(PN-B-02482:

1983).Badania nośności pali powinny być wykonane na podstawie Projektu próbnychobciążeń, który

stanowi integralną część projektu palowania. W projekcie określa się palewybrane do badania

nośności.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST (D-M-00.00.00), pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka pala określonej średnicy i długości. Do długości pala nie wlicza się

wystającego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zasady ogólne

Roboty objęte niniejszą SSTWIORB podlegają odbiorom.

Pale należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami, jeżeli wszystkie badaniaopisane powyżej

dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. Wprzypadku
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stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagrażającychbezpieczeństwu budowli

w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, można warunkowoprzyjąć pal na podstawie

pozytywnej decyzji Inżyniera i Projektanta.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań Inżynier w porozumieniu z Projektantem

winien stwierdzić:

- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest błędem wykonania na skutek nie spełnienia

wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy też wynika z innych

powodów np. z innych niż w dokumentacji warunków gruntowych,

-czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

8.2. Odbiory częściowe

Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilościwykonywanych pali.

8.3. Odbiory końcowe.

Dla odbioru końcowego wymagane są:
- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiały,

- wyniki próbnych obciążeń zgodnie z(PN-B-02482: 1983),

- wyniki innych badań zarządzonych przez Inżyniera.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Podstawę płatności stanowi ryczałt.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

D-M-00.00.00, Wymagania ogólne.

M-13.01.00, Beton konstrukcyjny.

PN-B-02482: 1983, Fundamenty budowlane -- Nośność pali ifundomentów palowych.

PN-EN 1097-6: 2013-11, Badania mechanicznych ifizycznych właściwości kruszyw -- Część 6:

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiqkliwości.

PN-EN 12620+A1: 2010, Kruszywa do betonu.

PN-EN 1367-1: 2007, Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników

atmosferycznych - Częśćl: Oznaczanie mrozoodporności.

PN-EN 1536: 2010, Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych -- Pale wiercone.

PN-EN 1744-li-Al: 2013, Badanie chemicznych właściwości kruszyw—Analiza chemiczna.

PN-EN 206: 2014-04, Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
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PN-EN 933-1; 2012, Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego —

Metoda przesiewania.

PN-EN 93 3-4: 2008, Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu

ziarn — Wskaźnik kształtu.
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M.11.03.06 Próbne obciążenie pala o złożonej sile nacisku

1. Wstęp
Li. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót
Budowlanych (SSTWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące próbnego obciążenia pali

CFA które zostaną wykonane w ramach budowy obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu
pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu próbnego obciążenia

pali wskazanych przez Inżyniera na każdym z obiektów realizacji zgodnej z punktem 1.1.
Zakres robót obejmuje:
- wykonanie projektu próbnego obciążenia pala (jeśli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub

ST)
- dostarczenie urządzeń, materiałów i sprzętu do wykonania próbnego obciążenia,
- wykonanie próbnego obciążenia statycznego (pionowego i bocznego) pala,
- obsługę urządzeń pomiarowych w takcie prowadzenia obciążenia.
Dokumentacja badań oraz analiza i opracowanie wyników wykonywane są na koszt Wykonawcy

przez jednostkę badawczą niezależną od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez
Wykonawcę do dokumentacji badań, analizy i opracowania wyników podlega zatwierdzeniu przez

Inżyniera.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SSTWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi i europejskimi
normami i SSTWiORB D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.
1.4.1. Balast - obciążenie stałe zastosowane do próbnego obciążenia pala,
1.4.2. Pal próbny- każdy pal poddany próbnemu obciążeniu,
1.4.3. Pal wstępny— pal wykonywany dodatkowo, przed rozpoczęciem zasadniczych robót palowych.

1.4.4. Qmax— maksymalne obciążenie wciskające pal uzyskane w próbnym obciążeniu, kN.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SSTW1ORB D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.

2. Materiały
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SSTWiORB

D-M-OO.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiały
a) Stal kształtowa na konstrukcje urządzenia do próbnego obciążenia zgodnie z normą
PN-S-10052:1982
b) Materiał balastowy - np. skrzynie wypełnione piaskiem
c) Materiały do wykonania pali wg SSTWiORB M. 11.03.02.
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3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.
Rodzaj zastosowanego sprzętu zależy od technologii próbnego obciążenia, przyjętej w projekcie
próbnego obciążenia i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.
Zaleca się, aby obciążenie pała próbnego było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych,
o nośności określonej w projekcie próbnego obciążenia. Sprzęt obciążający powinien umożliwiać
zwiększanie lub zmniejszanie obciążenia w łagodny sposób, lub też jego utrzymywanie na stałym
poziomie dla każdej wymaganej wielkości. W przypadku zastosowania kilku podnośników powinny
być one podłączone do jednej pompy. Podnośnik, pompa, przewody, rury i inne urządzenia pracujące
pod ciśnieniem hydraulicznym powinny być zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia
ciśnienia o wartości 1,5 razy wyższej od ciśnienia występującego w trakcie testu.
Przemieszczenia pali powinny być mierzone za pomocą czujników zegarowych, zapewniających
otrzymanie wyników z dokładnością do 0,01 mm. Wielkość przykładanego obciążenia próbnego
powinna być mierzona za pomocą sprzętu zapewniającego dokładność równą 1% maksymalnego
projektowanego próbnego obciążenia (Qmax).
Urządzenia pomiarowe powinny mieć ważne atesty.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,
pkt 4.
Zastosowane materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne, pkt 5.
Wykonawca przed rozpoczęciem próbnego obciążenia dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt
próbnego obciążenia pala.
Próbne obciążenie powinno być przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1997-1 Część 1.

5.2. Projekt próbnego obciążenia pala
Projekt próbnego obciążenia winien zawierać:
- wyniki badań geotechnicznych podłoża w rejonie palowania,
- wartości maksymalnych obciążeń obliczeniowych pali,
- projektowane wartości obciążeń próbnych zgodnie z PN-EN 1997-1 Część 1,
- konstrukcję urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia pali i sposób jej
zakotwienia uwzględniający warunki geotechniczne,
- opis uchwycenia głowic pali w fundamencie (słupie)
- określenie pala przeznaczonego do próbnego obciążenia i ewentualnych pali kotwiących,
- obliczenie wielkości osiadań od założonej siły,
- sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia.
W przypadku, gdy obciążenie próbne poprzedza rozpoczęcie robót palowych, projekt powinien
zawierać również wykaz i sytuację pali wstępnych. Ewentualność zastosowania pali wstępnych
określa projekt próbnego obciążenia. Gdy próbne obciążenie wykonywane jest w trakcie robot
palowych pale do próbnych obciążeń powinny być wyznaczone przez Inżyniera.
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5.3. Wykonanie pali wstępnych
Jeżeli projekt próbnego obciążenia pala przewiduje wykonanie próbnego obciążenia pala przy użyciu
pali wstępnych, powinny być one wykonane w taki sam sposób, jak pale fundamentowe, przy użyciu
tego samego sprzętu i materiałów, zgodnie z ST M-11.03.02. Z każdego pala wstępnego należy pobrać
4 próbki betonu. Jeżeli przewiduje się wykonanie głowicy, bądź zwieńczenia pala, dla celów
związanych z wykonaniem próbnego obciążenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie
tych elementów również należy pobrać 4 próbki. Próbki należy badać zgodnie z ST M-13.01.00, a
beton powinien spełniać wymagania, jak dla betonu pali w obiekcie.

5.4. Próbne obciążenie pali
Próbne obciążenie pali oraz analizę i opracowanie wyników wykonuje na zlecenie Wykonawcy IBDiM
lub inna kompetentna i doświadczona jednostka naukowo-badawczą na podstawie PN-EN1997-1
Część 1., zaakceptowana przez Inżyniera.
Próbnemu obciążeniu należy poddać pal w miejscu o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.
Badanie nośności pali należy wykonać w ilości 1 szt. pod każdy fundament podpory i filara obiektu.
Próbne obciążenie pali wykonywanych w gruncie można przeprowadzić po upływie 28 dni od ich
wykonania, lub po uzyskaniu przez beton pala wytrzymałości gwarantowanej

5.5. Prace przygotowawcze i wymagania wstępne
Roboty związane z przeprowadzeniem próbnego obciążenia należy wykonywać zgodnie z projektem
próbnego obciążenia.

5.5.1. Przygotowanie głowicy pala do wykonania próbnego obciążenia
Głowica pala poddanego próbnemu obciążeniu powinna być tak uformowana, aby jej górna
powierzchnia była płaska, prostopadła do osi pala, dostatecznie duża, aby można było przyłożyć
urządzenie obciążające oraz urządzenia pomiarowe. Głowica powinna być odpowiednio zazbrojona,
tak aby nie nastąpiło jej uszkodzenie pod wpływem przyłożonego obciążenia.
Jeżeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujników pomiarowych na głowicy pala, powinna
być ona skuta do zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luźnych
fragmentów betonu i powinna być łatwo dostępna dla wszelkich czynności związanych z wykonaniem
badania.
Jeżeli zostanie zastosowany element wieńczący testowany pal, powinien być on zlokalizowany
centrycznie w stosunku do osi pala; połączenie pala ze zwieńczeniem powinno mieć wytrzymałość
odpowiadającą wytrzymałości pala. Pod i wokół zwieńczenia powinna być zachowana odpowiednia
przestrzeń, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas badania, obciążenie
nie przenosiło poprzez zwieńczenie na grunt.

5.5.2. Warunki wykonania próbnego obciążenia
Próbne obciążenie może być wykonane przy użyciu balastu, pali wyciąganych (kotwiących) lub
specjalnie skonstruowanych zakotwień. Obciążenie balastem nie powinno być stosowane w
przypadku pali ukośnych.
W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykonać prowizoryczne fundamenty oraz
specjalne konstrukcje podpierające w taki sposób, aby nie powstały żadne nierównomierne
osiadania, zginanie czy ugięcia które mogłyby wpłynąć na bezpieczeństwo robót lub na skuteczność
całej operacji. Skrzynia z materiałem balastowym powinna być przewiązana lub w inny sposób
zabezpieczona przed utratą stateczności spowodowaną ugięciem konstrukcji podpierających lub
innymi czynnikami. Balast powinien być umieszczony na konstrukcji podpierającej w taki sposób, aby
oś obciążenia była usytuowana jak najbliżej osi pala.
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Odległość między osią pala, a osią prowizorycznego fundamentu konstrukcji podpierającej powinna
wynosić co najmniej 2,5 m.
W przypadku stosowania do wykonania próbnego obciążenia pali wyciąganych (kotwiących) lub
kotew gruntowych, powinny być one zaprojektowane w taki sposób, aby przenosiły przyłożone
obciążenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformacji, które mogłyby wpływać negatywnie na
bezpieczeństwo robót.
Pale kotwiące powinny być oddalone od pobocznicy badanego pala na odległość co najmniej równą
1/10 długości pala kotwiącego i nie niniejszą niż 2,0 m.
Podpory belki, na której opierają się czujniki powinny być posadowione w taki sposób, aby
przemieszczenia gruntu nie spowodowało przemieszczenia belek, które mogłoby mieć wpływ na
dokładność badania. Odległość podpór belki od osi pala obciążanego powinna wynosić co najmniej
3,0 m.
Urządzenie do sprawdzenia nośności pali powinno być tak ustawione, żeby badany pal był obciążony
osiowo. Po ustawieniu urządzeń obciążających i urządzeń pomiarowych, miejsce próbnego
obciążenia nie powinno być narażone na wpływ wstrząsów pochodzących od ruchu pojazdów i
maszyn pracujących w pobliżu.

5.6. Dokumentacja badań nośności pali w terenie

Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać:
a) plan sytuacyjny z naniesioną siatką palowania i z zaznaczeniem pala próbnie obciążanego oraz
naniesioną siatką badawczych otworów wiertniczych i sondowań,
b) przekroje geotechniczne z naniesionym położeniem pali i rzędnymi ich głowic i podstaw,
c) dziennik wykonywanych pali w gruncie z metrykami pali,
d) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala przed
przystąpieniem do obciążeń próbnych, ewentualnie rzędne zaczepienia siły poziomej i wskazanie
czujników (początkowa),
e) protokół próbnego obciążenia pala z opisem przebiegu próbnego obciążenia zawierający godzinę
rozpoczęcia i zakończenia badania wraz z opisem ważniejszych wydarzeń podczas badania,
f) dziennik osiadania pala,
g) wykres zależności osiadania pala od wielkości obciążenia.

5.7. Próbne obciążenie pali wciskanych
Obciążenie pala powinno wzrastać stopniami (1/8 ÷ 1/12) Fc;d, przy czym stopni tych nie powinno
być mniej niż 10. Obciążenia należy kontynuować do uzyskania wartości siły Qmax, podanej w
projekcie próbnego obciążenia.

Odczyty osiadań notować co 10 min. Jeżeli osiadanie przy danym obciążeniu trwa dłużej niż 1 h,
wówczas odstępy czasu miedzy dalszymi odczytami można przyjmować dłuższe niż 10 min. Przed
każdym powiększeniem obciążenia należy zaczekać aż do zakończenia osiadania pala od obciążenia
poprzedniego. Zakończenie osiadań można przyjąć umownie w chwili gdy średni przyrost osiadania w
dwóch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie większy niż 0,05 mm.
Jeżeli w trakcie przeprowadzania próbnego obciążenia pala zniszczeniu uległa głowica pala, należy ją
rozkuć i odtworzyć.

5.8. Wykorzystanie pali próbnie obciążonych
Pale próbnie obciążone i kotwiące mogą być wykorzystane do przenoszenia obciążeń w
następujących wysokościach ich obciążeń obliczeniowych:
a) pale wciskane
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- 100% jeżeli przy próbnym obciążeniu naprężenia w jego materiale nie przekroczyły 60% naprężeń
niszczących,
- jako nienośne należy uznawać pale gdy ww. naprężenia przekraczają 60% naprężeń niszczących,
b) pale kotwiące
- 100% - przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80% - gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego.

5.9. Analiza wyników
Po wykonaniu próbnego obciążenia pali należy dokonać analizy wyników i ocenić przydatność i jakość
wykonywanych pali.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
Kontrola jakości robót polega na zgodności z projektem próbnego obciążenia pod względem:
-jakości użytych materiałów,
- jakości użytego sprzętu do wywołania sił,
- jakości sprzętu pomiarowego,
- prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciążenia,
- prawidłowości przeprowadzenia pomiarów.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) pala wciskanego i/lub obciążonego siłą boczną poddanego

próbnemu obciążeniu statycznemu.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót zostały podane w SSTWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie
badania przewidziane w pkt 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane
zgodnie z wymaganiami SSTWiORB. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty
należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany
doprowadzić roboty do zgodności z SSTW1ORB i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. Podstawa płatności

Podstawę płatności stanowi ryczałt.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
1. PN-83B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach.
2. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
3. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Część 1: Zasady ogólne.
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10.2. Inne dokumenty
1. „Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych
(nowelizacja). Wersja ankietowa” - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1991 r.
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M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.O1.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.O1.O1 Zbrojenie betonu staI klasy A-IIIN

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych fSTWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania odbioru Robót

związanych z budową obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektu

inżynierskiego.

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu

wykonanie Robót związanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montażem zbrojenia,

— kontrolą jakości Robót i materiałów.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz

określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 4Omm.

Pręty stalowe sztywne — kształtowniki pełniące funkcję zbrojenia betonu

Partia wyrobu — wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca

z jednego wytopu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano

w STWiORB D-M.00.00.00.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych zakresem Kontraktu stosuje się stal klasy

A-IIIN gatunku RB500W spełniającą wymagania wg PN-ISO 6935-2:1998 i PN-ISO 6935-2/Ak:1998 lub

BSt500S-Q.T. B wg Aprobaty technicznej.
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2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi posiadać Aprobatę Techniczną i być

zaopatrzona w atest, w którym ma być podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998;

b) dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyżej;

c) datę badania;

d) masę partii materiału do badań;

e) wyniki badań.

Nie dopuszcza się do odbioru stali bez deklaracji zgodności, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,

która przy oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań,

rozwarstwień i pozostałości jamy wsadowej.

2.1.3. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

z podziałem wg wymiarów i gatunków. Stal nie powinna być w bezpośrednim kontakcie z gruntem,

powinna być chroniona przed wpływem waruków atmosferyczych, czynnikami korozyjnymi i

zanieczyszczeniami.

2.1.4. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Z każdej

partii należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy

plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych

nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od

stwierdzonej na zaświadczeniu lub żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem

Inżyniera.

2.2. Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego.

Średnicę drutu wiązałkowego należy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu.

2.3. Podkładki dystansowe

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki

dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania prętów zbrojeniowych można stosować elektrody rutylowe średnio otulone ER146 lub

E432R11 odpowiadające wymaganiom normy PN-M-69433.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie
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rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać

fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo

osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie

niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli

osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio

przeszkolone.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 4.

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie prętów

Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy,

kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką.

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju

poprzecznego prętów.

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inżyniera.

5.2.2. Prostowanie prętów

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem

acetylenowym.

5.2.4. Odgięcia prętów, haki

Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych

gatunków stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie
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zgrzewania lub spawania. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d

12 mm. Pręty o średnicy d> 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane

W pn-91/s-10042. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę.

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.3. Montaż zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania

nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie

łuszczącej się rdzy.

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej

farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to:

minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu

żelbetowego powinna wynosić co najmniej:

— O,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

— O,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

— O,05m - dla prętów głównych lekkich podpór,

— O,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,

— O,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów wg PN-S-10042.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie

betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów bezpośrednio po wykonanym

szkielecie zbrojeniowym.

Należy używać podkładek zdolnych do przeniesienia ciężaru zbrojenia o nasiąkliwości większej od

nasiąkliwości betonu zbrojonego elementu.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania

Stale klasy A-lllN są spawalne przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń:

— zakładkowe spoiny jednostronne -łukiem elektrycznym,

— zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg p. 12.7 normy PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość

spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić Od.

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający

odpowiednie uprawnienia.

5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania

Zaleca się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, prętów

z odgięciami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach
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zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej

długości kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.S..

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż;

- dla prętów żebrowanych 50%,

- dla prętów gładkich 25%.

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie

powinna być mniejsza niż 2d.

5.3.2.3. Kotwienie prętów

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy

obliczać wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków, o ile na rysunkach nie wskazano inaczej,

przyjmuje się:

- dla prętów gładkich ściskanych — 30 d

- dla prętów żebrowanych ściskanych — 25 d

- dla prętów gładkich rozciąganych —50 U

- dla prętów żebrowanych rozciąganych —40 d

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-lllN przed hakami i odgięciami, o ile na rysunkach nie

wskazano inaczej, przyjmuje się:

- dla prętów ściskanych ze stali kl. A-lllN —20 d

- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-lllN —25 d

5.3.2.4 Skrzyżowania prętów

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć specjalnymi zaciskami.

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy lmm, używa się do łączenia prętów o średnicy do l2mm,

przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,Smm.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 6.

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z

Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak

dla robót zanikających.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z normą PN-H-93215 należy

sprawdzić:

— zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali

— stan powierzchni prętów

— wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów

A także, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustroj nośny, po

komisyjnym pobraniu próbek,Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m)

— granicy plastyczności Re (MPa)
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— wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa)

— wydłużenia AS (%)
— zginania na zimno

W przypadku wątpliwości lub wyników badań odbiegających od normy można odesłać partię stali

z budowy.

Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegają;

— zgodność gatunków stali, średnic, prostość prętów

— zgodnośc kształtów i wymiarów z dokumentacją techniczną

— oględziny powierzchni w miejscach gięcia prętów

— czystość zbrojenia (brak zendry, rdzy, błota, miejsc zatłuszczonych)

— poprawność montażu w deskowaniach (wg p.5 ST.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi końcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z

pkt. 8.3. S.T.

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano

poniżej.

Usytuowanie prętów:

— otulenie wkładek: + Smm, - Omm;

— odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± lOmm;

— długość pręta między odgięciami: ± lOmm;

— miejscowe wykrzywienie: ± 5mm.

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno

przekraczać 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 20% ogólnej ich liczby na

tym pręcie.

7. Obmiar Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej.

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną

teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę

jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek i stojaków

montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku

stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji

Projektowej.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

63



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M. 12.01.01.

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i STWiORB

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB oraz poleceniami

Inżyniera.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
- pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z

Dokumentacją Projektową i STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót.

8.2.2. Zakres Robót

Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu potwierdzają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub

inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy

zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania

elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
—

- zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, pod względem gatunków stali,

średnic i kształtów prętów

— zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia,

— rozstawu prętów,

— prawidłowości wykonania odgięć, złącz i długości zakotwień prętów,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia.

Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania

Ogólne”.

9. Podstawa płatności

Ogólne usta lenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB-D-M-OO.00.00 „Wymaga nia

ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena iednostkowa kilograma zmontowanego zbroienia obeimuie:

— składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wykonanie pomostów roboczych dla montażu zbrojenia —jeśli ma zastosowanie,

— koszt dowozu i montażu elementów w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,

— wykonanie badań kontrolnych,

— oczyszczenie, cięcie, odgięcie prętów,

— łączenie prętów,
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— podparcie, użycie elementów dystansowych i elementów utrzymujących otulinę prętów,

— montaż zbrojenia w deskowaniu, koszt przekładek dystansujacych w celu otrzymania wymaganej

otuliny,

— oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,

— oczyszczenie deskowań i terenu Robót.

Koszty wykonania niezbędnej dokumentacji technologicznej i roboczej dla prawidłowego

rozmieszczenia zbrojenia, wykonanie szczegółowych rysunków zbrojeniowych dla elementów

powtarzalnych, zmiany w sposobie łączenia prętów ponosi Wykonawca Robót, powinny być

uwzględnione w cenie jednostkowej.

10. Przepisy związane

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane

w kraju.

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2/Ak/Api Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.

PN-EN 10002-i + AC1 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-932J5 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.

Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych

niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości.
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M.13.00.00. BETON
M.13.O1.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.O1.O1. Beton fundamentów w deskowaniu.
M.13.O1.02. Beton ustroju nioscego w elementach o grubości 60 cm.

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu
projektowanego oraz robót związanych z wykonaniem elementów z betonu konstrukcyjnego dla
obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie
robót związanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,
— transportem mieszanki na budowę,
— wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań,
— układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
— pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz podanymi
poniżej.
Beton — materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji
cementu.
Mieszanka betonowa — całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.
Beton architektoniczny —jest to beton specjalnie projektowany na etapie tworzenia dokumentacji, w
której określone są wymagania odnośnie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowania wpływa
on na wizualny charakter obiektu.
Beton stwardniały — beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości.
Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000kg/m3, ale nie przekraczającej
2600 kg/m3.
Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego
własny użytek.
Beton towarowy— beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie
będącą wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany
przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez
wykonawcę.
Beton projektowany — beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach.
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Beton recepturowy — beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie.
Beton samozagęszczalny — mieszanka betonowa zdolna do szczelnego wypełnienia deskowania,
otulenia zbrojenia i zagęszczenia się pod własnym ciężarem, bez użycia wibratorów.
Rodzina betonów — grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność
pomiędzy odpowiednimi właściwościami.
Metr sześcienny betonu — ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie z procedurą
podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umożliwiająca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.
Urządzenie mieszające — urządzenie z reguły montowane na podwoziu samojezdnym i umożliwiające
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.
Urządzenie niemieszające — urządzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.
Zarób — ilość mieszanki betonowej wyprodukowana wjednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość
rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej.
Ładunek — ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej
zarobów.
Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.
Partia — ilość mieszanki betonowej, która jest; wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w
betoniarce samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki
okresowej lub więcej niż jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej.
Próbka złożona — ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych miejsc
partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą.
Próbka punktowa — ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się
z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą.
Porcja — ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia
do pobierania próbek.
Domieszka — składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego.
Dodatek — drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub
uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie
obojętne (typ 1) i posiadające właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typ II).
Kruszywo — ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie
budowlanym.
Kruszywo zwykłe — kruszywo o gęstości ziaren w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie
przekraczającej 3000 kg/m3.
Cement — drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący
i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu
wytrzymałość i trwałość także pod wodą.
Całkowita zawartość wody — woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na
jego powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak
również woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania.
Efektywna zawartość wody — różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością
wody zaabsorbowaną przez kruszywo.
Współczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy
cementu w mieszance betonowej.
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Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie
suchym.
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa,
działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania
i odmrażania próbek betonowych.
Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną
wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fk,yi w N/mm2 (MPa), druga
liczba - minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube

w N/mm2 (M Pa).
Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu użyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z normą
projektową dla obiektów mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy
betonu zgodnie z normą PN-EN 206-1 wg poniższej tabeli.

PN-B-06250:1988
BETON wg PN-S-10042:1991 (RbG)

BlO B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (fck,cYi/fckcbe)

C8/J0 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymałość charakterystyczna betonu — wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć
5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu.
Klasa ekspozycji betonu — określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności
betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W zależności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.
Dla elementów nie wyszczególnionych w Dokumentacji Projektowej należy przyjąć za normą PN-EN
206-1 następujące klasy ekspozycji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska

. . . . . Betony niezbrojone i niezawierające innych
1. Brak zagrozenia agresją srodowiska

. . . X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
lub zagrozenia korozją

bardzo suche.

XCJ Suche lub stale mokre
2. Korozja spowodowana XC2 Mokre, sporadycznie suche
karbonatyzacją XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche

. . XDJ Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami

. . . . XD2 Mokre, sporadycznie suche
nie pochodzącymi z wody morskiej .

XD3 Cyklicznie mokre i suche

Narażenie na działanie soli zawartych w

. . XSJ powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z
4. Korozja spowodowana chlorkami z

. . wodą morską
wody morskiej

XS2 Stałe zanurzenie
X53 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli

5. Agresywne oddziaływanie
XFJ

Umiarkowanie nasycone wodą bez środków
zamrażania/rozmrażania bez środków odladzających
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odladzających albo ze środkami
XF2

Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami
odladzającymi odladzającymi

XF3
Silnie nasycone wodą bez środków
odladzających

XF4
Silnie nasycone wodą ze środkami
odladzającymi

XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne

XA3 Środowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić:
— dopuszczalne rodzaje i klasy składników,
— maksymalny współczynnik w/c,
— minimalną zawartość cementu,
— minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej —jeśli dotyczy.
Specyfikacja — końcowe zestawienie udokumentowa nych wymagań technicznych dotyczących
wykonania lub składu betonu, podane producentowi.
Specyfikujący — osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego
betonu.
Producent — osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową.
Wykonawca — osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub
elementu.
Okres użytkowania — okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana.
Badanie wstępne — badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki
powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania
dotyczące mieszanki betonowej i betonu stwardniałego.
Badanie identyczności — badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki
pochodzą z odpowiedniej populacji.
Badanie zgodności — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu.
Ocena zgodności — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane
wymagania.
Oddziaływanie środowiska — takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały
uwzględnione jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym.
Odstęp obserwacyjny — odległość, z której najczęściej użytkownicy konstrukcji będą oglądali beton
architektoniczny. Stanowi ona jednocześnie odległość dokonywania oceny wizualnej wykonania
betonu w trakcie odbioru konstrukcji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, STWIORB i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STW1ORB D
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich
norm i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie”.
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Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1. Przygotowanie
specyfikacji dla betonu recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków Wykonawcy.
Materiały do wykonania deskowań elementów i konstrukcji betonowych powinny zostać określone w
projekcie technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWiORB, spełniając wymagania zawarte w tymże
punkcie. Materiały podstawowe użyte do deskowań powinny spełniać warunki dopuszczające je do
obrotu i powszechnego stosowania — zgodnie z wymaganiami stosownych przepisów. Wymagania dla
materiałów rusztowań i ich posadowienia — analogicznie jak dla deskowań.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach
mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność
danego składnika nie oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu
betonu.
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub
gdy dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego
składnika można przeprowadzić na podstawie:
— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika,
— odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu,

dotyczących jego zastosowania.

2.1.1. Cement
Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez
dodatków).
Do betonu klasy B25 dopuszcza się stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy B30 i
wyższej należy stosować cement minimalnej klasy CEM I 42,5 N-HSR/NA lub CEM I 42,5 N-MSR/NA.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera po uzyskaniu pozytywnych wyników badań do
betonu klasy B45 i wyższej należy stosować cement klasy CEM I 52,5 N. Cementy te muszą spełniać
wymagania określone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B
19707.
Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna być podyktowana projektowaną klasą
wytrzymałości na ściskanie betonu oraz pozostawać w zgodzie z wytycznymi do projektowania składu
mieszanki betonowej wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg których
deklarowana będzie zgodność dostarczanej masy betonowej.
Do elementów, których grubość zastępcza jest nie mniejsza niż 60cm, za wyjątkiem elementów z
betonu sprężonego, należy stosować cementy o niskim cieple hydratacji LH.
Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem:

— zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawartość C4AF + 2xC3A nie większa niż 20,0% masy.
— zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa

niereaktywnego.

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1÷10
(stosownie do wymagań) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lub przedmiotowych norm
(kryteria zgodności). Przygotowanie i pobieranie próbek cementu do badań należy wykonać wg PN
EN 196-7 natomiast system oceny zgodności cementu musi odpowiadać normie PN-EN 197-2.
Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmującą:
— oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach.
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20,0%, nie dających się

rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.
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Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodności umieszczony przez producenta na
opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością
uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Należy stosować kruszywo z
jednego źródła o sprawdzonych właściwościach W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z
różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji
betonowej..
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620.
Poszczególne frakcje kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się.

2.1.2.1. Kruszywo grube
Do betonów klasy C25/30 i wyższych należy stosować grysy granitowe lub z innych skał zbadanych
przez uprawnioną jednostkę, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiadać następującym wymaganiom:
— uziarnienie: Gc85/20, w przypadku kruszywa o

deklarowanym typowym przesiewie kategoria
Gr15

— wskaźnik kształtu: maksymalna wartość S120
— wskaźnik płaskości: maksymalna wartość F120
— zawartość frakcji <0,063mm (zawartość pyłów): maksymalna wartość f
— nasiąkliwość WA24: 1,0%
— odporność na rozdrabnianie: maksymalna wartość LA25
— mrozoodporność: maksymalna wartość F1 lub MS18
— zawartość muszli: maksymalna wartość 5C10
których oznaczanie należy wykonać wg norm powołanych w normie PN-EN 12620.
Reaktywność alkaliczna z cementem, określona wg PN-B-06714-34: nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-B-06714-46: powinna spełniać wymagania
odpowiadające O stopniowi reaktywności alkalicznej).
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań
pełnych oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach
przewidzianych przez Inżyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie
takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne
Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I to uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo
to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu
okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.
Kruszywo drobne powinno odpowiadać następującym wymaganiom:
— uziarnienie: GF85
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— zawartość frakcji <0,063mm: maksymalna wartość f3
których oznaczanie należy wykonać wg norm powołanych w normie PN-EN 12620.
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem — analogiczna jak dla kruszywa grubego.
Zaleca się, aby zastosowane kruszywo posiadało zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie
dla kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest określane jako procent masy kruszywa
przechodzącego przez sita o wymiarach podanych w poniższej tabeli.
Zawężone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia
kruszywa drobnego:

Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzącej masy [%]
4 -

2 ±5

1 ±10

0,250 ±15

0,063 ±5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy
wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej
zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 206-1.
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej
do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanychw tablicy poniżej:

Frakcje mieszanki kruszywa jMaksymalna różnica
Frakcje pyłowo-piaskowe od O do 0,5 mm ± 10 %
Frakcje piaskowe od O do 5 mm ± 10 %
Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 %

2.1.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy RN-EN 1008. Jeżeli wodę do
betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych
badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszą odpowiadać wymaganiom PN-EN
934-2. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1÷12 - adekwatnie.
Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych,
mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną
do takiego stosowania).
Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym i napowietrzającym lub o
działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać świadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym. Zaleca się sprawdzenie skuteczności domieszek przy
ustalaniu składu mieszanki betonowej.
Ilość domieszki napowietrzającej należy ustalić tak, aby objętość powietrza w zagęszczonej mieszance
betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu wbudowania wynosiła:
— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne,
— od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem.
Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.
Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną produktu.
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej
ilości zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu.
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Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w
przypadku wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej.

W celu uzyskania betonów samozagęszczalnych (zdolność do zagęszczania się i odpowietrzania pod
własnym ciężarem) o konsystencji idealnej do pompowania, trwałych, o niskim wskaźniku W/C oraz
wysokiej urabialności, zaleca się stosować superplastyfikatory na bazie modyfikowanych
polikarboksylanów z dodatkami regulującymi lepkość, wiązanie i twardnienie betonu oraz środki
powodujące zwiększenie wczesnej wytrzymałości, podwyższonej wodoszczelności i mrozodporności a
także zwiększenie kohezji w masie betonowej na bazie reaktywnej mikrokrzemionki.
Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.
Stosowanie superplastyfikatorów na bazie polikarboksylanów pozwala na zmianę konsystencji
mieszanki o więcej niż jeden stopień bez zmiany składu betonu i przy założonej wytrzymałości.
Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatorów wynosi do 40%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu
odporność na korozję siarczanową. Stosowanie dodatku na bazie reaktywnej mikrokrzemionki
pozwala na zwiększenie kohezji w masie betonowej oraz uzyskanie zwiększonej wodoszczelności oraz
mrozoodporności.
Wybór dodatku i domieszki powinien być uzgodniony z inżynierem a ich stosowanie zgodne z
aprobatami technicznymi IBD1M oraz kartami technicznymi producenta.

2.2. Beton
Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej,
łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie,
z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymienione poniżej wymagania:
— maksymalny nominalny górny wymiar ziaren kruszywa:

• 16.Omm dla betonu C25/30,
• 31.Smm dla betonu <C25/30,

— klasa zawartości chlorków (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
• w konstrukcjach żelbetowych: Cl 0,40
• w konstrukcjach sprężonych: Cl 0,20

— nasiąkliwość:
• do 4% dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z

chemicznymi środkami odladzającymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementów
typu korytka ściekowe, krawężniki, betonowe płyty brukowe stanowiące ścieki
przykrawężnikowe, przepusty drogowe itp.

• do 5% dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz dla
prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
płyty MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp.

— wodoszczelność: co najmniej WS wg PN-B-06250
— zawartość powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i załącznika F normy PN-EN 201-1, w innych

przypadkach wg pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji
— mrozoodporność: co najmniej F150 wg PN-B-06250.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w Specyfikacji wymagań; konieczna jest
akceptacja wytwórni betonu przez Inżyniera. Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony
środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływania hałasu powyżej
dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i
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ppoż. Węzeł betoniarski powinien posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość
wytwarzanej mieszanki betonowej. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji a składniki
mieszanki muszą być dozowane wagowo. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Betoniarki powinny umożliwiać równomierne wymieszanie składników oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. Silosy na
cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Składowiska
materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się
poszczególnych rodzajów i frakcji. Wykonawca musi posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia
wytwórni do ruchu. Zakład wytwarzający mieszankę betonową musi
Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej
od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości
6000 drgań/min. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

4.Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany konsystencji
i składu, zanieczyszczenia i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy pomocy
mieszalników samochodowych (tzw. „gruszek”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt,
że mieszanka betonowa nie może czekać na budowie na rozładowanie.
Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub
innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
90 min. - przy temperaturze otoczenia +5÷+15QC,
70 min. - przy temperaturze otoczenia +20C,
30 min. - przy temperaturze otoczenia +3OQC.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robót
5.1. Zalecenia ogólne
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową, STW1ORB, wymaganiami
stosownych norm, Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
usytuowanie oraz dokumentacją technologiczną opracowaną i dostarczoną przez Wykonawcę,
uzgodnioną z Projektantem obiektu i zatwierdzoną przez Inżyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt technologii,
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane
roboty betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt
technologiczny betonowania - uwzględniając dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji
Projektowej obiektu.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:
— wybór składników betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
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— sposób transportu mieszanki betonowej,
— kolejność i sposób betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
— sposób ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczególnym uwzględnieniem skutków

ciepła hydratacji (w razie potrzeby ujmujący metody chłodzenia wiążącego betonu w czasie
betonowania),

— sposób pielęgnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badań.

Wszystkie przewidziane w projektach technologicznych elementy podlegają akceptacji Inżyniera, a
tam gdzie jest to wymagane, winny zostać przyjęte w następstwie przeprowadzonych obliczeń
statyczno-wytrzymałościowych oraz stateczności. W szczególności projekty powinny zawierać spis
warunków jakie muszą zostać spełnione w czasie budowy, aby zapewnić stabilność położenia ustroju
nośnego i ograniczenie jego wychyleń od niezrównoważonego obciążenia.

5.2. Rusztowania i deskowania
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowań oraz rusztowań i ich
posadowienia, wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje
niniejszej Specyfikacji. Projekt ten należy oprzeć na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych,
spełniając wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien posiadać wszystkie wymagane
uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega
akceptacji Inżyniera.
Budowę, eksploatację oraz późniejszą rozbiórkę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z
powyższym projektem technologicznym.
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką
konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu.
Deskowania i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i
demontaży, zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji i obsługi
(dostęp, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania,
sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia — zaleca się stosowanie deskowań
systemowych.
Tarcze deskowań powinny być szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej, zapewniały jednorodną powierzchnię betonu (wg wymaganego jej wykończenia) oraz
wykazywały odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych.
Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte (sfazowane) np. za pomocą listwy trójkątnej do
wymiarów zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te muszą być następnie usuwane z
wykonanej konstrukcji. Również, podczas betonowania, z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki
i zastrzały z drewna lub metalu.
Klamry, śruby, pręty, ściągi lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie
szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Ściągi deskowań należy wykonywać w
osłonkach z rur PCy. Ściągi należy usunąć po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie należy
stosować ściągów pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory
pozostałe po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji
należy usuwać wszelkie rozpórki zastrzały z drewna lub metalu.
Deskowania winny być chronione przed rdzą, tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze
szalunków pokrywane środkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwić ani nie zniszczyć powierzchni
betonu a także w żadnym przypadku nie powinno powodować jakiegokolwiek zanieczyszczenia
układanego zbrojenia.
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Deskowania nieimpregnowane, przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie
zlewane wodą.
Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną
w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym.
Dla deskowań, jeżeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie określają inaczej,
dopuszcza się następujące odchylenia od parametrów przewidzianych projektem:
— rozstaw żeber deskowań: ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm,
— różnice grubości desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm,
— odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny: ± 0,1 %„
— prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości: ± 0.1%,
— miejscowe nierówności (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze łatą długości 3.0 m): ± 0.2 cm,
— wymiary kształtu elementu betonowego:

•
- 0.2% wysokości i nie więcej niż -0.5 cm;

• + 0.5% wysokości i nie więcej niż +2.0 cm;
•

- 0.2% grubości (szerokości i nie więcej niż -0.2 cm;
• + 0.5% grubości (szerokości i nie więcej niż +0.5 cm.

— dopuszczalne ugięcia deskowania wynoszą:
• w deskach i belkach pomostów: 1/200 1,
• w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 1,
• w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 I.

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymałości betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien być podany
w projekcie technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji). Zasadniczo, rozformowanie
konstrukcji powinno nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po
okresie dojrzewania. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po
uzgodnieniu i akceptacji Inżyniera.
Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej. Recepturę betonu należy
opracować indywidualnie z uwzględnieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa. Skład mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów. W trakcie wykonywania
mieszanki oraz jej wbudowywania należy przestrzegać wszystkich zaleceń jednostki, która
opracowała recepturę. Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera.
Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników
betonu oraz betonu (wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność) z
takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku braku zatwierdzenia -

na opracowanie nowej recepty.
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład
mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się ustalać metodą
obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych wskaźników konsystencji. W celu
polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4
niniejszej STWiORB. Wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem betonu należy sprawdzić pompowalność
mieszanki w warunkach budowy.
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Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie
betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 fckcube. W przypadku odmiennych
warunków dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy
uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu.
Wartość stosunku w/c nie może przekraczać wartości podanych w tablicy F1 załącznika F normy PN
EN 206-1 dla poszczególnych klas ekspozycji.
Maksymalne ilości cementu, w zależności od klasy betonu są następujące:
— 400 kg/m3 dla betonów klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych.
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić optymalną
ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się w krzywych granicznych
podanych w pkt. 2.1.2.3 STWiORB.
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących zasad:
— stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
— zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać

niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 37 % -

przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,
Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa dla mieszanki betonowej samozagęszczalnej
należy przestrzegać następujących zasad:
— stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w

mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości,
— zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak największa.
Konsystencja mieszanki betonowej zagęszczalnej: klasa 53 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzględnieniem wymagań pkt. 5.4.1 i 7.5 tejże normy.
Konsystencja miesza nki betonowej sa mozagęszczal nej sprawdza na rozpływem stożka opadowego ma
dać wynik min. 65 cm.
Wartość współczyn nika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego
mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie
uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W mniejszym i
większym od wartości przewidywanej teoretycznie wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla
zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu.

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, uwzględniającą
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z
dokładnością wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo
wzorcowania. Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody.
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania składników powinien być
ustalony doświadczalnie w zależności od składu i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz
rodzaju urządzenia mieszającego.

5.4. Przygotowanie do betonowania
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość
wykona nia wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
— prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
— prawidłowość wykonania zbrojenia, jego czystość, stabilność (czy nie nastąpi przesunięcie podczas

betonowania) oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny
— zgodność rzędnych z projektem,
— czystość deskowania, jego nawilżenie lub pokrycie środkiem antyadhezyjnym,
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyj nych, itp.,
— prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu oraz stabilność elementów

wbudowywanych w betonową konstrukcję,
— gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z
dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych
elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez
innych podwykonawców).
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.

5.5. Ułożenie mieszanki betonowej
Roboty betoniarskie muszą być wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem
technologicznym betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programem Zapewnienia Jakości.
Opracowania te powinny uwzględniać sposób betonowania poszczególnych elementów
konstrukcyjnych obiektu: fundament, ściana, płyta, itp. a także warunki układania i zagęszczania
mieszanki betonowej oraz pielęgnację betonu po ułożeniu.
Wymagania w powyższym zakresie zawierają normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie
„Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” oraz poniższe
dyspozycje. Wykonawca winien stosować się do tychże wymagań w zakresie wykonywanych robót —

odpowiadająco.
Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane w sposób
ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godz., wznowienie betonowania
może nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po
oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza się
stosowanie warstw sczepnych, których takie zastosowanie jest potwierdzone normą lub aprobatą
techniczną.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego
betonu. Lokalizację przekrojów oraz zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-J0040 oraz
wg Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).
Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5C,
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze
do —5C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz stosowanie mieszanki
betonowej o temperaturze +2OC w chwili jej układania i zabezpieczenie uformowanego elementu
przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca
winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia technologię prowadzenia robót betonowych w
obniżonych temperaturach (poniżej +5°C).
Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie
można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj
wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej.
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby zagęszczania powinny być uwzględnione w dokumentacji
technologicznej i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.
Mieszankę betonową należy zagęszczać za pomocą wibratorów wgłębnych o częstotliwości co
najmniej 6000 drgań/min. Średnice buław wibratorów nie powinny być większe niż 0,65 rozstawu
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zbrojenia. Buławę wibratorów należy zagłębiać na 5÷8 cm. Kolejne miejsca powinny być oddalone od
siebie od 0,3m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne mogą być stosowane w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy
jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy dwustronnym.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest
wcześniejsze przygotowa nie odpowiedniego oświetlenia, za pewniającego prawidłowe wykonawstwo
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.6. Pielęgnacja betonu
Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i
nadmiernym obciążaniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie
powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu
i chroniącymi beton przed deszczem, przesuszaniem przez wiatr i nasłonecznieniem. Sposób
pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i
winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. W zwyczajnych przypadkach
można postępować jak niżej:
— przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę),

— przy temperaturze otoczenia + 15QC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzień i co najmniej J raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008.
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej J5MPa.

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień i wybrzuszeń ponad

powierzchnię,
— pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
— równość powierzchni przeznaczonej pod izolację, izolacjo-nawierzchnię lub inną ochronę

powierzchniową powinna odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i
przedmiotowej STWiORB,

— kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas
betonowania elementu (wykiucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnię
płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi - odchylenie równości
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,

— ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpośrednio po karborundowych i czystej wody,

— gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub
wgłębienia do 5mm,

— otwory po ściągach zabezpieczone rurkami PCy należy zabezpieczyć przez zaślepienie ich korkami
z betonu polimerowego wklejonego na żywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę reżimów jakości powierzchni betonowych,
Wykonawca zastosuje na koszt własny odpowiednie środki naprawcze — po uprzedniej akceptacji
proponowanych rozwiązań przez Inżyniera. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być
naprawione. Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione
betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności
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płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania i deskowania powinny być wykonane ściśle według projektu i przed wypełnieniem masą
betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń
lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i
związanych z nimi rusztowań powinna być potwierdzona przez Inżyniera. Wykonawca powinien
zawiadomić Inżyniera o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie,
aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału
zgodnie z przedmiotowymi normami i projektem.
Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać;

— rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,
— łączniki i złącza,
— poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywność stężeń,
— wielkość podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.
W czasie eksploatacji rusztowań należy prowadzić okresowe badania techniczne celem stwierdzenia,
czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu
rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość konstrukcji mostowej
wykonywanej na rusztowaniach. Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych
wiatrów, gwałtownych burz, wysokich wód jeśli zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych
awariach, upadku na rusztowaniu ciężkich elementów itp.
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny być;
— rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,
— szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,
— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego kształtu betonowanego elementu,
— poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie

z poziomem wymaganym.
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być
prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być
prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do
wykonania próbnego obciążenia.

6.2. Kontrola betonu
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny
z przedmiotowymi normami. W ramach systemu należy opracować plan kontroli jakości betonu,
zawierający m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie
liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. W planie kontroli
powinny być uwzględnione badania przewidziane niniejszą Specyfikacją oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów i procesów technologicznych.
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez
własne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Kontroli podlegają właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powołanych
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w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów
8÷10 PN-EN 206-1. Próbki do badań należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-J i PN-EN 12390-1 I -2.
Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz przestrzegania
czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej
wbudowania i zagęszczenia. Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe
wymagania określone w projektach technologicznych betonowania elementów.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej
oraz w czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji,
pomiary należy wykonać metodą opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2.
Dopuszcza się stosowanie innych metod badań (yebe, stopnia zagęszczalności, rozpływu) zgodnie z
PN-EN 12350-3, -4, -5, pod warunkiem że znana jest korelacja lub sprawdzona zależność między
klasami konsystencji i wynikami ich metod badawczych z metodą opadu stożka.
Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrolę należy prowadzić zgodnie z wymaganiami pkt.
8.2.3 normy PN-EN 206-1. Zgodność konsystencji mieszanki badanej z wartościami wymaganymi dla
klasy 53 (opad stożka w przedziale 100÷150 mm) jest potwierdzona gdy spełnione są kryteria
zgodności wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1 lub powyżej 65cm dla betonu samozagęszczalnego.
Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu (pomiar na
próbce punktowej pobieranej na początku rozładunku tj. po rozładowaniu ok. 0,3 m3 mieszanki)
należy przeprowadzać co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz każdorazowo gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji
spowodowanej np. wysoką temperaturą otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na
porównaniu wyników pojedynczych pomiarów z wielkością wymaganą. Jeśli w dwóch kolejnych
badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki z masy próbki, dostarczony ładunek nie nadaje się do
wbudowania.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą Inżyniera poprzez
zmianę zawartości domieszek przy zachowaniu wymagań pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową
podczas projektowania jej składu i w czasie betonowania.
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową wg PN-B
06250 nie powinna przekraczać:
— wartości 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
— granicznych przedziałów wartości podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania

domieszek napowietrzających.
Tablica. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi

Zawartość powietrza, w %„ przy uziarnieniu
Lp. Rodzaj betonu kruszywa

0÷31,Smm 0÷l6mm
1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5

2 Beton narażony na stały dostęp wody,
4÷6 4,5÷6,5

przed zamarznięciem

Minimalną zawartość powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i załącznika
F normy PN-EN 206-1) należy badać jedną z metod ciśnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.
Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrolę i ocenę zgodności należy prowadzić jak dla
konsystencji, natomiast w czasie betonowania elementów obiektu — co najmniej raz dziennie dla
betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta.
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6.2.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie
Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-EN 206-1.W celu
sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie
kontroli jakości, lecz w ilości nie mniejszej niż:
— 3 próbki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
— 1 próbka na 150 m3 betonu lub 1 próbka na dzień produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o

jednakowej recepturze, od jednego producenta.
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu (np. fundamentu, ściany, płyty
lub dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu pomostu).
Próbki pobiera się zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 12390-3.
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.
Próbki powinny być przechowywane i pielęgnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane
na próbkach z betonu w wieku 28 dni.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach
kontrolnych 150x150x150 mm wg PN-EN 12390-1 spełnia wymagania normy PN-EN 206-1.
Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań
będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie.
W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania
betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga
zgody Inżyniera na piśmie.
Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach niższą
niż wskazana w dokumentacji projektowej klasa wytrzymałości betonu na ściskanie, Wykonawca
będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera—w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

6.2.4. Nasiąkliwość betonu
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej
recepturze. Badania przeprowadza się zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzględnieniem
wymagań dla próbek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.
W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji,
którą przeprowadza się co najmniej na S próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji
reprezentujących jakość danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).
Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Odporność na działanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych wwarunkach
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu, oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. W
przypadku konieczności dopuszcza się również badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji (wg PN
B-06250).
Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub
średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku
28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu badania
dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metodą zwykłą:
— próbka nie wykazuje pęknięć,
— łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa

itp. nie przekracza 5,0% masy próbek nie zamrażanych,
— obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie

jest większe niż 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalność wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.
Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o wymiarach 150x150x150 mm. Próbki
przechowywać należy wwarunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B
06250. Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji — o wysokości 150 mm.
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym
0,8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza się
oznak przesiąkania wody.

6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa albo dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 STW1ORB) nie przewiduje
inaczej.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą:
— długość przęsła: ±2,0 cm,

rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,
— oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,
— wymiary przekrojów dźwigarów: ± 1,0 cm,
— grubość płyty pomostu: ± 0,5 cm,
— rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm.
Tolerancje dla fundamentów:
— usytuowanie w planie: nie więcej niż ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer.< 2,0 m: ± 2,0 cm),
— wymiary w planie: ± 3,0 cm,
— różnice poziomu na płaszczyznach widocznych: ± 2,0 cm,
— różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych: ± 3,0 cm,
— różnice głębokości: ± 0,05h ± 5,0 cm,
— rzędne wierzchu: ± 2,0 cm,
— płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu: ± 2,0 cm.
Tolerancje dla podpór masywnych, ścian i skrzydeł:
— odchylenie od pionu: ± 0,5% wysokości lecz nie więcej niż 2 cm (dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),
— wymiary zewnętrzne i usytuowanie w planie: ± 2,0 cm (± 1,0 cm dla podpór słupowych),
— rzędne wierzchu podpory: ± 0,5 cm (± 1,0 cm dla ścian, murów i skrzydef),
— rzędne ciosów podłożyskowych: ± 0,5 cm.

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3J betonu konstrukcji.
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7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu objętości wbudowanego betonu wg geometrycznego kształtu
betonowanej konstrukcji (docelowego projektowanego kształtu bryły elementu konstrukcyjnego po
zagęszczeniu i stwardnieniu wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach skomplikowanej
geometrii kubatury elementu, należy dokonać podziału objętości całkowitej na bryły proste pozwalające
z dostateczną dokładnością wykonać obliczenia (dopuszczalne jest uśrednianie wymiarów liniowych i
rzędnych). Obmiary należy uzupełnić odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice będą każdorazowo
potwierdzane przez Inżyniera.
Ilości jednostek obmiarowych należy ustalać odrębnie dla każdego rodzaju elementu konstrukcyjnego
objętego rozliczeniem fw rozbiciu na poszczególne klasy betonu). Ilość jednostek obmiarowych stanowi
suma objętości brył danego rodzaju konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera.
Obmiarową sumaryczną ilość robót zaokrągla się z dokładnością do pełnych jednostek (1,0 m3); dla ilości
pośrednich (dla każdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) — z dokładnością 0,1m3.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz
pisemnymi decyzjami Inżyniera.
Każde rusztowanie i deskowanie powinno podlegać odbiorowi na zasadzie robót zanikających i
ulegających zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być wszystkie zasadnicze
elementy nośne ich konstrukcji, łączniki, złącza, stężenia a także elementy zapewniające
bezpieczeństwo robót. Należy także sprawdzać szczelność deskowań oraz zgodność geometryczną i
sytuacyjno-wysokościową wykonania (przed i po obciążeniu. Odbiór rusztowań i deskowań powinien
nastąpić po stwierdzeniu zgodności wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegają;
— materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),
— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
— beton wykonanych elementów konstrukcji.
Do odbioru Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające para metry zastosowa nych
materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. Podstawą odbioru robót jest pisemne
stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakończeniu robót betonowych zgodnie
z Dokumentacją Projektową, STW1ORB i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót
zawartych w umowie — na podstawie bieżącej kontroli jakości robót, wyników badań i inwentaryzacji
geodezyjnej.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa, odpowiadająco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objętego rozliczeniem i
klasy betonu z którego jest wykonany oraz uwarunkowań związanych z całościowym jego
wykonaniem, obejmuje:
— składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,
— prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem robót,
— wykonanie niezbędnych platform roboczych dla sprzętu (jeśli warunki gruntowe narzucają

konieczność wykonania takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy
— spełnienie wymagań technologicznych dotyczących kolejności robót, terminów, itp,
— wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, wraz z ich utrzymaniem i późniejszym

demontażem,
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— wykonanie wszystkich innych elementów wynikających z opracowań Wykonawcy,
— wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych wraz z ich późniejszą rozbiórką,
— opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszanek betonowych,
— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do miejsc wbudowania,
— zakup, dostarczenie, składowanie i przygotowanie wszystkich innych niezbędnych materiałów

(wyrobów) podstawowych i pomocniczych, w ilościach potrzebnych do wykonania robót tj.
uwzględniających normatywne ubytki oraz niezbędne naddatki technologiczne,

— mobilizację oraz montaż, przemieszczanie w obrębie robót i demontaż sprzętu podstawowego i
niezbędnych urządzeń towarzyszących,

— wykonanie i przygotowanie deskowań (czyszczenie, nawilżanie, pokrywanie środkami
antyadhezyjnymi) oraz ich późniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,
— ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, wykończeniem powierzchni i pielęgnacją,
— system chłodzenia betonu w czasie betonowania elementów (zabezpieczający przed

zarysowaniem betonu od skurczu i wpływów termicznych),
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otworów, wnęk, gniazd, bruzd i sfazowani,
— osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp. (o ile nie są przedmiotem rozliczeń odrębnych

STWiO RB),
— zabezpieczenie wykonanych robót przed uszkodzeniem podczas innych robót,
— prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych,
— wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń,
— uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami.
Cena jednostkowa nie uwzględnia opracowań i uzgodnień dokumentacji i projektów wymaganych od
Wykonawcy — rozliczenie wg zasad podanych w STWiORB D-M.00.00.00 Wymagania ogólne pkt
1.5.2.1.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,

produkcja i zgodność.
PN-B-06250 Beton zwykły.
PN-S-J0042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i
badania.
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku.
PN-EN 197-2 Cement. Część 2: Ocena zgodności.
PN-EN 197-4 Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej.
PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności.
PN-EN 196-1÷10 Metody badania cementu. Część 1÷10.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej

metodą szybką.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn.
Wskaźnik kształtu

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie
gęstości ziarn i nasiąkliwości.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1÷12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 1÷12.
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek.

PN-EN 12350-2÷7 Badania mieszanki betonowej. Część 2÷7.
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Częśćl: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do

badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań

wytrzymałościowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn

wytrzymałościowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania.
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek

do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu.
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.
10.2. Inne dokumenty
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000 r. z późn. zmianami).
Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa
1990.
Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1998.
Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogólne.
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M.13.02.00.BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.O1.Beton klasy B25 (C20/25) i klas niższych

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STW1ORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu klasy B25

(C20/25) i klas niższych w deskowaniu lub bez deskowania, pod elementami konstrukcyjnymi obiektu

nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i

realizacji robót mostowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające

i mające na celu wykonanie betonu wyrównawczego pod fundamenty obiektu mostowego.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi

normami oraz z określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00 oraz STW1ORB M.13.O1.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysunkami,

Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w

STWiORB D-M.00.00.00.

2. Materiały

Beton klasy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie

wytrzymałości betonu na ściskanie zgodnie ze STWiORB M.13.O1.00.

3. Sprzęt

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. Dopuszczalne jest mieszanie

składników w betoniarce wolnospadowej.

4. Transport

Wg STWiORB M.13.OJ.00.

5. Wykonanie robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie

posadowienia pod względem przydatności gruntu do posadowienia elementu.

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność wykonania robót ziemnych.

Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w
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sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie betonowania

należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz pozostawić wgłębienie w najniższym

punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu.

6. Kontrola jakości robót

Roboty należy prowadzić w obecności Inżyniera. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość

układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. W przypadku poduszek betonowych

kontroli podlega również rzędna dna wykopu oraz zgodność podłoża na dnie wykopu z rysunkami.

Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów:

— jakości kruszywa i cementu oraz wody,

— max. gęstości mieszanki.

Należy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na

ściskanie wg STWiORB M.13.O1.00.

7. Obmiar robót

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 betonu. Ilość robót określa się na podstawie rysunków

z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót

Podstawą dokonania odbioru jest:

— zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi

międzyoperacyjnemu,

— stwierdzenie przez Inżyniera zgodności odbieranych robót z rysunkami i zmianami

zaaprobowanymi przez Inżyniera,

— uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z pkt. 6 niniejszej

Specyfikacji oraz przedłożenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane materiały.

9. Podstawa płatności

Cena wykonania robót obejmuje:

— składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace przygotowawcze”

— opracowanie receptur betonu”

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości”

— zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, zakup, dostarczenie i ułożenie

z zagęszczeniem mieszanki betonowej wraz z jej pielęgnacją oraz wszystkich niezbędnych

materiałów”

— wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu”

— oczyszczenie podłoża”

— wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń”

— oczyszczenie terenu robót”

— inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w

STW1O R B.
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10. Przepisy związane

PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.O1.00 IZOLACJA CIENKA
M.15.O1.O1 Izolacja powłokowa asfaltowa stosowana na zimno

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji powłokowych
z asfaltowych materiałów izolacyjnych stosowanych na zimno dla obiektu nad Kanałem
Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Zakres robót obejmuje wykonanie cienkowarstwowej izolacji powłokowej na wszystkich
powierzchniach elementów konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. Zakres
robót dotyczy konstrukcji betonowych, izolowa nych materiałami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
2.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.
Należy stosować firmowe produkty przeznaczone do powłokowych izolacji przeciwwilgociowych i
przeciwwodnych, aplikowane na poziome, ukośne i pionowe powierzchnie obiektów inżynierskich,
składające się z materiału do gruntowania oraz odpowiedniej warstwy nawierzchniowej spełniającej
rolę warstwy izolacyjnej.
Do wykonania izolacji na obiekcie można zastosować tylko materiały systemu izolacyjnego
dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, posiadające
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dołączonym certyfikatem zgodności lub
deklaracją zgodności. Zaleca się użycie wyrobów izolacyjnych rekomendowanych lub aprobowanych
przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci gotowej do użytku.
Na każdym odrębnym elemencie konstrukcyjnym obiektu (fundament, podpora, ustrój niosący, itp.)
powinny być zastosowane materiały izolacyjne jednego systemu, pochodzące od jednego
producenta.

2.2. Stosowane materiały
Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm
CPN) lub Aprobat Technicznych (AT IBDIM).
Do gruntowania: stosowane na zimno płynne roztwory na bazie asfaltu, rozpuszczalników, które
odparowują po naniesieniu na podłoże oraz substancji modyfikująco-uszlachetniających i/lub
środków powierzchniowo czynnych. Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy

czarnej, bez zawiesin, osadu i zanieczyszczeń; w temperaturze (23± 2)°C powinien się łatwo
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rozprowadzać i tworzyć cienką, równą błonkę bez pęcherzy. Lepkość materiału gruntującego
powinna umożliwiać jego penetrację w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki oraz stwarzać
warunki przyczepności warstw izolacyjnych. Zawartość wody w roztworze nie powinna przekraczać
0,5% (mim) a czas wysychania nie powinien być dłuższy niż 12 godzin. Środek powinien być odporny
na działanie podwyższonej temperatury (temperatura zapłonu 25°C).
Do izolacji: roztwory jak do gruntowania albo pół-gęste masy lub lepiki na bazie asfaltu,
rozpuszczalników, dodatków mineralnych, wypełniaczy (lub bez wypełniaczy), modyfikatorów i
substancji uszlachetniających. Lepik i masa powinny być barwy czarnej i nie powinny zawierać
widocznych zanieczyszczeń.
W temperaturze (23± 2)°C powinny się łatwo rozprowadzać na zagruntowanym podłożu, a po
wyschnięciu powinny tworzyć silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności.
Lepiki i masy nie powinny wykazywać spływności z powierzchni pionowych i nachylonych, a po
badaniu giętkości niedopuszczalne jest powstawanie rys i pęknięć. Zawartość wody nie powinna
przekraczać 0,5% (mim) a czas wysychania nie powinien być dłuższy niż 12 godzin. Środek powinien
być odporny na działanie podwyższonej temperatury (temperatura zapłonu 25°C). Powłoka
izolacyjna powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach.
Za zgodą Inżyniera można zastosować systemy izolacyjne oparte na materiałach dyspersyjnych, o ile
przydatność takich wyrobów będzie potwierdzona stosowną Aprobatą Techniczną IBDIM.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą
technologią i zaleceniami producenta określonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczących danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu
zaakceptowanego przez Inżyniera. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące
zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robót.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej
wg wymagań pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednocześnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg
wymagań STWiORB M.13.01.00.
Do aplikacji materiałów izolacyjnych Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem
malarskim, jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników
(głównie węglowodorów aromatycznych), można także stosować urządzenia do natryskiwania. Przy
nanoszeniu metodą natrysku, urządzenie powinno umożliwiać kontrolę ilości dozowanych
materiałów w czasie natrysku.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt. 4. Składniki systemu izolacyjnego (środek gruntujący i środek izolacyjny) powinny być pakowane,
transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobów.
Wyroby powinny być pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczające przed
wylaniem lub zmianą właściwości techniczno-użytkowych środka izolacyjnego, o pojemności
uzgodnionej między producentem a odbiorcą. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba
pojemników oraz liczba warstw pojemników pakowanych na jednej palecie (odrębnie środek
gruntujący i środek izolacyjny), ustawianych w pozycji stojącej, powinna być określona przez
producenta. Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem i uszkodzeniem tak,
aby wraz z paletą tworzył zwartą, stabilną jednostkę ładunkową.
Materiały systemu izolacyjnego, pakowane jak wyżej, mogą być przewożone dowolnymi środkami
transportu, w warunkach określonych przepisami o przewozie materiałów niebezpiecznych. Należy je
umieścić równomiernie na powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem
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promieni słonecznych oraz mrozu, a także przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym.
Materiały należy przewozić w temperaturze przechowywania określonej przez producenta.
Wyroby należy przechowywać w pozycji stojącej, w szczelnie zamkniętych oryginalnych pojemnikach
(opakowaniach), z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je
przed nasłonecznieniem i innymi wpływami atmosferycznymi fw przedziale temperatur określonym
przez producenta). Należy przestrzegać okresu składowania (okresu przydatności do stosowania),
podanego przez producenta.
Każdy pojemnik wyrobu izolacyjnego powinien być oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie
z obowiązującymi przepisami oraz posiadać etykietę zawierającą co najmniej następujące informacje:
— nazwę (techniczną, handlową) i oznaczenie wyrobu,
— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadająco — jeśli występują),
— nazwę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób,
— datę produkcji i numer partii,
— masę netto zawartości pojemnika,
— termin przydatności do użycia,
— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi ADR,
— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowań substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych,
— informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub

aprobaty technicznej, numer i datę wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodności,
nazwę jednostki certyfikującej),

— sposób przechowywania i stosowania materiałów (instrukcja użycia) i zachowania przy tym
niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska.

Informacje należy dołączyć do wyrobu w sposób umożliwiający zapoznanie się z nimi przez

stosującego ten wyrób. Trwałość i czytelność informacji powinna być zapewniona podczas całego
procesu składowania, transportu i użycia.
Do każdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna być dołączona etykieta zawierająca dane
jak wyżej, uzupełniona o informacje dotyczące ilości elementów w opakowaniu, liczbę warstw
ładowania i składowania oraz o jego masie całkowitej.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonywania izolacji
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.
Przed przystąpieniem do wykonania izolacji należy ustalić materiały niezbędne do realizacji robót
(rodzaj, ilości), wyznaczyć zakres wykonywanych robót (elementy, powierzchnie) oraz określić
kolejność, sposób i termin ich wykonywania. Wybór materiałów izolacyjnych powinien nastąpić na
podstawie projektu roboczego przygotowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez
Inżyniera, odrębnie dla każdego obiektu. Projekt roboczy, w zależności od projektowanych rozwiązań
konstrukcyjnych danego obiektu, powinien zawierać co najmniej:
— podział konstrukcji na elementy o różnym oddziaływaniu czynników gruntowo-wodnych oraz

różnych warunkach odwodnienia i wysychania, wymagające wykonania różnych powłok
izolacyjnych, z podaniem powierzchni wymagającej zabezpieczenia poszczególnymi rodzajami
wyrobów izolacyjnych,

— określenie klasy ekspozycji betonu, związane z oddziaływaniem środowiska (wg dokumentacji
projektowej i STWiORB M.13.O1.00),

— określenie wymaganych parametrów technicznych wykonania powłoki izolacyjnej,
— dobór odpowiednich materiałów oraz przewidywaną ilość (zużycie), w aspekcie możliwości

spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i technologicznych,
— sposób aplikacji materiału i kontrolę jego zużycia.
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań,
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót.
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Zasadniczym kryterium doboru materiałów izolacyjnych jest sposób działania wody na budowlę.
Jeżeli izolowany element konstrukcyjny obiektu jest usytuowany w gruntach przepuszczalnych
powyżej ustabilizowanego poziomu wód gruntowych, wystarczająca jest izolacja przeciwwilgociowa
(tzw. lekka), wykonana z 3-ch warstw roztworów asfaltowych (lx gruntowanie i 2 warstwy
izolacyjne). W innych przypadkach należy wykonać izolację przeciwwodną z masy lub lepiku (min. 2-
warstwową), na uprzednio zagruntowanym (lx) podłożu. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie
powinna być mniejsza niż 2 mm.
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta
materiałów izolacyjnych, dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych (tem peratura,
wilgotność) i technologicznych - podanych w kartach technicznych lub Polskich Normach albo w
aprobatach technicznych. Roboty można prowadzić, gdy warunki te są zgodne z zalecanymi. Jeżeli
warunki pogodowe odbiegają od wymagań, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po
poprawie pogody. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i
temperaturę powietrza. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy
każdej odczuwalnej zmianie pogody.
Prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w
czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż
85%.
Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i gdy
temperatura otoczenia nie przekracza +35°C. Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji (warstwy
gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm
nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed
rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża betonowego zaakceptowany
przez Inżyniera. Jeżeli zachodzi konieczność wykonania izolacji w złych warunkach pogodowych,
takich jak niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych oraz bardzo
sprawnej wentylacji.
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych, dla elementów konstrukcyjnych obiektu tego
wymagających, należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm poniżej spodu
wykonywanej izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu do czasu całkowitego wyschnięcia
ostatniej warstwy izolacyjnej.
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników.

5.2. Podłoże pod izolację
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem izolacji należy
przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. Jeżeli
producent materiałów izolacyjnych nie podaje innych wymagań, to izolację można wykonywać po co
najmniej 14 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcję, gdy dojrzewanie betonu
następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało
w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy
odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami
dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej
STWiO RB).
Beton stanowiący podłoże pod izolację powinien być wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami
zawartymi w STWiORB M.13.01.00 oraz posiadać odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Kształtowanie spadków oraz wymagane przygotowanie powierzchni
powinno następować podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.
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Izolację wykonać należy na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i
gładkim oraz jednorodnym podłożu. Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać
następujące kryteria:
— podłoże wytrzymałe:

• wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,
• wytrzymałość na odrywanie: - wartość średnia 1,5 MPa,

- wartość minimalna pojedynczego pomiaru 1,0 MPa,
— podłoże suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i

spowodowanych wilgocią zaciemnień; w przypadku, gdy materiał izolacyjny może być układany
na podłożu wilgotnym, wykonanie izolacji dopuszcza się jedynie na betonie o matowo —

wilgotnej powierzchni, tzn. o wyraźnie ciemnej, matowej powierzchni; niedopuszczalne jest
układanie izolacji na podłożu mokrym, tzn. pokrytym błyszcząca warstewką wody,

— podłoże czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, mleczka cementowego, pyłów,
plam olejów, tłuszczów, smarów i innych zanieczyszczeń,

— podłoże równe: na powierzchniach o stałym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie
wybranych odcinkach o długości 4 m nie wykazuje zagłębień większych niż 5 mm,

— podłoże gładkie:
• powierzchnia powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, kawern, wystających

ziaren kruszywa itp.,
• lokalne nierówności (wgłębienia i wybrzuszenia) nie mogą przekraczać ± Smm,
• wszelkie nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe

muszą być wyokrąglone lub złagodzone skosem o pochyleniu 450,

• szorstkość powierzchni nie powinna przekraczać 1 mm.
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, powierzchnię podłoża należy oczyścić i odpylić.
Sposób czyszczenia powinien być określony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podłoża. Prace
polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszą materiału
konstrukcyjnego podłoża.
Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć złuszczenia, mleczko cementowe, odstające grudki
związanego betonu, luźne części betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy a
pogarszające przyczepność warstw izolacyjnych do podłoża. Niezwiązane i związane części betonu
można odbić młotkami lub zeszlifować, a duże powierzchnie, jeśli tego wymagają, oczyścić metodą
strumieniowo-ścierną (piaskowanie, śrutowanie). Podłoże z betonu o wysokiej wytrzymałości i
szczelności można też czyścić wodą pod ciśnieniem, ale konieczne jest dokładne wysuszenie podłoża
po takim oczyszczeniu. Miejsca zatłuszczone można zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami albo usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
Oczyszczoną powierzchnię należy od pylić odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem
przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Jeżeli po czyszczeniu zostaną stwierdzone ubytki na powierzchni, to należy je naprawić — zaprawy
naprawcze powinny być kompatybilne do stosowanych środków gruntujących. Ewentualne rysy
skurczowe i spękania, ujawnione po usunięciu mleczka cementowego, należy oczyścić i uszczelnić
(wypełnienie iniekcyjne).
Oczyszczona i odpylona powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom
i zakwalifikowana przez Inżyniera do ułożenia izolacji.

5.3. Wykonanie izolacji
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych
określonych przez producenta wybranego systemu izolacyjnego. Zalecenia te powinny być zawarte w
kartach technicznych materiałów i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.
Zalecenia powinny określać m.in. czasokresy przydatności wymieszanego materiału, okresy czasu
jakie muszą upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, liczbę, rodzaje i grubości nakładanych
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warstw, szczegóły aplikacji. Zalecenia te należy uwzględnić przy opracowywaniu projektu roboczego
wg pkt. 5.1 niniejszej STW1ORB.
Przed zastosowaniem materiałów należy sprawdzić stan opakowań i termin przydatności do
stosowania.
Wyroby do wykonania izolacji dostarczane są jako materiały jednoskładnikowe w stanie gotowym do
użycia, które należy dokładnie wymieszać bezpośrednio przed użyciem. Po wymieszaniu materiał
powinien stanowić jednorodną mieszaninę o jednolitej konsystencji, bez widocznych smug i
pęcherzyków powietrza. Materiałów izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na
otwartym ogniu. W okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej przez
ogrzewanie pojemników w gorącej wodzie lub wyprzedzająco składuje się w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe wyroby nie mogą być rozcieńczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi.
W zależności od rodzaju materiałów oraz wielkości i usytuowania izolowanej powierzchni można
stosować ręczne metody aplikacji (nakładanie pędzlem, wałkiem malarskim, szczotką dekarską) lub
nanoszenie natryskiem. Zużycie materiałów i ilość nakładanych warstw są zależne od jakości
zabezpieczanego podłoża — jego porowatości i szorstkości, samych właściwości materiału (gęstość,
lepkość) oraz sposobu aplikacji. Zużycie ustalić na podstawie ilości zalecanych przez producenta i
kontrolować je w trakcie robót.
Gruntowanie podłoża, właściwie przygotowanego i odebranego przez Inżyniera, należy wykonać
przez równomierne rozprowadzanie roztworu asfaltowego na izolowaną powierzchnię, najkorzystniej
przy użyciu pędzla, wałka lub szczotki, wcierając go w podłoże w celu uzyskania jednolitej warstwy. W
pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych.
Jednorazowo należy zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana bezpośrednio
po wyschnięciu środka gruntującego. Powierzchnię zagruntowaną a nie zaizolowaną bezpośrednio po
wyschnięciu środka, należy ponownie oczyścić i odpylić. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego,
ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki
asfaltu. Gruntowanie roztworem należy wykonywać jednokrotnie, a nałożona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna być zbyt gruba ani zbyt cienka. W przypadku rozłożenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną
resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do
podłoża. Z kolei, w miejscach, gdzie naniesiono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie
podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął, powstają przebarwienia. Wszystkie
takie lokalne miejsca, na których stwierdzi się za cienką lub za grubą warstwę, powinny zostać
poprawione. Prawidłowo zagruntowa na powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna
mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez pogrubień, smugi przebarwień.
Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od
warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny
(pożądany) czas schnięcia roztworu powinien wynosić od 30 min. do 4 godz., ale uzyskanie stanu
pyłosuchości nie powinno przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dłuższy czas może zostać zapylona. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed
zabrudzeniem, zapyleniem i wpływem czynników atmosferycznych. Należy unikać ruchu (pieszego,
kołowego) po świeżo zagruntowanym podłożu.
Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie
sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie
zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór
gruntujący jest już dostatecznie suchy. Zagruntowaną powierzchnię należy powlec stosownym
środkiem izolacyjnym (roztworem asfaltowym, masą lub lepikiem) co najmniej dwukrotnie,
zachowując wymagane czasy wysycha nia poszczególnych warstw. Nanoszenie kolej nej warstwy
materiału izolacyjnego może nastąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej, ale
najszybciej jak to możliwe.
Jeżeli producent zastosowanego systemu izolacyjnego nie podaje inaczej, bezpośrednio po
ukończeniu prac związanych z wykonaniem powłoki izolacyjnej, należy chronić te powierzchnie przed
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zapyleniem, intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocią, kondensacją i bezpośrednim
działaniem wody a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem
powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych, lecz nie
krócej niż do czasu całkowitego utwardzenia materiałów.

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
Materiały powinny być dostarczane, składowane i stosowane ściśle wg wskazań producentów; należy
zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ wyroby te są łatwopalne i toksyczne
(rozpuszczalniki). Należy usunąć wszystkie potencjalne źródła zapłonu w miejscach pracy lub
składowania materiałów. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych
przestrzeniach, wymagają bardzo sprawnej wentylacji.
Sposób prowadzenia prac związanych z izolowaniem powierzchni betonu nie może powodować
skażenia środowiska. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową (m.in. stosowanie
odpowiednich osłon). Jeżeli podczas pracy preparaty zostaną rozlane należy je pokryć odpowiednim
absorbentem (piasek, wióry), przenieść na specjalne składowisko a po zakończeniu robót zutylizować.
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno usuwać
do gruntu, wód powierzchniowych ani do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca
obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać utylizacji. Zużyte pojemniki nie mogą być
wykorzystywane do innych celów. Postępowanie z opróżnionymi opakowaniami powinno być zgodne
z Ustawą o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
Kontrola jakości powinna być prowadzona dla każdego obiektu odrębnie. Ze względu na techniczne
znaczenie izolacji oraz zanikający charakter robót - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad
robotami personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. Kontroli podlegają wszystkie fazy,
czynności i procesy technologiczne związane z prowadzeniem robót. Każdy materiał lub wyrób przed
wbudowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badań należy przedstawić Inżynierowi do
zaakceptowania.
Całość robót związanych z wykonaniem prac izolacyjnych należy dokumentować. Wykonawca na
bieżąco winien rejestrować wszystkie niezbędne dane dotyczące wykonania robót i umieszczać je w
protokole prac izolacyjnych. W dokumencie tym powinien podać informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie i ilości zastosowanych materiałów, parametrach podłoża oraz wyniki badań
wykonanej izolacji a także wykonane ewentualne naprawy uszkodzeń — dla zidentyfikowanego pola
powierzchni obiektu (działki). Wypełnione treścią dokumenty powinny być datowane i potwierdzone
podpisami osób uczestniczących w procesie wykonawczym i nadzorczym. Formę graficzną
dokumentów zaproponuje Wykonawca robót i przedłoży ją Inżynierowi do zatwierdzenia; można
skorzystać z przykładowych wzorów formularzy stanowiących załączniki do „Katalogu zabezpieczeń
powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materiałów
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego, w oparciu
o obowiązującą go ocenę zgodności wyrobów przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające
przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje
zgodności), a także karty techniczne materiałów, potwierdzające zgodność danej partii wyrobów z
Polską Normą lub aprobatą techniczną oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
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Na żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w
ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta lub też wykona własne badania właściwości
materiałów przeznaczonych do wykonania robót.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów i wyrobów -

na zgodność dostawy z zamówieniem. Należy również skontrolować stan opakowań i warunki
przechowywania materiałów oraz datę produkcji i datę przydatności do stosowania. Po otwarciu
pojemnika ze środkiem gruntującym i izolacyjnym należy ocenić jego wygląd i klarowność (brak
zanieczyszczeń i skożuszenia). Sprawdzenie innych cech materiałowych wyszczególnionych w pkt. 2
niniejszej Specyfikacji należy przeprowadzić w przypadkach budzących wątpliwości co do jakości
wyrobu a także w zakresie wskazanym przez Inżyniera. Jakość materiałów do ewentualnych napraw
uszkodzeń izolowanej powierzchni betonowej - wg wymagań określonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza się zastosowania żadnych materiałów i
wyrobów z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podłoża
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.
Jakość betonu podłoża (jego wytrzymałość na ściskanie) podlega kontroli wg wymagań odnośnie
betonu konstrukcyjnego zgodnie z STWiORB M.13.01.00. Wytrzymałość betonu podłoża na
odrywanie należy badać „in-situ” metodą „pull-off” zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości
betonu „in-situ” w konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWIORB). Podana w
„Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczeń, a wraz z nią wyliczona średnia wartość wytrzymałości,
odnosi się odrębnie do każdego badanego elementu (pkt. 2.1 STWiORB).
Pomiarów wilgotności podłoża należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru
wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%; przy pomiarze wilgotności
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej
od 4%. Pomiary należy wykonywać w losowo wybranych przez Inżyniera punktach oraz miejscach
budzących wątpliwości (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocią).
Spełnienie wymagań w zakresie gładkości, szorstkości i czystości podłoża należy potwierdzić przez
oględziny całej powierzchni podlegającej izolacji.
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą
długości 4 m, przyłożoną do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na każde 20
m2 podłoża.

6.4. Kontrola wykonania izolacji
Sprawdzenie warunków przed przystąpieniem do robót oraz w trakcie ich realizacji należy
przeprowadzać na podstawie obserwacji bieżącej na zgodność z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej
Specyfikacji.
Kontrola nanoszonej powłoki gruntującej oraz kolejnych warstw izolacyjnych powinna być
wykonywana na bieżąco przez sprawdzanie ilości zużytych materiałów, wymaganych przerw między
wykonywaniem poszczególnych warstw, ilości wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej
sumarycznej grubości izolacji. Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić
wizualnie. Prawidłowo zagruntowa na powierzchnia po wysch nięciu roztworu asfaltowego powin na
mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień oraz powinna być matowa.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie
zostawiać żadnych śladów na skórze.
Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, jednobarwną i czystą powłokę przylegającą do
powierzchni podkładu lub do uprzednio naniesionej warstwy. Stan przyczepności warstw izolacji
należy ocenić wizualnie poprzez oględziny całej izolowanej powierzchni; należy wyszukiwać miejsca w
których występują przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy, złuszczenia, odspojenia.
Takie uszkodzenia świadczą o niedostatecznym przyleganiu. Miejsca uszkodzone należy naprawić
przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do wykonania izolacji, zachowując
wymagania techniczno-technologiczne odnośnie ich stosowania.
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Powstałe wady wpływające na integralność izolacji powinny zostać naprawione przed ułożeniem
jakiejkolwiek następnej warstwy lub cały system należy wykonać ponownie. Dopuszczalność
naprawy, miejsca i wielkość powierzchni napraw oraz szczegółowy sposób usuwania błędów i
uszkodzeń musi uzyskać akceptację Inżyniera.
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7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] powierzchni podlegającej izolacji.

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych i nachylonych powierzchni, na
których naniesiona jest powłoka izolacyjna w wymaganej ilości warstw. Powierzchnie należy mierzyć
wg gabarytowego obrysu wykonanej izolacji na podłożu; powierzchnie krzywoliniowe należy
uwzględnić w ich rozwinięciu. W przypadkach skomplikowanej geometrii podłoża, należy dokonać
podziału powierzchni całkowitej na płaszczyzny pozwalające z dostateczną dokładnością wykonać
obliczenia (dopuszczalne jest uśrednianie wymiarów liniowych).
Ilości jednostek obmiarowych należy ustalić odrębnie dla każdego rodzaju izolacji
(przeciwwilgociowe, przeciwwodne — pkt. 5.1 STWiORB), o ile takie zróżnicowanie na obiekcie
występuje. Ilość jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w
dokumentacji projektowej do zaizolowania (łącznie przeciwwilgociowo i przeciwwodnie), Z

uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. Do ilości obmiarowych wlicza się nie
zaizolowane powierzchnie do 1,0 m2, usytuowane w obrysie płaszczyzny izolowanej (otwory, wnęki,
bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.). Obmiarową sumaryczną ilość robót zaokrągla się z
dokładnością do pełnych jednostek (1,0 m2).

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny
wizualnej.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót
oraz dokumentację projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie
robót.
Odbiorowi podlega każdy odrębny technologicznie zakres robót tj.:
— podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji,
— zagruntowane podłoże betonowe,
— ułożona izolacja właściwa,
przy czym sporządza się jeden protokół odbioru izolacji po jej wykonaniu. W protokole odbioru
należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj, wielkość i miejsce. Szczególną
uwagę należy zwrócić na jakość napraw błędów izolacji (pkt. 6.4 niniejszej Specyfikacji), wykonane
naprawy muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i
pomiary z uwzględnieniem tolerancji i wymagań Inżyniera dały pozytywne wyniki.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiaru wykonanej izolacji, po dokonaniu
pozytywnego odbioru robót. Cena jednostkowa powin na uwzględniać ewentualny zróżnicowany
rodzaj izolacji (pkt. 7.2 STWiORB) na danym obiekcie (cena jednostkowa — uśredniona).

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 izolacji uwzględnia:
— składniki ceny jednostkowej określone w STW1ORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,
— opracowanie i uzgodnienie projektu robcozego
— prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem robót,
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— wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych Wykonawcy, o ile nie są
przedmiotem rozliczeń odrębnych Specyfikacji,

— sprawdzenie podłoża betonowego,
— przygotowanie powierzchni podłoża do wykonania izolacji,
— zagruntowanie izolowanej powierzchni,
— naniesienie poszczególnych warstw izolacji w wymaganej ilości, z zapewnieniem szczelności

połączeń poszczególnych warstw między sobą,
— wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń,
— prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych,
— uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami,
— inne roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych oraz prace
towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
tymczasowych.

Cena jednostkowa nie uwzględnia wykonania ewentualnych napraw ułożonej izolacji, całkowite
koszty takich robót poniesione zostaną przez Wykonawcę.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24000 Dyspersyj na masa asfaltowo-kauczukowa
PN-B-24006 Masa asfaltowo-kauczukowa
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
10.2. Inne dokumenty
Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część I — Wymagania.
GDDKIA — IBDiM Żmigród 2002 (Załącznik do Zarządzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku).
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów
mostowych. GDDP — IBDiM Wrocław - Żmigród 1998 (Załącznik nr 1 do Zarządzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobów oraz Instrukcje producentów dotyczące izolacji
asfaltowych stosowanych na zim no
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M.15.03.00. NAWIERZCHNIE

M. 15.03.01. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STW1ORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót

związanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej dla obiektu nad Kanałem

Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STW1ORB mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni

z materiałów nawierzchniowych na bazie żywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na

powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie

nawierzchni na betonowej konstrukcji nośnej obiektu. Grubość warstwy nawierzchni wg

Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB,

normami oraz poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano wSTWiORB

D-M .00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie żywicy epoksydowej

i poliuretanu. Musi nadawać się do układania na powierzchniach z betonu. Materiał ten po

utwardzeniu winien posiadać następujące cechy:

— gęstość około 1,2kg/dm3,

— graniczna odkształcalność powodująca pękanie ponad 25%,

— naprężenie rozciągające - ponad GM Pa,

— ścieralność badana na tarczy Bóhmego 2,5 mm,

— wskaźnik ograniczenia chłonności wody 90%,

— mieć odporność na wpływy atmosferyczne (deszcz, śnieg, mróz, promieniowanie UV)

— odporność na działanie środków odladzających,
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— właściwości elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

— przyczepność do podłoża betonowego; wartość średnia 2,0 MPa, wartość pojedynczego

wyniku 1,5MPa.

Grubość warstwy nawierzchni podano w Dokumentacji Projektowej dla każdego obiektu.

Jako wypełniacz należy stosować suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,3 mm do warstwy

szpachli i 0,4÷0,7 mm do warstwy nawierzchni.

Dobór materiału nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inżynierem. Stosować można tylko taki

materiał, dla którego Wykonawca przedstawi aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDM,

atest producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiałów.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania nawierzchni

opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „,Wymagania ogólne”

pkt. 4.

Transport materiałów chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podłoża

Powłoki izolacyjno-nawierzchniowe układa się na podlożu betonowym pozbawionym mleczka

cementowego, luźnych nie związanych składników, odpowiednio wytrzymałym, suchym, czystym,

równym i gładkim. Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu należy wykonać przez

śrutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczoną powierzchnię odpyla się odkurzaczem

przemysłowym lub sprężonym powietrzem.

Kryteria oceny jakości podłoża betonowego są następujące

- wytrzymałość na ściskanie równa co najmniej wytrzymałości gwarantowanej betonu 30 MPa / dla

konstrukcji nowych! lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych!,

- wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542;2000 nie mniej niż 2,0 MPa,

- podłoże suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez śladów wilgoci i zaciemnień, o

wilgotności < 4 %„ (chyba że w systemie są materiały gruntujące na wilgotny lub świeży beton),

- podłoże czyste — powierzchnia wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych

zanieczyszczeń w ocenie wizualnej,

- podłoże gładkie — lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie przekraczają ± 1,0

mm,

- szorstkość podłoża badana wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm.

Nierówności podłoża przekraczające podane wartości dopuszczalne należy naprawiać zaprawami PC

lub PCC. Rysy występujące w podłożu należy iniektować. Podłoże po przygotowaniu podlega
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odbiorowi Inżyniera z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podłoże należy

zagruntować środkami firmowymi na bazie żywic. Lepszą metodą jest szpachlowanie podłoża żywicą

gruntującą z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania

Krótko przed rozpoczęciem prac należy wymieszać, za pomocą mieszadła z napędem elektrycznym,

składniki materiału nawierzchniowego. Ważne jest ścisłe przestrzeganie proporcji składników oraz

czasu przydatności do stosowania. W przypadku żywic, do których dodaje się utwardzacze reakcja

wiązania rozpoczyna się natychmiast po wymieszaniu. W celu zwiększenia odporności na ścieranie

nawierzchni oraz nadania jej właściwości antypoślizgowych do wykonania powłok używane są piaski

kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-Ol). Piasek dozuje się porcjami podczas

procesu mieszania lub posypuje ułożoną warstwę do jej wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty związane z wykonaniem izolacjo-nawierzchni powinny być wykonywane przez specjalistyczne

firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń

technologicznych określonych przez wytwórcę materiałów, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to

decydujący wpływ na trwałość wykonanych powłok, a także na odporność korozyjną obiektu.

Izolacjo-nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw:

- warstwy gruntującej — nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim lub warstwy szpachli

nanoszonej pacą stalową wcierając w podłoże;

- warstwy podstawowej — nanoszonej szpachlą zębatą lub gumową gracą (warstwę nanosi się

jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubości);

- warstwy zamykającej — nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykająca może

być jednocześnie warstwą barwną).

Zużycie żywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m2 i kruszywa o uziarnieniu 0,1÷0,3 mm, od 0,60 do
1,20kg/m2.

Zużycie żywicy i kruszywa do wykonania warstwy podstawowej powinno być w stosunku 1:1.

Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu może nastąpić po całkowitym jej utwardzeniu.

5.4. Warunki atmosferyczne wykonywania robót

Prace związane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni należy wykonywać w sprzyjających warunkach

atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyżej 10C do 30C. Wilgotność

względna powietrza nie powinna przekraczać 75%. Podłoże, na którym jest układana izolacjo —

nawierzchnia powinno mieć temperaturę o 3C wyższą od temperatury punktu rosy w danej

temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu się pary wodnej na powierzchniach. Nie należy

prowadzić prac w czasie silnego wiatru, opadów deszczu, bezpośrednio przed opadami lub przed

okresem spadku temperatury poniżej minimalnej sieciowania żywic. W przypadku konieczności

wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych, należy je wykonywać pod

namiotami klimatyzowanymi w całym okresie układania żywic i ich dojrzewania. Należy bezwzględnie

przestrzegać wymagań prod ucenta odnośnie temperatury powietrza, podłoża oraz wilgotności

powietrza i podłoża w czasie prowadzonych robót.

5.5. Warunki BHP
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Podczas pracy należy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie

wolno zbliżać się z otwartym ogniem ani prowadzić robót spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni żywice chemoutwardzalne zawierają

często substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod

namiotem mogą gromadzić się w stężeniach powodujących zatrucie pracowników.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 6.

6.1. Kontrola jakości materiałów

Przed zastosowaniem materiałów sprawdzeniu podlega:

- zgodność dostarczonego materiału z zamówieniem C numer produktu),

- stan opakowań materiałów,

- waru nki przechowywa nia materiałów,

- data produkcji i data przydatności do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemników ocenia się wygląd materiałów. Na żądanie inwestora

wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach

nadzoru wewnętrznego przez producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robót i zużycia materiałów

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić dzienne protokóły, w których podaje się

informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWiORB, stanie używanych materiałów

zgodnie z pkt.6.J STWiORB, parametrach technologicznych wbudowywanych materiałów oraz ich

ilości.

Kontrola wykonania robót obejmuje:

- badanie przygotowania podłoża zgodnie z pkt.5.1 STWiORB, potwierdzone wpisem do dziennika

budowy,

- kontrolę wykonania warstwy gruntującej na bazie żywic. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia

powinna być sucha i lekko błyszcząca. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do

żywicy i częściowo w nią wtopiona. Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być

prowadzona na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów.

- kontrolę wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykającej ). Podczas

wykonywania warstw należy sprawdzić zachowanie proporcji mieszania składników, zachowanie

czasu mieszania, odstępów czasowych pomiędzy układaniem kolejnych warstw, sposób

wykonania i grubość nakładanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrolę zużycia materiału w kg/m2)

i wygląd zewnętrzny powierzchni powłoki (jednorodny bez spłynięć i sfałdowań o jednolitej

barwie z równomiernie rozłożoną mocno wklejoną posypką uszorstniającą).

6.3 Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodności powłoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmują cały proces zabezpieczenia powierzchni od robót przygotowawczych

przez etapy realizacji robót, aż do badań kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega:
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- wygląd zabezpieczenia (bez pęcherzy, zarysowań, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie

zamykającej, bez smug, szwów roboczych i sfałdowań, posypka powinna być równomierna,

mocno przyklejona do podłoża, barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowaną),

- równość nawierzchni ( mierzona łatą długości 2,0m, dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0 mm),

- grubość nawierzchni f tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepność systemu do podłoża (mierzona metodą niszczącą „pull-off” wartość średnia 2,0

MPa; wartość pojedynczego odczytu 1,5 MPa)

Badanie przyczepności do podłoża powinno być wykonane w dwóch polach losowo wybranych przez

nadzór dla powierzchni < boOm2. Na każdym polu należy wykonać badania w pięciu punktach

pomiarowych. Na obiektach większych należy dodać jedno pole pomiarowe na każde 1000 m2

powierzchni. Badanie wykonuje się metodą odrywową metalowych krążków o średnicy 50 mm

naklejonych na powierzchni, mierząc siłę zrywającą i wartość przyczepności specjalnym aparatem. Po

naklejeniu krążka powłokę nacina się na całej grubości do podłoża na gł.1,0 do 3,0 mm, koronką o

średnicy równej średnicy krążka. Średnia wartość przyczepności nie powinna być mniejsza od

wyspecyfikowanej. Protokół z badań jest załącznikiem do materiałów odbiorowych. Miejsca

uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, zachowując

wymagania techniczne odnośnie ich stosowania.

7. Obmiar Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo-nawierzchni o

grubości wskaza nej w Dokumentacji Projektowej na betonowych zabudowach chodnikowych

obiektów.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli należy sporządzić protokoły odbioru

Robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty

należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny,

wykonane Roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W takiej sytuacji Wykonawca

obowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z STWiORB i przedstawić je do ponownego

odbioru.

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB-D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzględnia:

- składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- przygotowanie podłoża,

- wypełnienie szczelin kitem elastycznym,
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- ułożenie nawierzchni hej pielęgnacja,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badań i pomiarów.

10. Przepisy związane

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE

M.19.O1.O1. Balustrada

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót

związanych z wykonaniem i montażem balustrad dla obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu

pieszych w parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako Dokument

Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczą STWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu;

• montaż balustrad stalowych,

• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytków transportowych i w miejscach łączeń (wg

zaleceń producenta)

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz

z określeniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne „.

Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika.

Wysokość pochwytu zgodnie z Dokumentacją Projektową i wynosić min. 1,10 m.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.

2. Materiały

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2.

Producenta materiałów należy uzgodnić z Inżynierem.

2.1. Balustrady mostowe

Kolor balustrady powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową.

Materiały do wykonania balustrad powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm;

— rury ze stali R35 bez szwu na poręcze i słupki — PN-H-74213, PN-H-74220,

— inne kształtowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407 lub ze stali S235JR

wg PN-EN 10025,

— kotwy wklejane — ocynkowane, wklejane o nośności obliczeniowej 2OkN, o ile Dokumentacji

Projektowej nie podano inaczej, z klejem posiadającym aktualną aprobatę IBDiM

z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narażone na działania atmosferyczne.
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Do spawania należy używać elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433

i PN-EN 499:1997

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż

35 MPa.

Produkt gotowy, stosować tylko z ważną Aprobatą Techniczną IBDiM.

3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

pkt. 3.

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać również przy użyciu

dowolnego typu sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 4.

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed

uszkodzeniami.

5. Wykonanie robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakości i harmonogram

Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane balustrady.

5.1. Balustrady mostowe

Balustrady powinny być wykonane w wytwórni, w elementach o długości dostosowanej do

możliwości przewozowych.

Dla przymocowania segmentów balustrady na konstrukcji nośnej należy zamontować kotwy

wklejane o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej. Wysokość balustrady od

powierzchni chodnika zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Balustrady powinny być zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe

o grubości powłoki wg PN-EN ISO 1461. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie

dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na budowie przez cynkowanie natryskowe lub

malowanie zestawem farb wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych. Balustrady na

obiektach należy pomalować na kolory zgodnie z Dokumentacją Projektową.

6. Kontrola jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt. 6.
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Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barier i balustrad. Dopuszczalna

odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 1,0 cm na długości 8,0 m. Sprawdzeniu podlega

również rodzaj kotew, śrub i podkładek, wyposażenie w elementy odblaskowe oraz jakość

zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlega również właściwe przykręcenie słupka bariery

lub balustrady do kotwy. Gwint kotwy powinien wystawać minimum dwa zwoje ponad nakrętkę.

Ocenie podlega ciągłość, wygląd i grubość powłoki cynku. Grubość wg PN-EN ISO 1461 mierzy się

grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

Ocena zgodności montażu barier według instrukcji producenta i dokumentem zgodności

z PN-EN-1317.

7. Obmiar Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady wraz z zakotwieniami.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.

Odbiorom częściowym podlegają;

• dostarczone na budowę elementy stalowe balustrad,

• montaż balustrady,

• ochrona antykorozyjna.

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu.

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB -D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzględnia:

— składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez cynkowanie ogniowe w wytwórni;

— malowanie balustrady zgodnie z Dokumentacją Projektową;

— zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji;

— projekt wykonawczy i warsztatowy, przygotowanie robót i wyznaczenie położenia słupków

balustrad,

— montaż kotew balustrady,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

— wykonanie badań i pomiarów,

— oczyszczenie i uporządkowanie miejsca Robót.

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.
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10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Warunki

techniczne dostawy.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatu n ki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o

podwyższonej wytrzymałości.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego

spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 1317 Systemy ograniczające drogę.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, Warszawa,

kwiecień 2010

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich
sytuowanie. Dz.U.00.63.735

113



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M .20.01.01.

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.O1.O1. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru antykorozyjnego
zabezpieczenia powierzchni betonowych obiektu nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w
parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Zakres robót objętych niniejsza STWiORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych, bezpośrednio narażonych na wpływ czynników atmosferycznych.
Zakres robót obejmuje wykonanie:
— impregnacji hydrofobowej niezwilżalnej,
— powłok ochronnych zwykłych bez zdolności do pokrywania zarysowań (grub. do O,O3mm)
na wszystkich powierzchniach betonowych elementów konstrukcji obiektów, wskazanych w
dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od
szkodliwych wpływów środowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powłoki ochronnej.
Powłoka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia
go przed szkodliwym wpływem środowiska atmosferycznego.
Hydrofobizacja — im pregnacja powierzchniowa betonu materiałami powodującymi jego
hydrofobowość tj. obniżenie zwilżalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe
(hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody).
Impregnacja — nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w
głąb betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróżnia się
tu:
— hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe,

penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów,
— impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał

stały.
Punkt rosy — temperatura podłoża, na którym wystąpi rosa przy określonej temperaturze i określonej
wilgotności względnej powietrza.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami oraz
określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00” Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacją i
poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Należy stosować firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome,
ukośne, pionowe i sufitowe powierzchnie obiektów inżynierskich.
Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie można zastosować tylko materiały dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, posiadające oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dołączonym certyfikatem zgodności lub deklaracją
zgodności. Zaleca się użycie wyrobów rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do
stosowania w budownictwie mostowym — w postaci środka gotowego do użytku.
Na każdym odrębnym obiekcie powinny być zastosowane materiały hydrofobowe jednego systemu,
pochodzące od jednego producenta.

2.1. Ogólne wymagania dla materiałów
Do wykona nia zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezpośrednio na rażonych
na wpływ czynników atmosferycznych należy stosować tylko materiały dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami, posiadające oznakowanie CE lub
oznaczone znakiem budowlanym wraz z dołączonym certyfikatem zgodności lub deklaracją
zgodności. Zaleca się użycie wyrobów rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do
stosowania w budownictwie mostowym — w postaci środka gotowego do użytku. Na każdym
odrębnym obiekcie należy zastosować materiały jednego systemu, pochodzące od jednego
producenta.
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w
ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. Kolorystyka
zgodna z Dokumentacją projektową.

2.2. Impregnaty hydrofobowe
Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu impregnatami hydrofobowymi należy
zastosować materiały bezbarwne lub w kolorze betonu, zdefiniowane wg PN-EN 1504-1 i -2, stosując
hydrofobowe impregnaty porów (preparaty hydrofobowe), tworzące powłoki na ściankach porów, o
nie przeterminowanej przydatności do użycia. Materiały te, to wgłównej mierze roztwory żywic
silikonowych lub metylosilikonowych w rozpuszczalnikach organicznych, preparaty na bazie
siloksanów i silanów lub wodne emulsje olejów silikonowych. Zastosowane materiały powinny
spełniać wymagania adekwatnych przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych (AT
IBDiM).
Preparaty hydrofobowe powinny:
— charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą

głęboko przenikać w pory betonu,
— nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki,
— nie zmieniać wyglądu (kolorystyki) warstwy zewnętrznej zaimpregnowanego betonu,
— nie pokrywać (mostkować) zarysowań,
— nie zmniejszać wymaganej wytrzymałości przypowierzchniowej warstwy betonu na odrywanie,
— tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o

średnim stopniu agresywności.
Zastosowane materiały powinny gwarantować uzyskanie następujących parametrów dla chronionych
powierzchni:
— redukcja nasiąkliwości powierzchniowej; wskaźnik ograniczenia chłonności wody 30% (badany

wg Procedury IBDiM PB-TM-X5),
— brak hamowania dyfuzji pary wodnej f,,oddychanie betonu”); opór dyfuzji dla pary wodnej 4m

(badany wg Procedury ITB LO-4),
— zwiększenie odporności na mróz i mgłę solną; stan powierzchni po 150 cyklach zamrażania

odmrażania w wodzie i soli: powierzchnia bez zmian i uszkodzeń w postaci rys, pęcherzy, pęknięć,
złuszczeń czy odspojeń (badana wg Procedury IBDiM PO-2).

115



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M .20.01.01.

2.3.Powłoki ochronne
2.3.1. Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań
Cienkowarstwowe powłoki o grubości do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych
Wymagania dla powłoki:
• nie pokrywa zarysowań
• wskaźnik ograniczenia chłonności wody 30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
• opór dyfuzji C02:SDCO2 50m słupa powietrza,
• opór dyfuzji H20:SDCO2 4 m słupa powietrza,
• wytrzymałość na odrywanie od podłoża:

wartość średnia 0,8 MPa,
wartość minimalna 0,5 MPa.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą
technologią i zaleceniami producenta określonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczących danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac (wilgotnościomierz, higrometr, termometr do
pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego, aparaturę do testów na odrywanie itp.)
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej
wg wymagań pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji a jednocześnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg
wymagań STWiORB M.13.01.00. W zależności od tych uwarunkowań mogą być potrzebne: młotki,
szczotki stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego, sprężarka, odkurzacz,
sprzęt do usuwania wody z porów i wysuszania powierzchni.
Do mieszania preparatu zaleca się użycie mechanicznego mieszadła wolnoobrotowego. Do aplikacji
materiałów, w zależności od rodzaju środka, wielkości zabezpieczanej powierzchni, jej położenia itp.
czynników, Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem, jak pędzle, wałki, szczotki lub też
można stosować aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu metodą natrysku, urządzenie powinno
umożliwiać kontrolę ilości dozowanych materiałów w czasie natrysku.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materiały hydrofobowe powinny być pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z
zaleceniami producenta wyrobów.
Wyroby powinny być pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczające przed
wylaniem lub zmianą właściwości techniczno-użytkowych, o pojemności uzgodnionej między
producentem a odbiorcą. W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemników oraz liczba warstw
pojemników pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stojącej, powinna być określona
przez producenta. Ładunek na palecie należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem i uszkodzeniem,
tak aby wraz z paletą tworzył zwartą, stabilną jednostkę ładunkową.
W przypadku wyrobów dwuskładnikowych, komponenty systemu powinny być pakowane i
przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem
proporcji dozowania przy mieszaniu.
Materiały pakowane jak wyżej, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w warunkach
określonych przepisami o przewozie materiałów niebezpiecznych. Należy je umieścić równomiernie
na powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych
oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a także przed przesuwaniem
uszkodzeniem mechanicznym. Materiały należy przewozić w temperaturze przechowywania
określonej przez producenta.
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Wyroby należy przechowywać w pozycji stojącej, w szczelnie zamkniętych, nieuszkodzonych
oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w
warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i innymi wpływami atmosferycznymi (w
przedziale temperatur określonym przez producenta). Należy przestrzegać dopuszczalnego okresu
składowania (okresu przydatności do stosowania), podanego przez producenta.
Każdy pojemnik wyrobu powinien być oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z
obowiązującymi przepisami oraz posiadać etykietę zawierającą co najmniej następujące informacje:
— nazwę (techniczną, handlową) i oznaczenie wyrobu,
— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadająco—jeśli występują),
— nazwę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób,
— datę produkcji i numer partii,
— masę netto zawartości pojemnika,
— termin przydatności do użycia,
— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,
— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i

preparatów niebezpiecznych,
— informacje o uzyskaniu przez wyrób dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub

aprobaty technicznej, numer i datę wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodności,
nazwę jednostki certyfikującej),

— warunki przechowywania i stosowania materiałów (instrukcja użycia) i zachowania przy tym
niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska.

Informacje należy dołączyć do wyrobu w sposób umożliwiający zapoznanie się z nimi przez
stosującego ten wyrób. Trwałość i czytelność informacji powinna być zapewniona podczas całego
procesu składowania, transportu i użycia.
Do każdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna być dołączona etykieta zawierająca dane
jak wyżej, uzupełniona o informacje dotyczące ilości elementów w opakowaniu, liczbę warstw
ładowania i składowania oraz o jego masie całkowitej.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1. Ogólne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
Przed przystąpieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych należy
ustalić materiały niezbędne do realizacji robót (rodzaj, ilości), wyznaczyć zakres wykonywanych robót
(elementy, powierzchnie) oraz określić kolejność, sposób i termin ich wykonywania.
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań,
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót.
Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń
prod ucenta materiałów, dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych (temperatura,
wilgotność) i technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach
albo w aprobatach technicznych. Roboty można prowadzić gdy warunki te są zgodne z zalecanymi.
Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po
poprawie pogody. Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i
temperaturę powietrza. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy
każdej odczuwalnej zmianie pogody.
Prace impregnacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robót w czasie silnego wiatru, przy dużym nasłonecznieniu, podczas opadów śniegu, gradu, deszczu i
mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie mgły oraz
gdy na powierzchniach konstrukcji występuje rosa lub szron. Wilgotność względna powietrza w
trakcie nanoszenia preparatów nie powinna być wyższa niż 80%.
Jeżeli producent preparatu nie określa innych wymagań, to roboty można prowadzić, gdy
temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza
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+30°C, przy czym temperatura podłoża powinna być wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy a
temperatura otoczenia nie może spaść poniżej +4°C w ciągu 48 godzin po aplikacji.
Jeżeli zachodzi konieczność wykonania robót w złych warunkach pogodowych, np. takich jak
niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej
wentylacji.
Roboty powinny być wykonywane bardzo starannie - przez pracowników przeszkolonych w zakresie
znajomości zasad i technologii stosowania wybranych materiałów oraz umiejętności wykonywania
prac tego typu.

5.2. Przygotowanie podłoża
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem impregnacji jego
powierzchni należy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiałów. Jeżeli producent materiałów nie podaje innych wymagań, to ochronę antykorozyjną
powierzchni betonowych zaleca się wykonywać po co najmniej 28 dniach od wbudowania mieszanki
betonowej w konstrukcję, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed
rozpoczęciem robót impregnacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu
można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w konstrukcjach
obiektów mostowych”.
Beton stanowiący podłoże pod powłoki ochronne lub hydrofobizację powinien być wykonany zgodnie
ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w STWiORB M.13.01.00 oraz posiadać odpowiednie spadki,
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Kształtowanie spadków oraz wymagane
przygotowanie powierzchni powinno następować podczas deskowania i betonowania elementu
konstrukcyjnego obiektu.
Powłoki lub hydrofobizację wykonać należy na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym,
czystym, równym i gładkim oraz jednorodnym podłożu. Prawidłowo przygotowane podłoże powinno
spełniać następujące kryteria:
— podłoże wytrzymałe:

• wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,
• wytrzymałość na odrywanie: - wartość średnia 1,5 MPa,

- wartość minimalna pojedynczego pomiaru 1,0 MPa,
— podłoże suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i

spowodowanych wilgocią zaciemnień; jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność
podłoża nie powinna być wyższa niż 4%,

— podłoże czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji i osypujących się części, mleczka
cementowego, pyłów, plam olejów, tłuszczów, smarów i innych zanieczyszczeń,

— podłoże równe: na powierzchniach o stałym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie
wybranych odcinkach o długości 4 m nie wykazuje wgłębień i wybrzuszeń większych niż 5 mm,

— podłoże gładkie: powierzchnia powinna być lekko szorstka (do 1 mm), winna cechować się
brakiem lokalnych progów, raków, kawern, wystających ziaren kruszywa, lokalne nierówności nie
mogą mieć ostrych krawędzi, wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone lub
złagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezpośrednio przed nałożeniem warstwy impregnatu, powierzchnię podłoża należy oczyścić i odpylić.
Sposób czyszczenia powinien być określony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podłoża. Prace
polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, które nie naruszą materiału
konstrukcyjnego podłoża. Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie betonu muszą zostać
odkryte.
Z całej impregnowanej powierzchni należy usunąć złuszczenia, mleczko cementowe, odstające grudki
związanego betonu, luźne części betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy.
Niezwiązane i związane części betonu można odbić młotkami, skuć lub zeszlifować, a duże
powierzchnie, jeśli tego wymagają, oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie,
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śrutowanie). Podłoże z betonu o wysokiej wytrzymałości i szczelności można też czyścić wodą pod
ciśnieniem, ale konieczne jest dokładne wysuszenie podłoża po takim oczyszczeniu. Miejsca
zatłuszczone można zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usunąć przez ich
wypalenie palnikiem gazowym.
Pozostający na powierzchni pył powinien być usunięty; oczyszczoną powierzchnię należy odpylić
odkurzaczem przemysłowym lub strumieniem sprężonego powietrza przechodzącym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.
Jeżeli po czyszczeniu zostaną stwierdzone ubytki na powierzchni, to należy je naprawić — zaprawy
naprawcze powinny być kompatybilne do stosowanych środków hydrofobowych. Ewentualne rysy
skurczowe i spękania, ujawnione po usunięciu mleczka cementowego, należy oczyścić i uszczelnić
(wypełnienie iniekcyjne).
W przypadku impregnacji hydrofobowej podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby
usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Przed nałożeniem warstwy
preparatu, Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża jest zgodna z wymaganiami. Jeśli
warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system
osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera.
Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna być poddana dokładnym oględzinom
i zakwalifikowana przez Inżyniera do ułożenia preparatu hydrofobowego.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót wskazane jest wykonanie pokrycia próbnego w
warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia się, że nanoszenie określonego materiału
wybraną techniką daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
— określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu,
— ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii,
— ocenę efektów wykonania robót.
Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiałów.
Wykonawca, w obecności przedstawiciela Inżyniera przygotuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej. Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym zabezpieczanym
elemencie obiektu (podpora, ustrój niosący, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbę,
umiejscowienie i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić
Inżynier. Zaleca się lokalizację odrębnych pól na płaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole
ustaleń materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przygotowania
podłoża przez wykona nie poszczególnych czynności technologicznych zabezpieczenia
powierzchniowego metodą hydrofobizacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.
Za zgodą Inżyniera dopuszcza się odstąpienie od wykonywania pokryć próbnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jeżeli: zastosowane materiały i technologie ich aplikacji były już
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robót wykazuje się dużym doświadczeniem w realizacji
za bezpieczeń antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki środowiskowe są porównywalne.

5.3.2. Przygotowanie materiałów
Przygotowanie materiału powinno odbywać się wg wytycznych opracowanych przez producenta.
Przed użyciem preparatów należy sprawdzić stan ich opakowań i termin przydatności do użycia.
Materiały jednoskładnikowe (większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do użycia
należy wymieszać bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być
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pozbawiony pęcherzyków powietrza. Wyroby dostarczane jako materiały dwuskładnikowe w stanie
gotowym do użycia (w zestawach uwzględniających wymagane proporcje dozowania), należy
wstępnie wymieszać osobno bezpośrednio przed użyciem a następnie zmieszać ze sobą. Połączone
komponenty, za pomocą mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadła dokładnie mieszać unikając
napowietrzenia mieszanki. Po wymieszaniu produkt powinien stanowić jednorodną ciecz o jednolitej
barwie i konsystencji, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Tak przygotowaną mieszaninę
należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać — w tym stanie można ją nanosić na
impregnowane podłoże, przestrzegając nieprzekroczenia czasu przydatności do użycia. W podobny
sposób należy postępować z preparatami jednoskładnikowymi dla których producent przewiduje
możliwość rozcieńczania wodą (w ilości i proporcjach określonych w karcie technicznej wyrobu)..

5.3.3. Nanoszenie preparatów ochrony powierzchniowej betonu
Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych
określonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny być zawarte w kartach
technicznych materiałów i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.
Powierzchnie należy nasączać cienką, równomierną warstwą wyrobu, bez przerw i zacieków. Należy
dążyć do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na całej zabezpieczanej powierzchni.
Wymagane jest aby materiał wniknął w zabezpieczane powierzchnie na głębokość co najmniej 3-6
mm. Przy szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu, nasączanie należy powtórzyć aż do całkowitego
nasycenia podłoża. Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne partie wyrobu nanosić metodą „mokre na
mokre”. Należy zachować minimalny, wymagany dla stosowanego materiału odstęp czasowy między
nanoszeniem kolejnych porcji preparatu oraz bezwzględnie przestrzegać nieprzekroczenia czasu
przydatności materiału do aplikacji po wymieszaniu.
Zużycie materiałów i krotność aplikacji są zależne od jakości zabezpieczanego podłoża — jego
porowatości i szorstkości, samych właściwości materiału (gęstość, lepkość) oraz sposobu aplikacji.
Zużycie ustalić na podstawie ilości zalecanych przez producenta i kontrolować je w trakcie robót.
W zależności od rodzaju materiałów oraz wielkości i usytuowania zabezpieczanej powierzchni,
materiały do ochrony powierzchniowej betonu mogą być nanoszone ręcznie (nakładanie pędzlem,
wałkiem, szczotką), metodą rozlewną (na powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem.
Metoda aplikacji wyrobu powinna zostać określona w próbach na polu referencyjnym, po wyborze
konkretnego materiału.
Ręczne nakładanie preparatów zaleca się stosować do względnie niedużych powierzchni, z uwagi na
większą czasochłonność wykonywania. Przy tej metodzie materiały powinny stosunkowo wolno
schnąć na powietrzu. Aby nie dopuścić do powstania zacieków na powierzchniach pionowych należy:
— prowadzić pędzel z materiałem w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk,
— nanosić pędzlem materiał w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w

miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla,
— po aplikacji materiału w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę w kierunku poziomym;

prace te należy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony
materiał mógł się dobrze rozprowadzić,

— ponownie nasączoną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do
dołu,

— w ostatnim etapie impregnacji powierzchnię betonu przeciągnąć pędzlem prowadzonym od dołu
do góry.

Przy nanoszeniu pędzlem lub szczotką uzyskuje się gorsze walory estetyczne niż w przypadku
stosowania innych technik nakładania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku stawiania
wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie zaleca się
używania wałków zamiast pędzli, dlatego że ich stosowanie nie pozwala na dokładne wtarcie
materiału hydrofobizującego w pory i drobne nierówności podłoża betonowego.
Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materiału pod wpływem strumienia sprężonego
powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania ochrony powierzchniowej dużych
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powierzchni, z uwagi na relatywnie większą wydajność w stosunku do ręcznego nanoszenia
preparatów pędzlem.
Przed przystąpieniem do zabezpieczenia podłoża betonowego natryskiem należy spełnić warunki
wstępne:
— właściwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność

oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu,
— dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki,
— przygotować materiał - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli stosowany

materiał tego wymaga i dobre wymieszanie,
— ustalić dla danych warunków parametry robocze, takie jak: wydajność wypływu materiału przez

dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku,
— osłonić powierzchnie nie hydrofobizowane.
Podczas pracy metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących zasad:
— odległość pistoletu od powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,20 m (chyba że

producent materiału zaleca inaczej),
— pistolet podczas natrysku fo ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do

zabezpieczanej powierzchni,
— natrysk należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.)
— pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem

powierzchnię,
— duże powierzchnie pionowe należy pokrywać pasmami w kierunku od góry do dołu,
— natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%.
W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału następuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede
wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. Zastosowanie tej metody dla impregnacji
hydrofobowej może nastąpić w przypadku gdy producent preparatu wyraźnie wskaże możliwość jej
użycia dla oferowanego wyrobu.

5.3.4. Pielęgnacja zabezpieczonych powierzchni
Jeżeli producent zastosowanych materiałów nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym, należy chronić te powierzchnie przed zapyleniem,
intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, wilgocią, kondensacją i bezpośrednim działaniem
wody a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej
25°C - przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych lecz nie krócej niż do
czasu całkowitego utwardzenia materiałów.

5.4. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska
Materiały powinny być dostarczane, składowane i stosowane ściśle wg wskazań producentów; należy
zachować środki ostrożności wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych,
instrukcjach, aprobatach. Należy usunąć wszystkie potencjalne źródła zapłonu w miejscach pracy lub
składowania materiałów. Wykonawca ma obowiązek utrzymywania w dobrym stanie technicznym
rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac
związanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w
ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagają bardzo sprawnej wentylacji.
Sposób prowadzenia prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie
może powodować skażenia środowiska. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową
(m.in. stosowanie odpowiednich osłon). Jeżeli podczas pracy preparaty zostaną rozlane należy je
pokryć odpowiednim absorbentem (piasek, wióry), przenieść na specjalne składowisko a po
zakończeniu robót zutylizować.
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno usuwać
do gruntu, wód powierzchniowych ani do kanalizacji. Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia
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pozostałości materiału. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z
terenu robót i poddać utylizacji. Zużyte pojemniki nie mogą być wykorzystywane do innych celów.
Postępowanie z opróżnionymi opakowaniami powinno być zgodne z Ustawą o opakowaniach i
odpadach opakowaniowych.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Kontrola jakości powinna być prowadzona dla każdego obiektu odrębnie. Ze względu na ochronne
znaczenie powłok oraz zanikający charakter robót - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad
robotami personelu technicznego budowy oraz Inżyniera.
Kontroli podlegają wszystkie fazy, czynności i procesy technologiczne związane z prowadzeniem
robót. Każdy materiał lub wyrób przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badań
należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania.
Całość robót związanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym
obiekcie należy dokumentować. Wykonawca na bieżąco winien rejestrować wszystkie niezbędne
dane dotyczące wykonania robót i umieszczać je w protokole wykonania ochrony powierzchniowej.
W dokumencie tym powinny być zawarte informacje 0:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych to ile będą wykonywane)
lub uzasadnienie odstąpienia od wykonania pól referencyjnych,

— stosowanych materiałach i technologii prac,
— warunkach atmosferycznych podczas robót (dane dzienne z pomiarów),
— stanie podłoża i jego przygotowaniu (w tym również o wykonywanych ewentualnych naprawach

uszkodzeń),
— stanie, jakości i ilości zużycia zastosowanych materiałów,
— parametrach technologicznych wbudowania materiałów,
— ilości wykonanych prac,
— wynikach wykonanych badań i pomiarów w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.
Wypełnione treścią dokumenty powinny być datowane i potwierdzone podpisami osób
uczestniczących w procesie wykonawczym i nadzorczym. Formę graficzną dokumentów zaproponuje
Wykonawca robót i przedłoży ją Inżynierowi do zatwierdzenia; można skorzystać z przykładowych
wzorów formularzy sta nowiących załączniki do „Katalogu zabezpieczeń powierzchniowych
drogowych obiektów inżynierskich. Część I — Wymagania”.

6.2. Kontrola materiałów
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego, w oparciu
o obowiązującą go ocenę zgodności wyrobów przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość ich wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające
wybrane materiały i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania f certyfikaty, deklaracje
zgodności), potwierdzające zgodność danej partii wyrobów z Polską Normą lub aprobatą techniczna
oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na żądanie Inżyniera, Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badań materiałów (wyrobów) wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez
producenta lub też wykona własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzić cechy zewnętrzne materiałów i wyrobów -

na zgodność dostawy z zamówieniem. Należy również skontrolować stan opakowań i warunki
przechowywania materiałów oraz datę produkcji i datę przydatności do stosowania. Po otwarciu
każdego pojemnika ze środkiem ochronnym należy ocenić jego zawartość pod kątem wyglądu i
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klarowności (brak zanieczyszczeń, skożuszenia, krystalizacji). Dla wyrobów dwuskładnikowych, w
trakcie przygotowywania mieszaniny należy kontrolować proporcje dozowania składników, czas i
sposób ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech
materiałowych wyszczególnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji należy przeprowadzić w
przypadkach budzących wątpliwości co do jakości wyrobu a także w zakresie wskazanym przez
Inżyniera. Jakość materiałów do ewentualnych napraw uszkodzeń zabezpieczonej powierzchni
betonowej - wg wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach
technicznych. Nie dopuszcza się zastosowania żadnych materiałów wyrobów z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podtoża
Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.
Jakość betonu podłoża (jego wytrzymałość na ściskanie) podlega kontroli wg wymagań odnośnie
betonu konstrukcyjnego zgodnie z STWiORB M.13.01.00. Wytrzymałość betonu podłoża na
odrywanie należy badać „in-situ” metodą „pull-off” zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości
betonu „in-situ” w konstrukcjach obiektów mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w
„Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczeń, a wraz z nią wyliczona średnia wartość wytrzymałości,
odnosi się odrębnie do każdego badanego elementu (podpory, ustroju niosącego, ściany oporowej,
konstrukcji przepustu itp.).
Pomiarów wilgotności podłoża należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru
wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%; przy pomiarze wilgotności
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej
od 4%. Pomiary należy wykonywać w losowo wybranych przez Inżyniera punktach oraz miejscach
budzących wątpliwości (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocią).
Spełnienie wymagań w zakresie gładkości, szorstkości i czystości podłoża należy potwierdzić przez
oględziny całej powierzchni podlegającej izolacji.
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą
długości 4 m, przyłożoną do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na każde 20
m2 podłoża.

6.4. Kontrola wykonania hydrofobizacji
Sprawdzenie warunków środowiskowych przed przystąpieniem do robót oraz w trakcie ich realizacji
należy przeprowadzać na podstawie obserwacji bieżącej na zgodność z wymaganiami pkt 5.1
niniejszej Specyfikacji.
Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji i czasu
mieszania składników, jednorodność mieszaniny, brak pęcherzyków powietrza, konsystencję,
lepkość.
Kontrola poprawności wykonywania całego procesu technologicznego (dla stosowanej metody
aplikacji) powinna być prowadzona na bieżąco przez sprawdzanie ilości zużywanych materiałów,
nieprzekraczalności czasu przydatności do użycia przygotowanego materiału, dokładności pokrycia
powierzchni, wymaganych przerw między kolejnymi nasączaniami powierzchni i krotności aplikacji.
Powierzchnie zaimpregnowane preparatem hydrofobowym tworzącym powłokę na ściankach porów,
po spolimeryzowaniu, należy poddać badaniom kontrolnym w zakresie wyglądu zewnętrznego i
skuteczności impregnacji. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej
zabezpieczanej powierzchni betonu, która powinna być niezabarwiona, dokładnie nasączona
materiałem hydrofobowym, połyskliwa, bez miejsc niepokrytych i bez zacieków.
Sprawdzenie skuteczności impregnacji należy przeprowadzić przez oględziny wizualne stanu jw.,
sprawdzenie efektu perlenia się wody na powierzchni oraz zachowania się wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano poniżej.
Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający
skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilości wody. Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą
naczynia szklanego. Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych
Lp. Ocena skuteczności Sposób kontroli

impregnacji

1 Bardzo dobra krople wody nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad dobę

2 Dobra krople wody nie wsiąkają w podłoże betonowe co najmniej 2 h

3 Słaba krople wsiąkają” w podtoże po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Jako kryterium poprawnie wykonanej impregnacji należy przyjąć bardzo dobrą ocenę jej
skuteczności.
Z kontroli jakości wykonanej hydrofobizacji Wykonawca powinien sporządzić protokół celem
przedłożenia go przy czynnościach odbiorczych.

6.5. Sprawdzenie przyczepności powłoki ochronnej do podłoża betonowego
Badanie przyczepności powłok ochronnych na podłożu betonowym należy przeprowadzić na obiekcie
wg następujących zasad:
a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych

przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy ostukiwaniu
występuje specyficzny głuchy dźwięk,

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka
powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy 50 mm zgodnie z
normą PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać klej
spełniający następujące wymagania:
— świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę,
— po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka

powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.
Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej ni 5 oznaczeń dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier. Wartości powinny spełniać
wymagania dla powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru
jest niższa od wartości podanych w pkcie 2.4 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok,
w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni
warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich
pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został
spełniony. Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za
poprawny należy przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powłoką).

6.6. Grubość powtoki
Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niż
5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach pobranych przy
badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości
minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy
niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy wykonać pomiar dodatkowy w
odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to należy uznać,
że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością
zakładaną z dopuszczalnym odchyleniem ±20%.
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7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2J powierzchni podlegającej ochronie
powierzchniowej.
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7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych, nachylonych i sufitowych
powierzchni, na których naniesiony jest preparat ochronny. Obmiar powierzchni jest wykonywany
tylko jednokrotnie, niezależnie od krotności aplikacji materiału. Powierzchnie należy mierzyć wg
gabarytowego obrysu wykonanej ochrony powierzchniowej, na poziomie płaszczyzny podłoża;
powierzchnie krzywoliniowe należy uwzględnić w ich rozwinięciu. W przypadkach skomplikowanej
geometrii podłoża, należy dokonać podziału powierzchni całkowitej na płaszczyzny pozwalające z
dostateczną dokładnością wykonać obliczenia (dopuszczalne jest uśrednianie wymiarów liniowych).
Ilość jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji
projektowej do zabezpieczenia antykorozyjnego, z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inżyniera. Do ilości obmiarowych wlicza się nieimpregnowane powierzchnie do 1,0 m2, usytuowane w
obrysie płaszczyzny zabezpieczenia (otwory, wnęki, bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.).
Obmiarową sumaryczną ilość robót zaokrągla się z dokładnością do pełnych jednostek (1,0 m2).

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi na zasadzie robót zanikających i
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny
wizualnej.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej i końcowej kontroli
jakości robót oraz dokumentację projektową z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi
w trakcie robót.
Odbiorowi podlegają materiały i wyroby zastosowane do robót oraz każdy odrębny zakres robót tj.:
— podłoże betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna być

poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana przez Inżyniera do nałożenia preparatu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na

poszczególnych elementach obiektu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako całość; po spełnieniu wymaganych parametrów

technicznych i technologicznych,
przy czym sporządza się jeden protokół odbioru zabezpieczenienia antykorozyjnego powierzchni
betonowych po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole
odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj, wielkość i miejsce.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania i
pomiary, z uwzględnieniem wymagań Inżyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiaru wykonanej hydrofobizacji, po
dokonaniu pozytywnego odbioru robót.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego
typu uwzględnia:
— składniki ceny jednostkowej określone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,
— prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem robót,
— przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów),
— wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych Wykonawcy, o ile nie są

przedmiotem rozliczeń odrębnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),
— montaż, przemieszczanie w obrębie robót i demontaż sprzętu podstawowego i niezbędnych

urządzeń towarzyszących,
— przygotowanie materiałów do naniesienia,
— przygotowanie powierzchni podłoża do wykona nia zabezpieczenia antykorozyjnego,
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— naniesienie preparatu w wymaganej ilości wg przyjętej technologii aplikacji,
roboty pielęgnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń,
— prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych,

uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami.

10. Przepisy związane
10.1. Normy
PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 1: Definicje.
PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,

wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności. Część 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze:
IBDIM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody przez beton.
IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamrażania i odmrażania.
ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie,

bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STW1ORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część I — Wymagania.
GDDKiA — IBDiM Żmigród 2002 (Załącznik do Zarządzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku).
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów
mostowych. GDDR — IBDiM Wrocław - Żmigród 1998 (Załącznik nr 1 do Zarządzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobów oraz Instrukcje producentów dotyczące materiałów
hyd rofobizacyjnych.

127



Budowa mostu wraz z budową i przebudową chodników, budową oświetlenia i przebudową sieci
teletechnicznej w Piasecznie.

M.20.O1.02.

M.20.0L02. Punkty pomiarowo — kontrolne

1. Wstęp
Li. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z zakładaniem znaków pomiarowych na obiekcie nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w
parku w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.i.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB
Za kres robót obejm uje instalację znaków porn ia rowych (punktów pomiarowo-kontrolnych)
w konstrukcji obiektu oraz w jego bezpośrednim sąsiedztwie — w miejscach i ilościach wskazanych
w dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
Znaki pomiarowe — znaki wysokościowe (repery) umieszczane na obiektach inżynierskich w celu
oceny prawidłowości pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, służące do pomiaru poziomu przepływającej wody.
Stały znak wysokościowy — utrwalony w terenie znak wysokościowy o określonej rzędnej względem
przyjętego poziomu odniesienia, stanowiący podstawę pomiarów niwelacyjnych.
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi
odpowiednimi normami, a także z przepisami, instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowiązującymi w geodezji i kartografii, jak również z określeniami podanymi w STW1ORB D
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00” Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacją i
poleceniami Inżyniera.
Przy wykonywaniu robót związanych z zakładaniem punktów pomiarowo-kontrolnych należy
przestrzegać postanowień Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty
inżynierskie i ich usytuowanie.
Opracowania i czynności geodezyjno - kartograficzne wymagane niniejszą Specyfikacją Techniczną
powinny wykonywać osoby posiadające niezbędne kwalifikacje i uprawnienia zawodowe w tym
zakresie.
Wszystkie roboty należy wykonywać w oparciu o obowiązujące przepisy i normy oraz zgodnie z
aktualnymi instrukcjami i wytycznymi technicznymi Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK).

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Materiałami stosowanymi do zakładania znaków pomiarowych według zasad niniejszej STWiORB są:
— repery (głowice, trzpienie) geodezyjne ze stali nierdzewnej, osadzane w elementach

konstrukcyjnych obiektów inżynierskich,
— kleje (kompozycje) na bazie żywic syntetycznych, do osadzania reperówjw.,
— betonowe słupki geodezyjne jako stałe znaki wysokościowe.
Znaki powinny być wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne. Materiały
użyte do wykonania i osadzania znaków powinny uzyskać akceptację Inżyniera.
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3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Do osadzenia znaków pomiarowych należy stosować elektronarzędzia i drobne narzędzia ręczne.
Do wyznaczania punktów pomiarowo-kontrolnych oraz wykonywania pomiarów należy stosować
sprzęt geodezyjny (teodolity, niwelatory, dalmierze, taśmy stalowe, tyczki, łaty) określony w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii.
Wszystkie urządzenia, instrumenty i przyrządy pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne
świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami oraz powinny być stale utrzymywane
w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzane.
Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru, nie mniejszej
niż:
— dokładność pomiaru kątów: 10,
— dokładność pomiaru odległości: 5 mm ± 5mm/km,
— dokładność pomiaru niwelacyjnego: 5 mm/km.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00O0.00 „Wymagaflja ogólne”.
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu dopuszczonymi do ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca sporządzi projekt roboczy określający rodzaj, lokalizację i szczegóły montażu znaków i
przedstawi go Inżynierowi do akceptacji.

5.1. State znaki wysokościowe
Stałe znaki wysokościowe należy wykonać przed założeniem znaków wysokościowych na obiekcie.
Stałe znaki wysokościowe należy umieścić poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległości od
obiektu i dowiązać do układu niwelacji państwowej.
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to należy wykonać:
— 1 stały znak wysokościowy dla obiektów o długości mniejszej niż 100 m,
— 2 stałe znaki wysokościowe w pobliżu skrajnych podpór dla obiektów o długości 100m i większej.
Stały znak wysokościowy należy wykonać w postaci słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na
mokro”) z osadzonym na górnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Słupek
należy wykonać o przekroju 2Ox2Ocm i wysokości takiej, aby podstawa słupka była zagłębiona poniżej
poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem znajdował się ok. 20cm nad powierzchnią
terenu.

5.2. Znaki pomiarowe na obiektach
Znaki pomiarowe na obiektach należy osadzić w ilości i w miejscach wskazanych w okumentacji
projektowej. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnić możliwość ustawienia na nim łaty
niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewnić jednoznaczny
sposób ustawienia na nim łaty. Osadzenie należy wykonać wsposób trwały, uniemożliwiający
przypadkowe uszkodzenie i naruszenie położenia.
Zakłada się wykonanie znaków osadzanych w otworach wierconych. Przed przystąpieniem do
wykonywania otworów należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające dostęp do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów a także zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi
oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg. Średnicę i głębokość otworów należy ustalić w projekcie
roboczym na podstawie średnicy trzpieni przewidzianych do osadzenia oraz zaleceń producenta kleju
(kompozycji) żywicznego. Po wierceniu, otwory należy oczyścić strumieniem sprężonego powietrza
(ciśnienie 0,6MPa) i zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy użyciu
kompozycji (klejów) na bazie żywic syntetycznych prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej
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stosowania podaną przez producenta. Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszą być
dokładnie oczyszczone.
W celu umożliwienia prowadzenia kontroli osiadań podpór obiektu mostowego, znaki przewidziane
do osadzenia w podporach obiektu należy zamontować bezpośrednio po rozszalowaniu podpór i
zaniwelować je w oparciu o stały znak wysokościowy.

5.3. Prace geodezyjne
Dla każdego stałego znaku wysokościowego należy sporządzić opis topograficzny umożliwiający:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
— naniesienie punktu na mapę topograficzną f 1:10 000),
a ponadto należy określić jego rzędnąw nawiązaniu do układu niwelacji państwowej.
W oparciu o rzędne stałych znaków wysokościowych należy określić rzędne znaków pomiarowych
osadzonych na obiekcie - z dokładnością ± lmm.
Dla poszczególnych zadań geodezyjnych związanych z osadzaniem znaków i monitoringiem osiadań
podpór obiektu mostowego należy sporządzić odpowiednie opracowania (operaty), z których należy
utworzyć końcową dokumentację geodezyjną i dołączyć ją do dokumentacji powykonawczej.

5.4. Kontrola osiadania podpór
Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiadania podpór obiektu mostowego i
przedłoży do akceptacji przez Inżyniera.
Wyniki pomiarów kontrolnych należy na bieżąco przekazywać Inżynierowi oraz po zakończeniu
monitoringu dołączyć do dokumentacji powykonawczej.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wbudowane materiały powinny spełniać wymagania podane w pkt 2 niniejszej ST.
Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z dokumentacją
projektową i wymaganiami pkt. 5 niniejszej Specyfikacji.
Kontrolę prac geodezyjnych należy prowadzić wg zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK.

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest sztuka [szt.] osadzonego znaku.

7.2. Zasady obmiaru
Ilości jednostek obmiarowych należy ustalać odrębnie dla każdego rodzaju znaku: znaki pomiarowe
na obiekcie, stałe znaki wysokościowe w sąsiedztwie obiektu. Obmiar polega na obliczeniu ilości
znaków określonego rodzaju, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inżyniera, tj. sumarycznych ilości znaków zainstalowanych dla danego
obiektu. Sumaryczne ilości robót przyjmuje się w pełnych jednostkach obmiarowych Cl szt.).

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową
i wymaganiami określonymi w niniejszej STWiORB, sprawdzeniu dokumentów wykonanych
pomiarów geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót.

9. Podstawa płatności
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STW1ORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiaru osadzonego znaku określonego
rodzaju, po dokonaniu pozytywnego odbioru robót. Cena jednostkowa powinna uwzględniać
zróżnicowany rodzaj znaku a także wymagany sposób jego instalacji.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa instalacji 1 sztuki znaku określonego rodzaju uwzględnia;
— składniki ceny jednostkowej określone w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,
— prace pomiarowe związane z lokalizacją i wyznaczeniem miejsc robót,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robót,
— wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań roboczych Wykonawcy, o ile nie są

przedmiotem rozliczeń odrębnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),
— montaż, przemieszczanie w obrębie robót i demontaż sprzętu podstawowego i niezbędnych

urządzeń towarzyszących,
— osadzanie (instalacja) określonego rodzaju znaku,
— wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób, pomiarów i sprawdzeń,
— prowadzenie wymaganych dokumentów realizacyjnych i odbiorczych (w tym opracowań

geodezyjnych),
— koszty uzyskania wszystkich wymaganych uzgodnień, decyzji i pozwoleń,
— uporządkowanie i oczyszczenie terenu robót z odpadów, ich usunięcie i likwidacja/utylizacja,
— likwidacja wszystkich tymczasowych elementów związanych z robotami.

10. Przepisy związane
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z późn. zmianami).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWIORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogólne
Ustawa z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 193 poz.1287 Z 2010r —

tekst jednolity) oraz przepisy wykonawcze do tej Ustawy.
Instrukcje i wytyczne Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK)
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M 20.01.03. Umocnienie terenu pod obiektem

1. Wstęp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STW1ORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia

powierzchniowego terenu pod obiektem nad Kanałem Piaseczyńskim na ciągu pieszych w parku w

Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

- trwałym powierzchniowym umocnieniem przez brukowanie terenu pod obiektem w tym skarp i

dna Kanału;

- wykonanie w poprzek Kanału na początku i na końcu umocnienia palisady z kołków śr. 6-8cm;

długości 1,5m;

- wykonanie umocnienia w dnie Kanału (wzdłuż) z wykorzystaniem krawężnika drogowego

lSx3OxJOOcm na ławie betonowej 0.2/15 z oporem.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-000000 „Wymagania ogólne” pkt 1.

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych.

Humusowanie — zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej,

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i

dogęszczaniem.

Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i

zaokrąglonych krawędziach.

Krawężnik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach.

Ława — warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika

na grunt.

Podsypka — warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za

ich zgodność z Dokumentacją Projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STW1ORB

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.1. Materiały do wykonania umocnień

• podkład z kruszywa grubości do 10 cm;

• zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku 1:4 grubości od 3 cm do 5cm;

• paliki drewniane ®6 cm-®8 cm, długości 150cm;

• brukowiec; który powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960

• krawężniki drogowe o szerokości 15cm, wysokości 30cm i długości 100cm wg PN-EN 1340

• beton C12/15 do wykonania ławy zgodnie z M.13.02.01.

2.2. Krawężniki betonowe wg PN-EN 1340

Krawężniki betonowe spełniające poniższe wymagania:

a) odporność na zamrażanie / rozmrażanie — klasa 3

b) wytrzymałość na zginanie — klasa 3

c) nasiąkliwość — do 4%

d) odporność na ścieranie — klasa 4

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężnika betonowego od nominalnego, jak podano w PN-EN

1340.

Powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków. Nie dopuszcza się rozwarstwień w

krawężnikach dwuwarstwowych.

Sprawdzenia krawężników należy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości

Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny

rodzaj badań.

2.3 Materiały na podsypkę i wypełnienie szczelin pomiędzy ściankami bocznymi

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z

kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia (kategoria

uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-

J i z kruszywa drobnego spełniającego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

- kruszywo drobne (piasek) spełniające wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia

(kategoria uziarnienia GF85) na podsypkę pod ławę betonową.

2.4 Ława betonowa z oporem

Ława betonowa wykonana będzie z betonu klasy C12/15 spełniającego wymagania PN-EN 206-1.

5.6 Materiały do wypełniania szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe na stosowanie na gorąco

lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1.

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2.
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3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STW1ORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,

pkt. 3.

Sprzęt używany do wykonania podsypki i układania umocnienia musi być zaakceptowany przez

Inżyniera.

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,

pkt 4.

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania umocnienia powinny

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny.

Brukowiec może być przewożony dowolnymi środkami transportu. Paliki również można przewozić

dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem.

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu; w trakcie transportu powinny

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i

przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich

załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być

zgodne z obowiązującymi przepisami.

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczyć na budowę w warunkach

za bezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi.

S. Wykonanie Robót

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5.

5.1. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody.

Przygotowanie podłoża

Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

Podkład

Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości do 10 cm. Podkład z grubszego

kruszywa należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dającego się

wyrównywać przeciąganiem łaty, „pod łatę”. Po ułożeniu podkładu należy go lekko uklepać, ale nie

ubijać. Przy umocnieniu rowów i ścieków na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę

zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm.

Układanie brukowca

Brukowiec należy układać na przygotowanym podktadzie. Brukowiec układa się „pod sznur”

naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.

Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W

przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej
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kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak,

aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar

brukowca był skierowany w podkład.

Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia

wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny

należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem i powierzchnię ubić do osiągnięcia

wymaganego poziomu.

W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z

kruszywa, szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie

wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą

piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.2. Palisada

Palisadę (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje się na gruntach słabych, plastycznych,

ustępujących pod naciskiem skrajnych brukowców.

Dno kanału i skarpy na początku i końcu projektowanego umocnienia umocnić palisadą z palików

dębowych średnicy ® 6 cm - e 8 cm, wystającą powyżej dna 20cm. Szerokość szczelin między palami

nie powinna przekroczyć 1cm.

5.3. Wykonanie koryta pod ławę

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem,

wykonywane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość dostosowana do wymiarów ław i

krawężników.

5.4. Ława betonowa

Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do

prefabrykatu krawężnika.

Co 50m wykonać szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację

należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia, co

najmniej 3 dni do 7 dni.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnikiem

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-piaskową o grubości

podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidłowego osadzenia krawężnika.

5.5. Ustawienie krawężników

Krawężniki należy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm minimum, co 50m stosować szczeliny

dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej.

5.6. Wypełnianie spoin

Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spiny przed zalaniem zaprawą należy

oczyścić i zmyć wodą.
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6. Kontrola jakości robót

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją

Projektową lub kartami katalogowymi i czy zostały spełnione wymagania podane w pkt. 5 niniejszej

STWiO RB.

Kontrola jakości brukowania polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym

zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy

ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni

niezabrukowanej.

Kontrola wykonania ławy betonowej

Należy sprawdzić co 20mb:

a) wymiary ławy, dopuszczalne odchyłki:

- dla wysokości
- -1+ 10% wysokości projektowej

- dla szerokości
- -1+ 20% wysokości projektowej

b) b) równość górnej powierzchni ławy mierzona tatą 3m — nierówności nie mogą przekraczać 1

cm na każde 50mb.

Kontrola ułożenia krawężników

Należy sprawdzać co 20mb:

a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową,

dopuszczalne odchyłki niwelety ÷1- 1 cm na każde 50mb.

b) usytuowanie w planie - odchyłki +1- 1 cm na każde 50mb.

c) Dokładność wypełnienia szczelin kontrolować co lOm ułożonego krawężnika. Spiny muszą

być wypełnione na pełną głębokość.

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowa nia (certyfikaty zgod ności, deklarację właściwości użytkowych, ew. bada nia materiałów

wykonane przez dostawców itp.)

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

7. Obmiar Robót

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiaru jest:

- J m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia przez brukowanie;

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania podbudowy;

- 1 m (metr) wykonania palisady

- 1 m (metr) wykonania krawężnika drogowego na ławie betonowej
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8. Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STW1ORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli wszystkie badania

i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki.

9. Podstawa płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania

ogólne” pkt. 9.

Wszystkie ceny uwzględniają odpady i materiały pomocnicze.

9.1. Cena jednostkowa

Cena iednostkowa 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez brukowanie obeimuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,

— ewentualna pielęgnacja spoin,

— uporządkowanie terenu

— przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.

Cena lednostkowa 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania podsypki obeimuie:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,

— uporządkowanie terenu

— przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.

Cena iednostkowa 1 m (metr) wykonania palisady obeimuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,

— uporządkowanie terenu

— przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.

Cena iednostkowa 1 m (metr) wykonania krawężnika drogowego l5x3OxlOOcm na ławie betonowei

C12/J5 z oporem:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,

— uporządkowanie terenu

— przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej

— inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST.

We wszystkich cenach jednostkowych zawierają się również uzasadnione ubytki i odpady oraz

materiały pomocnicze.
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10. Przepisy związane

10.1. Normy

PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir

mieszanka.

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego

użytku.

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-B-06711 :1979 Kruszywa mineralne — Piaski do zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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