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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w zwigzku z budowa mostu wraz z budowa i przebudowg chodnikéw, budowa oswietlenia i
przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu budowe ul. 5 KUD i ul. 7 KUD z Miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dawnej wsi Kabaty w Dzielnicy Ursyndw m. st. Warszawy.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjainie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzern zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

Vivalo sp.z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
VIVALO : =

biuro@vivalo.pl



»Budowa mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikéw, budowg oéwietlenia i przebudowg sieci teletechnicznej
w Piasecznie "

1.4.7. Iniynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13, Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezer w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukg;ji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemotliwienia przenikania czagstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyiej.
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1.4.16. Niweleta - wysckosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmo-wac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzern chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuigca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-chu kotowego,
pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
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1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moie polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego/Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtdéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

A. Dokumentacja Projektowa — Projekt Budowlany i Projekty Wykonawcze, ktéra zostanie
przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
B. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujgca dokumentacje:

— projekty odwodnienia robot tymczasowych (wykopéw etc.).
— projekt nawierzchni tymczasowych drég zastepczych i poszerzen bitumicznych na czas
objazdéw podczas prowadzenia robét.

1.5.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlinione w chocby jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moie wykorzystywaé btedéw lub opuszczeri w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.. W przypadku
rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedy zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB, i wplynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane bedg etapami, przy zawezonej szerokosci istniejacej
jezdni {pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym:

— ogrodzenia,

— porecze,

— oswietlenie,

— sygnaly i znaki ostrzegawcze,
— dozorcow

oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektéw zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majgc na uwadze potencjalng moiliwos¢ odkrycia nowych zabytkdw archeologicznych oraz ich
ochrong poprzez zapewnienie nadzoru archeologicznego przy pracach ziemnych (zgodnie ze
szczegétowymi  warunkami okredlonymi przez Mazowieckiego Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkéw w pismie nr 81/DR/15 2 2015.05.14).

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagaja
koniecznoéé prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢é sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uiycia materialéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedy miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoniczeniu Robét ich
szkodliwoéé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

lezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagroienie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dia ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ Roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w
sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne
odnosne dokumenty.

1.5.15. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowigzywaly
przepisy, normy oraz wytyczne ( w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2 ), aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktdre spetniaé maja
materialy, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w Kontrakcie stwierdza sie wyrainie, co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktdre zapewniaja wykonanie na zasadniczo
réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie odnotowane na piémie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2 MATERIALY

2.1  ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badarn
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego Zrodta w sposdb ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robét.

2.2  POzYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to irédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaino$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi cbowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3 INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materialdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Iniyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b} Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosé do Robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bed3 zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poéiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.7 MATERIALY Z ROZBIOREK

Elementy metalowe (ogrodzenia, bariery, komplety znakéw pionowych, elementy konstrukcyjne i inne
) po ich oczyszczeniu i posortowaniu stanowia wlasnosé¢ Zamawiajacego. Nalezy je przewieié¢ do
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.

Materiaty podlegajgce utylizacji (zgodnie z ustawg o odpadach) Wykonawca ma obowigzek wywiez¢
i zutylizowac¢, ponoszac wszystkie koszty z tym zwigzane, a pozostate nienadajgce sie do ponownego
wykorzystania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalet w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Iniyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg moiliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4  TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczern obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Iniyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostana, jeéli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod groibg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca umoiliwi innemu Wykonawcy wykonanie réwnolegle z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym innych robdt nie objetych zamdwieniem podstawowym w strefach
stykéw z innymi odcinkami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ Robdt.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeieli niedociggnigcia te bedg tak powaine, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosc¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2 POBIERANIE PROBEK

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiernstwem wytypowane do badarn.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
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usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 RAPORTY Z BADAN
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
péiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé¢ zgodno$é materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swéj koszt. Odbidr poszczegdlnych asortymentéw robét odbywac sie bedzie na podstawie wynikow
badan wykonanych przez niezaleine laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badar wykazy, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku gdy dadza one wyniki negatywne catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6  CERTYFIKATY | DEKLARACIE
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
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2) Wyroby, ktdére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— wzgodzie z istniejgcq polskg norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z t3 norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotne] réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg,

— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobaty
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie.

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnoéci z tg aprobatg

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z
ta dokumentacjq oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wainosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczna dla takiego
wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badani wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.

6.7 DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow Robdt,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podiegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji
Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosici geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedy przedtoione
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawniert do wydawania polecefh Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie mozliwo$é przeniesienia zapiséw, ktdre ze wzgledu na duig objetos¢ nie moga znaleié
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robédt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badaih Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dia danych Rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 - jako dlugo$¢ pomnoziona przez $redni przekrdj.

llodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda waione w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3  URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badar atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4 WAG! | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Iniyniera.

7.5 CzAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIGR ROBOT

W zaleznoéci od ustalefl odpowiednich STWiORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
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a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAIACYCH ZAKRYCIU
Odbiér Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Vivalo sp. z0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
VIVALO = G

biuro@vivalo.pl



,Budowa mostu wraz z budowy | przebudowa chodnikdw, budowq oswietlenia | przebudowa sieci teletechnicznej
w Piasecznie "

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie
odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robé6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, e jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1 DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne {podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dazienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB.

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB

g) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen.

i) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

i) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3.2 0ODBIOR POGWARANCYINY
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Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robét”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 UsSTALENIA OGOLNE
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowaé:

— Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

—  Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

—  Wartosc pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednié ponizsze koszty okofo inwestycyjne:

— koszty projektu {dokumentacji) powykonawczej,

— koszty urzgdzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatet
ostrzegawczych, zapor, ogrodzenia itp.,

— koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewiazek, objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla
ruchu publicznego,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie
robét oraz naprawa wyrzadzonych szkéd,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczer,.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
24 02-640 W
VIVALO e

biuro@vivalo.pl



»Budowa mostu wraz z budowa i przebudowg chodnikéw, budowg oéwietlenia i przebudowsg sieci teletechnicznej
w Piasecznie "

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2 WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACII TECHNicZNEJ D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
péiniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWIA 2 03.11.1998r.{Dz. U. Nr 140 p0z.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdZniej-szymi zmianami).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

26

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13
02-640 Warszawa
www.vivalo.p!
biuro@vivalo.pl



»Budowa mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikéw, budowaq o$wietlenia i przebudowag sieci teletechnicznej
w Piasecznie "

D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WsTtep

1.1 PrzepomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej
punktéw wysokosciowych w zwigzku z budowq mostu wraz z budowa i przebudowga chodnikéw,
budowg oswietlenia i przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umotliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i
punktéw wysokosciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drég w terenie rowninnym (roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych),
— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

2 SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okredleniem wysokosciowym powyiszych elementdéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3  TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.
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4 WYKONANIE ROBOT

4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGIK
zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materialy z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réinig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réinic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke

i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

4.2 WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OS! TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtui osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze naleizy zaloizyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze naleiy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych naleizy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazione w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzedne;.

4.3 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych
w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

4.4 WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyisze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naleiy stosowad w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw glebszych niz 1
m. Odlegtoéé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umoiliwia¢ wykonanie
nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokoéciowych naleiy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".

6.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— km (kilometr) wykonanego wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie
réwninnym,
—  km (kilometr) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

7 ODBIOR ROBOT

0dbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

8 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét dla wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:

— zakup materiatéw wraz z transportem na budowe,

— wyznaczenie osi trasy | punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
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— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokosciowych przepustdéw.
Cena 1 km wykonania robét dla dokumentacji geodezyjnej obejmuje:

— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwoscig wypinania,

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

9 PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

— Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

— Instrukcja techniczna G 2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

— Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

—  Woytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
poZniejszymi zmianami)
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1 WsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z budowg mostu wraz z budowg i przebudowa
chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowg sieci teletechnicznej w Piasecznie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
na terenie przeznaczonym pod budowe w tym na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz
pasach terenu przeznaczonego pod budowe wlotéw drég podporzadkowanych oraz poszerzen korony
drogi:

— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusuy) $r. gr. 50 cm
o zespryzmowaniem w bliskosci robét do wykorzystania przy humusowaniu,
o zwywozem na odktad.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu mozna stosowaé:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest moiliwe,

— koparki.

4  TRANSPORT

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pociete drewno utozy¢ nalezy
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢é przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5.2  ZDIECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym darnine
nalezy wywieZ¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi wifasnosc¢
Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujac¢ w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji kosztorysowej.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2 KONTROLA USUNIECIA HUMUSU
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i prawidtowosci pryzmowania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBGAT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest:

— m3 (metr szescienny) wykonanego mechanicznie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej
{humusu) gr. w-wy $r. 20 cm z wywozem lub do wykorzystania.

8 ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Ptatnos$é za 1 m3 zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywania robot.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— zdjecie humusu wraz z transportem do pryzm i pryzmowaniem,
— oznakowanie robot,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

— koszt pielegnacji sktadowanego humusu

— warto$é nadmiaru humusu,

— uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze ~ zastgpiona norma: PN-B-06050:1999.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROzBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 INNYCH
ELEMENTOW

1 WsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiorkowych elementéw drég w zwigzku z budowa mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikdw,
budowg oswietlenia i przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i naleiy je stosowacé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbiérkowych wraz z wywozem
rozebranych wyrobéw i odpaddw i obejmuja:

rozbiorka podbudowy z mieszanki z kruszywa (z wywozem lub z wykorzystaniem do
podbudowy z zastrzezeniem STWiIORB D.04.04.02),

— rozbidrka ogrodzen,

— rozbidrka kraweinikdw i $ciekow betonowych, obrzezy i nawierzchni z prefabrykatow
betonowych i nawierzchni betonowych,
— rozbidrka nawierzchni bitumicznych przez frezowanie.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW
Wyroby i odpady pochodzace z rozbidrek sg wtasnosciag Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do

ponownego wbudowania oraz stanowigcych wtasno$¢ Zamawiajacego, ktére nalezy dostarczyc¢ na Jego
sktad.

Projektuje sie ponownie wbudowac uzyskane z rozbidrek ttuczen ze skat magmowych i
przeobrazonych, destrukt bitumiczny, nieuszkodzone elementy wiat i czes¢ humusu przeznaczona do
umocnien. Na sktad Zamawiajacego nalezy przetransportowac i spryzmowac nieuszkodzone stupki i
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tarcze znakow oraz nieuszkodzone stupki prowadzace i elementy barier. Wyroby do ponownego
wbudowania wramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na sktadowisku zorganizowanym
i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedace wlasnoscia Zamawiajacego nie podlegajagce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajacego. Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona
Inspektor Nadzoru.

Odpady podlegajace utylizacji pozostajace wtasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz.251 ze
zmianami).

Wyroby i odpady z rozbidérki pozostajace wtasnosciag Wykonawcy bedg sukcesywnie usuwane z terenu
budowy. Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajace z rozbidrek i odpadow.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO ROZBIGRKI
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

— spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,
— frezarki nawierzchni,

— tfadowarki,

— 2urawie samochodowe,

— koparki

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umotliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gteboko$¢ z doktadnoscig do 1 cm.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna byé, co najmniej rowna 1200 mm. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na koszt wtasny.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT WYROBOW | ODPADOW Z ROZBIORKI
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Wyroby i odpady uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewoione dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego dla danego asortymentu.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY ROZBIORKACH ELEMENTOW DROG

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Wyroby i odpady, ktére staja sie wtasnoécig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2 ROZBIGRKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BETONU, TEUCZNIA.

Powyisze roboty nalezy wykonaé frezarkami, zrywarka lub recznie. Wyrdb uzyskany z rozbidrki
nawierzchni nie powinien byé mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu
i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.3 ROZBIORKA ZNAKOW DROGOWYCH, OGRODZEN Z SIATKI, SZCZEBLI, DREWNIANYCH, KRAWEZNIKOW,
OBRZEZY, CHODNIKOW

Powyisze roboty naleiy wykona¢ recznie. tawy betonowe pod kraweinikami nalezy rozebraé przy
pomocy miotdw pneumatycznych.

5.4 ROZBIORKA NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEI.
Rozbidrki nawierzchni ttuczniowej moga by¢ wykonane zrywakami z uzyciem:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIGRKOWYCH

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robédt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypefniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,

ogrodzen powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone
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w normie PN-5-02205:1998. Kontroli podlega réwniez prawidiowos$é¢ transportu i sktadowania
wyrobow uzyskanych podczas rozbidrki.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiaru s3:

— m (metr) rozebrania ogrodzen z siatki na stupkach betonowych (z wywozem).

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!

Ptatno$é¢ za jednostke poszczegblnych asortymentéw robodt rozbidrkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegélnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni podbudowy z mieszanki z kruszywa:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbidrki,
- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- oznakowanie robdt;
b) dla rozbidrki warstw nawierzchni i przepustéw:

- oznakowanie robét,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- frezowanie,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozbidrka przepustu

- przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbidrki,

- zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
c) dla rozbidrki kraweznikdw i ich taw, obrzezy, Sciekdw:

- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypkiitaw,
- zatadunek i wywiezienie gruntu z rozbidrki na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie robdt;

10.1 NoRmY

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4, PN-H-74219
5. PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwoidzie budowlane. Gwoidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1 WSsTEP

1.1 Przeomior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z budowa mostu wraz z budowg i przebudowa chodnikéw,
budowa oswietlenia i przebudowaq sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i naleiy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopdéw pod
nowg konstrukcje nawierzchni, budowe rowdw, kanalizacje, przepusty pod wjazdami w gruntach kat.
I-V na drodze gminnej i obejmuja:

— wykonanie wykopdw koparkami w gr. kat I-V z transportem urobku na odktad

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacjg
Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce
robdét podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdine".

2 MATERIALY

Grunty organiczne (torfy, gytie i namuly) i nieprzydatne nalezy przetransportowa¢ na odktad
Wykonawcy. Pozostate grunty dopuszcza sie do wbudowania w warstwy wyréwnawcze zgodnie z PN-
$-02205.

3  SPRzET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D.00.00.00.

3.2 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone bedg recznie i mechanicznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, opisanego w STWIORB D.02.03.01 p.3
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4 TRANSPORT

Transport gruntu z wykopu odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody,
ciagniki z przyczepami).

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine". Wykonywanie
wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
D.01.02.02 i po ich odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie robét
prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas budowy

5.2 WARUNKI OGOLNE

Piasek $redni i gruby nalezy przerzuci¢ lub przetransportowaé w nasyp lub warstwy wyréwnawcze.
Piasek drobny moze by¢ uzyty do dowolnych warstw wyréwnawczych w ilosci brakujacej sredniego
i grubego.

Na odkiad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i nadmiar
piasku drobnego.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw ulepszonego podtoza lub nawierzchni.
Woczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie
za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3  WYKONANIE WYKOPOW
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Wartosci dopuszczalnych odchylern rzednych podtoza gruntowego w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr43 21999 r.).

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie rézni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.

Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ rowdw nie powinna
réini¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gltebokos¢ dna rowéw nie moze dawac rdznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdéw powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4 ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
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urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢é odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robodt
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.6 UKSZTALTOWANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc naleiy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.7.

5.7 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoia nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.

leieli powyiszy warunek nie jest spetniony i w podiozu przewidzianym do profilowania wystepuja
zagtebienia, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej warstwy nasypu
wg PN-S-02205:1998, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
2agesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1 p.5.7.

Do profilowania podioia nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych zgodnie z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od podanego pkt. 5.8 tab.1.

5.8 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI W WYKOPACH

5.8.1 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA IS
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA W WYKOPACH | MIEISCACH ZEROWYCH ROBOT ZIEMNYCH

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

W wykopach pod warstwami ulepszonego podtoza w strefie obliczeniowej przemarzania zgodnie z PN-
$-02205 p.10.1 dopuszcza sie 1s20,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed uloieniem projektowanej warstwy ulepszonego podtoza lub konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych wartosci Is. WskaZnik zageszczenia nalezy okresli¢ wg
PN-5-02205.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw w szczegdlnosci kamienistych,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo wg PN-5-02205 zat. B réwnego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1. WskaZnik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwirdw, pospétek i piaskow
o 2,2 przy wymaganej wartosci 1s21,0
o 2,5 przy wymaganej wartosci s<1,0
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— dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) - 2,0.

— dla gruntéw réznoziarnistych (2wiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Wilgotno$é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +2% dla gruntéw sypkich oraz od -2% do +1% dla gruntéw spoistych. Grunty o
wilgotnosci wykraczajgcej poza zapisane wyze] nalezy odpowiednio wysuszy¢ lub nawilzyé.

Wtérny modut odksztatcenia (E2) wymagany dla podioza gruntowego bez warstw ulepszonego
podioza.

— drogi kategorii ruchu KR 3-6 E2 2 120 MPa,
— drogi kategorii ruchu KR 1 i KR2 2 100 MPa.

Wtdrny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obciazeniu ptytg o $rednicy
> 30 cm zgodnie z norma PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

VAN

e 25
A4As

w ktérym:

D —srednica ptyty, mm;
Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.9 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania projektowanych warstw, to powinien
on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
projektowanej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jeieli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1 SPRAWDZENIE WYKONANIA WYKOPOW.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia, nos$nosci oraz
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3 i 5.8. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

6.2 CzESTOTLIWOSCE ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

TABELA 2
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badaii i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
zZiemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowdw | pomiar tagma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
3 Bor ET ek niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
omiar pochylenia skar
st b gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
A Pomiar réwnoéci powierzchni R<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni sprawdza sie co 20 m,
korpusu ziemnego a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego
\ i 1 . 5 Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna :
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreélaé dla obu warstw - jedno badanie na
8 Badanie zageszczenia gruntu
1500 m2 dla kazdej warstwy
Nt E2- jedno badanie na 1000 m? gruntowego podtoia nawierzchni (bez
9 Nosnos¢ i
warstw ulepszonego podtoza)

6.2.1 SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.2 ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 3-metrowag tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3 SPADKI POPRZECZNE
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg @0,5%.

6.2.4 RZEDNE
Rzedne moga sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o -2 cm i + 0 cm. Wymaga sig aby 95%
pomierzonych rzednych spetniato te wymagania

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest :

— m3 (metr szescienny) wykonania wykopu w gr. kat. |-V z transportem urobku na odktad na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z PN-68/B-06050.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
Ptatno$é za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania robét obejmuje:

— -prace pomiarowe i pomocnicze,

— -oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— -mechaniczne wykonanie wykopdw,

— -reczne wykonanie wykopéw przy przepustach,

— -reczne wykonanie wykopéw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
— -transport urobku w nasyp,

— -przerzut poprzeczny gruntu,

— -odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

— -uksztattowanie koryta,

— -profilowanie dna wykopu i rowdw

— -osuszenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci,

— -doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),
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— -zageszczenie powierzchni wykopu,

— -koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

— -transport gruntu na odktad Wykonawcy,

— -utrzymanie koryta lub podtoza,

— -przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— -uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Plantowanie skarp wykopoéw uwzgledniono w STWIORB 02.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw w zwigzku z budowg mostu wraz z budowgq i przebudowg chodnikéw, budowg
oswietlenia i przebudowag sieci teletechnicznej w Piasecznie.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2 GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4] i przedstawione w Dokumentacji Projektowe;j.

3 SPRzZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2 DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO
W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste przydatnosci
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste maszyn
zageszczajgcych | grubos¢ | liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs$¢ warstwy | przejsé
[m] n *E* [m] n ¥k [m] n ***
Walce statyczne | 0,1do 4do8 0,1do 4do8 0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 |0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne | 0,2do 6do8 0,2do 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne | 0,4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 0,3 do 3do6 0,2do 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3do 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 2 do4 0,1do 3do5 |0,2do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4 0,3
Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6
od 1do 10 Mg 2,0do | uderzen 1,0do |uderzenw/| 1,0do 5,0 | uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, cierisze warstwy naleiy zageszczad statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlaéciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtioia. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania

i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntédw nawodnionych.

3) Mato przydatne w grunta

ch spoistych.

4} Do gruntdw spoistych przydatne s walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych 1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4 TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogédlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2 UKoPp1DOKOP
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5.2.1 MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
InZzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3 WYKONANIE NASYPOW

5.3.1 PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu naleiy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2 WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3 ZAGESZCZENIE GRUNTU | NOSNOSC W PODLOZU NASYPU
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaZnik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
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jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeéci¢ podioze tak, aby powyisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoia,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia dla podioza nasypdéw do gigebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartos¢ |s dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoia nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.4 SPULCHNIENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.5 WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.6 ZASADY WYKONANIA NASYPOW

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania naleizy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b} Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania
warstwy poprzedniej.
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¢} Grunty o réinych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) lJeieli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 ™ m/s i wskaZniku
réznoziarnistodci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku noénosci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONYWANIE NASYPOW Z GRUNTOW KAMIENISTYCH LUB GRUBOZIARNISTYCH ODPADOW PRZEMYStOWYCH
Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kaidy roztoiong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospétki, piasku lub gruntu {materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére s3 miekkie (zgodnie z charakterystykg podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw 2z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
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4dgs 2 Dis 24 dss
gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane t3 metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci  wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna  geotekstylidw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH
Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane 2wiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleiy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkt
5.3.3.1. Wskainik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyiej nasypu.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Whyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
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WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d}.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

lezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.7 ZAGESZCZENIE GRUNTU

OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymiw pkt 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

WILGOTNOSC GRUNTU
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Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu naley przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaZnika zageszczenia |5, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskainik zageszczenia gruntéw w nasypach, okresiony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartoéé | dla:
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

GArna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci
od powierzchni robét ziemnych : 1,00 0,97
-0,2do 1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskainik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskdow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 152>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0,

d)} dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

lezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

PROBNE ZAGESZCZENIE

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym
pasie inng grubosé¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w pkt 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskainika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.8 ODKtADY

WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robédt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

LOKALIZACJA ODKtADU
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
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wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyiej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady moina wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

ZASADY WYKONANIA ODKtADOW

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w normie
PN-5-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2 SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

7 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

7.1 RoODZzAIE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe]j i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

7.2 Badania PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace
wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
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— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

7.3 BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczenn okredlonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

7.4 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I; lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt
5.3.1.2i5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

—~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioZa pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikagji.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7.6 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKLADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

8 OBMIAR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

8.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogdinej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczern z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdinica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

9 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 CENAJEDNOSTK!I OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 10.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

1 WsTep

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z budowg mostu wraz z budowg i
przebudowg chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt profilowaniu i zageszczaniu
podtoza na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gruntach kat. I-VI,

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia oraz uzupetnienia istniejacej podbudowy
z ttucznia pod bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Uwaga:

— Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWIORB
D.02.01.01.
— Wymagania zwigzane z odbiorem oraz wymaganiami materiatowymi warstwy istniejacej

podbudowy z ttucznia pod bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte sg w
STWIORB D.04.04.02.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

Podbudowa ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktdrej warstwa $cieralna wykonana jest z
tlucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine",

2 MATERIALY

Wymagania zwigzane z wymaganiami materialowymi warstwy istniejgcej podbudowy z ttucznia pod
bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte s3 w STWiORB D.04.04.02.

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.1.1 ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materialy do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST.

2.1.2 RODZAJE MATERIALOW
Do odnowy podbudowy ttuczniowej nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,
materiat na podbudowe pomocniczg zgodny z STWIORB D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEI z zastrzezeniem pkt. 5.4.4.
wode do skropienia podczas zageszczania

3 SPRZET

2.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podifoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢c wykonanie profilowania podtoza 2z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoia.

3 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH I-V KATEGORII.
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4 \WYKONANIE ROBOT

4.2  ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

4.2.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moie przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioia dopiero po
zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza bezpoérednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zageszczenia podtioza
i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.2.2 WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umoizliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych,
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robSt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na
pobocze.

W przypadku istniejacej podbudowy dopuszcza sig wykorzystanie odspojonego gruntu do ponownego
wykorzystania w podbudowie lub poboczu.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3
i5.2.4.

4.2.3 PROFILOWANIE PODtOZA
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umotzliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej
5 cm wyisze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i  wystepujg  zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé, co
najmniej 10 cm, dowiei¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujgce dla gérnej strefy
korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okre$lonych w tablicy w p.5.2.4.

lezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza
jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.2.4 ZAGESZCZANIE PODLOZA

Bezposdrednio po profilowaniu podfoia nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnos¢ gruntu podtfoza przy zageszczeniu nie powinna réznié sie od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz {wg PN-S-02205: 1998):

— wgruntach niespoistych +2,0%,
— wgruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSC! WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODEOZA (1)

Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$é
Strefa korpusu 's 's
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3-6
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03
Na gtgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub
terenu 0.97 1.00

Minimalna wartosc Is gruntéw grup no$nosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajgcymi podioze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.
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Minimalna warto$é wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

— dla KR1-2 - 100MPa
— dla KR3-6 -120MPa

Uwaga:

— Wymagania zwigzane z odbiorem oraz wymaganiami materialowymi warstwy istniejacej
podbudowy z ttucznia pod bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte sg w
STWIORB D.04.04.02.

4.2.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA

Jeieli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioie ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po  osuszeniu podtoia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego  oceni  jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

4.3 REMONT CZASTKOWY

4.3.1 USZKODZENIA NAWIERZCHNI, PODLEGAJACE REMONTOWI CZASTKOWEMU
Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia podbudowie ttuczniowej, obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

—  koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzeri podziemnych),
wadliwej jako$ci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnoéci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu.

4.3.2 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania odnowy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni. Wieksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sig blisko siebie,
taczy sie w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni
do remontu miat ukoéne nachylenie w stosunku do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu
nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych przypadkach
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na remont, np. na polowie szerokosci jezdni. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czgstkowego akceptuje Inzynier.

4.3.3 ROZBIORKA NAWIERZCHNI

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu
miotkéw pneumatycznych w taki sposdb, aby uzyskaé boczne $ciany pionowe. Oskardowanie
wykonuje sie do gtebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podliegajace oskardowaniu polewa sie woda
przynajmniej na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokoéci 6+8
cm i gtgbokosci okoto 5 cm w krate uko$ng do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

4.3.4 WYPELNIENIE WYBOJU MATERIALEM
Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usunaé i przesortowaé za pomoca sit lub grabi na
ttuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robét naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzyé wodg. Na spéd wyboju nalezy
utozy¢ przesortowany ttuczeri pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on
zaokraglony. Nastepnie uktada sie $wiezy ttuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, 2
ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad
otaczajgcg nawierzchnig 1,5+2 cm. Ttuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm zaleznie
od gtebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zaggszcza sie go, postgpujac od krawedszi taty ku $rodkowi. Zageszczanie
mozna wykonywaé ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw -
lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co tluczen.
Moina uzy¢ réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze wtaéciwosci
cementujgce. Kliniec po polaniu wodj ubija sie lub watuje. Nastepnie rozéciela sie kliniec o uziarnieniu
6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajac woda. W koricu, dla ochrony remontowanej
powierzchni, pokrywa sig jg miatem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby
zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien byc tak wykonany, Zeby tata wykazywata silne i catkowite ztaczenie ze
starg nawierzchnia, a materialy kamienne wbudowane w tate byly silnie ze soba zazebione i
zaklinowane. tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca nawierzchnie, ze wzgledu na
komprymowanie pod ruchem.
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4.4 ODNOWA PODBUDOWY

4.4.1 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY DO WYROWNANIA TEUCZNIEM

Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania,
powinna zostaé przed ukfadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm. W
miejscach gdzie grubo$é¢ warstwy wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy
wyrdéwnaweczej, istniejacg podbudowe nalezy wzruszyé na taka glebokosé, aby wraz z przewidywang
warstwa wyréwnawcza zapewnita po zageszczeniu jej stabilnos¢. Prace pomiarowe powinny byc¢
wykonane w sposéb umozliwiajagcy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoiliwiaé
naciggniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny byé ustawione stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie
uktadania i zageszczania kruszywa.

4.4.2 WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE KRUSZYWA

Minimalna grubo$é¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie moie by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawcza z ttucznia uktada sie
wedtug zasad i materiatéw okreslonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.

4.5 UNIKANIE BLEDOW PRZY WYKONYWANIU REMONTU CZASTKOWEGO
Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujacych btedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych
(np. prostokatéw), gdyz zwieksza to powierzchnie tat i powoduje niepotrzebne niszczenie
dobrze zachowujacych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojow, gdyz gtebokosé oskardowania nie
powinna byé wieksza niz gtebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokosé po oskardowaniu
powinna wynosi¢ okoto 1,5 srednicy uzywanego do remontu tfucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy
ttucznia z istniejacg nawierzchnia,
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— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i bfoto w wyboju ma
trudnosci we wiasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zaggszczania ttucznia wypetniajacego wybdj, gdyz ttuczeri luzny w wyboju
zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

— niepolewania wodg ttucznia i kliica podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa
jest zbyt duze i tluczer nie daje sie nalezycie zaggsci¢ i tluczen zostanie wyrwany kotami
samochodéw,

— uzywania zamiast klifica niewfasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co
spowodowane jest btednie pojeta oszczednoscig, a skutkuje stratg zwieztosci naprawionej faty
przez kota wyrywajgce z taty tluczen,

— wykonywania powierzchni taty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu
przez ruch tata znajdzie sig ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda, powodujac
rozmakanie faty i wyrywanie klifica przy przejeidzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejaca nawierzchnie, gdyz podniesienie
pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochoddw,

— uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci réznigcej sie od twardosci ttucznia w
istniejacej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu $cieraniu niz
otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyiszenie nad jej
powierzchnig,

— stosowania w facie klifica zinnego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co powoduje,
ze ttuczen nie da sie naleiycie zaklinowaé.

4.6 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.2 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwodcia gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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TABELA 2
Czestotliwo$é badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Min. liczba badar na 2 (mz)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
: Szeroko$é, gtebokod¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi s
2 jw.

koryta

Zageszczenie,  wilgotnosé
3 gruntu - badanie wskainika 2 600
zageszczenia

4 Nosnos¢ podioia - 1000

Uwaga:

— Wymagania zwigzane z odbiorem oraz wymaganiami materiatlowymi warstwy istniejacej
podbudowy z ttucznia pod bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte sy w
STWIORB D.04.04.02.

5.3 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODLOZA

5.3.1 ZAGESZCZENIE PODtOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podioia naleiy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podioia nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-5-02205. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia podano
w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnoéé w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. No$nos¢ nalezy bada¢ wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzer ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-502205. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2, dla zwiréw, pospétek i piaskéw 2,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw), 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).
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5.3.2 CECHY GEOMETRYCZNE
Réwnosé

Nierdwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzyé fata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tat co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczac 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koicu kazdego fuku kotowego.

Spadki  poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z  Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +0.5%.

Giebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rdinice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm i -2 cm.
Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.
Szerokos¢ koryta
Szerokosc koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze réini¢é sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 em oraz -5 cm.

5.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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6 OBMIAR ROBOT

6.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robét jest :

—  m? {metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. I-Vi z lub wykonanie mechanicznie
profilowania i zageszczenia oraz uzupetnienia istniejgcej podbudowy z ttucznia pod bitumiczne
warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie

7 ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umotliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.2 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatnoéé za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét przyjmowac
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.3 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena  wykonania 1 m? mechanicznego  profilowania i zageszczenia podtoza
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

— uzupetnienie materiatu zgodnie z STWIORB D.04.04.02

— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-5-02205 Roboty ziemne.
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D.04.04.02 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku z budowa
mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowa sieci
teletechnicznej w Piasecznie .

1.2  ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBIETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa i obejmuja:

— Podbudowy;
— Warstwy jezdnej na zjazdach i poboczach.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktdry jest
stosowany do wykonania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Uwaga: Do wykonania warstwy jezdnej na poboczach i zjazdach z mieszanki niezwigzanej nie
dopuszcza sie stosowania materialéw sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wiasciwoéci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkoéé dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie naleiy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obciazen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Podbudowa moie by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.
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1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moie skfadaé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazenia z warstw wyzej
lezacych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.8. Podioze ulepszone — warstwa lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podloze ulepszone moze zawieraé nastepujace
warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajgca i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczeénie.

Grubo$¢ warstwy podfoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukeji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy no$nosci (Gi) podioza gruntowego i gtebokogci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnogci
(D15/d55$5).

1.4.11. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem  bitumicznym lub  spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.12. Pyt~ czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnoéé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZzZAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby

zapewnic, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.

2.2 WYMAGANIA

2.2.1 WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1 WT-4

Punkt w | Wtasciwosci Wymagane wilasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
% kruszywa PN-EN
podtoia podbudc')wy- podbudc.)wy- niezwiqza | 13242
ulepszonego pomocniczej pomochiczej ol
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4,1+4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63;i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | Gr80, Gr85, Gr8S5, Gr80,
nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko KRS-
KR6)
43.2 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wigksze  niz  wg
kategorii
433 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GTeNR, GTeNR, GTeNR, GT¢10,
drobnego i kruszywa | GTaNR GTaNR GTaNR GTa20
o ciaggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
odchylenia nie
wieksze  niz  wg
kategorii
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
podtoza podbudowy podbudowy kl'-uszytwa PREN
Mg i niezwigza | 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej e
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.4 Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego — wg PN-EN | Finr Fing Finr Flso
933-42
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyisza
niz
lub Tab. 6
b)wskaznik ksztattu | Sk SInr Sinr Slss
kategoria nie wyisza
niz
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
i Cnr Cso/30 Cso/30 Cso/30
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 foekiarowana foekiarowana foekiarowana foekiarowana
a}) w  kruszywie
grubym’
b} w  kruszywie | foekiarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tab. 8
drobnym’
4.7 Jakosé pytu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornosé na Tab.9
rozdrabnianie LAnR LAao LAs0 LAso
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornoéé na | Moe Moe Moe Mot Tab. 11
Scieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana
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Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
3 kruszywa PN-EN
podtoza podbudc.:wy. podbud?wy- niezwiqza | 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej ol
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
grubego wg PN-EN Deklarowan | Deklarowan
1097-1 a a
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasigkliwoé¢ ' wg | WA22™"" WA22""™ WA22"™"™ WA22"""
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASnr ASnr ASnr ASnr Tab. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartosé | Snr SNR Snr Snr Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 Statos¢ objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
wyisza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak Brak rozpadu Brak Brak
w 2uzlu | rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1,p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad ielazawy w | Brak Brak rozpadu Brak Brak
zuzlu rozpadu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ produkt

koricowy
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Punkt w | Whasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie do
nia z | tablicy w
8 kruszywa PN-EN
podioza podbudt.)wy. podbudt-:wy. niezwigza | 13242
ulepszonego pomocniczej pomocniczej 52
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBw SBia SBLa SBua
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | Fae-dla Fnr-dla kruszywa | Fns-dla Fa Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i | magmowych i | skat
kategoria nie wyisza | przeobrazonych | przeobrazonych | magmowych
niz i z rozbiorki pod | i z rozbiérki pod | i
warunkiem gdy | warunkiem gdy | przeobraion
zawartosc w | zawartosc w | ychi z
mieszance nie | mieszance nie | rozbiérki
plprzekracza plprzekracza pod
50%m/m 50%m/m warunkiem
i Fadla kruszywa | i Fs dla kruszywa | gdy
ze skat | ze skat | zawartosc w
magmowych i | magmowych i | mieszance
przeobrazonych | przeobrazonych | nie
plprzekracza
50%m/m
i Fa dla
kruszywa ze
skat
magmowych
i
przeobrazon
ych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
\4 y

taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA24 nalezy wykonaé badanie
mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:
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Wymagane wiaiciwosci mieszanki niezwigzanej
Punkt RIZEEAczone) do: - - Odniesie
Nawierzchnia z i
w nie do
normie | Wtasciwosci podloia podbudc')wy- ; kl:uszytwa . | tablicy w
pomocniczej i | niezwigzane ni
BN plepszoncso zasadniczej obcigzonego RN
13285 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5* 0/31,5
niezwigzanej 0/31,5* *(dopuszcza sie Tab.4
*(dopuszcza stosowanie do
sie warstwy
stosowanie do | podbudowy
warstwy pomocniczej z
mrozoochron | rozbiérki pod
nej warunkiem
podbudowy z | spetnienia
rozbiérki pod | wymagan WT-
warunkiem 4)
spetnienia
wymagan WT-
4)
43.2 Maksymalna zawartosé¢ pytu, | UFis UF12 UF1s
kategoria nie wyisza niz: Tab.2
43.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFnr LFnr LFs
Tab. 3
433 Zawartosé nadziarna, | OCso OCs0 OCoo
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i6
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe uziarnienia
uziarnienia wg | uziarnienia wg | wgrys. Tab.5i6
rys. 6 rys.9
442 Tolerancja przesiewu-
poréwnanie z wartoicia S | Brak wymagarn | Wgtab. 3 Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
44,2 Jednorodnos$¢ uziarnienia -
réznice w przesiewach Brak wymagan | Wgtab. 4 Brak wymagan Tab.8
45 Wrazliwo$é na mréz; wskaznik -
piaskowy, ale mniejszy niz: SEss SE4o SEss
Wskainik plastycznosci Ip Deklarowany Deklarowany Deklarowany -
Odporno$é na rozdrabnianie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej | LAnr LA40 LA40
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyisza niz:
Odpornos¢ na  Scieranie -
{dotyczy frakcji 10/14 odsianej | Moe Moe Moe
Deklarowana Deklarowana Deklarowana
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Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
rzeznaczonej do:
Punkt P 4 = = Odniesie
Nawierzchnia P3N
w odbudowy kruszywa R
normie | Wtasciwosci podioia B 3 3 1| o e . | tablicy w
pomochiczej i | niezwigzane ni
PN-EN ulepszonego L N PN-EN
zasadniczej obcigzonego
13285 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria Moe

Mrozoodpornosé (dotyczy | Fa Fa Fa -

frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

kategoria nie wyisza niz:

Wartos¢  CBR [%] po -

zageszczeniu do wskaZnika !

g .| 40 80 -KR1i2 oraz ’
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) i Brak wymagan
: ; 120-KR3-6

1s=1,03(KR 3-6) i moczeniu w

wodzie 96 h, co najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej, [%(m/m})], | 70+100 80+100 80+100 -

wilgotnos¢ optymalna wg

metody Proctora

Badanie wskainika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Prochora wg PN-EN

13286-2

2.3  UZIARNIENIE
Okreélone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki przeznaczonej do warstw odcinajace] i
mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 dla warstw o uziarnieniu 0/16
lub 0/31,5 dla podtoza ulepszonego

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy powinno
spefnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 dla podbudowy zasadniczej.
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Rys. 12 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gérnej warstwy podbudowy zasadnicze;j.
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Rys. 19 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

Aby zapewni¢ ciggtosé¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.
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Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym

przez producenta

Mieszanka Pordwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%{m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 15 15 17 18 - +8 - 18 - -

Tablica 3 WT-4. Réinice przesiewdw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — réznice przesiewéw [%{m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min [ max | min | max [ min [ max | min | max | min [ max [ min | max | min [ max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
24 Wopa

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN1008 [18].

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé sie

moiliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne

frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i

stalowych wibracyjnych lub statycznych do

zageszczania;

w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
Inspektora.

przez
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4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z
przyczepami).Transport pozostatych wyrobdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01, ST
D.02.03.01 lub ST warstwy potozonej nizej.

Warstwy powinny by¢ utfoZzone na podiozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

<5 (1)
d85

w ktdrym:
Di1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoia,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkow jub linek do wytyczenia robét
i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
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5.3 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos$é optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

5.4 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.5 Do0zOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sig laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stoneczne;j
pogody, wiatrédw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna byé odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze siegac 20%
w stosunku do wilgotnoéci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé naturalna kruszywa przekracza
wilgotnos$¢ optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi
Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po iej wyprodukowaniu
w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.6 ROZKtADANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoia przy pomocy
rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci
i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna
o S$rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.7 PROFILOWANIE ROZtOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim
szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.
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5.8 ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleiy przystapic¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybdr sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gdrnej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskainik no$nosci warstwy wnes wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +1 % i -2 % jej wartosci.

5.9 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dia warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moie przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10 UTRZYMANIE WARSTWY
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Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CzZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwosé badan

o 3 Maksymalna

b i Minimalna liczba 3 i
Lp. | Wyszczegdlnienie badan ; ; .| powierzchnia  warstwy
badan na dziennej 3 ;
przypadajgca na jedno

dziatce roboczej badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki

2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

i - co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy

Badanie wifasciwosci kruszywa i mieszanki | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg pkt.2.3 kruszywa

6.2.2 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1i 2.3.2. Prébki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.2.4 ZAGESZCZENIE
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzern ptytowych wg Instrukcji badaid podtoia
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbuddw w zakresie przyrostu
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obcigzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatceri odpowiadajgcych temu
zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
E1= (3*Ap/4*As)*D [2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D (3]
gdzie:

E;- moduf pierwotny odksztatfcenia [MPa],

Ea>- moduf wtérny odksztatcenia [MPal],

Bp- réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPal],

Blp, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Bls- przyrost osiadari odpowiadajqcy réznicy naciskéw Bp [mm],

Bs; - przyrost osiadan odpowiadajqcy réZnicy naciskéw Bp; [mm)],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.2.5 WtASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.3.1. Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANEJ WARSTWY

Lp. Wyszczegoéinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1l km
5 RéwWnosé podtuzna w ?poséb ci'agfy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co100m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

Vivalo sp. z 0.0.

ul. ). P. Woronicza 78/13
1 02-640 W
VIVALO g ]

biuro@vivalo.pl



»,Budowa mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikéw, budowq oswietlenia i przebudowg sieci teletechnicznej
w Piasecznie "

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

w 3 punktach na kazde] dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé: co najmniej 1 raz na 1000 m?

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos$¢
Szerokos¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikéw szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

Réwnoéé

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogq przekraczaé:

— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuinego:

— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podioza: -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi
0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

Grubo$¢ warstwy
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Grubos$¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %,
— dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

Nosnos¢ ulepszonego podtoza ,podbudowy i nawierzchni

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5

TABELA 5 CECHY PODBUDOWY

Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

Warstwa o wskaZniku wno¢ nie | WskaZnik : A
$rednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, % zageszczenia ls

od pierwszego obcigzenia

nie mniejszy niz
Ex

od drugiego obcigzenia E:

40— warstwa ulepszonego
podtoza (warstwa odcinajaca 1,0 55 120
na wyspach i mrozoochronna)

- nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
1,0 (KR 1-2

80- podbudowa pomocnicza ( ) 80 140
1,03 (KR 3-6)
1,0 (KR 1-2

120 - podbudowa pomocnicza ( ) 100 180

1,03 (KR 3-6)
6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.3.1 NIEWtASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

lezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 tm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
warstwe przez spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i
powtdrne zageszczenie.

6.4 NIEWLASCIWA GRUBOSC

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$é¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowa mieszankg o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5 NIEWASCIWA NOSNOSE
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Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikfo z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy na ciggu gtdéwnym, warstw
jezdnej na zjazdach oraz pobocza utwardzonego o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoia,

— zakup wyrobdw i materiatow,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z recepta,
— wykonanie odcinka prébnego,

— dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie,

— powierzchniowe utrwalenie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstw w czasie robét,

— uporzadkowanie terenu robaét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocy aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni  planografem
itatg
3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Vivalo sp. z 0.0.

ul. ). P. Woronicza 78/13
VIVALO = e

biuro@vivalo.pl



»Budowa mostu wraz z budowg | przebudowa chodnikéw, budowg oswietlenia i przebudows sieci teletechnicznej

w Piasecznie "

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaZnika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie {mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czeé¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie metodq Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreélenia kalifornijskiego wskaZnika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.

instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.05.01.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA MINERALNEGO

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kruszywa mineralnego w zwiazku z budowg mostu wraz z budowg i przebudowg
chodnikéw, budowg o$wietlenia i przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBIETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni mineralnych:

— wykonanie nwarstwy dynamicznej 0/16 mm typu HANSE MINERAL bad:i réwnowaznej -
warstwa gr. 5 cm;

— wykonanie warstwy $cieralnej 0/8mm typu HANSE GRAND badZ réwnowainej - warstwa gr.
3cm.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa mineralnego - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni dla sciezek spacerowych, alei w
parkach, $ciezek rowerowych, leénych, cmentarzy, placéw zabaw, pdl golfowych i innych
miejsc przeznaczonych do rekreacji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST
00.00.00“Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 RODZAIE MATERIALOW

Materiatem do wykonania nawierzchni mineralnych stosuje sig tupki wysokogdrskie, wigzacy zwir i
kamien naturalny. Zastosowany materiat nie moze ulegac kruszeniu sie podczas eksploatacji i nie pylic.
Powinien zachowa¢ odpornos¢ na dziatanie zewnetrznych warunkdéw atmosferycznych.

2.3 WYMAGANIA DLA MATERIALtOW
W celu wykonania nawierzchni mineralnych nalezy uzywac jedynie takiego materiatu ktéry zostat
wyprodukowany z kamienia naturalnego.
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Materiat przeznaczony do budowy ciggdw pieszo-rowerowych powinien posiadac stosowne
atesty oraz deklaracje $wiadczace o dopuszczeniu danego materiatu do obiegu w
budownictwie, a szczegdlnosci:

— ocene tolerancji rodlin na nawierzchnie mineralna;

— atest higieniczny $wiadczacy o przeznaczeniu do budowy Sciezek pieszorowerowych;

— ocene przydatnosci mieszanek mineralnych do wykonywania warstw dynamicznych oraz
wierzchnich warstw $ciezek pieszych i rowerowych zgodnych z wymaganiami normy DIN
18035-5.

3 SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.04.04.02 “Podbudowa i ulepszone podtoze z
mieszkanki niezwigzanej” pkt 3.

4 TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00.00“Wymagania ogélne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Warstwy nawierzchni mineralnych powinny by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.3 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Warstwy nawierzchni
mineralnej powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;.

Nawierzchnie mozna wykonaé¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki bad: recznie.
Warstwa posrednia wymaga ubicia dynamicznego (wstrzasarka lub walcem wstrzgsowym). Warstwa
wierzchnia ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca. Do mniejszych powierzchni
nadaje sie réwniez ubijarka reczna. Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za
pomoca grabi badZ miotly. Dzieki temu nawierzchnia bedzie chtonaé wode. W czasie silnego
nastonecznienia nawierzchnie nalezy dodatkowo nawadniaé. Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie
badZ jezdienie po warstwie wierzchniej. Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje sie z reguty po
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trzykrotnej zmianie warunkow pogodowych (storice — deszcz — storice itd.). Nawierzchni mineralnych
nie nalezy wykonywac¢ podczas mrozéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

6 KONTROLNA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano OST 00.00.00“Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw prze-znaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBAOT

6.3.1 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 1.3. Prébki nalezy pobierac
w sposéb losowy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2 WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3 ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 lub wedtug metody
obcigzeri ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

6.3.4  WirASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST 00.00.00“Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa
mineralnego.
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8 ODBIOR ROBAT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST 00.00.00"Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00.00“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie nawierzchni w czasie robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowga

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006  Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035  Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE) BETONOWE)

1 WsTep

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy z kostki brukowej betonowej w zwigzku z budowg mostu wraz z budowg i przebudowg
chodnikéw, budowa oswietlenia i przebudowa sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje = Techniczne  stanowia cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;j i obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego grubosci 6 cm na
podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci 3 cm.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z opolskimi odpowiednimi normami.

Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie
produkcii.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowaé
kostke o ksztalcie prostokatnym, klasy D, T i H wg wymagan zapisanych
w PN-EN 1338 i kolorach podanych w pkt. 1.3.

2.1.1 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majacych kontakt
z solg odladzajacq okreslone w tablicy:

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Dopuszczalne odchytki w Dtugosé szerokosé grubosé Réznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych dwoma po-miarami
11 wymiarow kostki, C grubosci, tej samej kostki,
grubosci < 100 mm +2 +2 3 powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary
1.2 kostki > 300 mm), przy C
dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z b Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
" | udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosé na Wytrzymafoéé f:haraktewstycz'na T2 .3,.6 MPa. Kazdy '
; x pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.2 rozcigganie przy F SR - ..
i obcigzenia nlszczaceg’o.mnlejszeg.o niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
TRrEeR AN mE Kostk.i maja zadawalaj:flcq trwatosc (wytrz’er\aios'.é) jesli
23 » F spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) ;
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na $cieranie (wg szerokiej sciernej, Bohmego,
2.4 klasy 3 oznaczenia H GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
25 Odpornosé na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
y poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat.
1 normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
goérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
J tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréwnane z
probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Zabarwienie (barwiona ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
moze byé warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
Scieralna lub caty element) wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sa uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw {m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-kruszywowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.1.2 SKeADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2 KRUSZYWO NA PODSYPKE | DO ZAPRAWY
Nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, kat. Ge80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
powinno zawierac¢ do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.Do zaprawy nalezy stosowaé kruszywo 0/2
wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢ do 3% pytéw (ziarna pon. 0,063%).

2.3  CEMENT

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin naleiy stosowac¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

24 WoDA
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5 ZALEWY DROGOWE

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo — kruszywowg nalezy stosowa¢ zalewy drogowe na
gorgco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.6 ZAPRAWA DO WYPELNIENIA SPOIN
Zaprawa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania kruszywa w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moina stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowy, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 KOSTKA BETONOWA

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywa¢ sie w sposdb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i
ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymaganej.

4.3 Kruszywo

Kruszywo moie byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty
kruszywa przed zmieszaniem.

4.4  CEMENT
Transport musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW ORAZ MATERIALOW PRZEWIDZIANYCH WG PUNKTU 2 NINIEJSZE)
STWIORB DO WYKONANIA NAWIERZCHNI KOSTKI.

Miejsce pozyskania wyrobdw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskac akceptacje

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW WYKONYWANEJ NAWIERZCHNI.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Ogdlne zasady wykonania oznakowania podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE)
Podsypke cementowo-kruszywowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-kruszywowe] powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi} lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy j3 pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.6 UtOZENIE KOSTEK BETONOWYCH

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réinych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moie mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaZ po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach moina uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakoriczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce kruszywowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.2.7 UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.8 SPOINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywows, spetniajgca wymagania
pkt. 2..
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Zaprawe cementowo-kruszywowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przed wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-kruszywowa nalezy
wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowaq
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
réznymi deseniami uktadania.

5.2.9 SZCZELINY DYLATACYINE

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-kruszywows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naley stosowacd dodatkowo w miejscach,
w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.3 PIELEGNACIA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 159C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i mozna oddaé do uzytku.

5.4 USZKODZENIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE] PODLEGAJACE REMONTOWI
CZASTKOWEMU

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-
piaskows,

— ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw {np. po przetozeniu urzadzen podziemnych}),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony
samochoddw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,
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— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu,

5.5 ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbidrki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoia gruntowego,

— utozenie nawierzchni

— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,

— pielegnacje nawierzchni.

5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.6.1 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$é do niego przylegajacg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.6.2 ROZEBRANIE USZKODZONEJ NAWIERZCHNI Z OCZYSZCZENIEM | POSORTOWANIEM MATERIALU 2
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidérke nawierzchni

mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi itp.

Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle mitotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi itp.,
uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uiycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczyscié¢
za pomoca haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.
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Stwardniata starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robdét.

5.6.3 EWENTUALNA NAPRAWA PODBUDOWY LUB PODLOZA GRUNTOWEGO

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli s3
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposdb witasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia dorainego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwna¢ jg chudym betonem o zawartosci
np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.6.4 UtOZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3a przymrozki kostke
naleiy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostkg nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetnié¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,a
nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa naleiy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyiej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete} nalezy wymieni¢ na kostki
cate.
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Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.

Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac¢
taka samg, jaka wystepuje w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

— zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania STWIORB D-05.03.23, jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub
syntetycznymi masami uszczelniajgcymi

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowa¢ przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego
cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowang nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),

— wykonaé badania wtasciwosci wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.
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TABELA 3 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwosé badan Wartosci
badar i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
4@ lgsprawdzenigiobramowania wg D.08.01.01;D.08.03.01;
nawierzchni
Biezgca kontrolaw 10
Sprawdzenis podsynki punkta.ch d2|er'1n.ej duafk'l Wg pkt 5..2.5;
. R roboczej: grubosci, spadkéw odchyiki od
3 {przymiarem liniowym lub x ; . "
’ i i cech konstrukcyjnych w projektowane;j
metodga niwelacji) : P ! o
pordéwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
projektowq i specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacja
projektowq

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 5
cm

rzedne wysokosciowe
{pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -

pomiarowym) wszystkich punktach lcm
charakterystycznych
réwnosé w profilu podtuznym W Nieréwnosci
fata czterometrowa) i do 8 mm
réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicq i Przeswity miedzy
pomiarze przeswitu klinem Jw. tatg a powierzchnia
cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone dokumentacji
. s Jw. b v
metoda niwelacji) projektowe] do
0,5%
£ : : Odchytki od
szerokos¢ nawierzchni v
(sprawdzona przymiarem Jw. S zerokoscu.
Tl projektowanej do
+5cm
szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych Wg pkt. 5.2.8i5.2.9

liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji

projektowej lub
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Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badati i pomiaréw dopuszczalne
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4 .BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

TABELA 3 BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI

Lp. Wyszczegoélnienie badari i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
SpEAWdz e S TE ol leualne: spraw'd?enle Je'dnorodn'oscu wygladu,
. 3 prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
1 zewnetrznego nawierzchni,

spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i

kraweznikow, obrzezy, éciekow ;
szczelin

Rozmieszczenie spoin i szczelinw

R Wg pkt.15.2.815.2.9

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest:

—  m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego
gr. 8cm na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,

— m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe koloru
czerwonego gr. 8 cm na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm,

8 ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
~ wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej,

Zasady ich odbioru s3 okreslone w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

9 PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$é za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentdw
producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!J
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,
— rozebranie istniejgcych nawierzchni zjazdéw z kostki i ponowne wykonanie z regulacjg
wysokosciowg wraz z wykonaniem podsypki i podbudowy gr. 15 cm. w miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej.
— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo — kruszywowa,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,
— pielegnacja wykonanych elementdéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdét,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i
Mostow.
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D.06.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1 WsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem obrzeiy betonowych w zwigzku z budowg mostu wraz z budowg i
przebudowg chodnikéw, budowg oswietlenia i przebudowsg sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzeiy
betonowych o wymiarach 20x6 cm na podsypce kruszywowej gr. 3cm, spoiny wypetnione zaprawa
cementowgq przy:

— Projektowanym ciggu pieszym.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWIORB sg:

2.1  OBRZEZA BETONOWE
Powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac¢ obrzeze 6x20 cm.

Dopuszczalne odchytki:

— dtugosci £1% z doktadnoscia do mm i nie wiecej niz 10mm,
— grubosc i wysokos¢ £3% z doktadnoscia do mm i nie wiecej niz 5mm,
— inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
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Roznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg *4mm.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio <1,0
kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

— charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,

— odporno$¢ na scieranie klasa 4 oznaczenie | (£20mm),

— nasigkliwos¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B).

Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.
Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni £3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m

2.2 KRuszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Ge80 i f16.

Kruszywo naturalne niefamane 0/2 do wypetnienia spoin wg PN-EN 13139 zawarto$é pytéw nie
powinna przekracza¢ 3% jak dla kategorii 1.

2.3 CEMENT WINIEN SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN197-1 DLA KLASY 32,5
2.4 WODA WINNA SPELNIAC WYMAGANIA PN-EN1008. BEz BADANIA MOZNA STOSOWAC WODE
WODOCIAGOWA PITNA.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2 ROBOTY ZWIAZANE Z WBUDOWANIEM OBRZEZY BETONOWYCH WYKONANE BEDA RECZNIE.
3.3 UBIJAKI RECZNE LUB MECHANICZNE - ZAGESZCZENIE KORYTA.

4 TRANSPORT
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4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2 OBRZEZA BETONOWE

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza moga by¢
przewoione po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami.

4.3 Kruszywo

Kruszywo na podsypke pod obrzeia betonowe transportowane moze byé dowolnymi $rodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogélne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT WG W PKT. 2 NINIEJSZE)
STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW USTAWIENIA OBRZEZY BETONOWYCH
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.2.4 WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO (WYKOPU) POD OBRZEZA BETONOWE NA PODSYPCE PIASKOWE)
Powyisze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynosza = 1 cm.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI KRUSZYWOWEJ | OSADZENIE OBRZEZA BETONOWEGO

Podsypka kruszywowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do
+5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Wbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od
strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.2.6 WYPELNIEN!IE SPOIN MIEDZY OBRZEZAMI
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Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Wykonawca powinien wykonaé badania wyrobdéw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uiyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.

6.3 KONTROLA W TRAKCIE ROBOT
W czasie robé6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami

b} podtoza z podsypki zgodnie z wymaganiami

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie
usytuowania w planie i wysoko$ciowo co 100m

d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest:

— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego o wymiarach 20x6cm.

8 ODBIGR ROBAT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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~ wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D.00.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wyrobdw przewidzianych do wykonania robaét,
wytyczenia obrzeia,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

wykonanie badar i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegétéow Drogowych Ulic, Placdw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1340 Kraweiniki betonowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

8. PN-EN 206-1 Beton.
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D.07.00.00 MALA ARCHITEKTURA
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D.07.01.01 MALA ARCHITEKTURA

1 WSTEP

1.1 PRzeDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt w zwigzku z Budowa mostu wraz z budowg i przebudowg chodnikéw, budowa oswietlenia i
przebudows sieci teletechnicznej w Piasecznie.

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
nowych elementéw matej architektury wg dokumentacji projektowe;j.

Wyszczegdlnienie:

- dostawa i montaz stupkéw stalowych typu Piaseczno

2 MATERIALY

Rodzaje materiatéw wg Dokumnetacji Projektowe]. Nalezy stosowac wyroby wymiarach, materiatach
oraz kolorystce zgodnymi z tymi przewidzianymi dla inwestycji Rewaloryzacji Parku

Projekt przewiduje montaz matej architektury w miejscach oznaczonych na planie zagospodarowania
terenu rysunek z mozliwoscig zmiany lokalizacji na zyczenie Zamawiajgcego.

Wyglad stupka przedstawiono na zdjeciu ponizej:

3 SPRZET

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4 TRANSPORT

Transport materiatéw moze by¢ wykonywany dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazd powinien spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Przewozone materiaty w czasie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem i spadaniem.

Materiaty powinny byé pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem
okreélony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na
kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca: - nazwa i adres producenta

- nazwa wyrobu wg aprobaty technicznej
- data produkcji i nr partii

- liczba sztuk w opakowaniu

- nr aprobaty technicznej

- nr certyfikatu bezpieczeristwa

- znak budowlany

Materialy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych z ostonami
przeciwdeszczowymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ ELEMENTOW MALE) ARCHITEKTURY
Nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja obstugi producenta.

Elementy matej architektury powinny by¢ trwale zamontowane w podtoiu na bloczkach
fundamentowych lub fundamentach betonowych oraz potaczone z urzgdzeniem.

6 OBMIARROBOT

Jednostka obmiarowa jest ilo$¢ sztuk zamontowanych elementéw.

7 KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

7.1 BADANIE W CZASIE WYKONYWANIE ROBOT
Badanie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ posrednie na podstawie zatgczonych
zaswiadczen wystawionych przez producenta.

Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie czy dostarczone na plac budowy materiaty sg zgodne z dokumentacja techniczng
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- ocena wiasciwej, jakosci materiatéw na podstawi atestu producenta
- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowanie

7.2 .BADANIE GOTOWYCH ELEMENTOW POWINNO OBEJMOWAC, CO NAJIMNIEJ SPRAWDZENIE:
- zabezpieczenia antykorozyjnego

- rodzajow, wielkosci, liczby oku¢ oraz ich zamocowan
- potaczen konstrukcyjnych
- zgodnosci z normami oraz Swiadectw dopuszczenia do stosowania budownictwie

7.3 .BADANIE, JAKOSCI WBUDOWANIE POWINNO OBEJMOWAC:
- stan i wygtad elementdw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- rozmieszenia miejsc mocowar, i osadzenia elementow.

- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

8 ODBIORROBOT

1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu: fundamenty pod mocowanie elementéw matej
architektury i elenetéw zabawowych.

2. Odbiér elementéw matej architektury po wbudowaniu: prawidtowosé osadzenia elementu,
zgodnos¢ z dokumentacja projektows i pkt. 7 SST.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt
9. lloé¢ jednostek wg pozycji Przedmiaru

9.2 CENAJEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 szt. elementu matej architektury obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikaciji,
a w szczegdlnosci:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e oczyszczenie podioza,

¢ wykonanie fundamentow,

e ustawienie i montaz elementéw matej architektury

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
e odwiezienie sprzetu,

e uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robét.
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10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE Z MAtA ARCHITEKTURA

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 R. ( Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywanie robot budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118
z péin.zm);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92, poz.881);
Ustawa

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-90 / B-14501 Zaprawy budowlane zwykie. PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe
niezbrojone. PN-EN-998-2: 2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw cz.2 zaprawa
murarska

PN-B-19701: 1997 cement. Cement powszechnego uizytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-2250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1: 2003 Beton

PN-EN 196-1: 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3: 1996 Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Woda do betonu i zapraw

PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole Podziat i opis gruntéw.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntow.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatoséciowych.

PN-EN 13139: 2003 Kruszywa do zaprawy.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
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D.09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D.09.01.01 UMOCNIENIE SKARP | POBOCZY PRZEZ HUMUSOWANIE

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowdéw w zwigzku z budowa mostu wraz z budowq i przebudowg
chodnikéw, budowg oswietlenia i przebudowaq sieci teletechnicznej w Piasecznie .

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp i rowow
i obejmuja:

— humusowanie gr. 10 cm wraz z obsianiem trawa zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Humus — ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 3% czesci organicznych.

Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i
dogeszczeniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy umacnianiu objetymi niniejszg STWiORB sa:
Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 3% czesci organicznych. Humus powinien byé
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 c¢cm oraz wolny od zanieczyszczern obcych. W
przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moie zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:
- frakcja ilasta {(d < 0,002 mm) 12@18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20@30 %,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45170 %,
b) zawartosc¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH @5,5.

Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.0m wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inyniera.

3  SPRzET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobieine,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty,
grabie, mtotki, topory, reczne pity itp.

— cysterny z wod3 pod ciénieniem (do zraszania) oraz weizy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4 TRANSPORT

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem. Ziemie urodzajng (humus) nalezy przewozi¢ S$rodkami transportu
dostosowanymi do transportu mas ziemnych.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét obejmuje dowdz humusu i rozmieszczenie go réwnomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do humusowania. Nalezy wyréwnaé powierzchnie terenu przed humusowaniem.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie
wyrownac powierzchnie. Rozscielong warstwe humusu nalezy zagescic i zagrabic

Proces poboczy gruntowych poprzez obsianie nasionami traw polega na:

e wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie zgodnie z
opisem powyzej;

e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy).
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Teren po wykonaniu obsiewu wymaga statego zraszania, ktére przy$piesza i utatwia kietkowanie nasion
w okresie ich poczgtkowego rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci od uzytych gatunkéw nasion to
ok. 4-6 tygodni. Zraszanie nalezy wykonywa¢é podczas dtugotrwatej suszy, podczas stonecznych dni oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw..

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu
roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowanych i obsianych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1m2 umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawa obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja obsianych powierzchni,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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