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OŚWIETLENIE DROGOWE

J. WSTĘP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót

dotyczących budowy oświetlenia mostu w Piasecznie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w

zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu budowę oświetlenia drogowego w tym:

— Stawianie słupów oświetleniowych,

— Montaż wysięgników i opraw oświetleniowych,

— Montaż przewodów oświetleniowych.

— Wykonanie uziemień

— Pomiary powykonawcze

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z

podanymi w STWiORB D.00.00.00.

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Sposób wykonania robót powinien być zgodny norma N SEP-E-004 [2], PN-E-05100-1 [5] i N SEPE-003

[4]. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2 MATERIAŁY

Zastosowane oprawy oświetleniowe powinny spełniać wymagania PN-EN 60598-1:2001[14]. Oprawy

oświetleniowe z modułami LED, radiatorem, zasilaczem. Obudowy w klasie ochronności 1, komora

osprzętu o stopniu ochrony lP43 i komora lampy o stopniu ochrony lP65 wg PN-EN 60529:2003 [11].

Oprawy w klasie ochronności I i o stopniu ochrony lP65. Projektory z asymetrycznym rozsyłem

światłości. Obudowy w klasie ochronności I i o stopniu ochrony lP65. Żywotność diod LED minimum

50 000 godzin. Temperatura barwowa światła 4000K. Obudowy powinny umożliwiać bezpieczną

konserwację bez użycia narzędzi. Otwarcie komory osprzętu powinno spowodować przerwanie

obwodu elektrycznego.
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Oprawa oświetleniowa posiada budowę dwukomorową. Oprawa posiada system „oddychania”

komory optycznej pozwalający na jednokierunkowa wymianę powietrza z otoczeniem. Odbłyśnik

oprawy jednoczęściowy, pełny, głęboko tłoczony i chemicznie polerowany, wykonany z aluminium o

wysokiej czystości, chroniony od góry pokrywa przed bezpośrednim wpływem czynników

atmosferycznych, zabezpieczony przed korozja. Układ optyczny powinien umożliwiać regulacje

rozsyłu strumienia świetlnego. Korpus oraz pokrywa oprawy wykonane jako cienkościenny odlew

aluminiowy odporny na czynniki atmosferyczne i promieniowanie Uy, malowany proszkowo na

wybrany kolor z palety RAL. Klosz oprawy wykonany z materiału odpornego na uderzenia (min. 1K 08)

i promieniowanie UV (hartowane szkło). Oprawa wyposażona w układ kompensacji mocy biernej

(cosą 0,85).Wymiana źródła światła bez użycia narzędzi. Pokrywa po otwarciu powinna być

zabezpieczona przed samo zamknięciem i wyrwaniem. Przy wymianie i obsłudze układów

stabilizacyjno-zapłonowych komora optyczna oprawy nie ulega rozszczelnieniu. Oprawa wykonana w

I lub II klasie ochronności przeciwporażeniowej. Materiały, z których wykonano oprawę gwarantują

jej sprawne użytkowanie przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajdują się w

komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny zintegrowany układ

montażowy pozwalający na montaż oprawy na słupie lub wysięgniku. Napięcie znamionowe oprawy

230V/5OHz. Oprawa wyposażona w skompensowane układy stabilizacyjno-zapłonowe ze

statecznikiem z termo-wyłącznikiem. Główne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy,

odbłyśniki, klosze wykonane z materiałów podlegających ponownemu przerobowi (tzw. „Oprawa

przyjazna środowisku”). Ze względów serwisowych oprawy o różnych mocach powinny pochodzić od

jednego producenta. Oprawy musza posiadać deklarację zgodności CE producenta. Na słupach

zaprojektowano oprawy oświetleniowe, lp 66. Oprawy oświetleniowe i źródła światła powinny być

wykonane zgodnie z dokumentacja projektową.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to słupy aluminiowe cylindryczne stożkowe

jednoelementowe z wysięgnikiem ozdobnym o zakończeniu fi 42mm o całkowitej wysokości 6

metrów anodowane na kolor grafitowy. Słup średnica przy podstawie fi 146 mm podstawa słupa o

wymiarach 320x320 rozstaw śrub 25Ommx 250mm. Podstawa słupa wykonana z blachy aluminiowej

o grubości lOmm co zapewnia stabilność całej konstrukcji. Ramiona lub ramie wysięgnika powinno

być nachylone pod katem 00 - 150 od poziomu a ich wysięg powinien być zawarty od 1,0 m do 4,0 m,

ale zawsze zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i

słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia parków, ulic. Wysięgniki powinny być

zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi lub malarskimi z zewnątrz i wewnątrz rur tak

jak słupy i maszty oświetleniowe.

Na wysokości 0,6 wnęka słupowa o wym. 400x95mm wyposażona w szynę służącą do zamontowania

tabliczki bezpiecznikowej. Do wyposażenia dołączona ma być tabliczka bezpiecznikowa typu TB-1 z

wkładką topikową oraz nierdzewiejący komplet elementów złącznych słupa.
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Przewody używane dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oświetleniowymi powinny

spełniać wymagania PN-74/E-90184[18]. Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V,

trójżyłowe o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 1,5 mm2.

Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn 30x4 wg. PN

76/H-92325 [22]. Do wykonywania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe miedziowane

o średnicy nie mniejszej niż fi 17,2 (3/4”).

3 SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy

wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów,

sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie

przewidzianym kontraktem. Osoby obsługujące sprzęt powinny być przeszkolone w jego obsłudze

oraz posiadać wymagane uprawnienia. Wykonawca dla zagwarantowania właściwej jakości robót

powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu:

- żurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformą i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego,

- pończochy kablowej lub głowicy ciągnącej,

- ciągarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji pętli zwarciowej,

- miernika do pomiaru natężenia oświetlenia zewnętrznego

- miernika do pomiaru luminancji jezdni.
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4 TRANSPORT

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy oświetlenia powinien wykazać się możliwością

korzystania z następujących środków transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

-samochodu samowyładowczego,

- przyczepy do przewożenia kabli.

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem się na środkach transportu.

Kable należy przewozić na bębnach. Oba końce kabla nawiniętego na bęben powinny być

przymocowane do wewnętrznych powierzchni bocznych tarcz bębna w taki sposób, aby nie

wystawały poza krawędzie tych tarcz. Bębny z kablami należy dowozić do miejsca ich układania na

przyczepach kablowych, umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dodatkowych

urządzeń, np. dźwigu. Dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów

ciężarowych lub w zwykłych przyczepach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a

tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie

bębnów z kablami ze skrzyni samochodu należy wykonać za pomocą żurawia samochodowego lub

dźwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie

ziemi jest niedopuszczalne. Dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie

przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa ni_ +4C, przy czym wewnętrzna średnica

kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna kabla. Odcinek kabla zwinięty w

krąg podczas transportu powinien być ułożony w skrzyni na płask, być zabezpieczony przed

rozwinięciem i wyginaniem oraz powinien być w tym położeniu ręcznie zdejmowany i układany na

ziemi. Dopuszcza się przetaczanie bębna z kablem na krótkich odcinkach trasy pod warunkiem, że

powierzchnia trasy przetaczania będzie praktycznie pozioma, wyrównana i pozbawiona wystających,

twardych przedmiotów, a po nie pokrytej trwała nawierzchnia powierzchni gruntu bęben przetaczany

będzie po uprzednio ułożonych płytach lub deskach uniemożliwiających zagłębianie się bębna w

grunt. Przetaczany bęben należy obracać w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bębna w czasie

odwijania kabla.

Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń

magazynowych lub składowisk na placu budowy. Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z

deklaracjami zgodności i powinny być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi
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producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. W razie

stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać

je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, szafy

oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach

przeznaczonych do tego celu, zamkniętych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysięgniki oraz

słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nienarażonych na działanie

korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Kable

powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu placu

budowy. Składowanie rozdzielnic i złącz kablowych według instrukcji producenta Piasek składować w

pryzmach na placu budowy.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty należy

wykonywać zgodnie z norma N SEP-E-004 [2], z norma PN-E-05100-1;1998 [5] (dla linii z przewodami

gołymi) lub N-SEP-E-003 [4] (dla linii z przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z rozporządzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporządzenie Ministra

Gospodarki z dnia 17 września 1999r (Dz.U.99.80.912) [9]. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do

akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą

wykonywane Roboty związane z przebudową i budową kabli. Montaż słupów, fundamentów i szaf

oświetleniowych powinien być zgodny z instrukcja Wytwórcy i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli

terenu i użytkowników uzbrojenia. Podstawę wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumetacja

Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykonać odpowiednie służby

geodezyjne, z zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. W miejscach

włączenia i kolizji z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy

kontrolne.

5.3 MONTAŻ WYSIĘGNIKÓW

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.

Część pionowa wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdująca się w górnej części słupa

oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w

nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawa lub

ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem chronić kapturkiem
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osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturem osłonowym, wysięgnikiem i rura wierzchołkowa słupa

wypełnić kitem miniowym. Wysięgniki powinny być ustawione pod katem 900 z dokładnością ± 20 do

osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w łuku. Należy dążyć, aby części ukośne

wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni..

5.4 MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie

zaświecenia się lampy). Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy

pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Oprawy montować po uprzednim

wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Oprawy należy mocować na

wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do

nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w

sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia

wiatru dla danej strefy wiatrowej. Źródła światła do oprawy należy założyć po całkowitym

zainstalowaniu opraw oświetleniowych na słupach.

5.5 OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA

Jako ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem pośrednim należy stosować — Samoczynne

Wyłączanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 [3], w układzie;

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych

w słupie oświetleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy oświetleniowej oraz zasilania szafy

oświetleniowej ze stacji transformatorowej.

Zaciski uziemiające we wszystkich szafach oświetleniowych i wybrane zaciski uziemiające we

wskazanych w Dokumentacji Projektowej słupach oświetleniowych, należy podłączyć do uziomów

układanych wzdłuż linii oświetleniowych. Wartość rezystancji poszczególnych uziemień nie powinna

być większą niż 10 O.

5.6 UZIEMIENIE

należy wykonywać za pomocą uziomów taśmowych lub taśmowo-prętowych układanych wzdłuż linii

kablowych. Wykopy ziemne dla uziomów poziomych należy wykonywać zgodnie z wymaganiami

robót ziemnych przy wykopach płytkich wąsko-przestrzennych według PN-B-06050;1999 [23].Uziomy

poziome należy układać na dnie wykopów bez podsypki na głębokości co najmniej 80cm i zasypać

gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczeń. Przy układaniu bednarki uziemiającej w tym samym

wykopie, w którym ułożono kable, bednarkę należy zakopać na dnie rowu kablowego co najmniej

10cm poniżej głębokości ułożenia kabla. Uziomów nie należy układać w korytach rzek, na dnie jezior,

stawów i innych zbiorników wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczającymi
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wody (np. asfalt, beton, płyty chodnikowe) oraz w pobliżu urządzeń powodujących wysychanie

gruntu (np. rurociągi gorącej wody lub pary). Uziomy pionowe należy pogrążać w grunt na głębokość

co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu. Poszczególne uziomy pojedyncze układów uziomowych

należy rozmieszczać tak, aby odległość pomiędzy nimi nie była mniejsza niż ich długość, z tym że nie

wymaga się odległości większej niżlOm. Układy promieniowe należy wykonać w przypadku, gdy nie

można osiągnąć wymaganej rezystancji uziemienia przez powiększenie długości uziomu

pojedynczego. Niepołączone ze sobą układy uziomowe lub uziomy pojedyncze o głębokości do 6m,

służące do uziemiania odizolowanych od siebie przewodów uziemiających, należy usytuować w

odległości co najmniej 20m od siebie.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacja Projektowa oraz

wymaganiami Specyfikacji i przepisów. Wszystkie materiały nie spełniające wymagań zostaną

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badania,

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu

badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej,

która może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i

Użytkownika.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót, należy sprawdzić, czy dostarczone materiały spełniają wymagania

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadają niezbędne zaświadczenia od producentów o

jakości lub atesty stosowanych materiałów. Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy

materiały nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych podczas transportu lub nieprawidłowego

składowania oraz czy są sprawne pod względem technicznym

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT

Słupy i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem;

- gabarytów (wysokości słupa, długości i kata nachylenia wysięgnika),

- dokładności ustawienia pionowego słupów,

VIVALO

yiyalo Sp. Z O.O.

Ul. J. P. Woronicza 78/13

12 02-640 Warszawa

www.yiyalo.pl

biu ro@yiya IQ. Pl





„Budowa ul. 5 KUD i ul. 7 KUD z Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dawnej wsi Kabaty

w Dzielnicy Ursynów m. St. Warszawy

- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,

- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

7 OBMIAR ROBÓT

7.1 OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmia rowa dla poszczególnych elementów oświetlenia jest:

- lm (metr) dla ułożenia linii napowietrznych gołych i izolowanych;

- lm (metr) dla demontażu linii napowietrznych gołych;

- lkpl. (komplet) wysięgników, opraw, oraz uziomów;

- lkpl. (komplet) dla demontażu wysięgników, opraw oświetleniowych.

$ ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca

przedkłada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena obejmuje:

—

- montaż wysięgników,
—

- montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach,
—

- przeprowadzenie prób I konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,
—

- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia,
—

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
—

- koszt nadzoru użytkownika.
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—
- koszt wyłączenia napięcia

—
- koszt materiałów

—

- dostarczenie materiałów
—

- podłączenie linii do sieci
—

- wykonanie testów i pomiarów linii
—

- konserwacja linii w okresie gwarancji

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

[1] PN-EN 13201 Oświetlenie dróg.

[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[3] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochronaprzeciwporażeniowa.

[4] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu

przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami niepełnoizolowanymi.

[5] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prądu

przemiennego z przewodami roboczymi gołymi.

[6] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[7] PN—lEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze [8] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19

marca 2003r.)

[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i

higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnial7.09.1999r).

[10] PN-lEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta_

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

[11] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[12] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kv.

[13] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na

napięcie nieprzekraczające 0.6/1kv.
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[14] PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oświetleniowe — Wymagania ogólne i badania.

[15] PN-EN 40:2004 Słupy oświetleniowe

[16] PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.

[18] PN-74/E-90184 - Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej.

[19] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

[20] BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[21] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[22] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

[23] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

[24] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[25] PN-88/B-06250 Beton zwykły
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