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1.  Wst p 
 

1.1. Podstawy formalno- prawne 
 

 
Przedmiotem opracowania s  badania pod a gruntowego dla rozpoznania 
warunków gruntowo- wodnych na potrzeby opracowania dokumentacji na budow  
ul. ytniej w Piasecznie o cznej d ugo ci oko o 500 m. Planowana inwestycja 
znajduje si  na terenie gminy Piaseczno, powiatu piaseczy skiego, województwa 
mazowieckiego.  
Dokumentacj  sporz dzono z aktualnie obowi zuj cymi przepisami:  
 

 
 

 Rozporz dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustale  geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. ,poz. 
463) ; 

 Instrukcji bada  pod a gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
Warszawa 1998 r. ; 

 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, 
Warszawa 1997 r. ; 

 Normy PN-B-02481: 1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole 
literowe i jednostki miar; 

 Normy PN-B-02479: 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, 
Zasady ogólne; 

 Normy PN-B-04452: 2002 Geotechnika, Badania polowe; 
 Normy PN-88/B-04481: Grunty budowlane, Badania próbek gruntów; 
  Normy PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane, Okre lenia, symbole, podzia  

i opis gruntów; 
  Normy PN-87/S-02201: 1987 Drogi samochodowe; Nawierzchnie drogowe; 

Podzia , nazwy, okre lenia; 
 Normy PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania 

i badania; 
 Normy PN-81/B-03020  Grunty budowlane Posadowienie bezpo rednie 

budowli. 
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1.2. Karta Informacyjna dokumentacji bada  pod a 
gruntowego 

 
 

 
 
   Tytu  dokumentacji : Dokumentacja bada  pod a gruntowego na potrzeby 

budowy ul. ytniej w Piasecznie o d ugo ci oko o 500 m na terenie gminy 
Piaseczno, powiatu piaseczy skiego, województwa mazowieckiego.  

 
 

Data rozpocz cia bada  : 12 listopada 2014  
 
 
 

Data zako czenia bada  : 14 listopada 2014 
 
 
 

Liczba wykonanych wierce  :  4 szt.   czny metra  : 18 mb 
 
 
 

boko  wierce  :   od 3,0 m do 6,0 m 
 
 
Odleg  otworów wiertniczych: co oko o 130 m 

 
 
 

Wykonawca : ARKAS – PROJEKT – Dzia  geotechniczny 
Al. Pi sudskiego 75a bud. B 10-460 Olsztyn 

 
Sporz dzaj cy dokumentacje : Jerzy Sewio o,  Laura Borko 

 
 
 

Nadzorowa  : mgr in . Boles aw Zwinczak upr. 050450; 07030
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1.3. Po enie i morfologia terenu 

 
 

Teren bada  obejmuje ulic ytni   na odcinku od ulicy Kazimierza Jarz bka do 
skrzy owania z  ulic  Jana Paw a II oraz odcinek nowoprojektowany od 
skrzy owania z ulic   Jana Paw a II do ulicy Nadarzy skiej w granicy 
administracyjnej miasta. Po ony jest na terenie gminy Piaseczno, powiatu 
piaseczy skiego, województwa mazowieckiego.  

 
 

Pod wzgl dem geomorfologicznym omawiany teren bada  po ony jest w 
obr bie Równiny Warszawskiej, która stanowi zdenudowan  powierzchni  
akumulacji lodowcowej. Wyró nia si  formy pochodzenia lodowcowego, 
wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego oraz formy utworzone przez 
ro linno . Na terenie gminy Piaseczno, w obr bie Równiny Warszawskiej 
wyró ni  mo na dwie podstawowe jednostki geomorfologiczne: wysoczyzn  
morenow  oraz doliny rzeczne. Na obszarze Równiny przewa aj  wysoko ci od 
110 do 120 m n.p.m., wykazuj c lekki spadek ku wschodowi i pó nocy. Ponadto 
spadki obserwowane s  wzd  dolin rzecznych.  

 
Orientacyjn  lokalizacj  badanego terenu bada  przedstawiono w za czniku nr 1.1 

 
 
 

1.4. Cel  bada  pod a gruntowego 
 

Celem bada  pod a gruntowego jest okre lenie budowy geotechnicznej 
pod a budowlanego i wyst puj cych w tym pod u warunków 
hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntów, oraz innych 

asno ci gruntów, które mog  mie  wp yw na realizacj  zamierzonej inwestycji. 
 
 
 
 

1.5. Ogólna charakterystyka projektowanej inwestycji 
 

Przewiduje  si   budow   drogi  jednojezdniowej, dwukierunkowej, o nawierzchni 
bitumicznej,  o szeroko ci jezdni 2x3,00m= 6,00 m z obustronnym chodnikiem  o 
szeroko ci 2,00 m. Zostan  wykonane równie  zjazdy publiczne i indywidualne.  

 
Projekt przewiduje budow  kanalizacji deszczowej do której b  odprowadzane 
wody opadowe. Na odcinku nowoprojektowanym planowana jest równie  budowa  
wodoci gu i kanalizacji sanitarnej. W ramach  inwestycji przewidziana jest tak e 
budowa o wietlenia ulicznego oraz przebudowa kolizji z urz dzeniami 
infrastruktury technicznej. 
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2.  Zakres i metodyka przeprowadzonych bada  
 

 
 

2.1. Prace terenowe 
 
 
 Prace terenowe obejmowa y wizj  terenu bada  i wykonanie otworów 
 wiertniczych. Lokalizacja, ilo  i g boko  otworów wiertniczych zosta a okre lona 
przez projektanta.  Lokalizacj  wykonanych otworów wiertniczych przedstawiono w 
za czniku nr 5. 
 Na powierzchni terenu wykonano 4 otwory wiertnicze o g boko ci 3,0 m p.p.t. oraz 
6,0 m p.p.t o cznym metra u 18 m. Wyniki wierce  przedstawiono w karcie otworu 
zestawionych w za cznikach 3.1-3.4. 
 Wiercenia zosta y wykonane r cznie, metod  okr tn , za pomoc widra 
okienkowego o rednicy 75 mm.  

 
 
 

2.2. Badania makroskopowe 
 

 
Badania te mia y na celu ci  rejestracj  makroskopow  cech gruntu w kolejnych 
przewiercanych partiach. W trakcie tych bada  okre lono dla wszystkich gruntów 
ich nast puj ce cechy: rodzaj, barw , wilgotno  oraz stan gruntu. Po zako czeniu 
wierce  wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z 
zachowaniem kolejno ci warstw oraz mo liwie pierwotnego profilu gruntu. Teren 
wokó  wyrobisk zosta  przywrócony do stanu pierwotnego.  
 

 
 
2.4. Prace geodezyjne 

 
 

Otwory badawcze wytyczono w terenie metod  bezpo redni  w oparciu o 
osnow  geodezyjn  z dostarczonej mapy. Zastosowano metod  domiarów 
prostok tnych. Podstaw  tyczenia s  mapy sytuacyjno-wysoko ciowe w skali 
1:500 dostarczone przez projektanta. 

 
 

 
2.5. Prace kameralne 

 
W ramach  prac kameralnych zosta a opracowana mapa dokumentacyjna w 
skali 1:500 dokumentuj ca lokalizacj  wykonanych wierce , oraz  karty 
dokumentacyjne otworów oraz zdj cia miejsc wykonanych wierce . 

 
Na kartach dokumentacyjnych zamieszczono warto ci uogólnionych 
parametrów  cech fizyczno – mechanicznych gruntów ustalone w oparciu o 
zale no ci korelacyjne z normy PN–81/B-03020. 

 
Profile poprzeczne wykonano w programie Geo Star. 
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3.  Warunki geotechniczne pod a gruntowego 
 
 
 

3.1. Charakterystyka geologiczna pod a 
 

 
Na podstawie wierce  wykonanych dla potrzeb niniejszej dokumentacji rozpoznano 
budow  geologiczn  obszaru bada  czteroma otworami badawczymi do 
maksymalnej g boko ci 6,0 m p.p.t.  
W budowie pod a udzia  bior  grunty neoge skie niespoiste i spoiste, organiczne 
oraz grunty nasypów niekontrolowanych.  
W profilach geotechnicznych stwierdzono wyst powanie utworów 
czwartorz dowych  plejstoce skich. 
 
Utwory plejstoce skie: gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski rednie 
Pod nasypami niekontrolowanymi i gleb  w otworach O1, O3, O4 nawiercono 
warstwy gruntów bardzo wysadzinowych  przewarstwionych piaskami rednimi o 
mi szo ci do 2,00 m. 
Budowa geologiczna dokumentowanego terenu wskazuje na ma e zró nicowanie, 
pod e jest jednorodne genetycznie i litologicznie.  
 

3.2. Charakterystyka wód gruntowych 
 
 
Podczas wykonanych prac terenowych na badanym terenie o maksymalnej 

boko ci wiercenia 6,0 m p.p.t., stwierdzono wyst powanie wody gruntowej w 
otworach O2, O4 o g boko ci 6,0m. Stwierdzono wyst powanie wody gruntowej na 

boko ci 3,80m oraz 4,50m.  Podany w dokumentacji poziom wody gruntowej 
odnosi si  do obszaru wierce  i mo e ulec zmianie w zale no ci od pory roku, 
intensywno ci opadów atmosferycznych lub roztopów wiosennych. Szczegó owe 
ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych.  
 

Warunki  filtracji 
Przepuszczalno  gruntów niespoistych uzale niona jest od ich uziarnienia. 
Piaski rednie zalicza si  do gruntów dobrze przepuszczalnych. Dla piasków 
rednich orientacyjna warto  wska nika wodoprzepuszczalno ci wynosi  oko o 

25,06 m/d. 
Przepuszczalno  glin,  glin piaszczystych, piasku gliniastego jest s aba i bardzo 
zmienna, zale y od zawarto ci i uziarnienia frakcji piaszczystej. Orientacyjne 
warto  wspó czynnika wodoprzepuszczalno ci  to oko o 0,864 m/d. 
 

 
 
 
4. Warunki geotechniczne 

 
4.1. Ustalenie rodzaju warunków geotechnicznych oraz kategorii 
geotechnicznej 
 

Po analizie warunków geotechnicznych stwierdzi  nale y, zgodnie norm  PN-
B/02479, e obszar bada  ze wzgl du na jednorodno  genetyczn  i litologiczn  
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gruntu, poziom wody gruntowej poni ej poziomu posadowienia oraz brak 
niekorzystnych zjawisk geologicznych nale y do terenu o prostych warunkach 
gruntowych, a planowana inwestycja zalicza si  do I kategorii geotechnicznej.  

 
 
 

4.2 . Wysadzinowo  gruntów  
 
Na podstawie PN-S-02205:1998, Instrukcji Bada  Pod a Gruntowego oraz 
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych, okre lono 
wysadzinowo  gruntów.  
Na badanym terenie wyst puj  grunty wysadzinowe i niewysadzinowe: 
-piaski rednie zaliczono do gruntów niewysadzinowych  
-gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste zaliczono do gruntów wysadzinowych 
 
Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi hz=1,0 m p.p.t. 

 
 

 
4.3 . Zalecenia ogólne 

 
Ogóln  klasyfikacj  gruntów i ich przydatno ci do budowy podano na podstawie 
cech fizyko-mechanicznych a ich w ciwo ci okre lono na podstawie 
Rozporz dzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spawie ustale  
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych.   
 
Nasypy niekontrolowane- b ce mieszanin  piasku, gliny oraz cz ci 
organicznych. Ze wzgl du na ich sk ad, przydatno  tych gruntów jako pod e 
budowlane jest z a. Nale y do grupy no no ci G4 i nale y je traktowa  jako grunty 

abono ne.  
 
Grunty niespoiste w stanie zag szczonym,  redniozag szczonym 
reprezentowane przez piaski rednie. Przydatno  tych gruntów jako pod e 
budowlane jest bardzo dobra i  zaliczaj  si  one do grupy no no ci G1 
 
 
Grunty spoiste w stanie twardoplastycznym ze wzgl du na wysok  
wysadzinowo  nale y traktowa  jako z e pod e budowlane, zaliczaj  si  do 
grupy no no ci G3 i nale y je traktowa  jako s abono ne.  
 
Grunty spoiste w stanie plastycznym i mi kkoplastycznym ze wzgl du na wysok  
wysadzinowo  nale y traktowa  jako z e pod e budowlane, zaliczaj  si  do 
grupy no no ci G4 i nale y je traktowa  jako s abono ne.  
 
Do bezpo redniego posadowienia konstrukcji bez dodatkowego wzmocnienia 
nadaj  si  grunty rodzime niespoiste (piaski rednie) nale ce do grupy no no ci 
G1.  Grunty nale ce do grup no no ci G3 oraz G4 nie nadaj  si  do 
bezpo redniego posadowienia budowli. Zaleca si  wzmocnienie pod a G3 i G4 
poprzez jedn  z dwóch mo liwo ci wzmocnienia: 
1. Wymiana warstwy gruntu pod a nawierzchni na warstw  gruntu lub materia u 

niewysadzinowego. Wymianie powinna podlega  warstwa s abego pod a 
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nawierzchni o grubo ci okre lonej wg Rozporz dzenia Ministra Transportu i  
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. 

2.  Wzmocnienie pod a G3 i G4  u enie dodatkowych warstw pod a, 
wykonanych z gruntów stabilizowanych spoiwem (cementem) o Rm= 2,5 MPa. 

czna grubo  warstw nawierzchni oraz wzmocnienia nie mo e by  mniejsza 
ni  warto  okre lona w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni 
Podatnych i Pó sztywnych w zale no ci od kategorii obci enia ruchem. 

 
Gleb  oraz nasypy niekontrolowane nale y usun . 

 
Wszystkie normy i zalecenia nale ny rozpatrywa  zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami i normami dotycz cymi posadowienia obiektów. 
 

  Podsypka nie mo e zawiera  gruntów organicznych, ilastych i py owych.  
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5. Uprawnienia geologiczne  
 

 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Za czniki graficzne



 

 

Za . 1 Mapy pogl dowe 
 
 Za . 1.1 Lokalizacja terenu bada  na mapie orientacyjnej 

 
     

 
  
                                     -lokalizacja ul. ytniej  w Piasecznie 
 
 

 
  

 
   -lokalizacja terenu bada - ul. ytnia 
 
   -istniej ce drogi gminne w pobli u ul. ytniej  
 



 

Za . 1.2 
Mapa geologiczna Polski w okolicach terenu bada  

 
 

 
  

 

   

         

    
                                                              

 
 

 

 
 



 

Za . 1.3 
Mapa hipsometryczna Polski w okolicy terenu bada   

 

 
- teren bada  

 
 
 
 
  
 



 

 

 

 

Za . 2 Obja nienia do map , kart . 
 
 

Stan gruntu: 
ln -  lu ny Wilgotno : 
szg -  rednio-zag szczony su -  suchy 
zg -  za szczony mw -  ma owilgotny 
mpl -  m kkoplastyczny w -  wilgotny 
pl -  plastyczny m -  mokry 
tpl -  twardoplastyczny nw -  nawodniony 
pzw -  p zwarty   
zw -  zwarty   
|| -  przewarstwienia   
+ - domieszki   

 
 

 
 
 
 
 

- Ustabilizowane zwierciad o 
wody 

 
 
 
 

 
- Nawiercone zwierciad o 
wody 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 


