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3. OPIS TECHNICZNY

Instalacje elektryczne wewnetrzne etap 11
Urzad Miasta i Gminy Piaseczno
Termomodernizacja budynku Urzedu Miasta i Gminy Piaseczno ul. Kosciuszki 5 05-500 Piaseczno
Podstawa opracowania.

- Projekt budowlany termomodernizacji opracowanie :
Przedsigbiorstwo Ustug Inwestycyjnych BUDPROJEKT sp. z 0.0.
ul. Szosa Chelminska 119, 87-100 Torun mgr inz. Stefan Gralikowski

- zatozenia projektowe dotyczace zakresu opracowania branzy elektrycznej i ustalenia z przedstawicielami
Inwestora podczas wizji lokalnej

- Obowiazujace normy techniczne i przepisy prawne,

- Zaprojektowano instalacje elektryczne wewngtrzne.

- zaprojektowano pomiary instalacji o§wietleniowych w kazdej tablicy pietrowej.

UWAGA: Zaproponowane rozwiazania stanowia wylacznie wzorzec jako$ciowy przedmiotu
zamowienia, ktory zastepuje zestaw obiektywnych cech jakosciowych i technicznych. Jest zatem
szczegolng postacia obowigzku opisywania przedmiotu zamowienia stosowana ze wzgledu na
specyfike przedmiotu zamowienia. Wykonawca moze zastosowac material, ktéry bedzie posiadat
rownowazne cechy jakosciowe i techniczne do cech materialu wskazanego w opracowaniu.

3.1. Zakres i przedmiot opracowania.

3.1.0 - Instalacje elektryczne wewngtrzne
3.1.1 - Wewngtrzne linie zasilajace
3.1.2 - Rozdzielnice: pigtrowe o$wietlenia z obwodami gniazd, generatora PV, kabli grzewczych
wezla cieplnego R-CO, pomieszczenia przytacza wody RpH.
3.1.3 - Instalacje elektryczne o$wietlenia ogdlnego i o$wietlenia awaryjnego
3.1.4 - Plany instalacji zasilania i sterowania klimatyzacji i wentylacji
3.1.5 - Instalacje ochrony
- od przepig¢
- od porazen elektrycznych
- od zwar€ i przeciazen
- ochrony odgromowe;j
- uziemienia i potaczenia wyréwnawcze
Wigkszosé¢ szczegdtow podano w czgsci graficznej opracowania na poszczegodlnych zataczonych rysunkach
Budowe instalacje elektrycznych wewngtrznych wykonaé¢ wg technologii budownictwa ogoélnego.
W budynku zainstalowa¢ miejscowa gtowna szyng wyrownawcza — uziemiong skutecznie, wykonac
potaczenia wyrownawcze i ochronne z zaciskami PE.

3.2 obowiazujace przepisy prawne i techniczne.
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane,
- Rozporzadzenie RMI z 12 04 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, rozdziat 8 Instalacje elektryczne
Obowiazujace normy:
- ochrona odgromowa PN-EN 62305...
- instalacje elektryczne PN-IEC 60364...
- o$wietlenie ogdlne PN-EN 12464-1, PN-HD 60364-5-559
- o$wietlenie awaryjne.

3.3 Dane ogoélne dotyczace wykonania instalacji elektrycznych .

Wybudowa¢ instalacje zgodnie z projektem, musza spetnia¢ n/w warunki:

1) instalacje odbiorcze i zasilajace podtaczy¢ zgodnie ze schematami zawartymi w projekcie,

2) zainstalowa¢ w instalacjach oddzielne przewody ochronne i neutralne,

3) zainstalowa¢ wytaczniki nadpradowe i przeciwporazeniowe w wybranych obwodach odbiorczych,
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4) kolejne zabezpieczenia musza spetnia¢ zasadg selektywnosci (wybidrczosci) zabezpieczen,

5) przeciwpozarowy wytacznik pradu ( przy powierzchni > 1.000 m),

6) wykona¢ potaczenia wyrownawcze, taczace inne instalacje i konstrukcje budynku,

7) przewody rozprowadzi¢ w liniach prostych lub réwnolegltych do krawedzi $cian i stropow,

8) przewody instalacji elektrycznych instalowaé z zytami wykonanymi wytacznie z miedzi,

9) w instalacjach odbiorczych zainstalowac¢ ochrong przepigciowa,

10) budynek wyposazy¢ w uziemienia i polaczenia wyrownawcze.

Instalacje wewngtrzne musza spetnia¢ warunki okre§lone w obowiazujacych polskich normach budowlanych
PN-IEC oraz w wymienionych dokumentach prawa budowlanego.

Instalacje przytaczeniowe i odbiorcze: - system potaczen sieci TN-C-S.

3.4 Zasilanie oraz zaprojektowane instalacje elektryczne wewnetrzne.

Zasilanie.

Istniejace bez zmian od ztacza kablowego ZK do RG, istniejacy obwod WLZ podtaczy¢ do wytacznika
gtownego WG ktory wezesniej nalezy wymieni¢ zgodnie ze schematem RG rysunek E20.

Uktad: sieci odbiorczej 5 - przewodow TN-S. Przewdd ochronny PE potaczy¢ z otokiem - uziemic.

W rozdzielnicy RG wymieni¢ roztaczniko - bezpiecznik na roztacznik z cewka wybijakowa, wykonac
powiazanie z przyciskiem ,,P.POZ” zainstalowanym w obudowie p/t umieszczonym na zewnatrz rys E02.
Potaczenie wykona¢ przewodem HDGs2x1,5.

Rozdzielnice

Zaprojektowano kilkanascie rozdzielnic pigtrowych - rysunki E14. Dotaczono w czgséci graficznej rysunki
pofaczen, schematy i zestawienia wyposazenia i aparatury. Na schematach podano szczegdély potaczen,
opisy obwodow, nominalne wartosci zabezpieczen, podano typy i przekroje przewodow. Zestawiono bilans.
Przyjgto moc instalacji komputerowej orientacyjnie na poziomie 20kW, moc Pp = 65 kW i Ibn = 100A.
Przekroczenie tych wartosci spowoduje konieczno$¢ zwigkszenia mocy przytaczeniowe;.

Zabezpieczenia.

W rozdzielnicach na wej$ciu, instalowa¢ gtdéwne wylaczniki izolacyjne. Nastgpnie instalowac ochronniki
przeciwprzepigciowe z odbezpieczeniem. W odptywach, w obwodach obciazenia, instalowa¢ wytaczniki
instalacyjne nadpradowe serii S300. W wybranych obwodach wymagajacych dodatkowej ochrony,
instalowac , wylaczniki roznicowo pradowe, przeciwporazeniowe Al 30mA typu ,,B” lub ,,A”.

Przed podaniem napigcia do instalacji, uruchomienia instalacji, nalezy wykona¢ pomiary izolacji.

Przewody instalacji elektrycznych

- Rozprowadzenie przewodow instalacyjnych do urzadzen, powinno by¢ bezkolizyjne, wykowywane przy
zachowaniu minimalnych normatywnych odleglosci ich wzajemnego usytuowania.

- Glowne ciagi poziome przewodow instalacji elektrycznej w budynku nalezy prowadzi¢ w ciagach
wielokrotnych uktadajac je p/t, na konstrukcjach w korytkach kablowych, na drabinkach , w sufitach
podwieszanych, odcinki do urzadzen uktada¢ zachowujac zasady podane w normach PN-E w tym zakresie.
- Przewody i kable elektryczne prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez potrzeby naruszania
konstrukeji budynku, stosowac¢ tynkowanie bruzd stabg zaprawa gipsowo - wapienna.

3.5. Instalacje elektryczne — o§wietleniowe oprawy

Zaprojektowano o$wietlenie z oprawami wyposazonymi w zrodta §wiatta typu LED. Zaleta tych opraw jest
wigksza trwato$¢, duza sprawnos$¢, wigksze mozliwosci regulacji nat¢zenia przy wykorzystaniu
sterownikow programowalnych i mozliwo$¢ wigkszych oszczgdnosci energii.

T PARAMETRY

CHoschowa = alurvirduem

Kolor oduchouny - A cracaunie alurminium (W S)
= anodyzossarry czarmy {200
= laty AL 9010 (.RAL

Zrodito Swiata = LED Linesar
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G EN 2 S

MNowoczesna plafoniera stanowi rozszerze-
nie oferty rodziny Wysokie walory estetyczne
| ponadstandardowe parametry: odpornodd na warunki
zewnetrzne | dzialanie promieni UV, Oprawa wykonana
w podwyzsronym stopniu szczelnosc P54 Wersje z mo-
dufem awaryjrmym AW 3H. Mozliweodd zastosowania czuj-
nika ruchu, czujnika swiatla driennego.

Wykonanie: Wersja biata: podstawa | klasz z bialego po-
liweglanu PC 2= stabilizacja UV chroniaca przed 2olknie-
clem; wersja szara podstawa szara, klosz OPAL z poliwe-
glanu PC ze stablilizacja UV chronigca przed zétknigciem.

Meontai: Mastropowy, nascienny.

Zasilanie: 230V

C€(| | IPB0| || IR 55

Oprawa hermetyczna na zrodla LED o stopniu sziczelnodci
IPG&6&,

Wykonanie: Podstawa z poliweglanu PC odpornego
na uderzenia. Klosz mleczny, optyczny odporny na dzia-
lanie promieniowania UV, wykonany z poliweglanu PC
Klipsy wzmocnione witknem szklanym.

Montai: Nastropowy lub zwieszany.
Akcesoria: Klipsy ze stali nierdzewnej INOX
Zasilanie: 230V

ce|[pd] [=] IR 222

x_ Pltaska oprawa o delikatne] formie ramka wykonana

z aluminium, przystosowana do montazu nastropowego.
Jako #Irodia swiatta zastosowano diody LED renomowa-
_;'3 nych producentdw. Wysokiej jakodc zasilacze zapewniajg
wspdtczynnik mocy cosB = 0,95,

Wykonanie: Obudowa z profilu aluminiowego malowa-
nego elektrostatycznie (w standardzie kolor szary), klosz
OPAL z PMMA.

Montaz: Nastropowy.
Zasilanie: 220V

- Oprzewodowanie do opraw o$wietlenia ogdlnego wykonaé stosujac przewody kabelkowe YDY 3/4x1,5
450/750V, uktadne p/t, w korytkach kablowych, na drabinkach, w sufitach podwieszanych.

- Zaprojektowano o$wietlenie na bazie ekonomicznych, trwatych, duzej sprawnos$ci $§wietlnej, oprawach z
zrodtami LED. Oprawy pozwalaja na osiagniecie duzych oszczednosci w kosztach eksploatacji siggajace do
50%. Producenci okre$laja trwato$é eksploatacji do 50 ty$. godzin $wiecenia ( 10 do 20 lat). Zrédia
emitujace $wiatto o temp. 3500K - 4000K jest zblizone jest do dziennego.

Nalezy zainstalowa¢ oprawy o§wietleniowe ktorych iloSci i parametry, podano na rysunkach E01-E05.

- Potaczenia przewodow i zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

- Typy przewodow, przekroje i zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z normami.
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- W obwodach o$wietlenia ogdlnego mozna instalowaé wentylatory kanalowe, matej mocy wyposazone

w wylaczniki czasowe i zabezpieczenia przeciagzeniowe o mocach ok. 20W, istnieje mozliwos¢ wilaczenia
w obwody sterowania zaluzji.

3.6 Opis systemu oSwietlenia awaryjnego.

Ogodlna koncepcja systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego polega na zastosowaniu opraw i
innych urzadzen o$wietlenia awaryjnego, ktére w trybie pracy awaryjnej dziataja w pelni autonomicznie, a
ich stan techniczny jest monitorowany i rejestrowany przez jednostke centralna, ktora moze by¢ centralka
lub komputer PC z dedykowanym oprogramowaniem i interfejsem komunikacyjnym.

W komunikacji pomigdzy oprawami a jednostka centralng posrednicza rozdzielacze, stuzace jako
inteligentne rozdzielnice i wzmacniacze sygnatow.

Zainstalowane w jednostce centralnej oprogramowanie umozliwia:

* wykonanie automatycznych i recznych testow funkcjonalnych (test A), oraz czasu dzialania w
trybie pracy awaryjnej (test B), wszystkich opraw i urzadzen o§wietlenia awaryjnego,

* rejestracje wynikow testow,

* wydruk wynikow testow,

* blokowanie pracy awaryjnej,

* programowanie adresow i innych parametrow opraw awaryjnych z poziomu
jednostki centralne;j,

* programowanie adresow i innych parametrow opraw awaryjnych przy uzyciu programatora,
sygnatem w pasmie podczerwieni

W sklad kompletnego systemu wchodza: jednostka centralna, rozdzielacze, oraz oprawy i inne
urzadzenia o$wietlenia awaryjnego. Komunikacja pomigdzy jednostka centralna, rozdzielaczami, oraz
oprawami i urzadzeniami o$wietlenia awaryjnego odbywa si¢ po 2-przewodowej, ekranowanej magistrali.
Rozdzielacze instalowane pomigdzy jednostka centralng, a oprawami i innymi urzadzeniami o$wietlenia
awaryjnego, obstuguja maksymalnie 64 monitorowane punkty.

Do jednostki centralnej moga by¢ podiaczone maksymalnie 4 linie instalacji komunikacyjnej, a na
jednej linii mozna zainstalowa¢ 31 rozdzielaczy. Wynika stad, ze system moze monitorowa¢ 7936 opraw i
urzadzen o$wietlenia awaryjnego.

Maksymalne odleglosci pomigdzy jednostka centralna a rozdzielaczem, oraz pomigdzy
rozdzielaczem a oprawa wynosza 1000m.

System centralnego monitorowania stuzy do integracji procesu kontroli i monitorowania pracy duzej
ilosci opraw o$wietlenia awaryjnego.

Gléwnym przeznaczeniem centralki systemu monitorowania lamp o$wietlenia awaryjnego jest nadzor i
kontrola sprawnosci wszystkich elementow do niej przytaczonych. Dodatkowo centralka posiada wejscia do
wspolpracy z systemami przeciwpozarowymi, dzigki ktéremu grupa lamp przeciwpozarowych bedzie
sterowa-na poprzez wspolna sie¢ komunikacyjna.

Wszystkie wyniki testow (raporty) mozna przekopiowa¢ do pamigci FLASH dotaczonej do wejscia USB, lub
przeglada¢ na wyswietlaczu w opcji ,, Wyniki testow”. Dostgpna jest takze mozliwo$¢ zgrywania i
wgrywania do pamigci FLASH ustawien centralki. Zainstalowana karta SD zapewnia archiwizowanie
wynikow testow oraz historii zdarzen co jest duzym utatwieniem w diagnozowaniu i wyszukiwaniu usterek.

Cztery tryby adresowania umozliwiaja tworzenie wielu zbiorow lamp, co upraszcza sterowanie nimi.

Trzy tryby wykonywania automatycznych testow B utatwia dopasowanie centralki do narzuconych przez
normy dla danego obiektu metod testowania opraw, losowo gdy obiekt jest uzytkowany kilka godzin
dziennie do trybu testow naprzemiennych gdy obiekt jest uzytkowany przez caty czas.
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Centralka umozliwia budowanie duzych systeméw z uzyciem rozdzielaczy dla zwigkszenia ilosci lamp
podtaczonych do pojedynczej linii lub matych systemoéw gdzie oprawy sa podtaczone bezposrednio do linii
centralki.

Centralke mozna dotaczy¢ do systemu kontroli budynku BMS poprzez protokot Mod-bus RTU dostgpny
poprzez izolowane tacze RS485 i/lub poprzez protokot Modbus TCP dostepny poprzez tacze ETHERNET.

W zalezno$ci od wersji oprogramowania niektore z funkcji moga by¢ niedostepne i beda oznaczone.
Funkcje podstawowe

Do centrali mozna dotaczy¢ 7936 lamp adresowalnych, tzn. kazda z tych lamp bedzie posiadata unikalny
adres (numer) umozliwiajacy wykonywanie testow i lokalizacj¢ lampy w systemie. Potaczenie z
rozdzielaczami i lampami realizowane jest w standardzie RS485 1 jest zgodne programowo ze wszystkimi
wezesniej produkowanymi systemami monitoringu.

Zainstalowane w centrali oprogramowanie umozliwia:

- wykonywanie automatycznych i recznych testow wszystkich elementow zainstalowanych w systemie,
- rejestracjg wynikow tych testow,

- generowanie alarmow w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci,

- zapis wynikow testow do pamigci FLASH,

- automatyczne sterowanie lampami w systemie adresowania grupowego*,

- automatyczne sterowanie lampami w systemie adresowania strefowego*,

- sterowanie lampami z grupy przeciwpozarowe;j,

- sterowanie o$wietleniem nocnym,

- zdalny podglad aktualnego stanu z BMS.

Testy lamp
Test funkcjonalno$ci lampy -Test A

Test A lamp polega na zapaleniu lamp na wskazanej linii na okres 1 minuty i automatycznym pomiarze
jakosci jej pracy. Test uruchamia si¢ tylko w oprawach, w ktorych jest aktualnie dotaczone napigcie sieciowe
(posiadajq wystarczajaca do testu energi¢ w akumulatorach). Opdzniony zapton, oscylacje lub brak
$wiecenia powoduje ustawienie w lampie znacznika uszkodzenia. Po wykonaniu testu nastgpuje zebranie
wynikow przez centralg. Lampy z ustawionym znacznikiem blg¢du zostaja dotaczone do listy uszkodzonych
elementow systemu. Po wykonaniu testu podstawowego, nastgpuje uruchomienie ponownego testu

indywidualnie dla lamp z listy uszkodzonych, w celu wyeliminowania fatszywych blgdow.
Test moze by¢ wywotywany automatycznie w zaprogramowanych odstepach czasu

i 0 zadanej porze dla kazdej linii niezaleznie. Moze by¢ wywotywany takze recznie w opcji

LWYKONYWANIE TESTOW”.

Test zasilania awaryjnego lampy -Test B
Test polega na pomiarze czasu §wiecenia awaryjnego lampy przy w pelni na-tadowanym akumulatorze. Czas

$wiecenia lampy bedzie zapisany w pamigci central-ki. Testy B wykonywany jest w sposdb automatyczny.
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Jesli istnieja w systemie oprawy z blokada wykonywania testu B automatycznie to mozna takze wykona¢ na

nich test B w sposob reczny.
Test B wykonywany w sposob automatyczny rozpoczyna si¢ codziennie o ustalonej porze.

W pierwszym etapie testu z wszystkich lamp zainstalowanych w systemie wybierane sg i umieszczane w

buforze lampy spetiajace nastgpujace kryteria:
- ostatni test B byt wykonany nie wcze$niej niz x dni temu (X - parametr ustawiany),

- ilo$¢ lamp dodanych w danym dniu do bufora testow B nie przekroczyta jesz-cze wartosci ustalonej

(parametr ustawiany).
- llo$¢ lamp nie przekroczyta rozmiaru bufora (maksymalnie 64 lampy).
Oraz dodatkowe kryteria zalezne od ustawienia sposobu wybierania opraw do testu:

- dla wybierania losowego, lampy wybierane sa losowo z listy zainstalowanych w systemie i dodawane do

bufora testow B,

- dla wybierania pojedynczej oprawy z rozdzielacza, lampy dodawane sa do bufora testow B tylko w

przypadku gdy nie ma w nim innych lamp z tego samego rozdzielacza,
- dla wybierania z grup naprzemiennie lampy dodawane sa do bufora testow B tylko
w przypadku gdy nie ma w nim innych lamp z ustawiong ta samg grupa,

W drugim etapie testu nastepuje fizyczne uruchomienie testu B na lampach. Warunkiem jest pelne

natadowanie akumulatora i obecnos$¢ zasilania sieciowego.

Test poprawnej komunikacji — Test C

Testowi podlega jako$¢ komunikacji pomigdzy centralka a wszystkimi komponentami zainstalowanymi w
systemie. Uszkodzenie linii transmisyjnej, nieprawidtowe dziatanie lub uszkodzenie rozdzielacza, lamp

generuje informacj¢ o braku komunikacji.

W trakcie testu sprawdzane i rejestrowane sa wszystkie informacje o btedach, jakie pojawily si¢ od ostatnio
wykonanego testu. Zbierane sg tez takie informacje jak obecno$¢ akumulatora w oprawie, prawidtowe
ustawienie typu w lampie. Test moze by¢ uruchamiany automatycznie w zaprogramowanych odstgpach

czasu (1 do 255 godzin) lub rgcznie 1 wykonuje sig dla wszystkich 4 linii transmisji centrali.

Jesli na oprawie zostanie wykonany test A (lub test B dla lamp z wersja programu 6 lub nowsza) z opcji

serwisowej to test komunikacji uaktualni wyniki tego testu w pamigci centralki.
Obstuga i konserwacja systemu
System monitorowania lamp o§wietlenia awaryjnego, po zaprogramowaniu dziata

w sposob samodzielny, dokonujac biezacych kontroli stanu wszystkich komponentow.
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W przypadku pojawienia si¢ komunikatow o awarii ktorego$ z komponentéw, nalezy niezwtocznie dokonaé

napraw, w celu utrzymania systemu w stanie gotowosci.

Po usunigciu ewentualnych usterek, mozna od razu skontrolowac poprawnos¢ dokonanych napraw, poprzez

reczne wykonanie testow, ktore poprzednio wywotaty alarm.

W przypadku pojawienia si¢ komunikatu o braku komunikacji, zaleca sig przed rozpoczgciem napraw
ponowne wywolanie tego testu, poniewaz w szczegdlnych przypadkach jak np. silne wytadowanie

atmosferyczne, moze spowodowac chwilowy brak potaczenia.
Wszelkie naprawy powinny wykonywac osoby z odpowiednimi uprawnieniami przeszkolone

u producenta.

Przepisy prawne i normy
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. z 2003 nr 120, poz.1133 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 nr 120, poz.1126 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001r. nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.)
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane( Dz. U. z 2003 r., nr 207 poz. 2016 z pézn. zm.)

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN —EN 12464 — 1:2006 Swiatto i oswietlenie — o§wietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
- PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 1838: 2005  Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 60598-2-22  Oprawy o$wietleniowe Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

- PN-83/E —04040.03 Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar natgzenia o$wietlenia.
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Przyjete w projekcie oprawy i urzadzenia systemu Centraltest sa przyktadowe. Wykonawca zobowiazany

jest do zastosowania urzadzen systemu monitoringu oraz opraw o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego o
parametrach nie nizszych niz zastosowane w projekcie.
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3.7 Instalacje ochrony

3.7.1 - Od porazen elektrycznych

Jako system ochrony dodatkowej od porazen elektrycznych przyjeto wymagania okre§lone w normach PN-IEC.
Ochrona musi spetnia¢ warunki normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona podstawowa moze ograniczy¢ si¢ do zastosowania izolacji podstawowej, oston, ogrodzen.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa powinna zapobiega¢ dlugotrwatemu utrzymywaniu si¢ napigcia
dotykowego przekraczajacego warto$¢ dopuszczalna w warunkach okreslonego stopnia zagrozenia
porazeniowego 2,3 lub 4.

3.7.2 - Od zwar¢, przeciazen

- Wylaczniki instalacyjne serii S300, ktore beda zainstalowane w rozdzielnicy posiadaja wyzwalacze
zwarciowe 1 przeciazeniowe, wytaczniki serii P300 wyposazone sa dodatkowo w wyzwalacze réznicowo -
pradowe.

3.7.3 - Uziemienia i pofaczenia wyrownawcze

- Uziemienia urzadzen elektrycznych wykona¢ taczac metalowe obudowy urzadzen z przewodami
ochronnymi PE instalacji. Przewody PE musza by¢ skutecznie uziemione.

- Wykona¢ potaczenia wyrdéwnawcze metalowych elementow konstrukcji budynku, zbrojenia fundamentow i
potaczenia z uziomem.

- Dopuszcza si¢ wykorzystywanie jako uziemien w instalacji elektrycznej, metalowych przewodow sieci
wodociagowe;j, pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej Normy dotyczacej uziemien i przewodow
ochronnych oraz uzyskania zgody jednostki eksploatujacej t¢ sie¢ wodociagowa.

3.8 - Instalacje ochrony odgromowej,

Budynek zaleca si¢ wyposazy¢ w instalacj¢ piorunochronna, chroniaca od wytadowan atmosferycznych i
wykonac¢ ja zgodnie z obowiazujacymi normami, przyktadowo z norma

PN-86/E-05003/01, dotyczaca ochrony odgromowej obiektow budowlanych. Wymagania w tym zakresie
ochrony okresla: rozporzadzenie: RMI 04.12.2002 r.

Wymagania w tym zakresie moga wymagac odrgbnego potraktowania projektowego.

Podstawa opracowania dokumentacji zewngtrznych urzadzen piorunochronnych (LPS)

/ang. Lighting Protection System/ sa normy :

PN -89/E-05003/01, PN-IEC 61024

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa cz. I Wymagania ogdlne
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa cz. 2 Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa cz. 3 Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych

1 zagrozenie zycia.

Obliczenia wskaznika zagrodzenia przeprowadzono wg normy: PN -89/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania ogdlne

Wyniki obliczen idane do obliczen dotaczono do projektu.

Opis techniczny - zewngtrzne urzadzenie piorunochronne (LPS)

Podstawa - ustalenia normy: IEC 61024-1:1990, IDT nr ref. PN-IEC 61024-1:2001 p.1.2.6 Zewngtrzne
urzadzenie piorunochronne, urzadzenie to sktada si¢ z systemu zwodow, przewodow odprowadzajacych i
uziemien.

Zwody poziome

Wykorzysta¢ metalowe elementy instalowane na budynku jako naturalne elementy ochrony odgromowej
elementy metalowe na dachu i potaczy¢ z uziemieniem.

Ponizej opisano sztuczne elementy instalacji ochrony odgromowej i uziemiajace;j.

Srednica drutu stalowego, ocynkowanego dla zwodow poziomych na dachu FeZn fi 8 mm.

Na wszystkich wystajacych elementach budynku (attyki) blacha o grubosci 0,5 mm musi by¢ przytaczona do
zwodow poziomych montowanych na dachu instalowanych na wspornikach. Poszczegolne platy blacharki
bocznikowaé drutem Fe/Zn 6 mm, za pomoca zaciskow. Wystajace nad pota¢ dachowa i ustawione na dachu
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urzadzenia, maszty, kominki wentylacyjne potaczy¢ =z siatka zwodow, itp. Znajdujace si¢ na dachu
metalowe drabinki i pomosty nalezy polaczy¢ ze zwodami poziomymi za pomoca odpowiednich zaciskow
Srubowych.

Zwody pionowe

Kominy, otwory kominowe, chroni¢ za pomoca zwodow pionowych.

Do ustalenia wysokosci zwodow pionowych komindéw przyjeto katy ochrony 45 st.

Zwody pionowe /iglice/ z pretow dFeZn fi 16 mocowanych do betonowych podstaw umiesci¢ obok
kominow i podtaczy¢ do przewodow siatki zwodow poziomych.

Przewody odprowadzajace

Metalowe orynnowanie pionowe mozna wykorzystaé jako naturalne przewody odprowadzajace pod
warunkiem ze podstawy beda skutecznie uziemione.

Sztuczne przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu FeZn fi 8 mm. Przewody odprowadzajace mocowac na
kazdym rogu budynku. Odleglo$¢ migdzy poszczegdlnymi przewodami odprowadzajacymi wiaze sig z
okreslona klasa systemu ochrony odgromowej. Zaprojektowany uklad przewodow odprowadzajacych
budynku sktada si¢ z 9 przewodow.

Sredni odstegp miedzy przewodami odprowadzajacymi wynosi okoto 13 m i klasyfikuje instalacje do II
kategorii ochrony odgromowej. Przewody odprowadzajace mozna wykonaé jako natynkowe. Alternatywa
moze by¢ umieszczenie tych przewoddw w warstwie styropianowego ocieplenia budynku. Przewody
instalowane n/t mocowac za pomoca wspornikow $ciennych.

Na kazdym przewodzie odprowadzajacym nalezy zainstalowac ztacze kontrolne.

Nalezy umiesci¢ w puszkach do zaciskow kontrolnych do ztacza odgromowego. Kazde ztacze nalezy trwale
oznakowa¢ kolejnym numerem, aby umozliwi¢ pomiar rezystancji instalacji odgromowej nalezy umiescic je
na wysokosci 0,8 — 1 m nad terenem i zlicowanych z warstwa ocieplenia budynku. Przewody
odprowadzajace nalezy polaczy¢ z istniejacym uziomem otokowym.

Instalacje nalezy taczy¢ aby tworzyta pewny ukiad potaczen metalicznych. Polaczenia w ziemi musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie i powinny by¢ nieroztaczne, spawane lub zgrzewane. Zwody i przewody
odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby elektrodynamiczne lub przypadkowe sity
mechaniczne (np. wibracje, zsuwanie si¢ zwatdw $niegu itp.) nie powodowaly obluzowania lub przerwania
przewodow.

Przewody odprowadzajace nalezy instalowac tak by tworzyly bezposrednie przedtuzenie zwodoéw. Przewody
odprowadzajace musza by¢ zainstalowane wzdluz odcinkéw prostych i pionowych, tak aby zapewnity one
najkrotsza i najbardziej bezposrednia droge do ziemi.

Ponizej umieszczono tabelg nr 3 z obowiazujacej normy.

Tablica 3
Srednia odlegtos¢é miedzy przewodami odprowadzajacymi zgodnie z poziomem ochrony(patrz p. 2.2.3)

Srednia odlegtosé

Poziom ochrony (m)

l 10

1 15

1l 20

[\ 25

Srednia odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi w zaprojektowanej instalacji odgromowej spetnia
stopien ochrony na poziomie II: 13 m.

Uziomy.

Zaprojektowano uziomy szpilkowe, sktadajace si¢ z pograzonych w gruncie pionowych pregtow stalowych
Fi20mm pokrytych warstwa miedzi. Odcinki przewodéw uziemiajacych od zaciskow kontrolnych do
uziomow szpilkowych nalezy potaczy¢ bednarka ocynkowana FeZn 25x4. Do polaczenia z pretem uziomu
uzy¢ specjalnych mosigznych zlaczy taczeniowych z przektadka, pozwala na potaczenie bednarki
ocynkowanej z pr¢tem miedziowanym albo ocynkowanym.

Wykonanie robdt ziemnych instalacji uziomowej poprzedzi¢ wykonaniem wykopow probnych, kontrolnych
uzbrojenia terenu, w miejscach w ktorych beda pograzane prety sad uziemiajacych

i bedzie uktadana bednarka. W miejscach skrzyzowan bednarki z kablami, na bednarke natozy¢ rury
ochronne.

Rezystancja pojedynczego uziomu prgtowego, sondy, zaprojektowanego sktadajacego si¢ dziesigciu
taczonych odcinkow po 1,5 tacznik 15 mb wg teoretycznych obliczen powinna osiagnac¢ wartosc,
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w zalezno$é od rezystywnosci whasciwej gruntu, okoto 30 Q

W razie koniecznosci nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub zwigkszy¢ dlugos¢.
Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie potaczenia bednarki w wykopie wykona¢ jako spawane . Miejsca potaczen nalezy

zabezpieczy¢ przed korozjq przy pomocy farby antykorozyjnej podktadowej a nastgpnie

asfaltowej. Wszystkie potaczenia skr¢cane Srubowe musza by¢ zabezpieczone przed korozja

za pomoca wazeliny technicznej bezkwasowe;.

Instalacje ochrony odgromowej zaprojektowano tylko przyktadowo z wykorzystaniem osprzg¢tu firmy EKO
BIS podajac numery producenta

3.9 Instalacje kabli grzewczych

Na dachu zaprojektowano instalacje kabli grzewczych w celu zabezpieczenia przed zalgganiem $niegu i
oblodzeniem.

Rozplanowanie przewodow na dachu pokazano na rysunku E12. Polaczenia instalacji i wyposazenie
rozdzielnicy kabli grzewczych RKG pokazano na schemacie potaczen E19.

Projektowane przewody grzewcze 15/30 moc 15 W/m, izolacja czarna

Przeznaczenie do ochrony przeciwoblodzeniowej instalacji odprowadzajacych deszczowke, dachow.
Zewngtrzna powloka wykonana z bardzo odpornego na promieniowanie UV poliolefinu.

Kabel powinien posiada¢ oplot zapewniajacy wodoszczelno$¢ i trwato$¢ mechaniczna.

Przyktadowe wymiary kabla: 10,5 x 6,0 mm. Min. promien skrgtu 35 mm.

Maksymalna dlugo$¢ kabla przy zabezpieczeniu obwodu 16A i dlat=15°C 122 m

Akcesoria do przewodow grzejnych.
Zestaw do taczeniowy, zawierajacy akcesoria taczeniowe i termokurczliwe, umozliwia wodoszczelne
potaczenie kabla grzejnego z przewodem zasilajacym i wykonanie zakonczenia.

Zestaw do taczeniowy stuzacy do podtaczania kabla grzejnego z przewodem zasilajacym w puszce
przylaczeniowej lub wykonywania zakonczen. Odporny na ci$nienie z elementem uszczelniajacym
pozwalajacym na wprowadzenie kabla grzejnego do rury z woda.

W przypadku rynien standardowych (do 150mm), do zapobiegania zamarzaniu instalacji
odprowadzajacej deszczowke wystarcza moc ok. 30 W/m, czyli jeden kabel grzejny na rynng.
W systemach odprowadzania deszczowki moga by¢ stosowane samoregulujace kable grzejne
15/30W/m.

Instalacja dla systemu odprowadzania deszczowki sktada sig¢ z kabla grzejnego, akcesoriow
montazowych i urzadzenia sterujacego grzaniem. Kabel jest mocowany na gornych koncach spustow
za pomoca opasek kablowych. W dlugich, pionowych rynnach stosowana jest rowniez linka
podtrzymujaca mocujaca. W razie potrzeby opaski kablowe sa stosowane rOwniez na poziomych rynnach.
Kable grzejne moga leze¢ swobodnie wzdtuz rynien. Na poziomych odcinkach stosuje si¢ plastikowe
listwy montazowe, opaski kablowe z plastikowa powtoka lub uchwyty mocujace PPN.

Potaczenie sterownika przewodow grzejnych.

Kabel grzejny i czujniki mocowane sa przy uzyciu listew montazowych lub uchwytow. Na gornym
koncu rynny pionowej umieszczana jest odciazka. Z instalacji odprowadzajacej deszczowke nalezy
regularnie usuwac liscie.

Kable grzejne sa podtaczane do puszek przytaczeniowych. W razie potrzeby mozna zastosowac przewod
zimny, podlaczany do kabla grzejnego za pomoca ztaczki, np. zestawu taczeniowego. Na drugim koncu
kabla nalezy uzy¢ zestawu zakonczeniowego.

Sterownik.

Termostat z dwoma czujnikami, montowany na szynie DIN. Przeznaczony do systemoéw ochrony
przeciwoblodzeniowej obszaréw zewngtrznych, ramp, dachow i instalacji odprowadzania deszczowki.

W przypadku odladzania obszaréw zewngtrznych stosowane sa dwa czujniki, a w instalacjach deszczowych
—jeden czujnik. Zakres regulacji termostatu od -30 do +15°C, IP20. Napigcie robocze 230 V. Maks.
obcigzenie 16 A. Dlugo$¢ przewodu czujnika 4 m (mozliwo$¢ przedtuzenia do 25 m).
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Stosuje si¢ odpowiednio do polaczenia z regulatorem, podgrzewany czujnik $niegu i lodu do rynien
deszczowych oraz czujnik do pomiaru temperatury w rynnach.

3.10 Uwagi koncowe.

Wszelkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem i obowiazujacymi normami. Przestrzega¢ zachowania
odpowiednich warunkow technicznych wykonania i odbioru, w zakresie wykonywania instalacji
elektrycznych. Po zakonczeniu robdt montazowych wykona¢ proby i pomiary. Sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty i przekazaé¢ Inwestorowi. Opisa¢ wykonane tablice, oznaczy¢ odpowiednie obwody. Drzwiczki
szafek uszczelni¢, wprowadzenia przewodow wykonac z wykorzystaniem dlawic.

Zmiany w opracowanym projekcie moze wprowadzi¢ jedynie autor opracowania w przeciwnym wypadku
zachodzi naruszenie prawa budowlanego, za ktore projektant nie ponosi odpowiedzialnos$ci. Projekt razem z
uzgodnieniami wykonano dla okreslonego w tytule zadania inwestycyjnego, dla ktorego jedynie moze by¢
zastosowany. Wylacznym dysponentem opracowania jest autor projektu.

/
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