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NAZWY I KODY CPV 
a/ grupy robót 

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę  

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

b/ klasy robót 

45220000-5 Roboty inżynieryjne i budowlane 

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

71320000-7 Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania 

c/ kategorie robót  

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne  

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowów 

45112730-1 Roboty w zakresie kształtowania dróg i autostrad 

45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociągów 

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do 

odprowadzania ścieków 

45232452-5 Roboty odwadniające, 

45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

45233124-4 Drogi dojazdowe 

45233140-2 Roboty drogowe 

45233162-2 Ścieżki rowerowe 

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

45233221-4 Malowanie nawierzchni 

45233222-1 Roboty w zakresie chodników 

45233290-8 Instalowanie znaków drogowych 

45236000-0 Wyrównywanie terenu 
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1. WSTĘP   
1.1. Przedmiot Specyfikacji   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Dokumentów Wykonawcy dla zadania pn. „Budowa zintegrowanych sieci tras rowerowych na 
terenie gmin Konstancin-Jeziorna, Góra Kalwaria, Piaseczno”. 

.  

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji na Projektowanie SP.00.00.00 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji na Projektowanie są wymagania ogólne; wspólne dla:  

(a) niżej wymienionej Dokumentacji Projektowej i pozostałych opracowań objętych 
Specyfikacjami na Projektowanie:  

SP.10.30.00 - Projekt budowlany, Materiały projektowe do uzyskania opinii, uzgodnień i  

pozwoleń wymaganych przepisami szczególnymi, Projekt wykonawczy, 

Instrukcja obsługi i konserwacji, część kosztowa, specyfikacje techniczne. 

SP.30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych,   

SP.40.20.00 - Projekt robót geologicznych  

SP.40.30.00 - Dokumentacja geologiczno-inżynierska  

SP.40.40.00 - Dokumentacja hydrogeologiczna  

SP.40.50.00 – Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych  

  (b) pozostałych Dokumentów Wykonawcy określonych w punkcie 2.2. niniejszego Programu 
funkcjonalno-użytkowego  

  

1.3. Określenia podstawowe  

Użyte we wszystkich Specyfikacjach na Projektowanie wymienione poniżej określenia, 
należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

Zadanie - Oznacza zamówienie publiczne pod nazwą: Zaprojektowanie i wykonanie 
robot budowlanych pn. ”Budowa zintegrowanych sieci tras rowerowych na terenie 
gmin Konstancin-Jeziorna, Góra Kalwaria, Piaseczno” 

Kontrakt zamiennie zwany Umową - „Kontrakt” oznacza Umowę podpisaną przez 
Zamawiającego i Wykonawcę zgodnie z art. 94 ustawy Prawo zamówień publicznych, 
jako rezultat postępowania o udzielenie zamówienia publicznego, którego 
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych w zakresie budowy 
zintegrowanych sieci tras rowerowych na terenie gmin Konstancin-Jeziorna, Góra 
Kalwaria, Piaseczno. W skład Umowy wchodzą następujące Dokumenty Kontraktowe: 
Akt Umowy, Oferta Wykonawcy, Załącznik do Oferty – Dane Kontraktowe, Warunki 
Szczególne Kontraktu Warunki Ogólne Kontraktu, Program Funkcjonalno Użytkowy, 
Załącznik do Oferty - Wykaz Płatności, Wykaz Gwarancji Jakości, wszelkie inne 
dokumenty dołączone do Umowy. 

Gwarancja Jakości - Oznacza zobowiązanie Wykonawcy do usunięcia wad w 
Dokumentach Wykonawcy i wad fizycznych rzeczy, to jest elementów Robót oraz 
urządzeń i wyposażenia, określonych w Załączniku do Oferty - Dane Kontraktowe lub 
do dostarczenia (wymiany) Dokumentów Wykonawcy i rzeczy wolnych od wad, jeżeli 
wady te ujawniają się w ciągu okresu Gwarancji Jakości, zgodnie z Art. od 577 do 581 
Kodeksu cywilnego, w związku z art. 656 Kodeksu cywilnego. Jeżeli Zamawiający 
przejmie na podstawie Świadectwa Przejęcia Odcinek lub część Robót, stanowiące 
odrębne przedmioty odbioru, to okres Gwarancji Jakości Dokumentów Wykonawcy i 
wad fizycznych rzeczy przypisanych do tego Odcinka lub części Robót, rozpocznie 
bieg odpowiednio od terminu przejęcia tego Odcinka lub części Robót.   

Niezależnie od uprawnień wynikających z Gwarancji Jakości, Zamawiającemu 
przysługują uprawnienia z tytułu rękojmi za wady. 
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Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto - Oznacza Cenę Oferty netto (bez podatku od 
towarów i usług VAT), po poprawieniu oczywistych omyłek rachunkowych zgodnie z Art. 87 
Prawa zamówień publicznych, wyrażoną w Walucie Miejscowej, zawartą w Umowie, za 
zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych.  

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto -  Oznacza Cenę Oferty brutto, po poprawieniu 
omyłek  rachunkowych zgodnie z Art. 87 Prawa zamówień publicznych, wyrażoną w Walucie 
Miejscowej, powiększoną o należny podatek od towarów i usług VAT, zawartą w Umowie, za 
zaprojektowanie i wykonanie robót budowlanych. Gdziekolwiek w niniejszych Warunkach 
Kontraktu jest używane określenie „Zaakceptowana  Kwota Kontraktowa” oznacza ona 
Zaakceptowaną Kwotę Kontraktową brutto.  

Wykaz Płatności - Oznacza Wykaz zawierający opis sposobu obliczenia ceny zgodnie z art. 
36  ust.1 pkt 12 Ustawy  z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych, wypełniony 
przez Wykonawcę, zawierający wartości elementów rozliczeniowych wyliczone przez 
Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi w opisie sposobu obliczenia ceny, wyrażone w 
Walucie Miejscowej i stanowiący część Umowy. 

Program funkcjonalno-użytkowy - Program funkcjonalno-użytkowy wraz z załącznikami 
oznacza dokument tak zatytułowany i włączony do Umowy, zawierający opis przedmiotu 
zamówienia zgodnie z  Art. 36 ust.1 pkt 3  stawy  z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień 
publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2007r. nr 223 poz.1655 z późn. zm.) oraz zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku  w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno użytkowego (Dz. U. 2004 
nr 202 poz.2072 z późn. zmianami) oraz wszelkie modyfikacje do tego dokumentu dokonane 
zgodnie z Kontraktem.  

Dokumenty Wykonawcy - Tam gdzie Warunki Kontraktu odnoszą się do „Dokumentów 
Wykonawcy” należy czytać, jako „Dokumentacja Projektowa i inne Dokumenty Wykonawcy”. 
W skład Dokumentacji Projektowej i innych Dokumentów Wykonawcy wchodzą wszystkie 
dokumenty wymagane ustawą Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.2010.243.1623 
z późn. zmianami) oraz inne dokumenty wymagane lub przydatne w toku wykonywania robót, 
w szczególności: Projekt budowlany oraz specyfikacje techniczne, projekty wykonawcze o 
stopniu szczegółowości niezbędnym do prawidłowego wykonania robót i umożliwiające 
prawidłową ich weryfikację, przegląd, sprawdzenie lub zatwierdzenie przez Inżyniera w tym 
obliczenia, programy komputerowe i inne oprogramowanie, rysunki, podręczniki, modele, 
dokumenty o charakterze technicznym i prawnym wymienione w Programie funkcjonalno-
użytkowym oraz inne dokumenty niezbędne dla wykonania przedmiotu zamówienia, 
dostarczane przez Wykonawcę według Kontraktu. 

Dokumentacja Projektowa - Oznacza tą część Dokumentów Wykonawcy, w stosunku do 
których wymagania zostały opisane w Specyfikacjach na Projektowanie Specyfikacje na 
Projektowanie (SP). Oznaczają specyfikacje wymienione w niniejszym Programie 
funkcjonalno-użytkowym, określające  zakres techniczny i organizacyjny Dokumentacji 
Projektowej, do wykonania której jest zobowiązany Wykonawca ramach Umowy, oraz wszelkie 
modyfikacje i dodatki poczynione w nich przez Inżyniera w porozumieniu z przedstawicielem 
Zamawiającego.  

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) - Warunki Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych  stanowią część Programu funkcjonalno-użytkowego i określają 
wymagania Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz Programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz.2072 z późn. 
zmianami).  

Przedstawiciel Zamawiającego zwany zamiennie Kierownikiem Projektu - Oznacza osobę 
wyznaczoną przez Zamawiającego do kontaktów z Wykonawcą i Inżynierem.  
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Inżynier - Oznacza osobę wymienioną w umowie (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie prac 
projektowych, robót i zarządzanie Kontraktem.  

Wykonawca - Oznacza osobę wymienioną w Umowie jako Wykonawca, zobowiązaną do 
zaprojektowania i wykonania robót budowlanych w ramach zadania opisanego w niniejszym 
Programie funkcjonalno-użytkowym.   

Personel Wykonawcy - Oznacza m.in; Projektanta, Kierownika budowy i Kierowników robót 
budowlanych, wykonujących samodzielne funkcje techniczne w budownictwie zgodnie z 
Prawem budowlanym.  

Projektant - Oznacza uprawnioną osobę będąca autorem opracowań projektowych, 
wchodząca w skład Personelu Wykonawcy, której prawa i obowiązki określa Prawo budowlane  

(Dz.U.2010.243.1623 z późn. zmianami), w szczególności art. 20.  

Właściwy organ - Oznacza organ administracji publicznej posiadający zdolność prawną  do 
rozpoznawania i rozstrzygania określonego rodzaju spraw w postępowaniu administracyjnym. 
W tym organ administracji architektoniczno-budowlanej lub organ nadzoru budowlanego, 
stosownie do ich właściwości określonej w rozdziale 8 (art.3 ust.17 ustawy prawo budowlane), 
jak również właściwy organ ochrony środowiska.  

Program - Oznacza dokument zatytułowany „Program”. W szczególności Program zawiera 
kolejność w jakiej Wykonawca zamierza prowadzić Roboty, włączając rozłożenie w czasie 
każdego etapu projektowania i powstawania Dokumentów Wykonawcy.  

Materiały wyjściowe - Oznaczają opisy, wymagania ,dokumenty i inne informacje wymienione 
w niniejszym Programie funkcjonalno-użytkowym. 

Element opracowania projektowego - Część opracowania projektowego związana z 
wykonaniem zespołu wyodrębnionych czynności.  

Elementami opracowania projektowego, w zależności od jego specyfiki są: 

-inwentaryzacje cech ilościowych, geometrycznych i materiałowych obiektów budowlanych 
(pomiary i badania), 

 -oceny stanu  technicznego obiektów budowlanych (ekspertyzy), 

-prace projektowe: opisy, obliczenia, kosztorysy, rysunki, materiały do uzgodnień, 
uzgodnienia, sprawdzenia, materiały do prezentacji, itd.,  

- przeglądy i odbiory  

Infrastruktura techniczna w pasie drogowym nie związana z drogą - Obejmuje, w 
szczególności;  

-linie elektroenergetyczne wysokiego i niskiego napięcia,  

-linie telekomunikacyjne,  

-przewody: kanalizacyjne (nie służące do odwodnienia drogi), gazowe, ciepłownicze i 
wodociągowe,  

-urządzenia wodnych melioracji,  

-urządzenia podziemne specjalnego przeznaczenia,  

- ciągi transportowe  

Inne obiekty - Oznaczają obiekty budowlane lub przeszkody naturalne nie zaliczane do 
obiektów drogowych i obiektów inżynierskich, takie jak np.:  

-cieki i zbiorniki wodne wraz urządzeniami regulacyjnymi,  spiętrzającymi i zabezpieczającymi,  

-obiekty transportu liniowego: linie kolejowe, metro i linie tramwajowe, itp. - naziemne, 
nadziemne i podziemne,  

-obiekty kubaturowe,  

-wolnostojące maszty antenowe,   

-budowle ziemne, - itp.  
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Konstrukcja obiektu budowlanego (konstrukcja obiektu) - Oznacza elementy nośne 
obiektu, wraz z ich posadowieniem, posiadające określone cechy geometryczne, techniczne i 
materiałowe z wyłączeniem instalacji, wyposażenia technicznego i wykończeń. 

Konstrukcja obiektu drogowego (drogi) - Oznacza korpus drogowy zawierający 
odpowiednio ukształtowaną drogową budowlę ziemną oraz elementy zapewniające 
stateczność korpusu drogowego i stateczność jego posadowienia (np.: konstrukcje oporowe, 
umocnienia skarp, pale, odpowiednie nachylenie skarp, ulepszone podłoże).  

Nośność i stateczność drogowych budowli ziemnych powinny spełniać wymagania zawarte w 
rozporządzeniu [pkt. 8.1 ppkt. 4d].  

Konstrukcja obiektu inżynierskiego - Oznacza ustrój nośny wraz z podporami oraz 
elementami zapewniającymi stateczność obiektu i jego posadowienia.  

Korpus drogowy - Oznacza nasyp lub tą część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.  

Nawierzchnia - Oznacza element obiektu drogowego lub inżynierskiego 

- warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu, który występuje na:  

- jezdniach (zasadnicze i dodatkowe pasy ruchu, pasy awaryjne, pasy włączania i wyłączania, 
place, opaski, utwardzone pobocza, przystanki autobusowe na pasach ruchu i w zatoce, drogi 
w strefie zamieszkania oraz jezdnie manewrowe),   

 - miejscach przeznaczonych  do postoju pojazdów (stanowiska, pasy i zatoki postojowe),  

- chodnikach i ścieżkach rowerowych. 

Nawierzchnia, w zależności od potrzeb, może zawierać następujące warstwy:  

-warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 
i czynników atmosferycznych,  

-warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę,  

-warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni,  

-podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,  

-podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni, może ona składać się z jednej lub dwóch warstw,  

-podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża, 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą,   

-warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu,  

-warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej,  

-warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni.  

Nawierzchnia powinna spełniać wymagania zawarte w rozporządzeniu [pkt. 8.1 ppkt. 4 d.]  

Obiekt budowlany (obiekt) - W przypadku drogownictwa oznacza budowlę stanowiącą 
całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi. W 
drogownictwie występują obiekty drogowe i obiekty inżynierskie.  

Obiekt drogowy - Oznacza drogę spełniającą wymagania określone w rozporządzeniu [pkt. 
8.1 ppkt. 4f]. Obiekt drogowy zawiera, w zależności od potrzeb: jezdnie, dodatkowe pasy 
ruchu, pasy postojowe, pasy dzielące, pobocza, skarpy nasypów i wykopów, chodniki, ścieżki 
rowerowe, torowisko tramwajowe, pasy zieleni, skrzyżowania i zjazdy, węzły drogowe, 
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przejazdy drogowe i skrzyżowania z liniami kolejowymi wraz z konstrukcją, nawierzchnią i 
wyposażeniem technicznym dróg.  

Obiekt inżynierski - Oznacza obiekt budowlany spełniający wymagania rozporządzenia [pkt. 
8.1 ppkt. 4f]. Do obiektów inżynierskich zalicza się:  

- obiekty mostowe (most, wiadukt, estakada, kładka),  

- tunele (tunele, przejście podziemne),  

- przepusty,  

- konstrukcje oporowe.  

Urządzenia bezpieczeństwa i organizacji ruchu - Do urządzeń tych należą m.in.:   

-znaki pionowe i poziome oraz słupki prowadzące na krawędzi korony i w pasie dzielącym 
drogi,   

-słupki przeszkodowe,  

-sygnalizatory wiatru, mgły i gołoledzi,   

-urządzenia do pomiaru, sterowania i kontroli ruchu  (np.: sygnalizacje świetlne, tablice 
informacyjne i znaki o zmiennej treści),  

-urządzenia zabezpieczające ruch pieszy (np.: ogrodzenia, poręcze, bariery, łańcuchy).  

Wyposażenie techniczne dróg - Do wyposażenia technicznego dróg należą m.in.:  

-urządzenia odwadniające oraz odprowadzające wodę (rowy odwadniające drogę, urządzenia 
ściekowe, urządzenia do powierzchniowego odwodnienia placu, urządzenia do wgłębnego 
odwodnienia drogi, kanalizacja deszczowa, inne urządzenia wg rozwiązań indywidualnych),  

-urządzenia oświetleniowe,  

- obiekty i urządzenia obsługi uczestników ruchu (w tym: zatoki postojowe, zatoki autobusowe, 
place do zawracania, mijanki, przejścia dla pieszych),  

-urządzenia techniczne drogi (w tym: bariery ochronne, osłony energochłonne, ogrodzenia, 
osłony przeciwolśnieniowe, osłony przeciwwietrzne, stałe przejazdy awaryjne, pasy 
technologiczne),  

-urządzenia bezpieczeństwa i organizacji ruchu,  

-ekrany akustyczne, przejścia dla zwierząt.  

Wyposażenie techniczne drogowych obiektów inżynierskich - Do wyposażenia 
technicznego drogowych obiektów inżynierskich należą m.in.:  

-łożyska,  

-urządzenia dylatacyjne,  

-izolacje wodoszczelne,  

-nawierzchnie,  

-krawężniki,  

-urządzenia odprowadzenia wód opadowych i roztopowych,  

-balustrady,  

-bariery,  

-bariero-poręcze,  

-osłony zabezpieczające przed porażeniem prądem sieci trakcyjnych,  

-ekrany akustyczne,  

-osłony przeciw-olśnieniowe,  

 -instalacje oświetleniowe,  

-urządzenia wentylacyjne,  

-urządzenia zabezpieczające dostęp do obiektów w celach utrzymaniowych,  

-urządzenia mechaniczne dla ruchomych elementów konstrukcji,  
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-płyty przejściowe w strefie połączenia obiektu z nasypem drogowym,  

-urządzenia zabezpieczające podpory mostów przed działaniem kry, spływu i żeglugi oraz 
podpory wiaduktów przed najechaniem pojazdów i skutkami wykolejenia pojazdów szynowych,  

-tablice określające szlak żeglugowy,  

-sprzęt i środki gaśnicze,  

-zabezpieczenia przed dostępem zwierząt i osób postronnych do pomieszczeń technicznych, 
urządzeń  

technicznych oraz przestrzeni zamkniętych,  

-znaki pomiarowe,  

-urządzenia wentylacyjne, oświetleniowe, przeciwpożarowe, sterowania ruchem - w tunelach 
drogowych.  

Protokół zdawczo - odbiorczy - Oznacza pisemny dowód sporządzony przez Wykonawcę i 
podpisany przez  Przedstawiciela Zamawiającego, stwierdzający, że Dokument Wykonawcy 
będący przedmiotem odbioru wykonano zgodnie z Umową.  

Wada Dokumentu Wykonawcy - Oznacza jakikolwiek błąd lub nieścisłość w Dokumencie 
Wykonawcy lub jego części, powodujący  obniżenie jakości tego Dokumentu, które zmniejsza 
jej wartość lub użyteczność w porównaniu z  rozwiązaniem  wymaganym według Umowy. 
Usunięcie wady następuje zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Pozostałe, nie wymienione powyżej, określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi normami i określeniami podanymi w innych 
częściach Umowy. 

Pozostałe, nie wymienione powyżej, określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi polskimi przepisami, polskimi normami i określeniami podanymi w innych 
częściach Umowy.  

2. OGÓLNE WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI  
  

2.1. Uwarunkowania wynikające z zagospodarowania terenu istniejącego  

Potrzebne informacje i uwarunkowania wynikające z zagospodarowania istniejącego pasa 
drogowego i terenu przyległego Wykonawca uzyska w ramach wykonania dokumentacji 
projektowej. Ponadto przy wykonywaniu Dokumentacji Projektowej Wykonawca weźmie pod 
uwagę informacje i uwarunkowania zawarte w niniejszym Programie funkcjonalno-użytkowym.  

  

2.2 Ogólna charakterystyka planowanej inwestycji   

 

2.3 Wymagania ogólne dla projektowanych obiektów - obiekty budowlane i związane z nimi 
urządzenia należy zaprojektować w sposób zapewniający formę architektoniczną 
dostosowaną do krajobrazu i otaczającej zabudowy. 

- obiekty budowlane i urządzenia należy zaprojektować zgodnie z:  

(a) przepisami, w tym techniczno budowlanymi wymienionymi w punkcie 8 niniejszej 
Specyfikacji oraz innymi przepisami zamieszczonymi w odpowiednich SP,  

(b) zasadami wiedzy technicznej - wykaz niektórych wydawnictw zamieszczono w  
odpowiednich SP.  

(c) wymaganiami określonymi w Rozdziale I Programu Funkcjonalno - Użytkowego  

Gdziekolwiek w SP powołane są konkretne przepisy, normy, wytyczne i katalogi, które 
spełniać mają Dokumentacje Projektowe, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych przepisów, norm, 
wytycznych i katalogów.  

- obiekty budowlane i urządzenia należy projektować tak aby zapewnić optymalną 
ekonomiczność budowy i eksploatacji,  
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- obiekty budowlane i urządzenia należy projektować z zastosowaniem nowoczesnych 
konstrukcji, materiałów i technologii robót,  

- obiekty budowlane i urządzenia należy projektować z zapewnieniem wymagań ustawy 
o odpadach.  

- Uwzględniając wpływ projektowanej inwestycji na warunki hydrologiczne w jej 
sąsiedztwie, odprowadzenie wód do odbiorników należy projektować z 
uwzględnieniem zlewni poza liniami rozgraniczającymi drogi, które mogą oddziaływać 
na drogę powodując zalewanie pasa drogowego, w sposób zapewniający skuteczność 
działania systemu odwodnienia, także poza liniami rozgraniczającymi drogi krajowej. 
Należy zbadać możliwości odbioru wód przez rowy melioracyjne i inne cieki, dokonać 
analizy ich stanu technicznego, przewidzieć ich udrożnienie lub przebudowę w 
niezbędnym zakresie.  

2.3. Właściwości funkcjonalno - użytkowe dla projektowanych obiektów i urządzeń 

budowlanych oraz cechy obiektów budowlanych dotyczące rozwiązań 

budowlano-konstrukcyjnych.  

W Dokumentacji Projektowej mają być spełnione wymagania dotyczące właściwości 
funkcjonalno - użytkowych dla projektowanych obiektów i urządzeń budowlanych oraz cechy 
obiektów budowlanych dotyczących rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych, wymienione w 
Programie funkcjonalno – użytkowym.   

  

2.4.  Wymagania dotyczące konstrukcji, wyposażenia i materiałów   

Wykonawca zaprojektuje zastosowanie takich nowoczesnych materiałów do wykonania 
obiektów budowlanych i urządzeń, które spełniają wymagania obowiązujących przepisów oraz 
są zgodne z wymaganiami norm i z zasadami wiedzy technicznej.  

Ponadto Wykonawca weźmie pod uwagę wymagania dotyczące konstrukcji, wyposażenia i 
materiałów dla projektowanych obiektów budowlanych i urządzeń, które zostały określone w 
pozostałych SP.   

  

3. POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY  
  

3.1.  Materiały archiwalne i warunki  

Wykonawca pozyska we własnym zakresie potrzebne do wykonania Dokumentacji  

Projektowej:  

- materiały archiwalne będące w zasobach odpowiednich instytucji,   

- warunki budowy, przebudowy lub remontu wydane przez administratorów obiektów i 
urządzeń.  

3.2.  Pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy   

(a) Wymagania ogólne  

Wykonawca wykona wszystkie potrzebne pomiary, badania i oceny (ekspertyzy) stanu 
istniejącego obiektów w ilościach i zakresach umożliwiających jednoznaczną i 
wyczerpującą interpretację wyników.   

Wykonawca będzie stosował metody wykonywania pomiarów i badań przy 
inwentaryzacjach oraz metody obliczeń przy ocenach stanu technicznego i pracach 
projektowych zgodne z wymaganiami Umowy, przepisów, polskich norm oraz zasad 
wiedzy technicznej.   

(b) Zabezpieczenie terenu prac pomiarowych i badawczych  

- Pomiary i badania (inwentaryzacje) w istniejącym pasie drogowym „pod ruchem”  
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Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie pomiarów i badań, w okresie ich 
trwania, w związku z wykonywanymi opracowaniami projektowymi.  

Przed przystąpieniem do prac pomiarowych i badawczych wykonywanych na terenie 
istniejących dróg, jeżeli jest to konieczne z uwagi na planowane wystąpienie utrudnień 
w istniejącym ruchu drogowym,  Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia prac pomiarowych w okresie ich trwania. W 
zależności od potrzeb i postępu pomiarów i badań projekt organizacji ruchu powinien 
być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania prac pomiarowych i badań Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: 
zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Koszt projektów organizacji ruchu i koszt zabezpieczenia terenu pomiarów i badań nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Zaakceptowaną Kwotę 
Kontraktową.  

- Pomiary i badania poza istniejącym pasem drogowym  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu pomiarów i badań 
(inwentaryzacji) w okresie ich trwania aż do zakończenia. Wykonawca uzyska 
odpowiednie zgody właścicieli i zarządców nieruchomości, na terenie których 
wykonywane będą prace pomiarowe.  

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony prac pomiarowych, 
nieruchomości i wygody społeczności.  

Koszt zgody właścicieli i zarządców nieruchomości oraz koszty zabezpieczenia terenu 
pomiarów nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
Zaakceptowaną  Kwotę Kontraktową.  

3.3. Przestrzeganie przepisów w czasie wykonywania prac pomiarowych i badawczych  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia prac pomiarowych i 
badawczych (inwentaryzacji) wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska, ochrony 
przeciwpożarowej i inne przepisy.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane nieprzestrzeganiem 
zasad ochrony środowiska, ochrony przeciwpożarowej oraz innych przepisów podczas 
wykonywania prac pomiarowych i badawczych.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. w trakcie prac pomiarowych i badawczych (inwentaryzacji) oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dla potrzeb planu ich lokalizacji. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w planach ich lokalizacji.  
Wykonawca będzie realizować prace pomiarowe i badawcze w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców przyległych posesji.  

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie badań i pomiarów 
(inwentaryzacji) są własnością Skarbu Państwa zgodnie z ustawą Prawo geologiczne i 
górnicze oraz ustawą o ochronie dóbr kultury i podlegają ochronie. Wykonawca zobowiązany 
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jest je zabezpieczyć przed zniszczeniem lub kradzieżą, powiadomić odpowiednie władze i 
Inżyniera i postępować zgodnie z ich poleceniami.   

Podczas wykonywania prac projektowych Wykonawca będzie przestrzegać przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

3.4.  Materiały do badań i prac projektowych  

Wykonawca będzie stosował tylko takie materiały do wykonania badań i prac projektowych, 
które spełniają wymagania SP, polskich przepisów, norm i wytycznych przekazanych przez 
Inżyniera.  

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu zakupu, transportu, wykorzystania materiałów i 
inne jakie okażą się potrzebne w związku  z wykonywaniem badań i innych prac projektowych.  
  

4. WYKONANIE DOKUMENTÓW WYKONAWCY  

4.1.  Zgodność Dokumentów Wykonawcy z Umową i przepisami  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodność procesu wykonywania prac projektowych z 
wymaganiami umowy, programem zapewnienia jakości i harmonogramem prac projektowych 
oraz poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonywania prac projektowych, 
w taki sposób aby założone cele projektu zostały osiągnięte zgodnie z Umową. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania prac projektowych.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
lokalne oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi Dokumentami Wykonawcy a w szczególności z  opracowaniami projektowymi 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie ich postanowień podczas wykonywania prac 
projektowych. Podstawowe obowiązki projektanta, wymagane prawem, określone są w art.20, 
ust1 i 2. ustawy prawo budowlane oraz w ustawie o samorządzie zawodowym.  
 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do projektów, sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem opracowań projektowych. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych 
przez Wykonawcę pokryje Wykonawca.  
  

Wykonawca ma obowiązek zapewnić sprawdzenie Projektu Budowlanego pod względem 
zgodności z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, przez osobę posiadającą 
uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń w odpowiedniej specjalności lub 
przez rzeczoznawcę budowlanego.  

  

Wykonawca uzyskując warunki techniczne budowy i przebudowy infrastruktury działa w 
imieniu i na rzecz Zamawiającego, w związku z powyższym w jego zakresie jest sprawdzenie 
poprawności wydanych warunków i uzyskanie warunków zgodnych z obowiązującymi 
przepisami. Uzgodnienia dokumentacji z Gestorami nie mogą zawierać żadnych uwarunkowań 
i zastrzeżeń, mają być „bez uwag”. Ewentualne uwagi muszą być zaakceptowane przez 
Zamawiającego.  
 

Kserokopie wszelkich uzyskanych warunków, uzgodnień i opinii oraz umów o przyłączenie do 
sieci należy na bieżąco przekazywać Inżynierowi, w terminach umożliwiających skorzystanie 
z trybu odwoławczego.  
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4.2.  Szczegółowość Dokumentów Wykonawcy  

Dokumenty Wykonawcy  powinny być wykonane z odpowiednią szczegółowością 
(dokładnością). Odpowiednia szczegółowość dotyczy istniejących i projektowanych 
parametrów terenu i parametrów obiektów wchodzących w skład dokumentów Wykonawcy. 
Stopień szczegółowości zależy głównie od celów jakie przypisano danemu opracowaniu 
projektowemu oraz od rodzaju i złożoności projektowanego zadania. Uściślenie 
zastosowanego tu pojęcia: odpowiednia szczegółowość, w odniesieniu do konkretnego 
opracowania projektowego, jest zadaniem Wykonawcy (projektanta), o ile Zamawiający nie 
podał w Specyfikacjach  własnych wymagań w zakresie szczegółowości opracowań 
projektowych. Rozwiązania projektowe zamieszczane w materiałach projektowych służących 
do uzyskania potrzebnych opinii, uzgodnień i pozwoleń powinny przedstawiać niezbędny na 
danym etapie zakres szczegółowości projektowanego zadania inwestycyjnego.   
  

Niezależnie od warunków zawartych w SP i ustaleń własnych projektanta należy uwzględnić 
wymagania przepisów prawnych, w tym rozporządzenia w sprawie szczegółowego zakresu i 
form projektu budowlanego [pkt. 8.1 ppkt. 4a ] oraz obowiązujących warunków technicznych, 
w tym [pkt. 8.1 ppkt4d ] i [pkt. 8.1 ppkt4f ].  
 

4.3.  Oprogramowanie komputerowe  

Oprogramowanie komputerowe stosowane do wykonywania Dokumentów Wykonawcy 
powinno zapełnić wykonanie dokumentów na poziomie wymagań zawartych w niniejszym 
Programie funkcjonalno-użytkowym.   

Zakres posiadanych licencji na użytkowanie programów komputerowych musi być zgodny z 
zakresem i sposobem wykorzystania oprogramowania niezbędnego dla wykonania 
Dokumentów Wykonawcy.  

Jakiekolwiek oprogramowanie komputerowe nie gwarantujące zachowania tych warunków 
zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będzie dopuszczone do wykonywania 
Dokumentów Wykonawcy.  

4.4.  Sprzęt i transport przy wykonywaniu prac projektowych  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac projektowych. Sprzęt i 
transport do wykonania prac projektowych powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  
Sprzęt stosowany do wykonywania prac projektowych powinien spełniać wymagania 
niezbędne dla wykonania Dokumentów Wykonawcy.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować wykonanie prac projektowych, zgodnie z 
zasadami określonymi w Umowie i wskazaniami Inżyniera.  

Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania warunków Umowy, zostanie przez Inżyniera 
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do wykonywania prac.   

4.5.  Szata graficzna   

Wykonawca wykona Dokumenty Wykonawcy w szacie graficznej, która spełnia następujące 
wymagania:  

- zapewnia czytelność, przejrzystość i jednoznaczność treści,  

- część opisowa będzie pisana na komputerze,  

- jest zgodna z wymaganiami odpowiednich przepisów, norm i wytycznych, 

- ilość arkuszy rysunkowych będzie ograniczona do niezbędnego minimum, 

- rysunki będą wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowej,  

- każdy rysunek powinien być opatrzony metryką, podobnie jak strony tytułowe i okładki 
poszczególnych części składowych opracowania projektowego   

Szata graficzna i układ Projektu Budowlanego powinny spełniać wymagania wynikające z 
przepisów Prawa budowlanego i aktów wykonawczych w tym zakresie.  
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Wykonawca oprócz pełnej wersji papierowej przekaże ostateczną pełną wersję dokumentacji 
projektowej w formie elektronicznej na płytach CD (DVD). Wymaga się wykonania wersji 
elektronicznej w dwóch wersjach:   

 

Wersja 1  

- części opisowe wykonane były za pomocą komputerowego edytora tekstów 
kompatybilnego z MS Word,  

- zawierała szczegółowe obliczenia ilości wszystkich robót wchodzących w skład 
przedmiaru, wykonane za pomocą arkusza kalkulacyjnego kompatybilnego z MS 
Excel,  

- rysunki wykonane były za pomocą programów kompatybilnych z programami AutoCAD 

lub MicroStation, ▫ 

Wersja 2  

- części opisowe oraz rysunkowe były wykonane w formacie :  

- pliki tekstowe – format *.pdf lub *.tif monochromatyczny wielostronicowy  

- pliki graficzne – format *.tif 24 – bitowy, w rozdzielczości 300-400 dpi lub *.pdf 

Układ folderów i podfolderów powinien wiernie odzwierciedlać układ teczek i zeszytów 
dokumentacji technicznej. 
 

4.6.  Ochrona i utrzymanie Dokumentów Wykonawcy. Wykonawca będzie odpowiadał 

za ochronę Dokumentów Wykonawcy i za wszelkie materiały wyjściowe używane  

i otrzymane w trakcie prac projektowych. 

Wykonawca będzie utrzymywał Dokumenty Wykonawcy i materiały wyjściowe do czasu 
przekazania ich Zamawiającemu.  

4.7.  Wymagania dla nadzoru autorskiego  

Wykonawca zapewni nadzór autorski w czasie robót realizowanych na podstawie 
dokumentacji projektowej sporządzonej w oparciu o niniejszą Umowę w zakresie określonym 
przez ustawę Prawo budowlane.  
  

5.  KONTROLA JAKOŚCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ I 

WYKONYWANIA POZOSTAŁYCH DOKUMENTÓW WYKONAWCY  

  

5.1   Nadzór nad procesem projektowym  

Bieżący nadzór nad zgodnością przebiegu procesu projektowego z wymaganiami Umowy jest 
wykonywany przez Inżyniera i Przedstawiciela Zamawiającego podczas spotkań z 
Wykonawcą. Podczas wykonywania Dokumentacji Projektowej i pozostałych Dokumentów 
Wykonawcy wystąpią następujące rodzaje spotkań:  

(a) Przegląd Dokumentów Wykonawcy - spotkanie w siedzibie Wykonawcy, przy udziale  

Inżyniera i w miarę potrzeb Przedstawiciela Zamawiającego oraz ewentualnie innych 
zaproszonych stron, którego głównymi celami są:  

- ocena bieżącego postępu prac projektowych w stosunku do wymagań Programu i Programu 
Zapewnienia Jakości, dokonywana przez Inżyniera,  

- bieżąca ocena zgodności opracowań projektowych z wymaganiami Kontraktu dokonywana 
przez Inżyniera, 

- omówienie i ewentualne rozstrzygnięcie bieżących problemów, do których rozstrzygania ma 
upoważnienie Inżynier lub Przedstawiciel Zamawiającego.  

(b) Rada Zadania - spotkanie w siedzibie Zamawiającego, nie rzadziej niż  1 raz w miesiącu, 
przy udziale Wykonawcy, Zamawiającego i Inżyniera oraz ewentualnie innych 
zaproszonych osób, której głównymi celami są:  
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- prezentacja przez Wykonawcę sprawozdania z bieżącego postępu wykonywania 
Dokumentów Wykonawcy przed Zamawiającym,  

- prezentacja przez Inżyniera wniosków z przeglądów Dokumentów Wykonawcy,  

- omówienie i ewentualne rozstrzygnięcie problemów, do których rozstrzygania 
upoważniony jest jedynie Zamawiający.  

(c) Wizyta robocza - spotkania poza siedzibą Zamawiającego, Inżyniera i Wykonawcy, przy 
udziale Wykonawcy, Inżyniera i innych stron, której celem jest dokonanie wyjaśnień i 
ustaleń roboczych, połączone z wizytą na miejscu którego dotyczą Dokumenty 
Wykonawcy lub z wizytą w siedzibie strony.   

Wizyty robocze odbywać się będą z inicjatywy Wykonawcy lub Inżyniera  

5.2. Warunki organizacyjne przeglądów  

Inżynier i Wykonawca mogą od siebie wzajemnie zażądać uczestniczenia w spotkaniach osób 
mających wpływ na terminowość i prawidłowość wykonania opracowań objętych Umową.  

Do notowania spraw omawianych na spotkaniach i przesłania kopii protokołu lub ustaleń 
wszystkim obecnym na spotkaniu zobowiązany jest:  

- Wykonawca - dla wizyt roboczych   

- Inżynier - dla przeglądów Dokumentów Wykonawcy i Rad Zadania   

Wykonawca powinien udzielić Inżynierowi niezbędnej pomocy przy wykonywaniu roboczych 
przeglądów Dokumentów Wykonawcy. Podczas przeglądów Inżynier powinien mieć 
zapewnioną możliwość łatwego dostępu do wykonywanych Dokumentów Wykonawcy. 
Podczas przeglądów powinny być obecne osoby odpowiedzialne za zarządzanie projektem 
oraz odpowiedni projektanci, sprawdzający i autorzy Dokumentów Wykonawcy, które będą 
kompetentne do udzielania wyjaśnień i otrzymywania instrukcji i uwag od Inżyniera. Inżynier  
będzie oceniać zgodność wykonywania Dokumentów Wykonawcy, z wymaganiami Kontraktu 
na podstawie wyników własnych kontroli jak i wyników kontroli wewnętrznej dostarczonych 
przez Wykonawcę. Jeżeli wyniki kontroli Inżyniera wykażą, że sprawozdania Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych wynikach kontroli. Inżynier będzie 
przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o niedociągnięciach dotyczących: prac 
pomiarowych i badawczych, sprzętu, pracy personelu, metod projektowych i sposobu kontroli. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na jakość lub 
terminowość Dokumentów Wykonawcy Inżynier może natychmiast wstrzymać prace 
Wykonawcy i dopuści dalsze prace dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość prac projektowych.  
 
5.3. Kolejność wykonywania Dokumentów Wykonawcy w ramach Programu  

Dla zapewnienia możliwości monitorowania postępu prac projektowych i wykonywania 
pozostałych Dokumentów Wykonawcy, Wykonawca będzie przedstawiał Inżynierowi do 
zatwierdzenia zaktualizowane Harmonogramy prac projektowych i wykonywania pozostałych 
Dokumentów Wykonawcy. Aktualizacja Harmonogramu powinna odbywać się wg następującej 
procedury:  

(a) Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć pierwszy Harmonogram prac projektowych i 
wykonywania pozostałych Dokumentów Wykonawcy w ramach opracowania Programu,  

(b) pierwszy Harmonogram prac projektowych i wykonywania pozostałych Dokumentów 
Wykonawcy będzie zapewniał ukończenie Projektu budowlanego i uzyskanie ostatecznej  
decyzji o zatwierdzeniu projektu budowlanego i pozwoleniu na budowę w czasie ustalonym 
w Umowie oraz wykonanie pozostałych prac projektowych i Dokumentów Wykonawcy w 
terminach gwarantujących odpowiednie tempo robót i ich zakończenie w Czasie na 
Ukończenie zgodnym z Kontraktem i będzie odpowiadał niżej wymienionym wymaganiom,  

(c) Wykonawca zobowiązany jest przedkładać Inżynierowi do zatwierdzenia kolejne 
zaktualizowane Harmonogramy prac projektowych i wykonywania pozostałych 
Dokumentów Wykonawcy, w terminie 14 dni od daty polecenia Inżyniera, wydanego w 
przypadku kiedy postęp prac nie będzie zgodny z Harmonogramem prac projektowych i 
wykonywania pozostałych Dokumentów Wykonawcy,  
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(d) w Harmonogramie prac projektowych i wykonywania pozostałych Dokumentów 
Wykonawcy, Wykonawca przedstawi:  

- poszczególne elementy dokumentacji projektowej i pozostałych Dokumentów 
Wykonawcy wraz z ich Cenami podanymi w Wykazie Płatności,   

- kolejność w jakiej Wykonawca proponuje realizować poszczególne elementy 
dokumentacji projektowej i pozostałych Dokumentów Wykonawcy,   

- terminy wykonywania poszczególnych elementów prac projektowych takich jak: 
mobilizacja, analiza materiałów wyjściowych, zebranie danych archiwalnych, pomiary, 
badania, ekspertyzy, prace projektowe (opisy, rysunki, obliczenia), uzgodnienia, 
zatwierdzenia, prezentacje, opinie, sprawdzenia, uzupełnienia, poprawki, odbiór, ,  

- rezerwy czasowe na prace i zdarzenia nieprzewidziane,  

- obraz „ścieżki krytycznej” oraz 

- takie dodatkowe informacje, jakich może racjonalnie zażądać Inżynier  

(e) Inżynier zatwierdzi zaktualizowany Harmonogram prac projektowych i wykonywania 
pozostałych Dokumentów Wykonawcy, o ile będzie on zgodny z wymaganiami Kontraktu 
lub wydanymi poleceniami, w ciągu14 dni od daty przedłożenia do zatwierdzenia.  

(f) Wykonawca będzie wykonywał aktualizację Harmonogramu na swój koszt. Zatwierdzenie 

Harmonogramu lub zaktualizowanego Harmonogramu prac projektowych  i wykonywania 

pozostałych Dokumentów Wykonawcy przez Inżyniera nie zwolni Wykonawcy z żadnych 

zobowiązań umownych.  

 

5.4.  Nadzór Wykonawcy nad procesem projektowym  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie systemu nadzoru i kontroli wykonywania 
Dokumentów Wykonawcy.  

System nadzoru i kontroli będzie obejmował: personel wykonawczy, laboratorium, sprzęt, 
transport i wszystkie urządzenia niezbędne do wykonywania opracowań projektowych. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli oraz wykonywaniem 
sprawozdań w związku z wykonywaniem Dokumentów Wykonawcy ponosi Wykonawca.  

Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w wykonywaniu kontroli wewnętrznej 
przez Wykonawcę   

 

5.5.  Dokumentowanie wykonywania Dokumentów Wykonawcy  

W trakcie wykonywania Dokumentów Wykonawcy, Wykonawca i Inżynier tworzą 

dokumentację przebiegu procesu projektowego i dokumentację kontroli przeprowadzanych 

przez Inżyniera i Wykonawcę.  

Dokumentacja przebiegu procesu projektowego to:  

(a) notatki i protokoły ze spotkań w sprawie Dokumentacji Projektowej i pozostałych 
Dokumentów Wykonawcy,  

(b) korespondencja Wykonawcy ze stronami trzecimi,  

(c) uzyskane dla Dokumentów Wykonawcy wszelkie: oceny, opinie, protokoły sprawdzeń, 

raporty z audytów, raporty z kontroli wraz z ich analizą dokonaną przez Wykonawcę, 

Dokumentacja przebiegu procesu projektowego będzie przechowywana u Wykonawcy w 

miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty projektu będą zawsze 

dostępne dla Inżyniera.  
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6. ODBIÓR DOKUMENTÓW WYKONAWCY 

6.1.  Rodzaje odbiorów :  

Dokumenty Wykonawcy podlegają następującym odbiorom:  

(a) odbiorowi częściowemu,  

(b) odbiorowi końcowemu,  

(c) odbiorowi po okresie gwarancji jakości.  

6.2.  Odbiór częściowy  

Przedmioty odbioru częściowego  

  

Odbiory częściowe są wykonywane odrębnie dla każdego Dokumentu Wykonawcy 
wymienionego w punkcie  2.2.2 niniejszego Programu funkcjonalno-użytkowego  
  

6.3.  Odbiór końcowy  

Przedmiot odbioru końcowego  

 

Przedmiotem odbioru końcowego jest komplet Dokumentów Wykonawcy.  

Odbiór końcowy Dokumentów Wykonawcy nastąpi  po zakończeniu ostatniego Dokumentu  

Wykonawcy wymienionego w punkcie 2.2.2 niniejszego Programu funkcjonalno-użytkowego  

6.4.Procedura odbioru częściowego i końcowego  

(a) Odbioru dokonuje Przedstawiciel Zamawiającego po uzyskaniu pozytywnej opinii 
Inżyniera. W trakcie odbioru Przedstawiciel Zamawiającego sprawdza zgodność 
dokumentów przedstawionych do odbioru oraz zgodność opracowań projektowych z 
Umową,  

(b) W trakcie odbioru Przedstawiciel Zamawiającego ma prawo do podjęcia następujących 
decyzji:  

     (b1) o wyznaczeniu Wykonawcy terminu nie dłuższego niż 14 dni,             
przeznaczonego na:   

- przeanalizowanie uwag zgłoszonych przez Inżyniera oraz wad przez niego 
stwierdzonych,  

- przeprowadzenie konsultacji w sprawie uwag i wad zgłoszonych przez Inżyniera,  

- wprowadzenie do opracowań uzgodnionych poprawek i uzupełnień oraz likwidację 
wad,  

- przekazanie poprawionych opracowań do Inżyniera, jeżeli zdaniem Inżyniera niektóre 
elementy opracowań posiadają wady lub/i Inżynier zgłasza uwagi do tych opracowań,   

     (b2) o wyznaczeniu Wykonawcy terminu nie dłuższego niż 28 dni,               
przeznaczonego na:   

- przeanalizowanie uwag zawartych w opiniach do opracowań  zleconych przez 
Zamawiającego, i przedstawienie Inżynierowi protokółu z analizy uwag (protokół 
będzie zawierał informacje; w jakim zakresie Wykonawca proponuje uwzględnić uwagi 
zawarte w opinii),  

- uzgodnienie wspólnie z Inżynierem zakresu wprowadzenia poprawek i    uzupełnień 
wynikających z opinii,   

- przeprowadzenie konsultacji w sprawie uwag i wad zgłoszonych przez  

  Inżyniera,  
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- wprowadzenie do opracowań uzgodnionych poprawek i uzupełnień oraz likwidację 
wad,   

- przekazanie poprawionych opracowań do Inżyniera, jeżeli Zamawiający zlecił i Inżynier 
przedstawia Wykonawcy opinię do opracowań i jeżeli zdaniem Inżyniera niektóre 
elementy opracowań posiadają wady lub/i Inżynier zgłasza uwagi do opracowań,   

    (b3) o odmowie odebrania tych opracowań, które zdaniem Przedstawiciela 
Zamawiającego zasadniczo nie są zgodne z Kontraktem   

(c) Wykonawca na własny koszt usunie wady i wprowadzi uzgodnione poprawki i 
uzupełnienia.  

(d) Jeśli Przedstawiciel Zamawiającego uzna, że przekazane do odbioru opracowania wraz z 
innymi dokumentami do odbioru są zgodne z wymaganiami Umowy, to po zakończeniu 
czynności odbioru podpisze Protokół zdawczo-odbiorczy. Podpisanie protokołu zdawczo-
odbiorczego Przedstawiciela Zamawiającego kończy odbiór opracowań.   

(e) Przedstawiciel Zamawiającego dokona odbioru opracowań w terminie 21 dni lub w 
przypadku zlecenia przez Zamawiającego opinii do opracowań projektowych w terminie 
56 dni, licząc od daty przekazania przez Wykonawcę dokumentów do odbioru, pod 
warunkiem spełnienia przez Wykonawcę wymagań warunkujących odbiór.   

(f) Dokumenty do odbioru częściowego i końcowego  

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru częściowego i końcowego opracowań 
projektowych jest Protokół zdawczo-odbiorczy. Protokół zdawczo odbiorczy powinien 
zawierać:  

- datę wystawienia protokołu,  

- nazwę dokumentacji projektowej i oznaczenie Umowy,  

- nazwę strony przekazującej i odbierającej wraz z miejscami na podpisy,  

- nazwy opracowań będących przedmiotem odbioru wraz z podaniem ilości 
egzemplarzy, 

- listę załączników,  
- miejsce na wpisanie daty odbioru i zatwierdzonej kwoty wynagrodzenia,  

Składając wniosek o dokonanie odbioru każdego Dokumentu Wykonawcy Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi w celu sprawdzenia, formularz Protokołu zdawczo-odbiorczego w 
trzech egzemplarzach wraz z załącznikami: 

- kompletne opracowania, 

- oświadczenie, że są one wykonane zgodnie z Umową, aktualnie obowiązującymi 
przepisami, normami i wytycznymi oraz że zostały wykonane w stanie kompletnym z 
punktu widzenia celu, któremu mają służyć, 

- kopie protokołów sprawdzeń oraz protokołu uzgodnień międzybranżowych,  

- rozliczenie końcowe za opracowane Dokumenty Wykonawcy, które powinno zawierać 
zestawienie wynagrodzenia zgodnego z Wykazem Płatności, wyszczególnienie kwot 
poprzednio zafakturowanych i obliczenie kwoty należnej Wykonawcy z tytułu takiego 
rozliczenia - dotyczy tylko odbioru końcowego,  

- dowód opłacenia wszystkich składek wynikających z umowy ubezpieczenia 
Wykonawcy od skutków błędów projektowych, zgodnie z Subklauzulą 18.5 
„Ubezpieczenie od skutków błędów projektowych”.  

Inżynier dokonuje kontroli i przeglądu wyżej wymienionych dokumentów i przedstawia do 
dalszej decyzji Przedstawicielowi Zamawiającego.  
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6.5.  Odbiór po okresie Gwarancji Jakości  

Odbiór po okresie gwarancji polega na ocenie uzupełnień Dokumentów Wykonawcy 
związanych z usunięciem wad w Dokumentach Wykonawcy stwierdzonych po odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie obowiązywania gwarancji.  

Odbiór po okresie gwarancji będzie dokonany przez Zamawiającego na podstawie Protokołu 
odbioru po okresie gwarancji.  

  

7. PŁATNOŚCI 

7.1.  Ustalenia ogólne  

Sposób i terminy dokonywania płatności za Dokumentację Projektową i pozostałe Dokumenty 
Wykonawcy są określone w Warunkach Kontraktu i Wykazie Płatności stanowiącym część 
Kontraktu.  

 

Za każdy z Dokumentów Wykonawcy wymieniony w tabeli zawartej w punkcie 2.2.2. 
niniejszego Programu funkcjonalno-użytkowego stanowiący  przedmiot odrębnego odbioru 
częściowego, przysługuje Wykonawcy płatność częściowa w kwocie określonej w 
odpowiedniej pozycji  wycenionego Wykazu Płatności.  

 

W przypadkach szczególnych, określonych w innych SP,  za Dokument Wykonawcy może być 
udzielona więcej niż jedna płatność  częściowa, odpowiednio do ilości etapów opracowania 
danego Dokumentu Wykonawcy.  
Suma tych płatności  częściowych nie może być wyższa od kwoty określonej dla danego 
Dokumentu Wykonawcy w odpowiedniej pozycji  Wykazu Płatności.  

  

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
  

8.1 Przepisy prawa  

1) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji 

inwestycji w zakresie dróg publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2008r. nr 193 poz.1194 ze 

zm.)   

2) Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U.  2013r. 

poz.260 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 maja 2004r. w sprawie sieci autostrad i dróg 

ekspresowych (Dz.U. 2004 nr 128 poz. 1334 z późn. zm.)  

b. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2008r. w sprawie 

dokumentacji bezpieczeństwa tunelu (Dz.U.2008 nr 193 poz.1192)  

3) Ustawa z dnia 27 października 1994 r. o autostradach płatnych oraz o Krajowym 

Funduszu Drogowym (tekst jednolity Dz.U. 2012r. poz. 931 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie 

przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych  

(Dz.U.2002 nr 12 poz.116 z późn. zm.)  

b. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących 

autostrad płatnych (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 409)  

4) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2010r. nr 243 

poz.1623 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz.462 z późn. 

zm.)  
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b. rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia  

21 lutego 1995r. w sprawie rodzajów i zakresu opracowań geodezyjno – 

kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

(Dz.U. nr 25 poz.133)  

c. rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz.U. 2012 poz.463).   

d. rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 43 poz.430 z późn zm.)  

e. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407)  

f. rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja  

2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 poz.735 z późn. zm.)  

g. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 408)   

h. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. nr 83 poz.578 z późn. 

zm).  

i. rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać skrzyżowania linii 

kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz.U. nr 33 poz.144 z późn. 

zm.)  

j. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 10 września 1998 r w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i 

ich usytuowanie (Dz. U. nr. 151 poz. 987 z późn. zm.).  

k. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U.  nr 120 poz.1126 z późn. zm.)  

l. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 

(Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690, z poźn. zm.)  

m. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 

zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. nr. 

108, poz. 953 z późn. zm.).  

n. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  

(Dz. U. 2003 r. Nr 47 poz. 401 z późn. zm.)  

o. rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać sieci gazowe (Dz. U. Nr.  

97 poz. 1055 z późn. zm.)   

p. rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz 

uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z 2010 r nr. 2 poz. 6 z 

późn. zm.)  
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5) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z późn 

zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr. 198, poz. 2041 z późn. zm.)  

b. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie 

europejskich aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych 

do ich wydawania (Dz. U. z 2004 r. nr 237, poz. 2375 z późn. zm.)  

c. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 

(Dz. U. nr. 249, poz. 2497 z późn. zm.)  

d. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr. 198, poz. 2041 z późn. zm.)  

6) Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. 

2010r. nr 193 poz.1287 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 15 października 2012 r. w sprawie 

państwowego systemu odniesień przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247 z późn. 

zm)  

b. rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 

2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów 

uzgadniania dokumentacji projektowej  (Dz.U.2001 nr 38 poz. 455 z późn. zm.)  

c. rozporządzenie Rozporządzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 

2012 r. w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. 

U. 2012, poz. 352).  

d. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 

2011 r. w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 

sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych 

pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 

nr 263 poz. 1572 z późn. zm. )  

7) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U. 

2010r. nr 113 poz.759 z późn. zm.).  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia 

metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 

kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych 

określonych w programie funkcjonalno – użytkowym (Dz.U.2004 nr 130 poz.1389)  

b. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno 

– użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z późn. zm.) c.   

8) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 

nr 80 poz.717 z późn. zm.)  

9) Ustawa z dnia 6 sierpnia 2010 o zmianie ustawy o gospodarce nieruchomościami oraz 

ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2010 nr 155 poz. 1043 

ze zm.)  

10) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz.U. 2008r. 

nr 25 poz.150 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć 

mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz.U. nr 213 poz.1397 ze zm.),  
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b. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz.U. nr 120 poz.826 z późn. 

zm.)  

c. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie 

poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r, , poz. 1031 z póżn. 

zm.)  

d. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 września 2012 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu (Dz. U. z  

2012 r., poz. 1032 z późn. zm.)  

e. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 r w sprawie wartości 

odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz.U. nr. 16, poz. 87 z późn. 

zm.)  

f. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 r. w sprawie 

standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz.U. nr 165 poz.1359 z 

późn. zm.)  

11) Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony środowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz.U. nr 100 poz.1085 z późn. zm.)  

12) Ustawa z dnia 21 maja 2010 r o zmianie ustawy o udostępnianiu informacji o środowisku 

i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach 

oddziaływania na środowisko oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. 2010 r nr 119 poz.804 

z późn. zm.).  

13) Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2012r. nr poz.145 z 

późn. zm.)  

a) rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r w sprawie warunków, jakie 

należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie 

substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. nr. 137, poz. 984 

ze zm.).  

14) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz.880 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. . w sprawie 

obszarów specjalnej ochrony ptaków Natura 2000 (Dz.U. nr 25 poz.133 z późn. 

zm.)  

b. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r w sprawie siedlisk 

przyrodniczych oraz gatunków będących przedmiotem zainteresowania 

Wspólnoty a także kryteriów wyboru obszarów kwalifikujących się do uznania lub 

wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. 2010 r, Nr. 77, poz. 510 z późn. 

zm.)  

c. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 5 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony 

gatunkowej roślin (Dz.U.2012 poz.81 z późn. zm.)  

d. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 lipca 2004r. w sprawie gatunków 

dziko występujących grzybów objętych ochroną (Dz.U. nr 168 poz.1765 z późn. 

zm.)  

e. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 października 2011 r. w sprawie 

ochrony gatunkowej zwierząt (Dz.U. nr 237 poz.1419 z późn. zm.)  

15) Ustawa z dnia 28 września 1991r. o lasach (tekst jednolity Dz.U. 2011r. nr 12, poz.59 z 

późn. zm.)  

16) Ustawa z dnia 3 lutego 1995r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (tekst jednolity Dz.U.  

2004 nr 121 poz.1266 z późn. zm.)  
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17) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2013r. poz.21 z późn. 

zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001r. w sprawie katalogu 

odpadów (Dz.U. nr 112 poz.1206)  

b. rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunków, 

w których uznaje się, że odpady są niebezpieczne (Dz.U. nr  

128 poz.1347 z późn. zm.)  

c. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy 

rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom 

fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebędącym przedsiębiorcami, oraz 

dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2006 nr 75 poz. 527 z późn. zm.)  

18) Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku i ich naprawie 

(Dz. U. nr 75, poz. 493 z późn. zmianami).  

19) Ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz.U. nr 162 

poz. 1568 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Kultury z dnia 27 lipca 2011 r.. w sprawie prowadzenia prac 

konserwatorskich, restauratorskich, robót budowlanych, badań konserwatorskich i 

architektonicznych, a także innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru 

zabytków oraz badań archeologicznych i poszukiwań ukrytych lub porzuconych 

zabytków ruchomych (Dz.U. 2011 nr 165 poz.987 z późn. zm.)  

20) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U. 2012r. 

poz.1137 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie 

szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania 

nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz.1729 z późn. zm.)  

b. rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. nr 170 

poz.1393 ze zm.)  

c. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich  

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 ze zm.)  

d. rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 15 grudnia 1998r. w sprawie szczegółowych 

zasad prowadzenia, stosowania i udostępniania krajowego rejestru urzędowego 

podziału terytorialnego kraju oraz związanych z tym obowiązków organów 

administracji rządowej i jednostek samorządu terytorialnego (Dz.U. nr 157 

poz.1031 z późn. zm.)  

e. rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z dnia 14 kwietnia 2010 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie znaków i 

sygnałów drogowych (Dz.U. 2010 nr 65 poz. 412)  

21) Ustawa z dnia 28 marca 2003r. - o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz.U. 2007r. nr 

16 poz.94 z późn. zm.)  

22) Ustawa z dnia 21 marca 1991r. – o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i 

administracji morskiej (tekst jednolity Dz.U. 2003r. nr 153 poz.1502 z późn. zm)  

23) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. 1991 r nr.  

81, poz. 351 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 

2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 

przeciwpożarowej (Dz. U. nr. 121, poz. 1137 z późn. zm.)  
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24) Ustawa z dnia 14 marca 1985r. – o Państwowej Inspekcji Sanitarnej (tekst jednolity Dz.U.  

2011 r. nr 212 poz.1263 z późn. zm)  

25) Ustawa z dnia 28 lipca 2005r. - o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach 

ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. nr 167 poz.1399 z późn. 

zm.)  

26) Ustawa z dnia 22 maja 2012. - Prawo lotnicze (tekst jednolity Dz.U. 2012r.  

poz.933z późn. zm.)  

27) Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. – Kodeks Postępowania Administracyjnego (tekst 

jednolity Dz.U. 2013r. poz.267 z późn. zm.)  

28) Ustawa z dnia 7 listopada 2008 r. o zmianie niektórych ustaw w związku z wdrażaniem 

funduszy strukturalnych i Funduszu Spójności (Dz.U. nr 216 poz. 1370 z późn. zm.)  

29) Ustawa z dnia 6 grudnia 2006 r. o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Dz.U.2009 nr 

84, poz. 712 z późn. zm.)  

30) Ustawa z dnia 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz.U. 2009 nr 157 poz.1240 

z późn. zm.)  

31) Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków (Dz. U. 2006, Nr 123, poz. 858 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Zdrowia z 29 marca 2007 r. w sprawie wymagań jakości 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. nr. 61 z 2007 r. poz.. 417 z 

późn. zm.).  

32) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. nr. 91 poz. 811 z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997 r w sprawie 

ogólnych przepisów bhp (Dz. U. 2003 nr. 169, poz. 1650 z późn. zm.)  

b. rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 roku w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. 

U. z 2000 r, nr. 26, poz. 313 z późn. zm.)  

c. rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia 

2004 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu  

cieplnym (Dz. U. 2004 nr. 16, poz. 156 z późn. zm.)  

d. rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i 

natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy (Dz. U. 2005 nr. 

212, poz. 1769 z późn. zm.)  

33) Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr. 169, poz. 1386 z późn. 

zm.)  

34) Ustawa z dnia 27 października 1994 r. o autostradach płatnych (Dz. U. nr. 127, poz. 627 

z późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie 

przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. 2002 

nr. 12, poz. 116 z późn. zm.)  

35) Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz.U. nr. 133 poz. 883z 

późn. zm.)  

a. rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 

2004 r. w sprawie dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunków 

technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiadać urządzenia i systemy 

informatyczne służące do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. 2004 nr. 100 

poz. 1024 z późn. zm.)  

36) Ustawa z dnia 6 września 2001 r. o dostępie do informacji publicznej(Dz. U. nr 112, poz. 

1198 z późn. zm)  
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37) Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych (Dz. U. 2010 nr182 , 

poz. 1228 z późn. zm. )  

a. rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie 

podstawowych wymagań bezpieczeństwa teleinformatycznego (Dz.  

U.2011 nr. 159, poz.  948 z późn. zm)  

b. Rozporządzenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie 

przygotowania i przeprowadzania kontroli stanu zabezpieczenia informacji 

niejawnych (Dz.U. 2011 nr 93 poz. 541 z późn. zm.)  

38) Ustawa z dnia  9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (tekst jednolity Dz.U.  

2011 Nr 163  poz.981 z późniejszymi zmianami)  

a. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz.U. 2012, poz.  463 z późn. zm.)  

b. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie 

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej  

(Dz.U. 2011 nr 291 poz. 1714 z późn. zm. )  

c. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegółowych wymagań dotyczących innych dokumentacji geologicznych  

(Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1656 z późn. zm.)   

d. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, 

których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji  (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696 z 

poźn. zm.)  

e. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie 

gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz.  

1657 z późn. zm.)  

f. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i 
zakresu wykonywania obowiązku udostępniania i przekazywania informacji oraz 
próbek organom administracji geologicznej przez wykonawcę prac geologicznych. 
(Dz. U. 2001.Nr 153.poz.1781 z późn. zm.)  

39) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych (Dz. U. 2001 nr. 128, poz. 1402 z 

późn zm.)  

40) Ustawa z dnia 18 lipca 2002 r. o świadczeniu usług drogą elektroniczną(Dz. U. 2002 nr. 

144 poz. 1204 z późn. zm.)  

41) Ustawa z dnia 04 lutego 1994 r o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U.  

2006 nr. 90 poz. 631 z późn. zm)  

42) Ustawa  z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomościami (Dz. U. 2010 nr 102 
poz. 651 ze zm.).  

a. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 7 grudnia  2004 r. w sprawie sposobu i trybu 
dokonywania podziałów nieruchomości (Dz. U.2004 r  Nr 268 poz.2663).   

b. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 21 września 2004 r. w sprawie wyceny 
nieruchomości i sporządzania operatu szacunkowego  (Dz. U. 2004 Nr 207 poz.2109 
ze zm.)  

43) Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. 2010 r. Nr 193 
poz. 1287 ze zm.).  
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a. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministra Rolnictwa 
i Gospodarki żywnościowej z dnia 14 kwietnia 1999 r. w sprawie rozgraniczania 
nieruchomości( Dz. U. 1999 Nr 45 poz. 453 ze zm.).  

b. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 
r. w sprawie ewidencji gruntów i budynków. (Dz. U. 2001 Nr 38 poz.454 ze zm.).  

c. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 16 lipca 2001  

r. w sprawie zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych, ewidencjonowania 
systemów i przechowywania kopii zabezpieczających bazy danych, a także ogólnych 
warunków umów o udostępnianie tych baz. (Dz. U. 2001 Nr 78 poz. 837 ze zm.).  

44) Ustawa z dnia 6 lipca 1982 o księgach wieczystych i hipotece(Dz.U. 2001 nr 124 poz. 
1361 ze zm.).  

a. Rozporządzenie Ministra Sprawiedliwości z dnia 17 września 2001 r. w sprawie 
prowadzenia ksiąg wieczystych i zbiorów dokumentów. (Dz. U. 2001 Nr 102 poz.1122 
ze zm.)  

45) Ustawa z dnia 6 maja 1999 r o zmianie ustawy o gospodarowaniu nieruchomościami 
rolnymi Skarbu Państwa oraz o zmianie niektórych ustaw Dz. U. 1999 r, nr. 49, poz. 484 
z późn. zm.  

46) rozporządzenie Komisji (WE) nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia 2006 r. ustanawiające 

szczegółowe zasady wykonania rozporządzenia Rady (WE) nr 1083/2006 

ustanawiającego przepisy ogólne dotyczące Europejskiego Funduszu Rozwoju 

Regionalnego, Europejskiego Funduszu Społecznego oraz Funduszu Spójności oraz 

rozporządzenia (WE) nr 1080/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie 

Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego   

47) rozporządzenie Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11 lipca 2006r. ustanawiające przepisy 

ogólne dotyczące Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego 

Funduszu Społecznego oraz Funduszu Spójności  i uchylające rozporządzenie (WE) nr 

1260/1999  

48) rozporządzenie (WE) nr 1080/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 lipca 2006 

r. w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i uchylające rozporządzenie 

(WE) nr 1783/1999  

49) rozporządzenie (WE) nr 1081/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady a dnia 5  

lipca 2006 r. w sprawie Europejskiego Funduszu Społecznego i uchylające rozporządzenie 

(WE) nr 1784/1999  

50) rozporządzenie Rady (WE) nr 1084/2006 z dnia 11 lipca 2006r. ustanawiające  

Fundusz Spójności i uchylające rozporządzenie (WE) 1164/94 Rozporządzenie (WE) nr 

1082/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 lipca 2006r. w sprawie europejskiego 

ugrupowania współpracy terytorialnej (EUWT)  

51) Konwencja o obszarach wodno-błotnych mających znaczenie międzynarodowe, 

zwłaszcza jako środowisko życiowe ptactwa wodnego, sporządzona w Ramsar w dniu 2 

lutego 1971r. (Dz.U. z 1978r. nr 7, poz. 24)  

52) Konwencja o ochronie wędrownych gatunków dzikich zwierząt, sporządzona w Bonn w 

dniu 23 czerwca 1979r. (Dz.U. z 2003r. nr 2 poz. 17)  

53) Konwencja o ochronie gatunków dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk, 

sporządzona w Bernie w dniu 19 września 1979r. (Dz.U. z 1996r. nr 58 poz.263)  

54) Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979r. w sprawie ochrony dzikich ptaków  

55) Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992r. w sprawie ochrony siedlisk 

naturalnych oraz dzikiej fauny i flory  

56) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/96/WE z dnia 19 listopada 2008r., w 

sprawie zarządzania bezpieczeństwem infrastruktury drogowej  

57) Dyrektywa Rady 85/337/EWG  
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58) Ustawa z dnia 13 października 1998r. – Przepisy wprowadzające ustawy reformujące 

administrację publiczną (Dz.U. nr 133, poz. 872 z późn.zm.).  

59) Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie niektórych ustaw w związku ze zmianami w 

podziale zadań i kompetencji administracji terenowej (Dz. U. 2005 nr 175 poz. 1462).  

60) Ustawa z dnia 8 września 2000 r. o komercjalizacji, restrukturyzacji i prywatyzacji 

przedsiębiorstwa państwowego "Polskie Koleje Państwowe". Dz. U. Nr 84 poz. 948 z 

późn. zm.  

61) Pozostałe przepisy prawa wymienione w Specyfikacjach na Projektowanie oraz 

Warunkach Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

62) Ustawa z dnia 12 października 2012 r. o zmianie ustawy o wspieraniu rozwoju usług i sieci 

telekomunikacyjnych oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. 2012 poz. 1256 z późn. zm.)  

63) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 15 marca 

2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie wymagań w zakresie odległości i warunków 

dopuszczających usytuowanie drzew i krzewów, elementów ochrony akustycznej i 

wykonywania robót ziemnych w sąsiedztwie linii kolejowej, a także sposobu urządzania i 

utrzymywania zasłon odśnieżnych oraz pasów przeciwpożarowych (Dz. U. 2013 poz. 435 

z późn. zm.)  

64) Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 

stycznia 2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie metodologii obliczania 

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku 

stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i 

wzorów świadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2013 poz. 45 z późn. zm.)  

65) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2010 nr 115 poz. 773 z 

późn. zm.)  

66) Rozporządzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 października 2001 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

budowlane niebędące budynkami, służące obronności Państwa oraz ich usytuowanie. 

(Dz.U. 2001 nr 120 poz. 1291 z późn. zm.)  

  

8.2 Wytyczne, instrukcje, standardy i normy  

  

1) Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 

2010r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach 

krajowych.  

2) Zarządzenie nr 8 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 21 września 1998r. - 

Katalog Robót Mostowych.  

3) Zarządzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 12 czerwca 

2001r. w sprawie wprowadzenia zasad technicznych w zakresie projektowania skrzyżowań 

drogowych.  

4) Zarządzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27 

października 2003r. w sprawie zasad ustalania i prowadzenia kilometrażu dróg krajowych.  

5) Zarządzenie nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 1 czerwca 

2004r. w sprawie wprowadzenia do stosowania „Instrukcji do określania nośności 

użytkowej drogowych obiektów mostowych”.  

6) Zarządzenie nr 20 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 

2004r. w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowości skrzyżowań 

drogowych.  
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7) Zarządzenie Nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 

2006r. w sprawie wprowadzenia zaleceń dotyczących łożyskowania obiektów mostowych 

oraz kontroli łożysk podczas eksploatacji.  

8) Zarządzenie Nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 

2006r. w sprawie wprowadzenia zaleceń dotyczących wykonywania i odbioru 

antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych.  

9) Zarządzenie Nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 marca 

2009r. w sprawie badań archeologicznych w Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i 

Autostrad.  

10) Zarządzenie Nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 

2007r. w sprawie wprowadzenia zaleceń dotyczących doboru mostowych urządzeń 

dylatacyjnych oraz ich wybudowania i odbioru.  

11) Zarządzenie Nr 14 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 21 marca 

2007r. zmieniające zarządzenie w sprawie zlecania i realizacji prac archeologicznych w 

Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad.  

12) Zarządzenie Nr 77 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 12 grudnia 

2008r. zmieniające zarządzenie w sprawie wprowadzenia zaleceń dotyczących doboru 

mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wybudowania i odbioru.  

13) Zalecenia dla beneficjentów funduszy Unii Europejskiej dotyczące interpretacji przepisów 

ustawy Prawo zamówień publicznych – wersja z 29 lutego 2008 r. Zalecenia weszły w 

życie 13 marca 2008 r.  

14) Wytyczne w zakresie jednolitego systemu zarządzania i monitorowania projektów 

indywidualnych, zgodnych z art. 28 ust. 1 Ustawy z dnia 6 grudnia 2006r. o zasadach 

prowadzenia polityki rozwoju  

15) Wytyczne w zakresie postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko dla 

przedsięwzięć współfinansowanych z krajowych lub regionalnych programów 

operacyjnych  

16) Zarządzeniem nr 2 GDDP z dnia 11.02.1998 roku w sprawie wprowadzenia Instrukcji 

badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych   

17) Wytyczne GDDKiA dotyczące zieleni przydrożnej   

18) Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Certyfikacji z dnia 28 grudnia 1995 r. 

zmieniające zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających 

obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem 

(Mon. Pol. Z 1996 r nr. 28 poz. 295)  

19) Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996 r w sprawie 

dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez 

materiały budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach 

przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr. 19 poz. 231).  

20) Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, 

opracowane przez IBDiM Katowice 23.07.2004r  

21) Katalog Detali Mostowych, opracowany przez BPBDiM Sp. z o.o. Transprojekt Warszawa 

dla GDDKiA, 2002/2004 r.  

22) Komentarz do warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie. Część I, Część II.  

23) Normy wymienione w Specyfikacjach na Projektowanie oraz Warunkach Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych  

24) Podręcznik dobrych praktyk wykonywania opracowań środowiskowych dla dróg krajowych.   
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1.  WSTĘP   
1.1.  Przedmiot Specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

Dokumentacji Projektowej przewidzianej do wykonania w ramach SP.00.00.00 Wymagania 

Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji.  

Niniejsza Specyfikacja stanowi obowiązujący dokument przy realizacji następującej 
Dokumentacji Projektowej:  
1.2.1. Projekt Budowlany i Materiały do zgłoszenia robót,  

1.2.2. Materiały do uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń wymaganych przepisami  
szczególnymi,  

1.2.3. Projekt Wykonawczy,  

1.2.4. Instrukcja obsługi i konserwacji, które należy wykonać w ramach Umowy.  

1.3.  Określenia podstawowe  

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco:  

1.3.1. Stadium Projektu budowlanego (Stadium PB) - jest to zbiór opracowań projektowych, 

w których głównym opracowaniem projektowym jest Projekt budowlany. W skład 

stadium Projektu budowlanego w zależności od potrzeb, wchodzą też inne 

opracowania projektowe, np.: 

- projekty rozbiórki, 

- materiały do uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń wymaganych przepisami 
szczególnymi oraz inne materiały projektowe, w tym m.in.: projekt zieleni, OOŚ, projekt 
organizacji ruchu, projekt konstrukcji nawierzchni, 

- mapa do celów projektowych,  

- dokumentacja geodezyjna i kartograficzna (w tym projekty podziałów nieruchomości),  

- projekt prac geologicznych/ program badań geotechnicznych,  

- dokumentacja geologiczno-inżynierska/ dokumentacja geotechniczna oraz 
geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych,  

- instrukcje eksploatacji.  

1.3.2. Projekt budowlany (PB) - jest to opracowanie projektowe o charakterze szczegółowym, 
które służy:  

- uzyskaniu decyzji o pozwoleniu na budowę 

- przygotowaniu projektów wykonawczych i dokumentacji przetargowej.  

1.3.3. Materiały do zgłoszenia robót (ZR) - jest to opracowanie projektowe, które służy:  

- zgłoszeniu robót budowlanych; 

- przygotowaniu projektów wykonawczych i dokumentacji przetargowej.  

Szczegółowy zakres i formę Projektu budowlanego określają przepisy wykonawcze do Prawa 
budowlanego. 

1.3.4. Projekt wykonawczy (PW) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie 
projektu budowlanego lub materiałów do zgłoszenia robót (jest to uszczegółowienie 
projektu budowlanego lub materiałów do zgłoszenia robót w stopniu większym niż 
wymagany przez Prawo budowlane) które wskazuje szczegółowo rozwiązania m.in.: 
geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiałowe, organizacyjne, 
wyposażenia oraz zawiera Specyfikacje Techniczne Wykonania i Obioru Robót 
Budowlanych (STWiORB).   
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1.3.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
przepisami, polskimi normami, określeniami podanymi w SP.00.00.00 Wymagania 
ogólne dla Dokumentów Wykonawcy oraz w innych częściach Umowy.  

  

2. WYMAGANIA DLA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ  
Ogólne wymagania dla Dokumentacji Projektowej podano w SP.00.00.00 Wymagania ogólne 

dla Dokumentów Wykonawcy.  

  

W niniejszej specyfikacji przedstawiono wymagania, które należy uwzględnić przy 
projektowaniu konstrukcji, wyposażenia i materiałów dla obiektów drogowych, obiektów 
inżynierskich, innych obiektów, infrastruktury technicznej, urządzeń ochrony środowiska i 
innych urządzeń:  
2.1.  Obiekty drogowe   

2.2.  Urządzenia ochrony środowiska  

2.3.  Infrastruktura techniczna związana i nie związana z drogą   

2.4.  Inne obiekty  

  

3. WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ  

Poniżej przedstawione są wymagania, które należy uwzględnić przy wykonywaniu 
Dokumentacji Projektowej.  
  

3.1. Charakterystyczne cechy stadium Dokumentacji projektowej objętej niniejszą SP.  

- Stadium projektu budowlanego i wykonawczego ma zawierać opracowania 
projektowe o charakterze szczegółowym. Wszystkie elementy mają być określone 
szczegółowo (ostatecznie).  

- Stadium projektu budowlanego i wykonawczego ma być wykonane dla całego zadania 
inwestycyjnego objętego niniejszym Kontraktem na projekt i budowę, lecz dopuszcza 
się możliwość odrębnych opracowań dla poszczególnych elementów wchodzących w 
skład zadania, które mogą stanowić odrębne przedmioty odbioru i dopuszczenia do 
użytkowania.  

- Szczegółowy zakres i forma Projektu budowlanego powinna spełniać wymagania 
określone w ustawie Prawo budowlane oraz rozporządzeniach wykonawczych do 
ustawy Prawo budowlane.  

- W przypadku rozbudowy lub nadbudowy istniejącego obiektu, a także w przypadku 
kolizji projektowanego obiektu z innymi obiektami, należy przedstawić wszystkie 
istotne zagadnienia związane z projektowanymi rozbiórkami obiektów,  

- W projektach dla dróg, ukształtowanie terenu jest częścią projektu zagospodarowania 
terenu. Zagadnienia projektowe związane z zielenią, na etapie projektu budowlanego, 
mogą znaleźć się w oddzielnym Projekcie zieleni, który może być załącznikiem do 
Projektu zagospodarowania terenu.  

3.1.1. Warianty  

Stadium Projektu budowlanego i wykonawczego wykonane powinno być dla jednego 
wariantu tras drogowych i jednego wariantu konstrukcji obiektów budowlanych, na 
podstawie zatwierdzonej Koncepcji Programowej.  

3.1.2. Szczegółowość prac projektowych  

Ogólne wymagania oraz definicje dotyczące szczegółowości prac projektowych podano w 
SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

Wszystkie elementy zagospodarowania terenu i wszystkie obiekty oraz urządzenia należy 
zaprojektować szczegółowo (ostatecznie).  

3.1.3. Wymagania dla kolejności wykonywania prac projektowych   
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Realizacja Dokumentacji Projektowej będzie przebiegać w następujących etapach:  

(a) analiza materiałów wyjściowych, zebranie i analiza materiałów archiwalnych oraz 
wykonanie pomiarów, badań, obliczeń i ekspertyz.  

(b) opracowanie roboczych wersji PB i innych opracowań projektowych z nim związanych 
oraz uzyskanie akceptacji Inżyniera dla proponowanych rozwiązań.   

(c) opracowanie materiałów niezbędnych dla dokonania uzgodnień ,   

(d) uzyskanie wymaganych przepisami szczególnymi uzgodnień, opinii, decyzji i pozwoleń,   

(e) opracowanie projektu stałej organizacji ruchu, 

(f) uzyskanie zatwierdzenia projektu stałej organizacji ruchu  

(g) przekazanie do odbioru Projektu budowlanego i innych opracowań projektowych z nim 
związanych oraz wykonanie poprawek i uzupełnień wynikłych w trakcie odbioru.   

(h) opracowanie i złożenie wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowę  lub 
zgłoszenia robót.  

(i) uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowę lub informacji o braku wniesienia sprzeciwu 
(w przypadku zgłoszenia robót), 

(j) opracowanie Projektu wykonawczego, zgodnie z jego zawartością określoną w punkcie  
3.5 niniejszej Specyfikacji w terminach określonych w harmonogramie prac 
projektowych, przekazanie go do odbioru oraz wykonanie poprawek i uzupełnień 
wynikłych w trakcie odbioru. 

3.2.  Szata graficzna Dokumentacji Projektowej  

Ogólne wymagania dotyczące szaty graficznej opisów, obliczeń, rysunków i oprawy 
Dokumentacji Projektowej przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów 
Wykonawcy.  

Przy wykonywaniu Dokumentacji Projektowej objętej niniejszą Specyfikacją Wykonawca 
ponadto uwzględni następujące wymagania dotyczące szaty graficznej i wydawniczej:  

3.2.1. Projekt budowlany  Szata graficzna i wydawnicza powinna spełniać wymagania §6 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego   
W przypadku inwestycji składającej się z większej ilości obiektów, projekty 
architektoniczno-budowlane powinny być oddzielnie oprawione dla każdego obiektu 
lub branży. W szczególności można zastosować oddzielne części zawierające obiekty: 
drogowe, mostowe, infrastruktury technicznej, urządzeń ochrony środowiska, inne 
obiekty.  

3.2.2. Projekt organizacji ruchu   

  Projekt w formacie A3 oprawiony lub zbindowany.  

3.2.3. Projekt wykonawczy  

Rysunki projektu wykonawczego powinny zostać złożone do formatu A-4  i przekazane 
bez oprawiania, w teczce zapinanej lub wiązanej.  

3.3. Ramowa zawartość i wymagania dla Projektu budowlanego:  

3.3.1. Projekt zagospodarowania terenu:  

(a)  Część Opisowa   

Zawartość musi być zgodna z treścią §8 ust. 2 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.  

  

Do części opisowej można dołączyć stosowne do potrzeb oświadczenia właściwych 
jednostek wymagane w art. 34 ust.3 punkt 3) ustawy Prawo budowlane. Wymagane 
przepisami szczególnymi opinie, uzgodnienia i pozwolenia wymagane wg art. 33 ust.2 
punkt 1) ustawy Prawo budowlane mogą być także załączone do niniejszej Części 
opisowej.  Treść Części Opisowej powinna uwzględniać także poniższą ramową 
zawartość: (a1)  Przedmiot inwestycji.  
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 (i)  Lokalizacja i program inwestycji.  

Rodzaj i nazwa przedsięwzięcia, lokalizacja (województwo, powiaty, gminy), 
kilometraż (początek, koniec, długość), funkcja, klasy, i nazwa dróg, kategoria ruchu, itd. 
(ii) Cel i zakładany efekt inwestycji.  

Omówienie celu i spodziewanych korzyści ogólnospołecznych bezpośrednich (dla 
użytkowników dróg) i pośrednich (dla ogółu i społeczności lokalnych), zakładanych 
po zrealizowaniu projektowanego przedsięwzięcia.  

 (iii)  Podział inwestycji na etapy i kolejność realizacji obiektów i etapów.  

(a2) Istniejący stan zagospodarowania terenu (opis w zakresie niezbędnym).  

 (i)  Zagospodarowanie istniejącego pasa drogowego.   

Dla obiektów lub grup obiektów budowlanych wchodzących w skład istniejącego 
pasa drogowego:  

- lokalizacje, nazwy, rodzaje, kategorie, funkcje, klasy obiektów,  

- funkcjonalność istniejących obiektów np.: nośność, poziom swobody ruchu, 
zapewnienie skrajni i światła, przepustowość, wypadkowość, wydajność, 
dostępność, itp.,  

- charakterystyczne elementy geometrii, konstrukcji i wyposażenia,  

- przewidywane zmiany, adaptacje lub rozbiórki.  

(ii) Charakterystyka zieleni istniejącej (może być zawarta w oddzielnym Projekcie 
zieleni).  

(iii) Zagospodarowanie terenu przyległego:  

- konfiguracja i ukształtowanie terenu,  

- ważniejsze elementy zainwestowania i zagospodarowania terenu w pasie 
wykonania i oddziaływania inwestycji (w tym tereny mieszkaniowe i obiekty 
chronione oraz odległości od planowanego przedsięwzięcia), stan techniczny,  

- istniejąca sieć komunikacyjna (drogowa i inna), także dla potrzeb obsługi 
ruchu lokalnego,  

- przewidywane zmiany, adaptacje lub rozbiórki.  

(a3) Istniejące terenowe uwarunkowania realizacyjne.  

(ii) Warunki wynikające z:  

- programów rządowych i programów wojewódzkich,  

- miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego,  

(iii) Warunki wynikające z zagospodarowania istniejącego pasa drogowego i terenu 
przyległego.  

(iv) Warunki środowiskowe terenu.  

Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywanych zagrożeń 
dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów 
budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami (obszary i elementy 
chronionej przyrody, cieki wodne, ujęcia i zbiorniki wodne, klimat, grunty rolne i 
leśne, miejsca o znacznie przekroczonych normach oddziaływań, itd.).  

(v) Warunki wynikające z ochrony konserwatorskiej terenu.  

Dane informujące czy teren, na którym jest projektowany obiekt budowlany, jest 
wpisany do rejestru zabytków oraz czy podlega ochronie na podstawie ustaleń 
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (MPZP) oraz informacji 
pozyskanej z jednostek samorządu terytorialnego (starostwo, gmina, miasto). 
Dane dotyczące zagadnień archeologicznych.  

(vi) Warunki geologiczne i górnicze terenu.  
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W tym dane określające wpływ eksploatacji górniczej na teren zamierzenia 
budowlanego, znajdującego się w granicach terenu górniczego.  

(vii) Inne warunki (np.: związane z bezpieczeństwem budowli i bezpieczeństwem 
ruchu, przeciwpożarowe).  

  

(a4) Projektowane zagospodarowanie terenu (w zakresie niezbędnym).  

 (i)  Ukształtowanie trasy drogowej.  

(i)(i) Układ komunikacyjny:  

- opis przebiegu trasy na tle istniejącego i planowanego zagospodarowania 
terenu,  

- opis przebiegu planowanej trasy w stosunku do trasy istniejącej (przy  
rozbudowie),  

- opis przebiegu trasy względem planowanego układu komunikacyjnego, 
powiązania z innymi drogami względnie z układem dróg, dostępność.  

(i)(ii) Ukształtowanie terenu i zieleni (może być zawarte w oddzielnym Projekcie 
zieleni). (ii) Projektowane obiekty i urządzenia budowlane.  

Dla każdego projektowanego obiektu lub grupy obiektów należy zamieścić krótki 
opis zawierający:  

(ii)(i) nazwa, lokalizacja, typ i rodzaj,  

(ii)(ii) funkcja i parametry użytkowe (np.: poziomy swobody ruchu, przepustowość, 
klasa techniczna, skrajnie, światła, dopuszczalnych obciążeń, 
skuteczność),  

(ii)(iii) inne konieczne dane wynikające z specyfiki obiektu lub przepisów, w 
następującym układzie branż:  

- obiekty drogowe, 
- obiekty inżynierskie,  
- obiekty kubaturowe,  

- urządzenia ochrony środowiska,  

- infrastruktura techniczna,  

- inne obiekty  

  

(a5) Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ze względu na specyfikę 
projektowanego obiektu budowlanego, wg wymagań art.20 ust. 1 pkt 1b Prawa 
budowlanego.  

  

(a6) Opinie, stanowiska uzgodnienia, pozwolenia i warunki.  

W tym punkcie należy zamieścić wykaz i kopie (w razie potrzeby uwierzytelnione): 
stanowisk, uzgodnień, opinii, warunków i innych pism uzyskanych w trakcie 
wykonywania opracowania. Przede wszystkim należy zamieścić kopie decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach i pozwoleń wodnoprawnych.   

Ponadto instytucje, które powinny wypowiedzieć się na temat wszystkich 
elementów planowanej inwestycji (w zakresie swoich kompetencji) to: 

(i) zainteresowani właściciele lub zarządcy: dróg, kolei, wód, urządzeń infrastruktury 
technicznej i innych obiektów: w zakresie wydawania warunków do budowy 
zarządzanych przez nich obiektów oraz w zakresie uzgadniania odpowiednich 
rozwiązań projektowych, a w szczególności lokalne samorządy (gminy) w  
zakresie oświetlenia i przystanków komunikacji zbiorowej,  

(ii) właściwe jednostki organizacyjne, w których kompetencji leży wydawanie 
stosownie do potrzeb, oświadczeń o zapewnieniu dostaw energii, wody, ciepła i 
gazu, odbioru ścieków oraz o warunkach przyłączenia obiektu do sieci 
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wodociągowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych, elektroenergetycznych, 
telekomunikacyjnych oraz dróg lądowych (dotyczy to przede wszystkim 
budownictwa kubaturowego),  

(iii) właściwe jednostki organizacyjne, w których kompetencji leży wydawanie opinii, 
uzgodnień i pozwoleń wymaganych przepisami szczególnymi,  

(iv) inne wymagane przepisami odrębnymi. 
  

(b) Część rysunkowa - zawartość musi być zgodna m.in. z treścią §8 i §9 rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego.  

Zawartość ramowa:  

(b1) Plan orientacyjny w skali 1:10 000 lub 1:25 000.  

(b2) Plan zagospodarowania w skali 1: 500 lub 1: 1 000, zawierający m.in.:  

(i) granice i numery działek,  

(ii) usytuowanie i układ istniejących i projektowanych obiektów 

(iii) rodzaj i planowany maksymalny zasięg uciążliwości,  

(iv) ukształtowanie terenu,  

(v) ukształtowanie zieleni,  

(vi) urządzenia przeciwpożarowego zaopatrzenia wodnego,  

(vii) układ sieci i przewodów uzbrojenia terenu.  

 

3.3.2. Projekt architektoniczno-budowlany   

Zawartość projektu architektoniczno-budowlanego musi być zgodna m.in. z treścią  Rozdziału 
4 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego   

W nawiązaniu do wymagań rozporządzenia projekt architektoniczno-budowlany zawiera:  

(a) Opis techniczny - zawartość musi być zgodna m.in. z treścią §11 ust. 2 rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego   
W treści Opisu technicznego należy uwzględnić poniższą ramową zawartość:  

(a1) Inwentaryzacje i oceny stanu technicznego - o ile nie mieszczą się w Opisie 
obiektów i na rysunkach.   

(a2)  Inwentaryzacje obiektów budowlanych.  

Inwentaryzacja dotyczy cech ilościowych, geometrycznych i materiałowych i 
zazwyczaj jej wyniki zamieszczane są bezpośrednio na rysunkach projektowanych 
obiektów.  

(a3)  Oceny stanu technicznego obiektów budowlanych (ekspertyzy).  

Wyniki ocen stanu technicznego obiektów mogą być, w zależności od ich zakresu 
rzeczowego i objętości, zamieszczone w oddzielnych opracowaniach lub 
przedstawione jedynie w uproszczonej formie w punkcie  

(b) Opis obiektów.  
W przypadku planowanej rozbudowy istniejących obiektów budowlanych, w uzasadnionych 
przypadkach, ocena stanu technicznego zawiera m.in. ocenę aktualnych warunków 
geologiczno-inżynierskich i ocenę stanu posadowienia obiektu.  

Opracowanie powinno zawierać m.in.:  

(i) wstęp (przedmiot, podstawy, cel oceny technicznej),  

(ii) ocenę wyników inwentaryzacji ilościowej i geometrycznej,  

(iii) interpretację wykonanych przez Wykonawcę  badań i obliczeń oraz ocenę 
techniczną cech materiałowych,  
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(iv) obliczenia cech konstrukcyjnych – konstrukcja nośna i posadowienie (nośność, 
wytrzymałość) i ocena stanu technicznego,  

(v) opis, zestawienia ilościowe i rysunki dotyczące możliwego zakresu wykorzystania 
istniejącego obiektu dla celów planowanej przebudowy, rozbudowy, nadbudowy 
lub remontu,  

(vi) zalecenia i sugestie do projektowania konstrukcji (ew. wstępne koncepcje 
rozwiązań) a w przypadku planowanej rozbiórki zalecenia co do technologii i 
zakresu robót rozbiórkowych.  

 

(b)  Obliczenia  

W Części technicznej zamieszczane są wyniki obliczeń konstrukcji obiektów oraz 
informacje gdzie jest dostępny komplet obliczeń. W załączniku do opisu należy podać 
schemat statyczny, model obliczeniowy oraz parametry.  
  

Opis obliczeń powinien zawierać:  

(c1)  wstęp (przedmiot, podstawy, cel obliczeń), 

(c2)  nazwa i charakterystyka metod obliczeń, 

(c3)  przyjęte schematy obliczeniowe:  

(i) schematy obliczeniowe ustroju nośnego i podpór w fazie użytkowej,  

(ii) charakterystyki geometryczno wytrzymałościowe elementów decydujących o 
nośności obiektu w przekrojach krytycznych,  

(c4)  założenia przyjęte do obliczeń konstrukcyjnych w tym dotyczące obciążeń,  

(c5)  podstawowe wyniki obliczeń i ich interpretacja,  

(c6)  dla obiektów inżynierskich wyniki obliczeń zawierające wielkości sił wewnętrznych 
od poszczególnych obciążeń i oddziaływań zarówno dla stanu granicznego 
nośności jak i stanu granicznego użytkowania, a w szczególności:  

(i) stan wytężenia we wszystkich krytycznych przekrojach w fazie bez użytkowej,  

(ii) stan wytężenia we wszystkich krytycznych przekrojach w fazie użytkowej, w tym 
siły wewnętrzne i naprężenia tylko od obciążenia ruchomego,  

(iii) reakcje „charakterystyczne” (łożyska) i reakcje „obliczeniowe” (na podpory),  

(iv) maksymalne dopuszczalne ugięcia dźwigarów i osiadania podpór (jakie dopuszcza 
projektant),  

(v) schematy obliczeniowe ustroju nośnego i podpór w fazie użytkowej,  

(vi) charakterystyki geometryczno-wytrzymałościowe elementów decydujących o 
nośności obiektu (dźwigarów głównych, pomostu, pasm płytowych) w przekrojach 
krytycznych."  

(c7)  ewentualne wyniki badań doświadczalnych - dla konstrukcji nowych, nie 
sprawdzonych.  

  

(d) Część rysunkowa – rysunki wszystkich obiektów budowlanych powinny przede 
wszystkim spełniać wymagania m.in. §12 i §13 rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.  
Na rysunkach należy zamieścić w razie potrzeby stosowne dane do wytyczenia 
obiektów w terenie.  

Część rysunkowa powinna zawierać co najmniej poniższe rysunki:   

  

(d1)  dla obiektów drogowych  

(iv) plan sytuacyjny (1:500),  

(v) przekroje normalne - charakterystyczne (1:50 lub1:100),  
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(vi) przekroje podłużne (1:100/1000 lub 1:200/2000),  

(vii) charakterystyczne przekroje poprzeczne (1:50 –1:100) – w zależności od potrzeb,  

(viii) szczegóły konstrukcyjne (1:10 – 1:25),  

  

(d2) dla infrastruktury technicznej związanej i nie związanej z drogą  

(i) plan sytuacyjny (1:500) 
(ii) (ii) szczegóły konstrukcyjne (1:10 – 1:25),  

(iii) profile podłużne (1:100/1000).  

  

(e) Dokumentacja geologiczno-inżynierska według wymagań SP.40.30.00 oraz ocena 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

3.3.3. Projekt rozbiórki  

Dla obiektów budowlanych przewidzianych do rozbiórki, dla których ustawa Prawo budowlane 
wymaga uzyskania pozwolenia na rozbiórkę, należy wykonać projekt rozbiórki, o ile zajdzie 
taka potrzeba, zawierający:  

(i) opis zakresu i sposobu prowadzenia robót rozbiórkowych,  

(ii) opis sposobu zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i mienia,  

(iii) pozwolenia, uzgodnienia lub opinie innych organów, a także inne dokumenty, 
wymagane przepisami szczególnymi, (iv) szkic usytuowania obiektu budowlanego,  

(v)  w razie potrzeby opisy, szkice i rysunki dotyczące metod i szczegółów robót 
rozbiórkowych.  

3.3.4. Projekt organizacji ruchu   

Wykonawca opracuje projekt stałej organizacji ruchu wraz z wymaganymi prawem opiniami i 
uzyska zatwierdzenie przez właściwy organ zarządzający ruchem.  

Projekt organizacji ruchu winien być sporządzony zgodnie z treścią Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania 
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem.  

Projekt organizacji ruchu po jego zatwierdzeniu przez właściwy organ zarządzający ruchem i 
po wprowadzeniu na drogę staje się organizacją ruchu obowiązującą na tej drodze. Ta 
organizacja ruchu zachowuje ważność do momentu zatwierdzenia i wprowadzenia na drodze 
nowej organizacji ruchu.  

Organizacja ruchu powinna być wprowadzona nie później niż 24 miesiące od daty jej 
zatwierdzenia. Organizacja ruchu zawierająca sygnalizację świetlną nie powinna być 
wprowadzona później niż 18 miesięcy od daty jej zatwierdzenia. W zatwierdzeniu organizacji 
ruchu zawierającej sygnalizację świetlną powinien znaleźć się zapis, że przed oddaniem drogi 
do ruchu i przed upływem 14 (30) dni od jej oddania do ruchu należy dokonać kontroli 
funkcjonowania sygnalizacji oraz, że po upływie najpóźniej 18 miesięcy od oddania drogi do 
ruchu należy sprawdzić i zweryfikować program sygnalizacji i jej funkcjonowanie, a w razie 
konieczności dokonać niezbędnych korekt. Wszelkie zmiany w stosunku do zatwierdzonej, 
obowiązującej organizacji ruchu, przed ich wprowadzeniem muszą być najpierw umieszczone 
w projekcie organizacji ruchu i zatwierdzone przez organ zarządzający ruchem. Projekt 
organizacji ruchu zawiera:  

(a) Część opisowa (a1)Opis 
techniczny:  

(i) nazwa, lokalizacja i zakres zadania inwestycyjnego (pikietaż początku i końca 
projektowanego odcinka drogi),  

(ii) nazwa inwestora i projektanta,  

(iii) formalno-prawne podstawy opracowania,  

(iv) charakterystyka techniczna i funkcjonalna drogi,   
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(v) charakterystyka projektowanej geometrii drogi i obiektów inżynierskich,  

(vi) charakterystyka istniejącego i prognozowanego ruchu,   

(vii) zastosowane w projekcie rozwiązania wynikające z analiz lub audytów 
bezpieczeństwa ruchu drogowego,  

(viii) charakterystyka planowanej organizacji ruchu, a dla projektu przebudowy drogi 
także charakterystyka istniejącej organizacji ruchu, opis i uzasadnienie 
wprowadzanych zmian,  

(ix) charakterystyka ruchowa projektowanej organizacji ruchu (natężenia, struktura 
kierunkowa i rodzajowa ruchu, przepustowość),  

(x) typy, rodzaje oraz parametry techniczne i funkcjonalne oznakowania 
pionowego, oznakowania poziomego, sygnalizacji świetlnej oraz urządzeń brd,   

(xi) charakterystyka projektowanego sterowania ruchem,   

(xii) znaki i tablice o zmiennej treści (typy, rodzaje, parametry 
technicznofunkcjonalne, treści przekazów, sposoby zmian treści przekazów, 
zastosowane czujniki inicjujące zmiany treści przekazów i algorytmy 
dokonywania zmian),  

(xiii) obliczenia sprawdzenia wpływu lokalizacji, typów i rodzaju konstrukcji urządzeń 
organizacji ruchu, bezpieczeństwa ruchu drogowego i ochrony środowiska, 
elementów wyposażenia drogi oraz infrastruktury technicznej w pasie 
drogowym, nie związanych z drogą, na widoczność i bezpieczeństwo ruchu 
drogowego,  

(xiv) obliczenia przepustowości dla dróg oraz skrzyżowań/węzłów ze szczególnym 
uwzględnieniem rond i skrzyżowań z wyspą centralną,  

(xv) sprawdzenie przepustowości i prawidłowości zastosowanych rozwiązań przy 
pomocy programu symulacji ruchu,  

(xvi) obliczenia związane z ustalaniem programów wyświetlanych na urządzeniach 
sterowania ruchem,  

(xvii) oświadczenie projektanta o zgodności projektu z aktualnymi przepisami w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń brd i warunków ich umieszczania na drogach oraz z 
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

(a2)Dla projektu zawierającego sygnalizację świetlną:  

(i) opis techniczny zawierający informację na temat sposobu sterowania ruchem i pracy 
sygnalizacji zawierający  rodzaje sygnalizatorów, wymagania funkcjonalne dla 
urządzeń sterujących, wymagania funkcjonalne dla urządzeń nadających sygnały i 
dla detektorów, wymagania funkcjonalne dla urządzeń pomocniczych,  

(ii) plan sytuacyjny w skali nie mniejszej niż 1:500 z organizacją ruchu i rozmieszczeniem 
sygnalizatorów,  

(iii) dane o ruchu stanowiące podstawę opracowania projektu sygnalizacji tj. natężenia 
oraz struktura rodzajowa i kierunkowa ruchu,  

(iv) schemat podstawowych faz ruchu,  

(v) minimalne czasy międzyzielone dla strumieni kolizyjnych, (vi) wykaz grup 
kolizyjnych i nadzorowanych,  

(vii) program sygnalizacji wraz z harmonogramem ich pracy,   

(viii) określenie minimalnych i maksymalnych wartości sygnałów zielonych w 
sygnalizacji akomodacyjnej,  

(ix) obliczenia przepustowości,  

(x) plany sygnalizacji i wykresy koordynacji, jeżeli projekt dotyczy sygnalizacji 
skoordynowanej,  
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(xi) dodatkowo, w przypadku zastosowania sygnalizacji akomodacyjnej lub acyklicznej, 
projekt musi zawierać algorytm sterowania, określenie minimalnych i maksymalnych 
wartości sygnałów zielonych w grupach poddanych akomodacji oraz określenie 
zależności grup akomodowanych od detektorów ruchu.  

(a3) Zasady dokonywania zmian oraz sposób ich rejestracji – dla projektu zawierającego 
znaki świetlne lub znaki o zmiennej treści oraz dla projektu zmiennej organizacji ruchu 
lub zawierającego inne zmienne elementy, mające wpływ na ruch drogowy.  

(a4) Przewidywany termin wprowadzenia nowej organizacji ruchu (nie później niż 24 
miesiące od daty jej zatwierdzenia, a w przypadku projektu sygnalizacji świetlnej nie 
później niż 18 miesięcy od daty jej zatwierdzenia. (a5) Imiona, nazwiska, oraz podpisy 
projektanta.  

(a6) Załączniki w postaci opinii i uzgodnień wymaganych aktualnymi przepisami.   

(a7) Ustosunkowanie się projektanta na piśmie do uwag i wniosków zawartych w opiniach 
i uzgodnieniach.  

  

(b) część rysunkowa:  

(b1) plan orientacyjny w skali 1:10.000 (dopuszcza się skalę 1:25000 ) z zaznaczeniem 
dróg, których dotyczy oraz granic administracyjnych powiatów i województw,  

(b2) kartogramy rozkładu ruchu na skrzyżowaniach/węzłach,  

(b3) plan sytuacyjny w skali 1:1000 lub 1:500 (1:500 zalecany dla wszystkich 
skrzyżowań/węzłów, a obligatoryjny dla skrzyżowań/węzłów z sygnalizacją), 
zawierający:  

(i) szczegółowe parametry geometryczne drogi, ze szczególnym uwzględnieniem 
geometrii skrzyżowań i łącznic węzłów,  

(ii) parametry geometryczne zjazdów publicznych i indywidualnych, zatok 
autobusowych parkingów oraz miejsc obsługi podróżnych,  

(iii) lokalizację i pikietaż istniejących, projektowanych oraz usuwanych znaków 
drogowych pionowych, w tym znaków kierunku i miejscowości,  

(iv) lokalizację znaków poziomych,  

(v) lokalizację sygnalizatorów drogowych,  

(vi) lokalizację urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego,  

(vii) lokalizacja obiektów, budowli i innych elementów zagospodarowania otoczenia 
drogi mogących mieć wpływ na generowanie ruchu, widoczność lub 
bezpieczeństwo ruchu drogowego,  

(viii) lokalizację urządzeń organizacji ruchu, bezpieczeństwa ruchu, ochrony 
środowiska, elementów wyposażenia drogi oraz infrastruktury technicznej w 
pasie drogowym nie związanych z drogą, mogących mieć wpływ na widoczność 
i bezpieczeństwo ruchu drogowego,  

(ix) rysunki sprawdzające widoczność w trójkątach widoczności na skrzyżowaniach, 
ze szczególnym uwzględnieniem widoczności na rondach,  

(x) rysunki sprawdzające widoczność na wyprzedzanie i zatrzymanie z uwagi na 
lokalizację obiektów, budowli i innych elementów zagospodarowania i otoczenia 
drogi,  

(xi) rysunki sprawdzające wpływ lokalizacji i rodzaju konstrukcji urządzeń 
organizacji ruchu, bezpieczeństwa ruchu drogowego i ochrony środowiska, 
elementów wyposażenia drogi oraz elementów infrastruktury technicznej 
znajdujących się w pasie drogowym, nie związanych z drogą na widoczność i 
bezpieczeństwo ruchu drogowego, ze szczególnym uwzględnieniem 
widoczności i bezpieczeństwa na skrzyżowaniach i łącznicach węzłów,  

(xii) rysunki sprawdzające przejezdność skrzyżowań oraz rond, także dla pojazdów 
nienormatywnych przy założeniu, że „typowy” pojazd nienormatywny ma 
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długość 30,00 mb, szerokość 4,00 m, i że wysokość platformy  na której mogą 
być transportowane wystające na boki elementy wynosi 0,80 m” . Jeżeli rondo 
jest nieprzejezdne dla takiego uśrednionego pojazdu nienormatywnego należy 
zaprojektować rondo z wyspą przejezdną przez środek, ale w sposób 
uniemożliwiający przejeżdżanie przez wyspę pojazdom nieuprawnionym.  

 

3.3.5. Projekt zieleni   

Ramowa zawartość Projektu Zieleni:   

(a) Część opisowa.  

(a1) charakterystyka zieleni istniejącej,  

(a2) projektowana gospodarka istniejącą szatą roślinną (w tym wycinka kolidujących 
drzew i sposób adaptacji zieleni istniejącej),  

(a3) projektowane rozmieszczenie zieleni i dobór szaty roślinnej,  

(i) zestawienie ilościowe i gatunkowe drzew i krzewów,  

(ii) zestawienie składów mieszanek siewnych traw,  

(iii) zestawienie zieleni przeznaczonej do wycinki,  

(iv) wskazówki i wymagania technologiczne, (v)  uzgodnienia z właściwymi 
organami.  

(b) Część rysunkowa.  

(b1) inwentaryzacja zieleni i gospodarka zielenią istniejącą (w tym wycinka kolidujących 
drzew i sposób adaptacji zieleni istniejącej) wykonany wprost na mapie projektu 
zagospodarowania terenu lub na oddzielnym planie sytuacyjnym zawierającym 
pełny obraz planowanej inwestycji  

(b2) plan rozmieszczenia nowej zieleni (drzewa, krzewy, trawy z doborem szaty 
roślinnej) wykonany wprost na mapie projektu zagospodarowania terenu lub na 
oddzielnym planie sytuacyjnym zawierającym pełny obraz planowanej inwestycji,  

(b3) przekroje poprzeczne ukształtowania zieleni (1:100 - 1:200) zawierające: stan 
istniejący zieleni, stan projektowany zieleni z wymiarami obrazującymi 
usytuowanie w przekroju poprzecznym drogi, rodzajami i gatunkami zieleni, 
zakładanymi docelowymi wysokościami,  

3.4. Materiały projektowe do uzyskania decyzji, opinii, uzgodnień i pozwoleń 

wymaganych przepisami szczególnymi  

Poniżej przedstawiono wykaz i zawartość materiałów projektowych wykonywanych dla 
uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń wymaganych przepisami szczególnymi, które mogą 
wystąpić w trakcie uzgadniania Projektu budowlanego.  

  

3.4.1. Materiały do uzyskania pozwolenia wodno-prawnego.  

Pozwolenie wodnoprawne jest to decyzja administracyjna wydawana na podstawie ustawy 
z dnia 18.07.2001 roku – Prawo Wodne (Dz.U.2001 nr 115 poz.1229 z późn. zm.), 
upoważniająca do szczególnego korzystania z wód oraz wykonywania urządzeń wodnych.  

Pozwolenie wodnoprawne wydawane na wniosek, do  którego należy dołączyć operat 
wodnoprawny oraz opis prowadzenia zamierzonej działalności sporządzony w języku 
nietechnicznym. Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urządzeń wodnych może być 
wydane na podstawie projektu tych urządzeń, jeżeli projekt ten odpowiada wymaganiom 
operatu, o którym mowa w art. 132  ustawy z dnia 18.07.2001 roku – Prawo Wodne 
(Dz.U.2001 nr 115 poz.1229 z późn. zm.). W przypadku ubiegania się o wydanie 
pozwolenia wodnoprawnego na pobór wód podziemnych oraz na odwodnienie obiektu 
budowlanego do wniosku dołącza się dokumentację hydrogeologiczną, o ile jej 
sporządzanie wynika z przepisów odrębnych.  
Organem właściwym do wydawania pozwoleń wodnoprawnych jest marszałek 
województwa lub starosta (zakres właściwości reguluje art.140 ustawy Prawo Wodne).   
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Przepisy ustawy dotyczące wykonania urządzeń wodnych  stosuje się odpowiednio do 
odbudowy, rozbudowy, przebudowy, rozbiórki lub likwidacji tych urządzeń, z wyłączeniem 
robót związanych z utrzymywaniem urządzeń wodnych w celu zachowania ich funkcji.  

Zakres oraz forma operatu wodnoprawnego powinny być zgodne z wymaganiami 
określonymi w art. 132 ustawy z dnia 18.07.2001 roku – Prawo Wodne (Dz.U.2001 nr 115 
poz.1229 z późn. zm.).  

3.4.2. Materiały do uzgodnienia sieci uzbrojenia terenu.  

Opracowanie projektowe ma służyć uzyskaniu uzgodnienia (opinii) dla rozwiązań 
projektowych związanych z projektowanym zagospodarowaniem terenu i usytuowaniem 
sieci uzbrojenia terenu.  

Materiały do uzgodnienia powinny spełniać m.in. aktualne wymagania ustawy Prawo 
geodezyjne i kartograficzne oraz rozporządzenia w sprawie szczegółowych zasad i trybu 
zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnień i 
współdziałania w tym zakresie. Należy także uwzględnić zapisy regulaminów 
poszczególnych urzędów.  
Projekt powinien być sporządzony na kopii mapy zasadniczej (lub jednostkowej). 
Zawartość zgodna z wymaganiami urzędu. W pasie drogowym sieć uzbrojenia 
podziemnego powinna być przedstawiona kompleksowo.  

3.4.3. Inne materiały i opracowania   

(a) Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych wg wymagań      
SP.40.60.00  

(b) Projekt konstrukcji nawierzchni, 

(c) Odpowiednie materiały projektowe z projektu budowlanego niezbędne dla uzyskania 
od gestorów urządzeń infrastruktury obcej warunków technicznych przebudowy tych 
urządzeń kolidujących z inwestycją drogową oraz do uzyskania uzgodnień gestorów,  

(d) odpowiednie materiały projektowe z projektu budowlanego niezbędne dla uzyskania 
opinii (w przypadku obiektów objętych ochroną konserwatorską) lub zezwolenia (w 
przypadku odbudowy, przebudowy lub rozbiórki obiektów budowlanych wpisanych do 
rejestru zabytków lub znajdujących się na terenie objętym ochroną konserwatorską), 
dokonywanych przez właściwy organ ochrony konserwatorskiej.  

(e) odpowiednie materiały do uzgodnienia Projektu budowlanego z Wojewódzkim 
Konserwatorem Zabytków w zakresie ewentualnej lokalizacji stanowisk 
archeologicznych (jeśli będzie wymagane).  

(f) odpowiednie materiały z projektu budowlanego dla uzyskania uzgodnienia w zakresie 
ochrony przeciwpożarowej i przeciwwybuchowej. W drogownictwie uzgodnienie to 
głównie dotyczy projektów dróg i parkingów dla pojazdów przewożących ładunki 
niebezpieczne. Uzgodnienie wykonywane jest przez odpowiednią Komendę 
Państwowej Straży Pożarnej lub rzeczoznawcę ds. zabezpieczeń przeciwpożarowych 
(patrz także ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej).  

(g) odpowiednie materiały z projektu budowlanego dla uzgodnienia warunków 
technicznych przyłączenia energii elektrycznej, gazowej i cieplnej oraz dostaw wody, 
zrzut ścieków oraz wywóz odpadków. Uzgodnienia dokonują właściwe jednostki 
zarządzające siecią lub obsługujące. W przypadku przyłączenia do sieci 
telekomunikacyjnej wydawane jest przez właściwego dyrektora zarządu 
telekomunikacji tzw. zezwolenie telekomunikacyjne.  

(h) materiały do innych uzgodnień z właściwymi organami, których konieczność wykonania 
może wynikać z treści decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach lub uzgodnienia w 
zespole dokumentacji projektowej, jako warunków szczególnych, związanych z 
konkretną lokalizacją, np. dotyczących ograniczeń sposobu zabudowy w sąsiedztwie 
terenów, obiektów i urządzeń ochronnych lub związanych z bezpieczeństwem kraju.   

(i) odpowiednie materiały dla uzyskania wskazania sposobu zagospodarowania gleby 

przewidzianej do usunięcia poza teren inwestycji. Wskazania dokonuje organ gminy.  
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Wykonawca w ramach Ceny Oferty (Zaakceptowanej Kwoty Kontraktowej, opracuje wyżej 
wymienione materiały i uzyska w imieniu Zamawiającego wszystkie wymagane opinie, 
uzgodnienia i pozwolenia wymagane na podstawie tych materiałów.  
Wykonawca przed złożeniem wniosków o uzyskanie opinii, uzgodnień i pozwoleń do 
właściwych organów, uzyska finalną akceptację materiałów przez Inżyniera lub 
Zamawiającego.  

3.5.  Ramowa zawartość i wymagania dla Projektu wykonawczego  

Projekt wykonawczy (PW) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie 
projektu budowlanego (jest to uszczegółowienie projektu budowlanego w stopniu większym 
niż wymagany przez Prawo budowlane), które wskazuje szczegółowo rozwiązania m.in.: 
geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiałowe, organizacyjne, wyposażenia oraz 
zawiera Specyfikacje techniczne, przedmiary, kosztorysy dla obiektów budowlanych będących 
przedmiotem robót budowlanych.  
Celem opracowania projektowego jest uzyskanie niezbędnych materiałów dla potrzeb 
wykonania, odbioru i rozliczenia robót budowlanych.  

Podstawą dla opracowania projektu wykonawczego jest Projekt budowlany. Projekt 
wykonawczy powinien zawierać rozszerzenia ww. opracowania o zagadnienia istotne z punktu 
widzenia  potrzeb wykonawstwa robót budowlanych.  

W skład Projektu wykonawczego powinny wchodzić rysunki wykonawcze potrzebne do 
późniejszego wykonania robót budowlanych. W skład projektu wykonawczego wchodzą 
ponadto wyniki obliczeń, potrzebne dla przyszłego wykonawstwa do obliczeń konstrukcyjnych 
i ilościowych.  

Opracowanie powinno zawierać, w zależności od potrzeb, zagadnienia związane z 
projektowanymi obiektami przeznaczonymi do czasowego użytkowania w trakcie realizacji 
robót. Wszystkie rysunki powinny być wykonane z dużą dokładnością, odpowiednią 
szczegółowością i czytelnością.  

  

Projekt wykonawczy powinien być podzielony na tomy odrębne dla każdej branży.  

W skład projektu wykonawczego wchodzą m.in. następujące składniki obejmujące wszystkie 

planowane obiekty, instalacje i urządzenia:  

3.5.1. Wyciąg z Projektu budowlanego (lub Projekt budowlany), wraz z opiniami, 
uzgodnieniami i pozwoleniami wymaganymi odrębnymi przepisami, zawierający 
uzupełnienia istotne dla potrzeb wykonawstwa robót. W opisie technicznym należy 
zamieścić wyniki obliczeń (w szczególności dla obiektów inżynierskich):  

(a) zestawienie maksymalnych dopuszczalnych sił wewnętrznych (charakterystycznych i 
obliczeniowych) w przekrojach poprzecznych krytycznych dla konstrukcji,  

(b) maksymalne dopuszczalne momenty rysujące.  

3.5.2. Istotne z punktu widzenia wykonawstwa robót materiały, które będą potrzebne do 
uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń, w tym m.in.:  

(a) plansza zbiorcza przebudowy urządzeń infrastruktury technicznej 
(b) materiał do uzgodnienia ZUDP,  
(c) opracowania geologiczne i geotechniczne,  

(d) projekt ukształtowania terenu,  

(e) projekt organizacji ruchu opracowany na etapie projektu budowlanego,  
(f) projekt zieleni,  
 

3.5.3. Projekty organizacji ruchu na czas budowy, które należy uzgodnić z Inżynierem oraz 

uzyskać zatwierdzenie organu zarządzającego ruchem. Projekty organizacji ruchu na czas 

budowy powinny zawierać:  

(a) część opisową z określeniem m.in. ilości etapów czasowej organizacji ruchu, długości 
frontów robót, wskazaniem warunków objazdów przy budowie poszczególnych 
obiektów itp.,  
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(b) zasady organizacji ruchu w planie i w przekroju poprzecznym drogi, ze szczególnym 
uwzględnieniem etapowania czasowej organizacji ruchu, odpowiednio do 
planowanego postępu robót,  

(c) plan orientacyjny z zakresem robót i założeniami organizacji ruchu (1: 10000 - 1:25000) 
ze szczególnym uwzględnieniem etapowania czasowej organizacji ruchu,  

(d) wykaz znaków pionowych i poziomych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
przewidzianych do zastosowania na etapie budowy.  

 

3.5.4. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, które określają 
warunki oraz sposób wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do 
wykonania w ramach Zadania.  

Podstawą do opracowania  STWiORB jest Projekt budowlany oraz wszelkie dalsze 
opracowania wykonywane w ramach Projektu wykonawczego, opracowane przez 
Wykonawcę w ramach Umowy oraz przekazane przez Zamawiającego Warunki 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, które Wykonawca winieni traktować jako 
wymagania minimalne.  

Zawartość STWiORB powinna odpowiadać zawartości Ogólnych Specyfikacji 
Technicznych według wymagań GDDKiA oraz Wymaganiom Technicznym 
rekomendowanym przez Ministerstwo Infrastruktury.  

3.5.5. Rysunki wykonawcze:   

(a) dla obiektów drogowych  

(a1) przekroje poprzeczne dróg (skala 1:50 – 1:100), z zaznaczeniem powierzchni 
wykopów i nasypów oraz podanie ich wartości w danym przekroju  

(a2) schematy wytyczenia obiektów, np.: dróg, obiektów inżynierskich, skrzyżowań, 

węzłów (1:500 do 1:2000)  

(a3) szczegóły elementów wyposażenia technicznego (1:10 – 1:25),  

(a4) plany warstwicowe, w szczególności na skrzyżowaniach dróg oraz połączeniach 
łącznic (skala 1:500).   

(b) dla infrastruktury technicznej związanej i nie związanej z drogą  

(b1) szczegóły konstrukcyjne (1:5 – 1:10),  

(d) dla projektu  zieleni  

(d1) rysunki szczegółów technicznych i technologicznych dotyczących m.in.: sposobów 
ochrony zieleni w czasie wykonawstwa robót i sposobów wykonania ew. przesadzeń 
zieleni.  

 

3.5.6. Projekt technologii robót, rysunki technologiczne lub wytyczne technologiczne (dla 
nietypowych obiektów lub ich części oraz dla specjalistycznych technologii robót).  

3.5.7. Wykaz reperów i wersję elektroniczną (plik tekstowy) współrzędnych X,Y,Z i atrybutów 
punktów umożliwiających wytyczenie w terenie tras drogowych, skrzyżowań i węzłów, 
obiektów inżynierskich, innych obiektów, urządzeń infrastruktury technicznej, urządzeń 
ochrony środowiska, robót ziemnych, dla celów obsługi geodezyjnej budowy.  
  

3.5.8 Przedmiar Robót zawierający zestawienie elementów Robót Stałych, przewidzianych  do 
wykonania w ramach każdej pozycji Wykazu Płatności, w kolejności technologicznej 
ich wykonania wraz z ich uproszczonym opisem oraz wskazaniem właściwych 
STWiORB, z wyliczeniem i zestawieniem przewidywanych ilości jednostek 
przedmiarowych.  
(a) Opracowanie Przedmiaru Robót powinno składać się z:  

(a1) strony tytułowej,  

(a2) opisu zasad i metodologii opracowania, 
(a3) tabeli Przedmiaru Robót.  
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(b) Tabela Przedmiaru Robót powinna zawierać pozycje przedmiarowe dla 
każdego wyodrębnionego w STWiORB elementu Robót Stałych składającego 
się na całość obiektu lub  budowli,   

(c) Dla każdej pozycji Przedmiaru Robót należy podać następujące dane:  

(c1) numer pozycji przedmiaru (elementu) i numer pozycji z Wycenionego Wykazu 
Płatności którego dana pozycja przedmiarowa dotyczy;  

(c2) kod pozycji przedmiaru (elementu), określony zgodnie z ustaloną indywidualnie 
systematyką robót lub na podstawie dostępnych publikacji zawierających 
kosztorysowe normy nakładów rzeczowych;  

(c3)  numer STWiORB, zawierającej wymagania dla danej pozycji przedmiaru;  

(c4)  nazwę i zwięzły opis elementu Robót Stałych,  

(c5)  jednostkę miary, w której dokonano przedmiaru,  

(c6) ilość jednostek technicznych elementu Robót Stałych przewidzianych do 
wykonania, obliczonych dla danej pozycji przedmiaru.  

(c7) Ilości jednostek miary podane w przedmiarze powinny być wyliczone na podstawie 
rysunków w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę, w sposób 
zgodny z zasadami podanymi w STWiORB;  

(f) Przedmiar Robót jest przeznaczony do opracowania Zasadniczego Przedmiaru 
Robót Stałych, zgodnie z postanowieniami Subklauzuli 14.3 Warunków Szczególnych 
[Wnioski o Przejściowe Świadectwa Płatności]. a wyliczone w nim ilości nie będą miały 
żadnego znaczenia i nie zmienią wartości ryczałtowych pozycji rozliczeniowych 
obliczonych przez Wykonawcę w Wycenionym Wykazie Płatności.  

  

3.6  Instrukcja obsługi i konserwacji  

 

Celem instrukcji obsługi i konserwacji jest wykonanie instrukcji obsługi szczególnie 
skomplikowanych obiektów dla potrzeb służb utrzymaniowych.  

  

3.6.1. Należy wykonać Instrukcje obsługi i konserwacji dla:  

(a) nietypowych obiektów inżynierskich (np. mostów ruchomych, wentylacji tuneli) i 
nietypowego wyposażenia obiektów (np. wózków rewizyjnych, wentylacji tuneli), (b) 
przeglądów szczegółowych ( dla obiektów mostowych, gdzie przepisy ogólne nie 
mają zastosowania), (c) urządzeń sterowania ruchem,  

(d) zabezpieczeń antykorozyjnych obiektów inżynierskich  

(e) urządzeń infrastruktury związanej z drogą (np.: oświetlenie),  

(f) urządzeń ochrony środowiska (np.: separatory,)  

(g) pielęgnacji zieleni,  

3.6.2. Instrukcje obsługi i konserwacji powinny zawierać, w zależności od potrzeb, m.in.:  

(a) określenie przedmiotu instrukcji,  

(b) wymagania w zakresie przeglądu stanu technicznego: rodzaje, harmonogram, 
uprawnienia, wymagana dokumentacja,  

(c) wymagania w zakresie bieżącej konserwacji (utrzymanie): harmonogram,  

metody, sprzęt, materiały, robocizna, bhp i uprawnienia,  

(d) zalecane remonty i naprawy oraz ich ogólny harmonogram, serwis, (e) 
 rysunki i schematy.  

3.7.  Ramowa zawartość Dokumentacji powykonawczej 

Wykonawca sporządzi i przekaże Zamawiającemu dokumentację powykonawczą wykonaną 
zgodnie z art. 3 ust. 14 ustawy Prawo budowlane, należy przez to rozumieć dokumentację 
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budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi.  

Wymagania dla elementów projektowych Dokumentacji powykonawczej:  

3.7.1. Dokumentacja projektowa podstawowa dla wszystkich branż, na bazie Projektu 
budowlanego i Projektu wykonawczego  z naniesionymi zmianami powykonawczymi.   

3.7.2. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza Robót i sieci uzbrojenia terenu oraz kopia 
mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
według wymagań analogicznych dla wykonania Mapy sytuacyjno-wysokościowej do 
celów projektowych według  SP. 30.10.00.  

4. KONTROLA JAKOŚCI PRAC PROJEKTOWYCH  

4.1. Ogólne zasady kontroli jakości prac projektowych  

Podstawowe zasady kontroli jakości wykonywania prac projektowych przedstawiono w SP. 
00.00.00 Wymagania Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

4.2. Przeglądy prac projektowych   

Przeglądy prac projektowych odbywać się będą zgodnie z ich postępem planowanym w 
Programie. 

5. ODBIÓR PRAC PROJEKTOWYCH  

Ogólne zasady odbioru prac projektowych przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania Ogólne 
dla Dokumentów Wykonawcy.  

5.1. Terminy wykonania, forma i ilość egzemplarzy  

5.1. Edycja papierowa  

Wykonawca wykona Dokumentację Projektową w ilości egzemplarzy podanej w Programie 
funkcjonalno-użytkowym, w terminach ustalonych w Programie. 

5.2. Edycja elektroniczna  

Wykonawca przekaże Zamawiającemu, w tych samych terminach, na odpowiednio opisanym 
CD, DVD lub innym nośniku danych (np. pendrive) dokumentację projektową w wersji 
elektronicznej nieedytowalnej i edytowalnej. Przekazana dokumentacja w wersji elektronicznej 
musi odpowiadać dokumentacji przekazanej w wersji papierowej.  

5.2.1 Wersja nieedytowalna  

Dokumentację projektową należy zapisać w postaci plików formatu „PDF”. Na nośniku danych 
należy zachować taki układ folderów, na jaki podzielono dokumentację na poszczególne 
części lub tomy. Nazwy poszczególnych folderów muszą odpowiadać nazwom części lub 
tomów. Pliki należy podzielić na część opisową i część rysunkową. Pliki muszą być 
jednoznacznie opisane celem ułatwienia ich identyfikacji. Każdy rysunek powinien być 
zapisany w oddzielnym pliku, którego nazwa odpowiada numerowi i nazwie rysunku. Dla 
długich nazw plików i folderów można stosować nazwy skrócone. W niektórych przypadkach 
dla ułatwienia odczytu można umieścić więcej niż jeden rysunek z danej grupy w jednym pliku 
np. w przypadku przekrojów poprzecznych. Pliki muszą być wolne od zabezpieczeń przed 
drukowaniem.  

5.2.2 Wersja edytowalna  

Dokumentację projektową w wersji edytowalnej należy zapisać w plikach formatu DGN lub 
DWG dla części rysunkowej, formacie kompatybilnym z MS Word dla części opisowej oraz w 
formacie kompatybilnym z MS Excel dla plików z obliczeniami. Na nośniku danych należy 
zachować taki układ folderów, na jaki podzielono dokumentację na poszczególne części lub 
tomy. Nazwy poszczególnych folderów muszą odpowiadać nazwom części lub tomów. Należy 
przygotować oddzielne pliki dla części opisowej, rysunkowej i ew. obliczeniowej. Pliki muszą 
być jednoznacznie opisane celem ułatwienia ich identyfikacji. Dane dla określonej grupy 
rysunków składających się na jedną całość np. plan sytuacyjny, niwelety, przekroje 
poprzeczne itp. należy przedstawić w jednym pliku (lub z ewentualnym podziałem na mniejsze 
części w przypadku dużego zakresu) z zaznaczeniem w pliku poszczególnych arkuszy 
wydruku lub ramek na oddzielnej warstwie. Wszelkie pliki referencyjne wektorowe i rastrowe 
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dowiązane do plików podstawowych muszą znajdować się w tym samym folderze co plik 
podstawowy, aby nie dochodziło do gubienia ścieżek. W oddzielnym folderze należy umieścić 
zestaw stylów linii i czcionek, które są niezbędne do właściwego wyświetlania zawartości 
plików. Pliki musza być wolne od zabezpieczeń przed drukowaniem oraz edycją.   

Wykonawca przekaże Zamawiającemu, w tych samych terminach, dokumentację projektowa 
w wersji elektronicznej na nośniku CD lub DVD lub innym nośniku danych (np. pendrive)  

6.  PŁATNOŚCI  

6.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SP.00.00.00. Wymagania ogólne 
dla Dokumentów Wykonawcy, pkt.7.  

Płatności przejściowe za wykonane i odebrane poszczególne Projekty lub za ich zakończone 
i odebrane składniki, zostały określone w Wycenionym Wykazie Płatności stanowiącym część 
Kontraktu.   

Za opracowanie Projektów wyszczególnionych w niniejszej Specyfikacji może być udzielona 

więcej niż jedna płatność przejściowa, odpowiednio do ilości etapów tej dokumentacji i czasu 

zakończenia tych opracowań, wynikających z Programu, zgodnie z Subklauzulą 8.3 Warunków 

Kontraktu.  

Suma tych płatności przejściowych nie może być wyższa od kwoty określonej za wykonanie 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  w odpowiednich pozycjach wycenionego Wykazu 
Płatności.  

6.2. Płatność za  wykonanie Dokumentacji Projektowej 

Płatność za wykonanie Projektu budowlanego wraz z opracowaniami i uzgodnieniami 
wymaganymi przepisami szczególnymi, materiałów do uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń 
wymaganych przepisami szczególnymi oraz Projektu wykonawczego z wszystkimi 
opracowaniami towarzyszącymi obejmuje w szczególności:  

(a) analizę materiałów wyjściowych zawartych w Programie funkcjonalno-użytkowym,  

(b) zebranie materiałów archiwalnych i warunków, które są w posiadaniu odpowiednich 
instytucji,  

(c) wykonanie pomiarów i badań (inwentaryzacji) potrzebnych do wykonania PB i PW  

(d) wykonanie opisów, obliczeń i rysunków oraz oprawę opracowań projektowych dla potrzeb 
uzgodnień,  

(e) wykonanie uzgodnień wymaganych dla PB, projektów rozbiórki i PW,  

(f) wykonanie prezentacji PB, Projektów rozbiórki, PW,  

(g) wykonanie sprawdzeń PB, Projektów rozbiórki, PW,  

(h) wykonanie uzupełnień i poprawek wynikłych w procesie wykonywania PB, Projektów 
rozbiórki, PW,  

(i) wykonanie i dostarczenie do Zamawiającego kompletnych PB, Projektów rozbiórki, PW w 
wymaganej szacie graficznej i w wymaganej ilości egzemplarzy, po dokonaniu jej odbioru 
zgodnie z ustaleniami zawartymi w punktach 5 i 6 Specyfikacji na projektowanie SP  

00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

6.3. Płatność za wykonanie Instrukcji obsługi i konserwacji  

Płatność za  wykonanie Instrukcji obsługi i konserwacji obejmuje w szczególności  

(a) wykonanie instrukcji i uzgodnienie jej z Zamawiającym,  

  

(b) wykonanie uzupełnień i poprawek wynikłych w procesie wykonywania i uzgadniania  

Instrukcji,  

(c) wykonanie i dostarczenie do Zamawiającego Instrukcji w wymaganej szacie graficznej 
i w wymaganej ilości egzemplarzy, po dokonaniu jej odbioru zgodnie z ustaleniami 
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zawartymi w punktach 5 i 6 Specyfikacji na projektowanie SP 00.00.00 Wymagania 
ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

7. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Spis podstawowych obowiązujących przepisów prawnych podano w punkcie 8 Specyfikacji na 

projektowanie SP 00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.   

Gdziekolwiek w Specyfikacjach technicznych powołane są konkretne przepisy, normy, 

wytyczne i katalogi, które spełniać mają opracowania projektowe, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 

przepisów, norm, wytycznych i katalogów.  

Przy wykonywaniu Dokumentacji Projektowej w szczególności należy stosować następujące 
przepisy i normy:  

7.1.  Wytyczne, instrukcje i standardy  

  

1) Zarządzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 
2010r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach 
krajowych.  

2) Zarządzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 12 czerwca 

2001r. w sprawie wprowadzenia zasad technicznych w zakresie projektowania skrzyżowań 
drogowych.  

3) Zarządzenie nr 20 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 
2004r. w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania przepustowości skrzyżowań 
drogowych.  

4) Zalecenia dla beneficjentów funduszy Unii Europejskiej dotyczące interpretacji przepisów 
ustawy Prawo zamówień publicznych – wersja z 29 lutego 2008 r. Zalecenia weszły w życie 
13 marca 2008 r.  

5) Wytyczne w zakresie jednolitego systemu zarządzania i monitorowania projektów 
indywidualnych, zgodnych z art. 28 ust. 1 Ustawy z dnia 6 grudnia 2006r. o zasadach 
prowadzenia polityki rozwoju  

6) Wytyczne w zakresie postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko dla 
przedsięwzięć współfinansowanych z krajowych lub regionalnych programów 
operacyjnych  

7) Krajowe wytyczne dotyczące kwalifikowania wydatków w ramach funduszy strukturalnych 
i Funduszu Spójności w okresie programowania 2007-2013  

8) Zarządzeniem nr 2 GDDP z dnia 11.02.1998 roku w sprawie wprowadzenia Instrukcji 
badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych   

9) Wytyczne GDDKiA dotyczące zieleni przydrożnej   

10) Warunki Kontraktowe dla Urządzeń oraz Projektowania i Budowy dla  urządzeń 
elektrycznych i mechanicznych oraz robót inżynieryjnych i budowlanych  projektowanych 
przez Wykonawcę  FIDIC 1999, 4 wydanie angielsko-polskie niezmienione 2008 z erratą 
(tzw. „żółty FIDIC”)  

11) Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Certyfikacji z dnia 28 grudnia 1995 r. 
zmieniające zarządzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobów podlegających 
obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem 
(Mon. Pol. Z 1996 r nr. 28 poz. 295)  

12) Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996 r w sprawie 
dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez 
materiały budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach 
przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr. 19 poz. 231).  
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13) Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, 
opracowane przez IBDiM Katowice 23.07.2004r  

14) Katalog Detali Mostowych, opracowany przez BPBDiM Sp. z o.o. Transprojekt Warszawa 
dla GDDKiA, 2002/2004 r.  

15) Komentarz do warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. Część I, Część II.  

16) Normy wymienione w Specyfikacjach na Projektowanie oraz Warunkach Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych  

17) Podręcznik dobrych praktyk wykonywania opracowań środowiskowych dla dróg krajowych.   

18) Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. GDDP, Warszawa 2001. 38) Zasady 
ochrony środowiska w drogownictwie - GDDP, Warszawa 1999r.  

19) Katalog wzorcowych drogowych urządzeń ochrony środowiska. GDDP, Warszawa – 
2000r.  

20) Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 1 i 2. GDDP 
Warszawa 1998.  

21) Ogólne specyfikacje techniczne obejmujące potrzeby drogownictwa w zakresie geodezji i 
kartografii oraz nabywania nieruchomości. GDDP Warszawa 1998, w tym:  

22) Ogólne specyfikacje techniczne dla robót budowlanych – GDDP Warszawa 1998.  

23) Załączniki do rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 marca 2008r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 ze zm.)  

a) Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla znaków 
drogowych pionowych - załącznik nr 1 do rozporządzenia   

b) Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla znaków 
drogowych poziomych - załącznik nr 2 do rozporządzenia   

c) Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla sygnałów 
drogowych – załącznik nr 3 do rozporządzenia   

d) Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach dla urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego – załącznik nr 4 do rozporządzenia.  

24) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDIM, Warszawa 
1997.  

25) Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa 
2001.  

26) Instrukcja zagospodarowania dróg. GDDP, Warszawa 1997.  

27) Instrukcja projektowania dodatkowych pasów ruchu na drogach. GDDP, Warszawa – w 
opracowaniu.  

28) Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych. 
GDDP, Warszawa 1999.  

29) Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchni betonu w 
konstrukcjach mostowych. GDDP, Warszawa 1998.  

30) Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych. GDDP-1998.  

31) Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. 
GDDKiA2003.  

32) PN- ISO 9836:1997 „Właściwości użytkowe w budownictwie. Określenie wskaźników 
powierzchniowych i kubaturowych”.  



SPECYFIKACJA NA PROJEKTOWANIE                SP.30.10.00  

  

51 

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

SPECYFIKACJA NA PROJEKTOWANIE  

  

SP.30.10.00  

   

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOŚCIOWA DO CELÓW 

PROJEKTOWYCH  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



SPECYFIKACJA NA PROJEKTOWANIE                SP.30.10.00  

  

52 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru mapy 
sytuacyjno-wysokościowej do celów projektowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.  

Niniejsza Specyfikacja stanowi obowiązującą podstawę realizacji opracowania projektowego  
SP.30.10.00 - Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych, którą należy wykonać w 
ramach Umowy.  

1.3. Określenia podstawowe  

Użyte w niniejszej specyfikacji określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi przepisami i polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SP.00.00.00 
Wymagania Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy i  w innych specyfikacjach na projektowanie.  

2. WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI  

Wymagania dla inwestycji i projektowanych obiektów budowlanych i urządzeń infrastruktury 
podano w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy oraz w SP.10.20.00   

Projekt budowlany, materiały projektowe do uzyskania opinii, uzgodnień i pozwoleń wymaganych 
przepisami szczególnymi, Projekt wykonawczy, instrukcja obsługi i konserwacji.  

3. MATERIAŁY WYJŚCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I 

EKSPERTYZY  
3.1. Materiały wyjściowe do projektowania  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów wyjściowych, materiałów archiwalnych i warunków do 

projektowania znajdują się w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

3.2. Materiały archiwalne i warunki  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów archiwalnych i warunków przedstawiono w 
SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.   

Wykaz materiałów archiwalnych i warunków, które Wykonawca ma pozyskać we własnym 
zakresie, znajduje się niniejszej Specyfikacji  i w SP.10.30.00. Projekt budowlany, Projekt 
wykonawczy, Instrukcja eksploatacji.  

3.3. Pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy  

Ogólne wymagania dotyczące pomiarów, badań, obliczeń i ekspertyz przedstawiono w SP- 
P.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

Przy wykonywaniu pomiarów, badań, obliczeń i ekspertyz Wykonawca będzie stosował metody 
pomiarów badań oraz sprzęt i oprogramowanie komputerowe spełniające wymagania określone 
w OST GG-00.11.01. Należy także spełnić wymagania określone  w punkcie 4 niniejszej 
Specyfikacji oraz wymagania Starosty prowadzącego Powiatowy Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej, w tym kataster nieruchomości i inwentaryzację sieci uzbrojenia - 
zawarte w odpowiedzi na zgłoszenie roboty geodezyjnej.  

4. WYKONANIE MAPY SYTUACYJNO-WYSOKOŚCIOWEJ DO CELÓW 

PROJEKTOWYCH  

Poniżej przedstawione są wymagania, które należy uwzględnić przy wykonywaniu mapy 
sytuacyjno-wysokościowej do celów projektowych.  

Inne wymagania przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów 
Wykonawcy. oraz  SP-10.30.00  Projekt budowlany, Projekt wykonawczy, Instrukcja eksploatacji.  

4.1. Szczegółowość mapy do celów projektowych.  
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Ogólne wymagania oraz definicje dotyczące szczegółowości mapy do celów projektowania dróg  
podano w SP-00.00.00 „Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy” oraz w niniejszej 
Specyfikacji.  

Wszystkie elementy mapy mają być określone w sposób ostateczny.  

4.2. Wymagania dla kolejności wykonania mapy do celów projektowych  

Wykonanie mapy do celów projektowych, objętej niniejszą Specyfikacją powinno odbywać z 
zachowaniem wymagań, dotyczących kolejności wykonania prac, zawartych w niniejszej 
Specyfikacji.  

4.3. Sprzęt i transport  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i transportu przedstawiono w SP.00.00.00  

Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

Przy wykonywaniu mapy do celów projektowych, sprzęt i transport powinien ponadto spełniać 
wymagania zawarte w ogólnych specyfikacjach technicznych obejmujących potrzeby 
drogownictwa w zakresie geodezji i kartografii oraz nabywania nieruchomości oraz wymagania 
zawarte w niniejszej Specyfikacji.  

4.4. Szata graficzna  

Ogólne wymagania dotyczące szaty graficznej opisów, obliczeń, rysunków i oprawy opracowań 
projektowych przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

Przy wykonywaniu mapy do celów projektowych objętej niniejszą Specyfikacją, Wykonawca 
będzie ponadto stosował szatę graficzną spełniającą wymagania zawarte w ogólnych 
specyfikacjach technicznych obejmujących potrzeby drogownictwa w zakresie geodezji i 
kartografii oraz nabywania nieruchomości [1] oraz wymagania zawarte niniejszej Specyfikacji.  

Opracowanie projektowe powinno być skompletowane, zbroszurowane, bądź oprawione w 
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz 
numeracją stron. Ponadto:  

• opracowanie winno mieć przejrzystą szatę graficzną,  

• część opisowa powinna być pisana na komputerze,  

• format arkuszy rysunkowych ma być ograniczony do niezbędnego minimum,  

• całość dokumentacji ma być złożona w teczkach, a na odwrocie winien być spis 
zawartości z ponumerowanymi stronami,  

• matrycę i wtórniki należy zwinąć w rulon i opisać.  

4.5. Szczegółowe wymagania dla czynności Wykonawcy i zawartości mapy do celów 

projektowania trasy drogowej   

• Skala mapy 1:500.  

• Zakres mapy, szerokość i długość pasa terenu objętego mapą dla potrzeb projektowanych 
obiektów budowlanych, ochrony środowiska, sprawdzenia widoczności i t.p. określi 
Wykonawca odpowiednio do potrzeb wynikających z zakresu i rodzaju prac projektowych.  

Mapa powinna obejmować oprócz terenu objętego projektowanymi robotami i uciążliwym 
ponadnormatywnym oddziaływaniu inwestycji na środowisko, również teren przyległy o 
szerokości co najmniej 30m, a w miejscach ustanowienia stref ochronnych, także teren 
tych stref.   

• Mapę należy opracować w wersji numerycznej 2D i modelu terenu 3D w formacie danych 
odpowiadającym standardom środowiska CAD i kompatybilnym z formatem      dxf * lub 
dwg* Oprócz wersji numerycznej należy sporządzić mapę w formacie analogowym w 4 
egz i na materiale papierowym wraz z wymaganymi klauzulami (w tym klauzule ZUDP). 
Mapy te należy poskładać w formacie A-4 i zamieścić w teczkach wiązanych 
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zaopatrzonych w karty tytułowe i spis zawartości. Mapy powinny być ponumerowane 
(kolejno).  

• Mapę należy wykonać w układzie współrzędnych 2000. Repery wysokościowe mają być 
rozmieszczone w odstępach co najmniej 200 m w miejscach nie narażonych na 
zniszczenie w trakcie realizacji robót  

4.5.1. Prace przygotowawcze  

4.5.1.1.Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami  

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z wymaganiami Programu funkcjonalnoużytkowego 
oraz uwzględnić wymagania projektantów poszczególnych branż.  

4.5.1.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji Omawiane w niniejszej Specyfikacji 

prace powinny być poprzedzone:  

• uzyskaniem z ośrodka dokumentacji danych dotyczących: osnowy poziomej i 
wysokościowej, mapy zasadniczej, map ewidencyjnych, inwentaryzacji sieci uzbrojenia 
terenu, opracowań jednostkowych,  

• pobraniem z katastru nieruchomości danych liczbowych i opisowych dotyczących gruntów 
i budynków oraz lokali, a także danych dotyczących właścicieli nieruchomości,  

• dokonaniem wywiadu branżowego dotyczącego sieci podziemnego uzbrojenia terenu  

(energetycznej, telefonicznej, gazowej, wodnej, kanalizacyjnej, c.o., i innej),  

• uzyskanie wypisów z Ksiąg wieczystych i zbioru dokumentów,  

• uzyskaniem z odpowiedniego urzędu gminy i urzędu marszałkowskiego danych 
dotyczących przebiegu ustalonych w planach zagospodarowania przestrzennego linii 
rozgraniczających dróg.  

4.5.1.3. Analiza i ocena zebranych materiałów  

Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na:  

• istniejące klasy i dokładności osnów geodezyjnych,  

• rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia,  

• jakość i stan aktualności mapy zasadniczej,  

• wiarygodność danych dotyczących inwentaryzacji sieci uzbrojenia terenu (należy 
sprawdzić, czy pomiary wykonano bezpośrednio przed zakryciem, czy przy pomocy 
wykrywaczy elektronicznych lub tylko w oparciu o informacje branżowe),  

• aktualność danych z katastru nieruchomości (czy wprowadzane były na bieżąco wszystkie 
zgłaszane zmiany) oraz zgodność katastru z księgami wieczystymi),  a w szczególności 
aktualny  stan ujawnionych granic działek i ich oznaczenia (numeracja).  

Z przeprowadzonej analizy będzie wynikać, które dokumenty bazowe w ośrodku dokumentacji, 
w jakim zakresie i w jaki sposób muszą być zaktualizowane przez Wykonawcę w związku z 
wykonywanymi pracami.  

4.5.2. Prace polowe  

4.5.2.1. Wywiad szczegółowy w terenie  

Prace pomiarowe, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym 
mającym na celu:  

• ogólne rozeznanie w terenie,  

• odszukanie punktów istniejącej osnowy poziomej i wysokościowej, ustalenie stanu 
technicznego tych punktów oraz aktualizację opisów topograficznych,  

• zbadanie wizur pomiędzy punktami i ich oczyszczenie,  

• wstępne rozeznanie odnośnie konieczności zaprojektowania poziomej i wysokościowej 
osnowy szczegółowej oraz osnów pomiarowych,  

• porównanie istniejącej mapy zasadniczej z terenem.  
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Z przeprowadzonego wywiadu będzie wynikać, które elementy zinwentaryzowane w terenie i w 
jakim zakresie i w jaki sposób muszą być zaktualizowane przez Wykonawcę w związku z 
wykonywanymi pracami.  

4.5.2.2. Założenie i pomiar osnowy poziomej i wysokościowej  

Podstawą nawiązania pomiarów jest osnowa geodezyjna. Jeżeli istniejąca w terenie osnowa nie 
umożliwia właściwego nawiązania, należy ją uzupełnić lub założyć nową. Osnowa geodezyjna 
powinna być opracowana w układzie państwowym.  

Osnowa pozioma - należy założyć lub uzupełnić istniejącą osnowę poziomą III klasy, zgodnie z 
przepisami instrukcji technicznej G-1 „Pozioma osnowa geodezyjna”. Poziomą osnowę 
pomiarową należy założyć zgodnie z przepisami instrukcji technicznej G-4 „Pomiary sytuacyjne i 
wysokościowe”.  

Osnowa wysokościowa – należy założyć lub uzupełnić osnowę wysokościową IV klasy zgodnie 
z przepisami instrukcji technicznej G-2 „Wysokościowa osnowa geodezyjna”. Punkty 
wysokościowej osnowy pomiarowej należy założyć zgodnie z przepisami instrukcji technicznej G-
4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”   

 Za zasadę należy przyjąć lokalizację punktów osnowy poziomej i wysokościowej w miejscach 
poza zasięgiem przewidywanych robót budowlanych.  

4.5.2.3. Przyjęcie granic nieruchomości  

Granice nieruchomości w zasięgu opracowania Wykonawca zobowiązany jest wykazać na mapie 
według istniejącego stanu prawnego lub z ewidencji gruntów, jeżeli granice nie posiadają stanu 
prawnego.   

Za granice nieruchomości ustalone według stanu prawnego przyjmuje się granice wyznaczone 
przez punkty graniczne, których położenie zostało określone w trybie postępowania:  

• rozgraniczeniowego,  

• podziałowego,  

• scaleniowego i podziału nieruchomości (wymiany gruntów),  

• innego niż wymienione wyżej, zakończonego decyzją lub uchwałą przenoszącą własność 
lub decyzją dotyczącą stwierdzenia nabycia własności z mocy prawa,  

• sądowego, 

• dotyczącego założenia katastru nieruchomości.  

Punkty graniczne ustalone wg stanu prawnego podlegają wznowieniu zgodnie z przepisami 
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, jeżeli znaki graniczne umieszczone w tych punktach 
uległy przesunięciu, uszkodzeniu lub zniszczeniu.  

Jeżeli punkty graniczne nie zostały ustalone wg stanu prawnego lub brak jest danych 
geodezyjnych do ich wznowienia, należy granice przyjąć według stanu uwidocznionego w 
katastrze nieruchomości.  

Jeżeli punkty graniczne nie zostały ustalone wg stanu prawnego lub brak jest danych 
geodezyjnych do ich wznowienia, należy granice przyjąć według stanu uwidocznionego w 
katastrze nieruchomości (ewidencji gruntów).  
Przy ustalaniu granic gruntów pod drogami, należy uwzględnić przepisy ustawy o drogach 
publicznych oraz przepisy ustaw [1], [2] i [3].  

4.5.2.4. Pomiary sytuacyjno-wysokościowe  

Pomiarem należy objąć szczegóły stanowiące treść mapy zasadniczej (ze szczególnym 
uwzględnieniem elementów sieci uzbrojenia terenu) oraz dodatkowo szczegóły konieczne do 
sporządzenia mapy dla celów projektowania dróg tj.:  

• granice według istniejącego stanu prawnego lub stanu uwidocznionego w katastrze 
nieruchomości,  

• kilometraż dróg, w tym punkty referencyjne drogi,  
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• znaki drogowe,  

• wszystkie drzewa w pasie drogowym i w granicach terenu niezbędnego pod obiekty 
budowlane.   

• zabytki i pomniki przyrody,  

• wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziałem na trwałe i nietrwałe,  

• rowy  i cieki w zasięgu oddziaływania korzystania z wód,  

• studnie (średnice),  

• zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),  

• rzędne wlotu i wylotu, światła i skrajnie obiektów inżynierskich,  

• przekroje poprzeczne istniejących   

• inne elementy niezbędne do projektowania (w tym: bariery drogowe, oświetlenie, 
sygnalizacje świetlne, odwodnienie, itp.).  

W szczególności, pomiarem objąć należy niektóre charakterystyczne punkty takie jak: góra i dół 
krawężnika, brzegi i dna rowów, przyziemia i górne krawędzie wszelkiego rodzaju murków, 
wejścia do budynków, okienka piwnic. Dodatkowo należy ustalić i pomierzyć krawędzie załamań 
terenu.  

Punkty dla określenia profili podłużnych i przekrojów poprzecznych na istniejących 
nawierzchniach oraz trwałe elementy uzbrojenia terenu należy pomierzyć metodą niwelacji 
technicznej. Należy także uwzględnić wymagania dotyczące zakresu inwentaryzacji podane 
SP.10.30.00.  Projekt budowlany, Projekt wykonawczy, Instrukcja eksploatacji.  

Pomiar należy wykonać w taki sposób, aby dane z pomiaru mogły być wykorzystane do 
opracowania przestrzennego modelu terenu oraz projektu budowlanego realizowanych 
numerycznie, tj. dla każdego punktu należy pomierzyć elementy niezbędne do określenia trzech 
współrzędnych (x, y i z). Wyłączeniom od tej zasady podlegają niektóre obszary (zbiorniki wodne, 
budynki).  

Pomiar należy wykonać zgodnie z przepisami instrukcji technicznej G-4 „Pomiary sytuacyjne i 
wysokościowe”.  

4.5.3. Prace kameralne  

4.5.3.1. Obliczenie i wyrównanie osnów Osnowy szczegółowe powinny być wyrównywane 
metodami ścisłymi, zgodnie z zasadami ustalonymi w instrukcji G-1 „Pozioma osnowa 
geodezyjna” i G-2 „Wysokościowa osnowa geodezyjna”.  

Współrzędne punktów osnowy pomiarowej należy obliczyć i wyrównać wg zasad określonych w 
instrukcji G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”   

Osnowa powinna być opracowana w jednolitym układzie współrzędnych dla całego 
opracowywanego odcinka drogi.  

W przypadku pomiarów występujących w terenie 2 pasów odwzorowania, współrzędne punktów 
osnowy należy obliczyć w układzie przeważającego pasa (w uzgodnieniu z ośrodkiem 
dokumentacji geodezyjno- kartograficznej).  

4.5.3.2. Opracowanie wyników pomiarów sytuacyjno-wysokościowych  

Pomiary sytuacyjne i wysokościowe należy opracować wg zasad określonych w instrukcji  G-4 
„Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”. W wyniku opracowania należy uzyskać zbiory punktów 
określonych współrzędnymi x, y, z.  

4.5.3.3. Sporządzanie mapy W pierwszej kolejności należy zaktualizować istniejącą mapę 
zasadniczą (lub wykonać nową w przypadku jej braku) zgodnie z przepisami instrukcji K-1 i 
ustaleniami ośrodka dokumentacji.  

• Opracowując mapę dla celów projektowania metodą analogową, należy sporządzić na 
folii kreślarskiej przetworzony i zredagowany wtórnik mapy zasadniczej w układzie 
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„wstęgowym”. Sąsiednie odcinki tych map powinny nakładać się wzajemnie na długości 
10 cm. Treść wtórnika należy uzupełnić elementami, o których mowa w pkt.4.5.2.4.   

Maksymalna długość mapy „wstęgowej” nie powinna przekraczać 3 m.  

Jeżeli wykonywana mapa ma skalę różną od mapy zasadniczej o więcej niż 1 stopień (np. 1:500 
mapa dla celów projektowania i 1:2000 mapa zasadnicza), mapę tę należy wykonać niezależnie 
od mapy zasadniczej, a nie poprzez jej foto-powiększenie.  

• Opracowując mapę terenu metodą numeryczną, wyniki pomiarów sytuacyjno - 
wysokościowych należy przetworzyć przy pomocy oprogramowania komputerowego z 
podziałem na warstwy tematyczne: sytuacja, ewidencja gruntów (granice, numery działek, 
nomenklatura prawna gruntu, granice i nazwy jednostek podziału administracyjnego, 
granice, rodzaje użytków i oznaczenie klas gruntów), uzbrojenie terenu istniejące i 
projektowane uzgodnione dotychczas przez ZUDP, rzeźba terenu, osnowa geodezyjna 
pozioma i wysokościowa wraz z reperami roboczymi. Mapę należy zapisać na 
komputerowych nośnikach informacji oraz wydrukować (wyplotować) na papierze. 
Powinna być zapewniona możliwość wydruku mapy zarówno w układzie arkuszowym 
mapy zasadniczej, jak i w układzie „wstęgowym”.   

Opracowana mapa sytuacyjno-wysokościowa musi w swej treści zawierać przebieg granic 
działek stosownie do treści pkt.4.5.2.3. Wykonawca zobowiązany jest zastosować technologie 
gwarantujące uzyskanie optymalnej wierności granic przedstawionych na mapie sytuacyjno- 
wysokościowej z przebiegiem granic działek przedstawionych na obowiązującej mapie 
ewidencyjnej.  

4.5.3.4. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 
technicznej O-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” oraz 
wytycznymi ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, z podziałem na:  

• akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy,  

• projekt (dokumentacje techniczną) przeznaczone dla Zamawiającego,  

• dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji.  

Wykonawca przekaże odpowiednią dokumentację techniczną do ośrodka dokumentacji i uzyska 
stosowną klauzulę stwierdzającą jej przyjęcie do zasobu geodezyjnego.  

4.5.3.5 Skład dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź 
oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem 
zawartości oraz numeracją stron.  

Dla dokonania odbioru należy skompletować następujące materiały:  

(a) sprawozdanie techniczne z wykonania prac zawierające opis technologiczny 
wykonywanej roboty jak również osiągnięte parametry dokładnościowe, wykaz 
zastosowanego sprzętu itp.,  

(b) szkice osnowy pomiarowej,  

(c) kopie szkiców polowych,  

(d) numeryczną mapę sytuacyjno-wysokościowa  dla celów projektowania (2D i modelu 
terenu 3D  na komputerowym nośniku informacji zapisaną   w formacie dxf lub dwg.  

(e) matrycę mapy sytuacyjno-wysokościowej dla celów projektowania na materiale 
papierowym z klauzulą aktualności wydaną przez ośrodek dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej,  

(f) odbitkę ozalidową mapy z kolorowym oznaczeniem przebiegu uzbrojenia terenu,   

(g) część ewidencyjno-gruntowa (zbiorcza matryca mapy ewidencyjnej, wypisy z rejestru 
gruntów, skorowidz działek),   
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(h) wykazy współrzędnych (x, y, z) punktów osnowy i punktów granicznych w postaci 
numerycznej (plik tekstowy) na komputerowym nośniku informacji i wydruku na papierze,  

(i) wykazy współrzędnych punktów osi istniejących dróg (ewentualnie wszystkich punktów z 
pomiaru sytuacyjno - wysokościowego), w postaci numerycznej (plik tekstowy) na 
komputerowym nośniku informacji i wydruku na papierze,  

(j) wykaz wysokości reperów roboczych w postaci numerycznej  (plik tekstowy) na 
komputerowym nośniku informacji i w postaci wydruku na papierze,  

(k) opisy topograficzne punktów osnowy i reperów roboczych,  

(l) materiały obejmujące wyniki inwentaryzacji zieleni - załącznik mapowy przestawiający 
lokalizację drzew i krzewów wraz z nadanym im numerem ewidencyjnym oraz wykaz 
tabelaryczny zawierający informację o drzewach i krzewach (obwód drzewa, rodzaj i 
gatunek drzewa lub krzewu, powierzchnia  

zajmowana przez krzewy)  - w wersji analogowej i numerycznej,  

(m) sprawozdanie z przeprowadzonych wywiadów branżowych,  

(n) inne dokumenty wskazane przez Inżyniera w trakcie wykonywania opracowania.  

5. KONTROLA JAKOŚCI I ODBIÓR DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ I 

KARTOGRAFICZNEJ  

5.1. Podstawowe zasady kontroli jakości opracowań projektowych Podstawowe zasady 

kontroli jakości wykonywania opracowań projektowych przedstawiono w SP.00.00.00 

„Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy”. Wykonawca wykona dokumentację 

geodezyjno-kartograficzną w  ilości egzemplarzy podanej w punkcie 2.2.2. Programu 

funkcjonalno-użytkowego.  

5.2. Przedmiot kontroli i odbioru  

Przedmiotem kontroli i odbioru robót jest skompletowana dokumentacja geodezyjna określona w 
punkcie 4.5.3.5 niniejszej Specyfikacji.  

Wraz z dokumentacją geodezyjną Wykonawca przedkłada Zamawiającemu protokół dokonanej 
przez siebie wewnętrznej   końcowej   kontroli technicznej przeprowadzonej   przez  inspektora 
uprawnionego  zgodnie z wymogami prawa geodezyjnego.  

Wykonaną dokumentację  geodezyjną Wykonawca dostarcza Zamawiającemu w terminie 
wynikającym z ustaleń Programu, według Klauzuli 8.3 Warunków Kontraktu.  

  

6. PŁATNOŚCI  

6.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SP.00.00.00. Wymagania ogólne dla 
Dokumentów Wykonawcy, pkt.7.  

Płatności przejściowe za wykonaną i odebraną dokumentację geodezyjną i kartograficzną, 
zostały określone w Wycenionym Wykazie Płatności  stanowiącym część Kontraktu.   

Za wykonanie poszczególnych elementów dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
wymienionych w punkcie 4.5.3.5 niniejszej Specyfikacji może być udzielona więcej niż jedna 
płatność przejściowa, odpowiednio do ilości i czasu zakończenia tych opracowań.  

Suma tych płatności przejściowych nie może być wyższa od kwoty określonej za wykonanie 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  w odpowiednich pozycjach Wycenionego Wykazu 
Płatności.  
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6.2. Podstawa płatności  

 Płatność za wykonanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej obejmuje w szczególności:  

• analizę materiałów wyjściowych zawartych w niniejszym Programie funkcjonalno-

użytkowym,  pozyskanie i analizę materiałów archiwalnych,  

• wykonanie mapy dla celów projektowych na materiale analogowym i na komputerowym 
nośniku informacji oraz pozostałych opracowań wymienionych w punkcie 4.5.3.5 
niniejszej Specyfikacji,  

• wykonanie uzupełnień i poprawek wynikłych w procesie wykonywania innych opracowań 
projektowych objętych Umową,  

• udział w spotkaniach i naradach,  

• przekazanie dokumentacji do ośrodka geodezyjnego i uzyskanie klauzuli zatwierdzającej,  

• wykonanie i dostarczenie do Zamawiającego kompletnej mapy w wymaganej szacie 
graficznej i w wymaganej ilości egzemplarzy.  

7. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Spis podstawowych obowiązujących przepisów prawnych podano w punkcie 8 Specyfikacji na 
projektowanie SP 00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.   

Przy wykonywaniu opracowań geodezyjnych w szczególności należy stosować ponadto 
następujące wytyczne i normy:  

 Wytyczne i instrukcje techniczne.  

[1] Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999 r. w 
sprawie standardów technicznych dotyczących geodezji, kartografii oraz krajowego systemu 
informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297):  

[1.1] O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych,  

[1.2] O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej,  

[1.3] G-1 Pozioma osnowa geodezyjna, [1.4] G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna,  

[1.5] G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, [1.6] 

K-1 Mapa zasadnicza.  

  

[2] Ogólne specyfikacje techniczne (OST) obejmujące potrzeby drogownictwa w zakresie 
geodezji i kartografii oraz nabywania nieruchomości. GDDP Warszawa 1998, w tym: [2.1] GG-
00.00.00. – Wymagania ogólne.  

[2.2] GG-00.11.01. - Wykonanie mapy dla celów projektowania dróg.  

[2.3] GG-00.01.04. – Pomiar odkształceń i przemieszczeń obiektów mostowych metodami 
geodezyjnymi.  

[2.4] GG-00.21.01. – Opracowanie materiałów do wniosku o uzyskanie zgody na zmianę 
przeznaczenia gruntów rolnych i leśnych na cele nierolnicze i nieleśne,  

[2.5] GG-00.21.02. – Opracowanie materiałów do wniosku o wydanie decyzji na wyłączenie 
gruntów rolnych i leśnych z produkcji rolnej i leśnej.  

[2.6] GG-00.21.03. – Opracowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej związanej z 
nabywaniem nieruchomości pod pasy drogowe.  

[2.7] GG-00.21.04. – Opracowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej związanej z 
uregulowaniem stanu prawnego gruntów zajętych pod pasy drogowe w latach ubiegłych.  

[2.8] GG-00.21.05. – Opracowanie dokumentacji formalno-prawnej niezbędnej w celu 
nabywania nieruchomości pod pasy drogowe.  

[7] Normy wymienione w punktach 10  poszczególnych WWiORB. 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot i zakres Specyfikacji.  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru opracowań: 
geologiczno-inżynierskich, geotechnicznych i hydrogeologicznych,  przewidzianych do wykonania 
w ramach SP.00.00.00 Wymagania Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  
Niniejsza Specyfikacja stanowi obowiązującą podstawę realizacji następujących projektów:   

SP.40.20.00 - Projekt robót geologicznych,  
SP.40.30.00 - Dokumentacja geologiczno-inżynierska, 
SP.40.40.00- Dokumentacja hydrogeologiczna,  

SP.40.50.00 - Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych.  
 Powyższe prace należy wykonać według wymagań określonych w OST wymienionych w punkcie 

[13] niniejszej Specyfikacji.   

Przedmiotem specyfikacji są wymagania dla opracowań na etapie badań na etapie Projektu 
budowlanego.  

1.2.  Określenia podstawowe  

 Użyte w SP wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco:  

1.2.1. Geotechniczne warunki posadowienia obiektów – dokumentacja w rozumieniu 
przepisów  rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 
obiektów budowlanych (Dz.U.2012.463) [2.1], wprowadzonego na podstawie art. 34 
ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, 
poz. 1623, z późn. zm.)[1]. Geotechniczne warunki posadawiania ustala się na 
podstawie badań geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych, obejmujących 
zgodnie z przytoczonym rozporządzeniem: wiercenia, małośrednicowe sondowania 
próbnikami przelotowymi, sondowania statyczne i dynamiczne, badania 
presjometryczne i dylatometryczne, badania georadarowe i elektrooporowe, badania 
dynamiczne gruntów, odkrywki fundamentów, badania wodoprzepuszczalności 
gruntów i konstrukcji ziemnych, badania wód gruntowych i ich oddziaływania na 
konstrukcje. 

Jest opracowaniem ustalającym przydatność gruntów podłoża do właściwego i 
bezpiecznego zaprojektowania obiektu, w szczególności w oparciu o: bieżące wyniki 
badań geotechnicznych gruntu, analizę danych archiwalnych (w tym analizę i ocenę 
dokumentacji geotechnicznej, geologiczno-inżynierskiej i hydrogeologicznej), 
obserwacji geodezyjnych zachowania się obiektów sąsiednich oraz innych danych dot. 
podłoża badanego terenu i jego otoczenia.  

Ocenę geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych opracowuje 
się z podziałem na następujące stadia:  

- opinia geotechniczna, 

- dokumentacja badań podłoża gruntowego, 

- projekt geotechniczny.  

Opracowanie powinno zawierać: określenie kategorii geotechnicznej budowli lub jej 
fragmentów, ocenę wyników rozpoznania podłoża, wytyczne dotyczące konstrukcji i 
wykonania fundamentów, robót ziemnych, zestawienie informacji i danych liczbowych 
o właściwościach geotechnicznych gruntów w podłożu i w bezpośrednim otoczeniu 
obiektów budowlanych i robót. Opracowanie zawiera również zalecenia konstrukcyjne 
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oraz prognozę współdziałania konstrukcji z podłożem i jej zachowania w czasie 
budowy i eksploatacji w odniesieniu do obiektów budowlanych i robót (w tym prognozę 
zagrożeń mogących wystąpić w trakcie robót budowlanych lub w ich wyniku).  

Polskie Normy powoływane w rozporządzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. [2.1] 
obowiązują w zakresie:  

- (§ 6 ust 8) norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: 
Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego, stanowi integralną część przepisów 
rozporządzenia - w zakresie wymogów jakości próbek do badań laboratoryjnych i 
wymogu ich pobierania w trakcie wierceń, z wykopów badawczych, za pomocą 
odpowiednich próbników,  

- (§ 9) normy: PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: 
Zasady ogólne i PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2:  

Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego, stanowią integralną część przepisów 
rozporządzenia - w zakresie zawartości (składu) dokumentacji badań podłoża 
gruntowego,  

- (§ 10) normy: PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: 
Zasady ogólne i PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2:  

Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego, stanowią integralną część przepisów 
rozporządzenia - w zakresie zawartości (składu) projektu geotechnicznego.  

Zgodnie z zasadami normalizacji, w przypadku pozostałych przepisów 
przedmiotowego rozporządzenia podstawą ich stosowania mogą być - w zależności od 
decyzji projektanta - obecnie wycofane Polskie Normy własne (PN-B) i zastępujące je 
Eurokody (PN-EN).  

1.2.2. Zakres badań geotechnicznych - ustalany w programie badań, w zależności od kategorii 
geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z przepisami § 6 ww. rozporządzenia 
MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.[2.1]. Opracowanie to - stanowiące podstawę 
wykonania badań geotechnicznych - powinno zawierać: cel badań, charakterystykę 
techniczną projektowanych obiektów i określenie ich kategorii geotechnicznej, zakres i 
sposób wykonania badań. Opracowanie nie wymaga zatwierdzenia przez organ 
administracji geologicznej. Program badań geotechnicznych powinien być uzgodniony 
przez zainteresowanych projektantów obiektów budowlanych i urządzeń, wymaga też 
uzgodnienia z Inżynierem. 

1.2.3. Dokumentacja geologiczno-inżynierska - jej wykonanie, zgodnie z § 7 ust. 3 ww. 
rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.[2.1], jest obligatoryjne dla obiektów 
budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w złożonych 
warunkach gruntowych do drugiej kategorii. Dokumentacja ta powinna  spełniać 
szczegółowe wymagania określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 23 
grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inżynierskiej 
[2.2], wprowadzone na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - 
Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2].   Wykonywana jest dla 
określenia warunków geologiczno- inżynierskich w związku z projektowaniem 
posadowienia obiektów budowlanych, w tym obiektów budownictwa drogowego, dla 
potrzeb ustalenia warunków geologiczno - inżynierskich ich posadowienia oraz 
prognozy zmian w środowisku na skutek ich realizacji i eksploatacji.   

Zgodnie z wymaganiami ustawy dokumentacja geologiczno-inżynierska określa: 
budowę geologiczną, genezę, rodzaj i właściwości fizyczno - mechaniczne gruntów 
wraz z oceną ich zmienności w podłożu, warunki hydrogeologiczne, warunki 
geologiczno - inżynierskie na obszarach objętych działalnością górniczą, ocenę 
procesów geodynamicznych mających wpływ na podłoże budowlane, prognozę zmian 
w środowisku, mogących powstać na skutek realizacji lub eksploatacji obiektów 
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budowlanych a także występowanie kopalin, szczególnie surowców budowlanych, 
nadających się do wykorzystania przy realizacji inwestycji.   

   W innych przypadkach sporządzanie uzupełniającej dokumentacji geologiczno - 
inżynierskiej może wynikać z potrzeb opracowania Projektu budowlanego i Projektu 
Wykonawczego oraz warunków budowy.  

1.2.4. Dokumentacja hydrogeologiczna  - dokumentacja ta powinna  spełniać szczegółowe 
wymagania określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. 
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno – inżynierskiej [2.2], 
wprowadzone na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo 
geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2]. Sporządzana m.in. w celu 
określenia warunków hydrogeologicznych związanych z zamierzonym wykonywaniem 
przedsięwzięć mogących negatywnie oddziaływać na wody podziemne, w tym 
powodować ich zanieczyszczenie.     

1.2.5. Projekt robót geologicznych - dokumentacja obligatoryjna w przypadku prac 
geologicznych wykonywanych z zastosowaniem robót geologicznych - powinna  
spełniać, wymagania określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 20 
grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót 
geologicznych, w tym robót których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji [2.4]. 
Wprowadzona na podstawie art. 79 ust. 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo 
geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2]. Projekt sporządzany m.in. w celu 
określenia: celu zamierzonych prac, sposobu jego osiągnięcia, charakterystyki 
technicznej projektowanego obiektu lub zasięgu terenu przewidzianego do badań, 
rodzaju dokumentacji geologicznej, harmonogramu prac oraz przedsięwzięć 
koniecznych ze względu na ochronę środowiska.   

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
przepisami i polskimi normami oraz  z definicjami podanymi w SP. 00.00.00 Wymagania 
Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

2. WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI  

Wymagania dla inwestycji i projektowanych obiektów budowlanych i urządzeń infrastruktury 
podano w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy oraz w 
SP.10.20.00 Projekt budowlany, materiały projektowe do uzyskania opinii, uzgodnień i 
pozwoleń wymaganych przepisami szczególnymi, Projekt wykonawczy, instrukcja obsługi i 
konserwacji.  

3. MATERIAŁY WYJŚCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY  

3.1.  Materiały wyjściowe do projektowania  

Wymagania ogólne dotyczące materiałów wyjściowych do projektowania podano w SP. 
00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy oraz SP. 10.30.00  Projekt 
budowlany, Projekt wykonawczy, instrukcja obsługi i konserwacji. 

3.2.    Materiały archiwalne i warunki  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów archiwalnych i warunków przedstawiono w 
SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy punkt 3.1. Wykaz materiałów 
archiwalnych i warunków, które Wykonawca ma pozyskać we własnym zakresie, znajdują się 
w dokumentacjach STEŚ i KP.  

3.3. Dokumentacje i badania.  

3.3.1. Geotechniczne warunki posadowienia obiektów  

Geotechniczne warunki posadowienia traktuje się jako wiążące, gdy przepisy nie wymagają 
wykonywania dokumentacji geologiczno - inżynierskiej, a w szczególności dla obiektów 
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budowlanych zaliczonych do pierwszej kategorii geotechnicznej i w prostych warunkach 
gruntowych do drugiej kategorii.   

3.3.2.  Ocena geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych i 

dokumentacja geologiczno-inżynierska.  

Dla obiektów budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w złożonych 
warunkach gruntowych do drugiej kategorii geotechnicznej należy wykonać dokumentację 
geologiczno-inżynierską [2.2] i ocenę geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 
budowlanych [2.1].  

Niżej podane metody badań polowych, ilości i powierzchnie są wielkościami orientacyjnymi. W 
cenie ofertowej należy uwzględnić odpowiednie zapasy kosztów pomiarów i badań gdyż cena 
ofertowa nie będzie korygowana ze względu na większy zakres potrzebnych pomiarów i 
badań.   

Zaproponowany przez Wykonawcę szczegółowy zakres pomiarów i badań oraz metody mają 
być uzgodnione z Inżynierem.  

 Wyniki pomiarów i badań mają być zawarte w Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej i 

Geotechnicznych warunkach posadowienia obiektów budowlanych.  

3.3.2.1.  Obiekty drogowe  

 Przy szczegółowym ustalaniu metod i zakresów pomiarów i badań należy kierować się 
ustaleniami punktu 3.3.2 i punktu 3.4. „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli 
drogowych i mostowych” [6] a także „Instrukcji obserwacji i badań osuwisk drogowych” [7] z 
uwzględnieniem tych istotnych wymagań, które Zamawiający chce postawić i które stanowią 
uściślenie wymagań opracowań [6] i [7].  

• Rozmieszczenie wyrobisk badawczych należy przyjmować wg zasad podanych w punkcie 
3.3.2.2. i 3.4.2.1. opracowania [6],   

• Głębokość wierceń i sond penetracyjnych należy ustalać wg zasad podanych w punkcie 
3.3.2.2. i 3.4.2.1.opracowania [6].  

• Próbki gruntu i wody do badań należy pobierać w ilościach i według zasad podanych w 
punkcie 3.3.2.2. opracowania [6] oraz w Polskich Normach.  

• Doboru badań laboratoryjnych należy dokonać z uwzględnieniem wymagań odpowiednich 
Polskich Norm i zaleceń podanych w punkcie 3.3.2.3. opracowania [6] a także 
opracowania [7] oraz Wytycznych wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie 
drogowym [12].  

• Szczegółowego doboru zakresu i metod badań laboratoryjnych dla potrzeb obiektów 
drogowych należy dokonać:  

- dla badania gruntów będących w strefie bezpośredniego wpływu podłoża na 
nawierzchnię drogi wg tablicy 3.2. w opracowaniu [6],  

- dla badania gruntów będących w strefie poniżej bezpośredniego wpływu podłoża na 
nawierzchnię drogi wg  punktu 1-6 tablicy 3.2. w opracowaniu [6]. Ponadto w gruntach 
organicznych i innych ściśliwych należy zbadać wytrzymałość na ścinanie i 
endometryczny moduł ściśliwości,  

- dla ustalenia technologii wykonania nasypów  wg tablicy 3.3. w opracowaniu [6].  

- dla sprawdzenia stateczności skarp wykopów  wg tablicy 3.3. w opracowaniu [6].  

- dla sprawdzenia przydatności gruntów do budowy dolnych warstw nasypu  wg tablicy 
3.3. w opracowaniu [6].  

- dla sprawdzenia przydatności gruntów do budowy górnych warstw nasypu wg tablicy 
3.3. w opracowaniu [6].  
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- dla sprawdzenia przydatności gruntów leżących bezpośrednio pod istniejącą 
nawierzchnią dróg i do warstw nawierzchni, które wykonano bez użycia materiałów 
wiążących  wg zasad podanych w punkcie 3.4.2.2. w opracowaniu [6] oraz w 
opracowaniu [12].  

3.3.2.2. Obiekty inżynierskie  

Przy szczegółowym ustalaniu metod i zakresów pomiarów i badań należy kierować się 
ustaleniami punktu 3.5.2. opracowania [6], a także treścią opracowania [7], z uwzględnieniem 
poniższych warunków:   

• rozmieszczenie wyrobisk badawczych należy przyjmować wg zasad podanych w 
punkcie 3.5.2. i w tablicy 3.5. opracowania [6] jako uzupełnienie wykonanych otworów 
i sond,   

• głębokość wierceń i sond penetracyjnych należy ustalać wg zasad podanych w punkcie 
3.5.2. opracowania [6],   

• próbki gruntu i wody do badań należy pobierać w ilościach i według zasad podanych w 
punkcie 3.3.2.2. opracowania [6] oraz w Polskich Normach,  

• doboru badań laboratoryjnych należy dokonać z uwzględnieniem wymagań 
odpowiednich Polskich Norm i zaleceń podanych w punkcie 3.5.2.11. i w tablicy 3.4. 
opracowania[6].   

3.3.2.3.  Inne obiekty  

Przy szczegółowym ustalaniu metod i zakresów pomiarów i badań należy kierować się 
ustaleniami punktu 3.6. opracowania [5]. z uwzględnieniem podanych warunków:  

• urządzenia infrastruktury technicznej (np.: gazociągi, wodociągi, magistrale CO),  
• obiekty szynowe,  
• obiekty kubaturowe 

3.3.3. Dokumentacja hydrogeologiczna  

Należy spełnić wymagania, które wynikają z Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli 
drogowych i mostowych, Cz. 1 i Cz. 2 (GDDP, Warszawa 1998) [6].  

4.  WYKONANIE OPRACOWAŃ PROJEKTOWYCH  

Poniżej przedstawione są wymagania, które należy uwzględnić przy wykonywaniu  
dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inżynierskiej. Inne wymagania dotyczące 
wykonania opracowań projektowych przedstawiono w  SP. 00.00.00 Wymagania ogólne dla 
Dokumentów Wykonawcy oraz SP. 10.30.00  Projekt budowlany, Projekt wykonawczy, 
instrukcja obsługi i konserwacji.   

4.1. Szczegółowość dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inżynierskiej Ogólne 
wymagania oraz definicje dotyczące szczegółowości dokumentacji geotechnicznej i 
geologiczno-inżynierskiej podano w SP-00.00.00 „Wymagania ogólne dla Dokumentów 
Wykonawcy” oraz w niniejszej Specyfikacji.  

Projekt robót geologicznych, dokumentacja geologiczno-inżynierska, dokumentacja 
hydrogeologiczna, geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych  są projektami 
o charakterze szczegółowym. Wszystkie elementy opracowań projektowych mają być 
określone w sposób ostateczny i powinny spełniać wymagania przepisów: [2.1] - [2.8] oraz [3] 
i [6]. 

4.2. Wymagania dla kolejności wykonywania dokumentacji geotechnicznej i 

geologiczno-inżynierskiej.  

Realizacja prac projektowych objętych niniejszą Specyfikacją powinna się odbywać w 
następujących etapach:  
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4.2.1. analiza materiałów wyjściowych zawartych w Programie funkcjonalno-użytkowym, 
materiałów  w archiwalnych i warunków ogólnych,  

4.2.2. analiza wymagań techniczno-budowlanych projektowanych obiektów,  
4.2.3. wykonanie wizji terenowych,  
4.2.4. wykonanie prac terenowych,  
4.2.5. wykonanie badań laboratoryjnych,  

4.2.6. wykonanie projektu i uzyskanie opinii i akceptacji Inżyniera, 4.2.7. 
uzyskanie wymaganych przepisami opinii, przyjęć i/lub decyzji,  

4.2.8. zakończenie  projektu i przekazanie Zamawiającemu.  

4.3. Sprzęt i transport  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i transportu przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania 
ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

Przy wykonywaniu badań polowych sprzęt powinien ponadto spełniać następujące 
wymagania:  

• sprzęt do wykonania wierceń (mechaniczny lub ręczny) powinien zapewniać możliwość 
opróbowania przewiercanego profilu gruntów próbkami NW i NNS, prowadzenia 
właściwej obserwacji poziomu zwierciadła wód gruntowych a także zamykanie 
poziomów wód gruntowych,  

• do wykonania sondowań należy dobrać sondy wg zasad podanych w punkcie 3.5.2.6.  
i Z-2.2.3. opracowania [6],  

• sprzęt do wykonywania badań presjometrycznych powinien spełniać wymagania 

podane w punkcie Z-2.2.7.1. opracowania [6],  sprzęt do wykonywania badań 

dylatometrycznych powinien spełniać wymagania podane w punkcie Z-2.2.7.2. 
opracowania [6],   

• sprzęt do wykonywania badań geofizycznych powinien być dobrany w zależności od 
przyjętych metod badawczych zestawionych w  punkcie Z-2.2.8. opracowania [6].   

4.4. Szata graficzna  

Ogólne wymagania dotyczące szaty graficznej opisów, obliczeń, rysunków i oprawy 
opracowań projektowych przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów 
Wykonawcy.  

 Przy wykonywaniu Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej, Dokumentacji hydrogeologicznej 
oraz Geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych wymaganych zgodnie 
z niniejszą Specyfikacją, Wykonawca uwzględni następujące wymagania dotyczące szaty 
graficznej i wydawniczej:  

• projekty należy wykonać w formacie A-4,  

• opracowania powinny być trwale zszyte a wszystkie strony powinny być 
ponumerowane,  

• projekty mogą być podzielone na tomy.   
4.5. Szczegółowe wymagania dla opracowań projektowych  

Poniżej przedstawiono wymagania dla opracowań projektowych objętych niniejszą 
Specyfikacją,  

4.5.1. Projekt robót geologicznych  

Projekt robót geologicznych powinien obejmować teren zajmowany przez badane 
obiekty wraz z terenami przewidywanego ich oddziaływania na otoczenie (osuwiska, zbiorniki 
wód podziemnych). W Projekcie robót geologicznych należy zaprogramować taki zakres 
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ilościowy i jakościowy badań aby w sposób docelowy można było zaprojektować konstrukcję 
posadowienia wszystkich obiektów budowlanych.   

Projekt robót geologicznych należy uzgodnić z Inżynierem, przed przedłożeniem go do 
zatwierdzenia właściwemu terytorialnie organowi administracji geologicznej.   

Wykonawca uzyska zatwierdzenie Projektu robót geologiczno-inżynierskich przez 
właściwy organ administracji geologicznej (decyzja zatwierdzająca umożliwia rozpoczęcie 
badań geologiczno-inżynierskich).  

Zakres i ilość badań powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Specyfikacji.  

Zawartość i sposób wykonania Projektu robót geologicznych oraz tryb zatwierdzania 
powinny być zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i 
górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2]. Treść projektu robót geologicznych powinna być 
dostosowana do stadium dokumentacji projektowej dla którego jest sporządzany i zgodna z 
przepisami rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 
szczegółowych wymagań dotyczących projektów robót geologicznych [2.4].  

4.5.2. Dokumentacja geologiczno-inżynierska  

Dokumentacja geologiczno-inżynierska wykonywana jest obligatoryjnie dla potrzeb 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych zaliczonych do trzeciej 
kategorii geotechnicznej oraz w złożonych warunkach gruntowych do drugiej kategorii.  
Zawartość i sposób sporządzania dokumentacji geologiczno-inżynierskiej ma być zgodna z 
wymaganiami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, 
poz. 981) [2] oraz  rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie 
dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inżynierskiej [2.2], powinna także uwzględniać 
wytyczne zawarte w instrukcji [6].  

Dokumentację geologiczno - inżynierską należy uzgodnić z Inżynierem, przed przedłożeniem 
jej do właściwego terytorialnie organu administracji geologicznej.  

 Wykonawca uzyska zatwierdzenie dokumentacji geologiczno-inżynierskiej przez właściwy 
organ administracji geologicznej. Dokumentacja geologiczno-inżynierska, w zależności od 
potrzeb, stanowi część projektu budowlanego.  

4.5.3. Dokumentacja hydrogeologiczna  

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna być wykonywana w związku z projektowaniem 
inwestycji mogącej zanieczyścić wody podziemne lub naruszyć stosunki wodne.  

 Dokumentacja hydrogeologiczna powinna spełniać wymagania ustawy z dnia 9 czerwca  

2011 r. - Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2] oraz rozporządzenia  

Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i 
geologiczno - inżynierskiej [2.2].   

Dokumentację hydrogeologiczną należy uzgodnić z Inżynierem, przed przedłożeniem jej do 
właściwego terytorialnie organu administracji geologicznej.  

Wykonawca uzyska zatwierdzenie Dokumentacji hydrogeologicznej przez właściwy organ 
administracji geologicznej.  

4.5.4. Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych  

Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych są opracowaniem projektowym 
wymaganym przepisami ustawy Prawo budowlane i mają spełniać wymagania określone w 
rozporządzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych (Dz.U.2012 nr 463) [2.1].  

Kompletne opracowanie powinno zawierać: określenie kategorii geotechnicznej budowli lub jej 
fragmentów, ocenę wyników rozpoznania podłoża, wytyczne dotyczące konstrukcji i 
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wykonania fundamentów, robót ziemnych, zestawienie informacji i danych liczbowych o 
właściwościach geotechnicznych gruntów w podłożu i w bezpośrednim otoczeniu obiektów 
budowlanych i robót. Opracowanie zawiera również zalecenia konstrukcyjne oraz prognozę 
współdziałania konstrukcji z podłożem i jej zachowania w czasie budowy i eksploatacji w 
odniesieniu do obiektów budowlanych i robót (w tym prognozę zagrożeń mogących wystąpić 
w trakcie robót budowlanych lub w ich wyniku).  

Dla obiektów budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w złożonych 
warunkach gruntowych do drugiej kategorii geotechnicznej, ocena geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych powinna być wykonana z wykorzystaniem dokumentacji 
geologiczno - inżynierskiej.   

Metody badań geotechnicznych określone są w rozporządzeniu [2.1].  

Sposób przeprowadzenia badań geotechnicznych i określania warunków gruntowo wodnych 

podłoża nawierzchni dróg powinien także spełniać wymagania zawarte w rozporządzeniu 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie [2.7]  

Zakres i ilość badań powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Specyfikacji. Przy sporządzaniu opracowania powinna być stosowana terminologia 
podstawowa, symbole i jednostki miar, które odpowiadają wymaganiom normy PN-B-02481 
„Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.  

Przepisy rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych [2.1] wprowadzono na 
podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.  Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. 
Nr 243, poz. 1623, z późn. zm.)[1] - z treści § 4 wynika, że wymieniane w rozporządzeniu: 
„Opinia geotechniczna”,  jak i pozostałe stadia ustalania „geotechnicznych warunków 
posadawiania …”,  jako prace (dokumentacje) regulowane prawem budowlanym - dla dróg i 
drogowych obiektów inżynierskich - są w kompetencji osób mających uprawnienia budowlane, 
w specjalnościach: konstrukcyjno-budowlanej, drogowej lub mostowej, odpowiednio do 
rodzaju obiektu [podobne regulacje (w § 6 ust. 1) zawiera nieobowiązujące już rozporządzenie 
MSWiA z 24 września 1998r].  

Projektant - opracowujący dokumentacje geotechniczne: opinię geotechniczną, dokumentację 
badań podłoża gruntowego i projekt geotechniczny w zakresie tychże prac powinien 
współpracować (w zespole) z geologiem inżynierskim.  

Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych stanowią część Projektu 
budowlanego.  

5. KONTROLA JAKOŚCI OPRACOWAŃ PROJEKTOWYCH  

5.1.  Podstawowe zasady kontroli jakości opracowań projektowych  

Podstawowe zasady kontroli jakości wykonywania opracowań projektowych przedstawiono w 
SP.00.00.00 Wymagania Ogólne dla Dokumentów Wykonawcy.  

5.2.  Przeglądy opracowań projektowych  

 Przeglądy opracowań projektowych dla opracowań geologicznych i geotechnicznych odbywać 

się będą w uzgodnieniu z Inżynierem w okresie przewidzianym na ich wykonanie w 

harmonogramie prac projektowych, stanowiącym część Programu.  

5.3.  Wizyty robocze  

Inżynier  może wziąć udział w wybranych pomiarach i czynnościach terenowych i 
laboratoryjnych, w szczególności przy:  

 wykonywaniu wierceń, 
 sondowaniu.  
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Wykonawca ma na bieżąco, informować Inżyniera o planowanych pomiarach i czynnościach 
terenowych.  

6. ODBIÓR OPRACOWAŃ PROJEKTOWYCH  

Ogólne zasady odbioru opracowań projektowych wymaganych zgodnie z niniejszą 
Specyfikacją przedstawiono w SP.00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy. 
Wykonawca wykona opracowania projektowe w w terminach przyjętych  w harmonogramie 
prac projektowych, w następującej ilości egzemplarzy:   

6.1. Projekt robót geologicznych - 2 egz. dla Zamawiającego + 4 egzemplarze do uzgodnień, 
pozwoleń i zatwierdzenia,  

6.2. Dokumentacja geologiczno-inżynierska - 2 egz. dla Zamawiającego + 4 egzemplarze 
do uzgodnień, pozwoleń i zatwierdzenia,  

6.3. Dokumentacja hydrogeologiczna - 2 egz. dla Zamawiającego + 4 egzemplarze do 
uzgodnień i przyjęć,  

6.4. Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych - 2 egz. dla 
Zamawiającego + 4 egzemplarze do uzgodnień, pozwoleń i zatwierdzenia.  

Wykonawca przekaże Zamawiającemu wszystkie egzemplarze ww. opracowań projektowych, 
które otrzymał od instytucji wydających opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia w załączeniu 
do tych opinii, uzgodnień, decyzji i pozwoleń.  

7. PŁATNOŚCI  

7.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SP.00.00.00. Wymagania ogólne 
dla Dokumentów Wykonawcy, pkt.7.  

Płatności przejściowe za wykonane i odebrane dokumentacje geotechniczne i geologiczne, 
zostały określone w Wycenionym Wykazie Płatności  stanowiącym część Kontraktu.   

Za opracowanie dokumentacji przewidzianej w niniejszej Specyfikacji może  być udzielona 
więcej niż jedna płatność przejściowa, odpowiednio do ilości etapów tej dokumentacji i czasu 
zakończenia tych opracowań, wynikających z  Programu, zgodnie z Subklauzulą 8.3 
Warunków Kontraktu.  

Suma tych płatności przejściowych nie może być wyższa od kwoty określonej za wykonanie 
dokumentacji geotechnicznej i geologicznej w odpowiednich pozycjach Wycenionego Wykazu 
Płatności.  

7.2. Cena ryczałtowa  

Cena za wykonanie kompletnej dokumentacji geotechnicznej i geologicznej obejmującej w 
szczególności:  Projekt robót geologicznych, Dokumentację geologiczno-inżynierską, 
Dokumentację hydrogeologiczną, Geotechniczne warunki posadowienia obiektów 
budowlanych  obejmuje:  

• analizę materiałów wyjściowych .zawartych w niniejszym Programie 
funkcjonalnoużytkowym,  

• pozyskanie i analizę materiałów archiwalnych,  

• wykonanie pomiarów i badań potrzebnych do wykonania opracowań projektowych,  

• wykonanie opisów, obliczeń i rysunków oraz oprawę projektu dla potrzeb uzgodnień,  

• uzyskanie opinii, uzgodnień, pozwoleń i zatwierdzeń wymaganych dla projektu,  

• wykonanie prezentacji opracowań projektowych,  
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• wykonanie uzupełnień i poprawek wynikłych w procesie wykonywania innych 
opracowań projektowych objętych Umową oraz wynikłych w trakcie uzgodnień,  

• udział w spotkaniach i naradach,  

• wykonanie i dostarczenie do Zamawiającego kompletnych projektów w wymaganej 
szacie graficznej i w wymaganej ilości egzemplarzy.  

8. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Spis podstawowych obowiązujących przepisów prawnych podano w punkcie 8 Specyfikacji na 
projektowanie SP 00.00.00 Wymagania ogólne dla Dokumentów Wykonawcy. Przy 
wykonywaniu opracowań geotechnicznych i geologicznych należy stosować ponadto 
następujące przepisy i normy:  

8.1. Przepisy prawa   

[1] ustawa z dnia 7 lipca 1994r.  Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,  
z późn. zm.),  

[2] ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981),   

[2.1] rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 
budowlanych (Dz.U.2012 nr 463),  

[2.2] rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji 
hydrogeologicznej i geologiczno-inżynierskiej (Dz. U.2011 nr 291 poz. 1714),  

[2.3] rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych 
wymagań dotyczących innych dokumentacji geologicznych  

(Dz.U.2011r. Nr 282, poz. 1656),  
[2.4] rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegółowych 

wymagań dotyczących projektów robót geologicznych, w tym robót, których 
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U.2011 Nr 288, poz.1696),  

[2.5] rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia i 
udostępniania informacji geologicznej (Dz.U.2011 Nr 282.poz.1657),   

[2.6] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i 
zakresu wykonywania obowiązku udostępniania i przekazywania informacji oraz próbek 
organom administracji geologicznej przez wykonawcę prac geologicznych (Dz.  
U. 2001.Nr 153.poz.1781),  

[2.7] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków   
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999r. 
Nr 43 poz.430),  

[2.8] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji w 
zakresie geologii (Dz.U.2011 Nr 275, poz.1629).   

  

8.2. Wytyczne i instrukcje.  

[3] Zarządzenie Nr 17 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 11 maja 
2009r. w sprawie stadiów i składu dokumentacji projektowej dla dróg i mostów.  

[4] Oceny oddziaływania dróg na środowisko - GDDP, Warszawa 1999r.  

[5] Zasady ochrony środowiska w drogownictwie - GDDP, Warszawa 1999r.  

[6] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych. Część 1 i 2. 
(GDDP 1998).  

[7] Instrukcja obserwacji i badań osuwisk drogowych - GDDP Warszawa 1999.  

[8] Zasady sporządzania dokumentacji geologiczno - inżynierskich - PIG Warszawa 1999.  

[9] Ogólne specyfikacje techniczne dla robót budowlanych - GDDP Warszawa 1998. [10]  
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych - IBDIM, Warszawa     
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        1997.  

[11] Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych - IBDIM, 
Warszawa 2001.  

[12] Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym- IBDIM  
Warszawa 2002.  

[13] Ogólne specyfikacje techniczne, (OST) obejmujące potrzeby drogownictwa w zakresie           
geologii, geotechniki i hydrologii GDDP Warszawa 1998, w tym:  

 P-40.20.00 - Projekt robót geologicznych,  

 P-40.30.00 - Dokumentacja geologiczno-inżynierska,   

 P-40.40.00 - Dokumentacja hydrogeologiczna,  

 P-40.50.00 - Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych,  

8.3. Normy.  

PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.  

PN-80/B-01800: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacja i określanie środowisk.  

PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowień 

bezpośrednich.  

PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.  

PN-98/B-02481: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.  

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne.   

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego.  

Normy wymienione w punktach 10  poszczególnych WWiORB.  
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1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót dla zadania pn. .”Budowa zintegrowanych sieci tras rowerowych na terenie 
gmin Konstancin-Jeziorna, Góra Kalwaria, Piaseczno”. 

1.2 Zakres stosowania STWiORB  

STWIORB stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej stosowanej 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót dla zadania pn. 
„Budowa zintegrowanych sieci tras rowerowych na terenie gmin Konstancin-Jeziorna, Góra 
Kalwaria, Piaseczno”. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla poszczególnych asortymentów 
robót drogowych i instalacyjnych. W przypadku braku ogólnej specyfikacji dla danego 
asortymentu robót, ustalenia dotyczą również STWiORB sporządzanych indywidualnie.  

Załączone WWiORB wraz z STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” stanowią 
minimalne wymagania i podstawę do sporządzenia STWiORB przez Wykonawcę na etapie 
przygotowywania Projektu Wykonawczego.  

W przypadku braku WWiORB dla robót budowlanych nieprzewidzianych w Programie 
Funkcjonalno – Użytkowym Wykonawca sporządzi je indywidualnie i przedstawi do 
przeglądu i akceptacji Zamawiającemu.  

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Warunkami Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

D.01.02.01 Usunięcie drzew lub krzewów  

D.01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej  

D.01.02.04  Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i ulic  

D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych  

D.01.03.02  Przebudowa kablowych linii elektroenergetycznych  

D.01.03.04 Przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych  

D.01.03.05  Przebudowa sieci wodociągowych i kanalizacyjnych  

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE  

D.02.01.01 Wykonanie wykopów  

D.02.03.01 Wykonanie nasypów  

D.03.00.00 BRANŻA SANITARNA 

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY  

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych  

D.04.04.02 Warstwy ulepszonego podłoża, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki 
niezwiązanej kruszywa  

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego  

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE  

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca  

D.05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna  

D.05.03.23   Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  
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D.07.00.00 URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU  

D.07.01.01 Oznakowanie poziome 

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 

D.07.07.01 Oświetlenie dróg 

D.08.00.00  ELEMENTY ULIC  

D.08.01.01 Krawężniki betonowe 

D.08.03.01 Obrzeża betonowe 

D.09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA  

D.09.01.01 Zieleń przydrożna  

1.4 Określenia podstawowe  

1.4.1 Budowla drogowa – obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość 
techniczno-użytkową albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny.  

1.4.2 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni, względnie odsunięty od jezdni, 
przeznaczony dla ruchu pieszych.  

1.4.3 Długość mostu – odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni.  

1.4.4 Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych, wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.5 Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.6 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania 
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem Projektu, 
Wykonawcą i Projektantem.  

1.4.7 Estakada – obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.  

1.4.8 Inżynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego – osoba wymieniona w danych 
kontraktowych wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany 
jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.  

1.4.9 Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu we wszystkich sprawach realizacji 
kontraktu.  

1.4.11 Kierownik projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do 
zarządzania projektem oraz nadzorowaniem prac i do występowania w jego imieniu we 
wszystkich sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.12 Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.13 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia.  
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1.4.14 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego)  część obiektu 
oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów 
lub pieszych.  

1.4.15 Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, który jest ograniczony koroną drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.16 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  

1.4.17 Księga (Rejestr) obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu 
zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i innych dodatkowych załączników; wpisy 
w rejestrze obmiarów podlegają autoryzacji przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.4.18 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz wykonanych robót.  

1.4.19 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacja projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.4.20 Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji 
drogowej oraz ruchu pieszego.  

1.4.21 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniające dogodne warunki dla ruchu.  

1.4.22 Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.23 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  

1.4.24 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  

1.4.25 Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  

1.4.26 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz krzewów; pas drogowy może 
obejmować również teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch pojazdów na drodze.  

1.4.27 Pobocze - część drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  

1.4.28 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania.  

1.4.29 Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszone w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni.  

1.4.30 Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inżyniera/Kierownika projektu – w formie pisemnej, dotyczącej sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.31 Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.  
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1.4.32  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia 

drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa trasy w planie i w przekroju podłużnym 

istniejącego połączenia.  

1.4.33 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych 
przez korpus drogowy.  

1.4.34  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 

realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, rzeka, bagno, rzeka, itp.  

1.4.35 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał ciąg pieszy itp.  

1.4.36 Przetargowa dokumentacja przetargowa - część dokumentacji przetargowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  

1.4.37 Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego; może składać się z pełnej ściany 
słupów i innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór.  

1.4.38 Rekultywacja - roboty mające na celu uprządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 1.4.38 Rozpiętość 
teoretyczna - odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego.  

1.4.40 Szerokość całkowita obiektu – odległość między zewnętrznymi krawędziami 
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmująca całkowitą 
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  

1.4.41 Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego.  

1.4.42 Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 
wykonania.  

1.4.43 Teren budowy - teren udostępniony przez Zmawiającego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  

1.4.44 Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego.  

1.4.45 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejową lub inna drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  

1.4.46. WWiORB/ST/OST – Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych lub SST lub 
Specyikacje techniczne lub OST – stanowią ogólne, minimalne wymagania Zamawiającego 
i są podstawą do opracowania przez Wykonawcę STWiORB.  

1.4.47 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego pełnienia funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej 
elementu.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszystkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte na budowie oraz ich zgodność z dokumentacja 
projektową, specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

1.5.1  Przekazanie terenu budowy   

1.5.1.1 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
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administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji.  

1.5.1.2 Dane dotyczące osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z właściwego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca 
wyznaczy i utrwali punkty główne trasy.  

1.5.1.2 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych – do chwili odbioru ostatecznego robót.  

1.5.1.3 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

 1.5.2  Dokumentacja projektowa  

1.5.2.1 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową:  

Zamawiającego; tzn. wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację,  

Wykonawcy - zawierająca dokumentację projektową, którą Wykonawca opracuje w ramach 
ceny kontraktowej.  

1.5.2.2 Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawcę  

Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację opisaną w 
specyfikacjach nr: 

SP.00.00.00 

SP.10.30.00 

SP.30.10.00 

SP.40.20-50.00 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami   

1.5.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe 
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią integralną część 
umowy(kontraktu), a wymagania określone w chociaż jednym z tych dokumentów są 
obowiązujące dla Wykonawcy.  

1.5.3.2 Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z dokumentacją i 
ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych 
pozycji kosztorysowych.  

1.5.3.2 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych”.  

1.5.3.3 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub niejasności w dokumentach 
kontraktowych, a o ich stwierdzeniu powinien natychmiast powiadomić  

Inżyniera projektu, który podejmuje decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i 
poprawek.  

1.5.3.4 W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone 
materiały będą zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.  

1.5.3.5 Parametry określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowią wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziału 
tolerancji.  

1.5.3.6 Cechy materiałów i elementów budowli musza wykazywać zgodność z wymaganiami, 
natomiast rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

1.5.3.7 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektowa lub STWiORB i będzie to miało wpływ na niezadawalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, natomiast elementy budowli rozebrane 
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy  
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a) Roboty modernizacyjne i remontowe „pod ruchem”  

W przypadku robót modernizacyjnych i remontowych obowiązują następujące zalecenia:  

1.5.4.1 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

1.5.4.2 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi projektu do 
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 
przez Wykonawcę.  

1.5.4.3 Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga 
każdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.  

1.5.4.4 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie zainstalowane urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca 
zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
konieczne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia będą 
akceptowane przez inżyniera.  

1.5.4.5 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w 
miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  

W przypadku robót o charakterze inwestycyjnym obowiązują następujące zalecenia:  

1.5.4.6 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Wykonawca dostarczy zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym ogrodzenie, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz 
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  

1.5.4.7 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.  

1.5.4.8 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w 
miejscach i w ilościach określonych przez Inżyniera tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika Projektu; tablice informacyjne będą 
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.   

1.5.4.9 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę kontraktową.  

1.5.5  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

1.5.5.1 Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego, w tym zalecenia Decyzji 
Środowiskowej oraz w zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej (ZRID).  

1.5.5.2 W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca powinien:  

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez występujących zastoisk  

wody stojącej,  

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
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zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

1.5.5.3 Stosując się do tych wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:  

a) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych,  

b) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 
substancjami toksycznymi,  

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  

• możliwością powstania pożaru .  
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa  

1.5.6.1 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej w 
całym okresie trwania budowy.  

1.5.6.2 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich 
przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach.   

1.5.6.3 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  

1.5.6.4 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo spowodowane przez personel 
Wykonawcy.  

1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia  

1.5.7.1 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane 
do wykonania robót.  

1.5.7.2 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego stosownymi przepisami.  

1.5.7.3 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydana 
przez uprawniona jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko.   

1.5.7.4 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste, popioło-żużle) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowywania. Jeżeli wymagają 
tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej.  

1.5.7.5 W przypadku, w którym Wykonawca zastosował materiały zgodne ze specyfikacjami, 
natomiast ich użycie spowodowało zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Wykonawca.  

1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej  

1.5.8.1 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

1.5.8.2 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i 
urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu oraz 
właściwych gestorów o zamiarze podjęcia robót. W przypadku przypadkowego uszkodzenia 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i 
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zainteresowanych gestorów sieci oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  

1.5.8.3 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane jego działaniami 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych przekazanych w 
dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.  

1.5.8.4 W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych robót, Wykonawca będzie 
prowadził roboty w taki sposób, aby skutki jego działalności na wpłynęły na stan techniczny 
obiektów sąsiadujących z terenem budowy.   

1.5.8.5 Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków, a Inżynier 
będzie na bieżąco informowany o wszystkich tego typu umowach dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. Inżynier a także Zamawiający nie mogą ingerować w takie 
porozumienia, o ile nie są one sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.  

1.5.8.6 Jeżeli teren budowy oraz dróg transportowych przylega do terenów z zabudową 
mieszkaniową, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej 
w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych 
roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli nieruchomości, Wykonawca przed 
rozpoczęciem robót sporządzi inwentaryzację i ocenę stanu technicznego budynków, studni, 
dróg dojazdowych leżących w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego oraz w strefie 
wpływu drgań i innych skutków prowadzenia robót.  

1.5.8.7 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych z 
właścicielami nieruchomości dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Inżynier a także Zamawiający nie mogą ingerować w takie porozumienia, o ile nie są one 
sprzeczne z porozumieniami zawartymi w kontrakcie.  

1.5.8.8 W cenie Kontraktowej zostaną ujęte wszystkie odszkodowania dla osób i instytucji, 
których zapłata wynika z realizacji robót.  

1.5.8.9 Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi zestawienie wszystkich działek 
wraz z umowami i porozumieniami na których składowane będą materiały budowlane w tym 
grunty pozyskane z terenu budowy.  

1.5.8.10 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za szkody wynikłe z wykonania 
zaplanowanych prac na działkach nie będących własnością Skarbu Państwa. Przed 
rozpoczęciem prac budowlanych Wykonawca przedstawi porozumienie z władającymi 
nieruchomościami, z którego będzie wynikać zgoda na wykonanie prac budowlanych – 
dotyczy to wszystkich działek z tzw. czasową zajętością.  W przypadku uszkodzeń układów 
drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest zobowiązany do ich 
naprawy na własny koszt.  

1.5.9  Inwentaryzacja istniejących dróg i budynków  

1.5.9.1 Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia inwentaryzacji stanu istniejącego 
budynków zlokalizowanych w pobliżu terenu budowy, narażonych na oddziaływanie robót.  

1.5.9.2 Inwentaryzacja powinna zostać sporządzona przez biegłego rzeczoznawcę przed 
rozpoczęciem robót i zawierać część opisową i dokumentację fotograficzną.  

1.5.9.3 W trakcie prowadzenia robót, nie rzadziej jednak niż co 3 miesiące oraz po 
zakończeniu inwestycji, rzeczoznawca budowlany powinien sporządzać okresowe raporty 
zawierające ocenę stanu budynków narażonych na oddziaływanie robót. W ocenie okresowej 
i końcowej należy uwzględnić uwagi zgłoszone przez właścicieli lub władających, których 
zdaniem zgłaszającego uległy uszkodzeniu w związku z prowadzona budową.  

1.5.9.4 W uzasadnionych przypadkach wystąpienia szkody wynikającej z oddziaływania 
robót, rzeczoznawca na wniosek Inżyniera przeprowadzi dodatkowy przegląd stanu 
budynku, sporządzi raport i przedłoży Inżynierowi.  

1.5.9.5 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego 
istniejących dróg publicznych znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w 
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dalszej odległości które są wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdów 
dla ruchu publicznego przed rozpoczęciem robót i po ich zakończeniu.  

1.5.9.6 W ramach oceny należy dokonać inwentaryzacji wszelkich uszkodzeń nawierzchni 
(spękań, kolein, przełomów, itd.), intensywności uszkodzeń i zakresu ich występowania. 
Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia , skatalogowane w sposób nie budzący 
wątpliwości co do momentu ich wykonania.   

1.5.9.7 Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi przez właściwego zarządcę drogi za 
zgodne ze stanem faktycznym i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych.  

1.5.9.8 Wykonawca podpisze stosowne protokoły z zarządcami tych dróg. Transport 
materiałów i wyposażenia może odbywać się po drogach, których stan został 
zinwentaryzowany i potwierdzony.  

1.5.9.9 Sposób naprawy zaistniałych szkód zarówno w budynkach jak i na drogach 
publicznych wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak również 
przeprowadzania objazdów dla ruchu publicznego przy realizacji robót, Wykonawca ustali z 
właściwymi Zarządcami.  

1.5.9.10 Wszystkie prace związane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z 
tytułu likwidacji powstałych szkód Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.  

1.5.10  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

1.5.10.1 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót.  1.5.10.2 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 
do przewozów nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiać Inżyniera/Kierownika Projektu. Inżynier/Kierownik Projektu 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.   

1.5.10.3 Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.5.11 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

1.5.11.1 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.   

1.5.11.2 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

1.5.11.3 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

1.5.11.4 Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają oddzielnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robót  

1.5.12.1 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie wydane 
materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania 
potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.5.12.2 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.  

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej 
elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego.  

1.5.12.3 Jeśli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie 
później niż w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.  
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1.5.12.4 W przypadku przerwania prac przez Wykonawcę do jego obowiązków należy 
zabezpieczenie terenu budowy i robót w sposób nie powodujący utraty 
wartości odebranych uprzednio prac budowlanych.  

1.5.13 Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

1.5.13.1 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez 
władze centralne i miejscowe (lokalne) oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które w 
jakikolwiek sposób są związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny 
za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.  

1.5.13.2 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, 
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 
użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty.  

1.5.13.3 Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji 
dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

1.5.14 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

1.5.14.1 Jeżeli w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i 
przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, 
będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania względnie poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.  

1.5.14.2 W przypadku kiedy powołane normy i przepisy są normami europejskimi lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane odpowiednie 
normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, 
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez  

Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.5.14.3 Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich zamiennikami muszą być 
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia.  
1.5.15 Wykopaliska  

1.5.15.1 Podczas prowadzenia robót ziemnych Wykonawca jest zobowiązany 
zapewnić bieżący Nadzór Archeologiczny  

1.5.15.2 W przypadku natrafienia na przedmioty posiadające cechy reliktu 

archeologicznego, odkrycie to powinno skutkować wstrzymaniem robót ziemnych. Teren 

znaleziska należy poddać ratowniczym badaniom archeologicznym.  

1.5.15.3 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne 
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 
będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami.  

1.5.15.4 Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
opóźnienia w robotach, Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i 
Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót oraz wysokość kwoty, o które należy 
zwiększyć cenę kontraktową.  

 1.5.16  Nadzór przyrodniczy  

1.5.16.1 W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzór 
przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny  

1.5.16.2 Nadzór botaniczny to działania, których głównym celem jest ocena wpływu 
prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i występowanie cennych gatunków roślin.  
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1.5.16.3 Nadzór zoologiczny to działania, których głównym celem jest ocena wpływu 
prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk i występowanie cennych gatunków 
zwierząt.  

1.5.16.4 Nadzór powinien obejmować również monitoring herpetologiczny, polegający 
na obserwacji przyrodniczej na placu budowy- od początku robót ziemnych, ze szczególnym 
uwzględnieniem okresu migracji płazów.  

1.5.16.5 Nadzór przyrodniczy powinien być prowadzony przez specjalistę przyrodnika 
posiadającego doświadczenie w pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie 
bezpiecznego poruszania się w pasie budowy.  

1.6 Zaplecze Wykonawcy  

1.6.1  Zaplecze Wykonawcy  

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych biur, laboratorium, instalacji, placów 
składowych oraz dróg dojazdowych i dróg wewnętrznych potrzebnych do realizacji 
wymienionych robót, przy uwzględnieniu potrzeb wykonawców.  

1.6.1.1 Urządzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych 
urządzeń, instalacji, biur, laboratorium, dróg, placów i innych elementów 1.6.1.2 Utrzymanie 
zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem 
zaplecza.  

1.6.1.3 Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń , biura, 
laboratorium, dróg, placów oraz oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu 
pierwotnego.  

2. MATERIAŁY  

2.1 Źródła pochodzenia materiałów  

2.1.1 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów, jak również odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych, certyfikaty względnie deklaracje zgodności odpowiednio 
do zapisów w p.2.8 oraz próbki materiałów i wyrobów.  

2.1.2 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały/wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  

2.1.3 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie 
realizacji robót.  

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

2.2.1 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć  

Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła.  

2.2.2 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentację zawierającą raporty z bada ń terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, 
wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej.  

2.2.3  Obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca:  

ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych,  

ponosi wszelkie koszty z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy oraz inne koszty jakie okażą 
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót,  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  DM.00.00.00  

 

84 

powinien utrzymywać porządek na budowie tzn. humus oraz nadkład czasowo zdjęty z terenu 
wykopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych uformować w hałdy, a następnie 
wykorzystać przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, - odpowiednie materiały 
pozyskane z wykopów na terenie  budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji 
projektowej powinien wykorzystać do robót lub odwieźć na odkład, odpowiednio do wymogów 
dokumentacji technicznej i wskazań Inżyniera/Kierownika projektu,  

powinien eksploatować materiały zgodnie z regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  

Wykonawca nie powinien prowadzić żadnych wykopów na terenie budowy, poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem tych wykopów, na które 
uzyskał pisemną zgodę Inżyniera.  

2.3 Materiały/wyroby  nie odpowiadające wymaganiom  

2.3.1 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy i złożone w miejscu, które zorganizuje staraniem własnym Wykonawca. W 
przypadku kiedy Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż 
te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio skorygowany 
przez Wykonawcę i przedstawiony Inżynierowi do akceptacji.  

2.3.2 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem, 
usunięciem i niezapłaceniem.  

2.4 Wariantowe stosowanie materiałów/wyrobów  

2.4.1 Jeżeli dokumentacja projektowa [lub specyfikacje] przewiduje możliwość wariantowego 
zastosowania materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o 
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału/wyrobu albo w okresie 
dłuższym, jeżeli będzie to wymagane z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez 
Inżyniera.  

2.4.2 Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być następnie zmieniany 
bez zgody Inżyniera.  

2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów/wyrobów  

2.5.1 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały/wyroby do czasu, gdy 
będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały 
swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.  

2.5.2 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.  

2.6 Inspekcja wytwórni materiałów/wyrobów  

2.6.1 Wytwórnie materiałów/wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w 
celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  
2.6.2 Próbki materiałów/wyrobów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 
Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości.  

2.6.3 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewniona współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów/wyrobów w czasie przeprowadzania inspekcji,  

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp i w dowolnym czasie do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów/wyrobów  

przeznaczonych do realizacji robót,  
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c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, 
Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i 
badań w tych miejscach.  

2.7 Stosowanie wyrobów budowlanych  

2.7.1 Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. podczas 
realizowania zadania budowlanego do stosowania dopuszcza się wyłącznie:  

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń,  

2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: - są to wyroby będące 

jednostkowymi w danym obiekcie budowlanym, wytworzone według indywidualnej 

dokumentacji technicznej, dla których producent wydał specjalne oświadczenie o ich 

zgodności z tą dokumentacją oraz obowiązującymi przepisami.  

  

2.7.2 Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 
deklarację zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 
dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu.  

2.7.3 Wyrób budowlany powinien zostać dostarczony do laboratorium Zamawiającego.  

2.8 Materiały z rozbiórek  

2.8.1 Materiały pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy 
materiał do budowy dróg jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z 
rozbieranych odcinków dróg, kostka brukowa itp. Wykonawca może wykorzystywać jako 
materiał do celów budowlanych w ramach realizowanego zadania.  

2.8.2 Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości 
materiałowych i nie nadające się do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych 
zezwoleń wywiezie poza teren budowy na zwałkę. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy 
staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki musi uzyskać pozytywną opinię 
miejscowych władz i akceptację Inżyniera.  

3. SPRZĘT  
3.1 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera/kierownika projektu.   

3.2 W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

3.3 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

3.4 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.   

3.5 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami.  

3.6 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny.  

3.7 Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika 
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu.  
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3.8 Wybrany sprzęt po uzyskaniu akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu nie może być 
później zmieniany bez jego zgody.  

3.9 Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy 
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT  
 4.1 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robót 
niezbędnych dróg technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.  

4.2 W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego dróg spoza pasa drogowego 
(publicznych i prywatnych) Wykonawca ma obowiązek wykonania inwentaryzacji i oceny 
stanu technicznego istniejących odcinków dróg i przedstawienie wyników Inżynierowi przed 
rozpoczęciem robót. Inwentaryzację dróg i uzgodnienie sposobu ich naprawy należy 
dokonać wspólnie z administratorami dróg. Koszty naprawy istniejących dróg publicznych 
zniszczonych wskutek transportu materiałów przeznaczonych do budowy pokryje 
Wykonawca.  

4.3 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie  z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych (STWiORB) i 
wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.  

4.4 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych.  

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych dróg na koszt Wykonawcy.  

4.5 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robót zgodnie z warunkami umowy z 
Zamawiającym, dokumentacją projektową, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami 
Inżyniera.  

5.2  Wykonawca będzie prowadził roboty na podstawie własnych technologii oraz 
własnych metod realizacji robót, za które jest odpowiedzialny.  

5.3 Dla przyjętej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, 
Program Zapewnienia Jakości oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.  

5.4 Podczas prac należy zwrócić szczególna uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym 
i nie przesunięcie punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie Ustawy prawo 
geodezyjne i Kartograficzne.  

5.4 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.   

5.5  Zastosowany sprzęt, materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych 
rozwiązań technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają 
odrębnej opłacie; wszystkie koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej.  

5.6  Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku 
konieczności wejścia na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego, jak 
również ponoszenia opłat za dzierżawę tego terenu.  
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5.7 Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania 
ewentualnych urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca opracuje projekt 
zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem 
oraz wykonana wszelkie czynności z tym związane.  

5.8 Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed 
przystąpieniem do robót związanych z usunięciem kolizji energetycznych, teletechnicznych, 
kanalizacyjnych, wodociągowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu 
nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporządzi 
niezbędne harmonogramy przełączeń  

istniejących mediów i uzgodni je z odbiorcami (zakłady pracy, gospodarstwa, itd.),  koszty z 
tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej.    

5.9. Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z właścicielami tych urządzeń i z 
Inżynierem, wszelkie reklamy, bilbordy (łącznie z fundamentami), itp.  Koszty z tego tytułu 
Wykonawca ujmie we właściwej pozycji kosztorysu ofertowego branży drogowej.  

5.10. Wykonawca przed przystąpieniem do robót zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce 
uzgodnione z okolicznymi Parafiami oraz z Inżynierem obiekty kultu religijnego (np. 
kapliczki). Koszty z tego tytułu Wykonawca ujmie we właściwej pozycji kosztorysu ofertowego 
branży drogowej.  

5.11 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub przekazanymi na piśmie przez 
Inżyniera.  

5.12  Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia 
robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność.  

5.13 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów 
i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej, w specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z 
przeszłości, wyniki badań naukowych, jak również inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię.  

5.14 Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę 
w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą wstrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1 Program Zapewnienia Jakości (PZJ).  

6.1.1 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji 
Inżyniera/Kierownika projektu „Program zapewnienia jakości” w którym przedstawi 
zamierzony sposób realizacji robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.  

6.1.2 W przypadku, gdy prowadzone roboty należą do rodzaju robót stwarzających 
szczególnie zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 
1126), Wykonawca ma obowiązek przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczęciem 
robót odpowiedniego planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ).  

6.1.3  Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:  

a) Część ogólną opisującą:  

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
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- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  

- sposób zapewnienia bhp,  

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów robót,  

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  

- system (sposób oraz procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 
wykonywanych robót,  

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić 
prowadzenie badań),  

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

b) Część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne,  

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy kruszyw, itp.,  

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w 
czasie transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań tj. rodzaj i częstotliwość, pobieranie 
próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp. prowadzonych podczas 
dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 
elementów robót,  

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom.  

6.2 Zasady kontroli jakości robót  

6.2.1 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  

6.2.2 Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz wykonanych robót.  

6.2.3 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu przedstawienia, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  

6.2.4 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB,  

6.2.5 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości zostały określone w 
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych; w przypadkach w których nie zostało to 
określone Inżynier/Kierownik projektu ustali zakres kontroli.  

6.2.6 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
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6.2.7 Na żądanie, Inżynier będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.  

6.2.8 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.  

6.2.9 W przypadku stwierdzenia poważnych niedociągnięć, które mogą wpłynąć na wyniki 
badań Inżynier wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

6.2.10 Wszystkie koszty związane z organizowaniem oraz prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca.  

6.3 Pobieranie próbek  

6.3.1 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

6.3.2 Ogólne wymagania dotyczące pobierania próbek:  

• Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inżyniera,  

• Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera,  

• Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  

 Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca – w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty pokrywa Zamawiający.  

6.4 Badania i pomiary  

6.4.1 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

6.4.2 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.   

6.4.3 Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki do 
akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu.  

6.5 Raporty z badań  

6.5.1 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jaj 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości.  

6.5.2 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu  

6.6.1 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  

6.6.2 Inżynier/Kierownik projektu dokonują weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodność materiałów i 
robót z wymaganiami specyfikacji na podstawie wyników badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę.  
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6.6.3 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy.  

6.6.4 W przypadku wyników niezadawalających Inżynier musi oprzeć się wyłącznie na 
badaniach kontrolnych przy ocenie zgodności materiałów oraz robót - z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami.  

6.6.5 Inżynier może zlecić przeprowadzenie badań powtórnych lub dodatkowych 
niezależnemu laboratorium; w takim przypadku całkowite koszty badań powtórnych lub 
dodatkowych ponosi Wykonawca.  

6.7 Podstawy dopuszczenia materiałów do robót drogowych   

6.7.1 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. Certyfikat wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych,  

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: - normami europejskimi PN – EN, 
jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymagania 
specyfikacji.  

6.7.2 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez STWiORB, 
każda partia dostarczona do robót powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy.  

6.7.3 Wyroby przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań kontrolnych. Kopie tych wyników będą dostarczone 
przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  

6.8 Dokumenty budowy  

6.8.1  Dziennik budowy  

6.8.8.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym  

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie:  od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego.  

6.8.8.2 Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy.  

6.8.8.3 Zapisy w dzienniku budowy muszą być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,  

6.8.8.4 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego wykonania, podpisem 
osoby która dokonała wpisu (z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego),  

6.8.8.5 Zapisy musza być czytelne, w porządku chronologicznym, wpisy powinny być bez 
przerw.  

6.8.8.6 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inżyniera  

6.8.8.7 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

- datę uzgodnienia PZJ i harmonogramu robót,  

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

- przebieg robót, trudności i przeszkody,  

- uwagi i polecenia Inżyniera,  

- daty wstrzymania robót z podaniem przyczyn,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
częściowych i ostatecznych odbiorów robót,  

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami  

klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej,  

- dane dotyczące pomiarów geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzanych badań z podaniem kto je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał,  

- inne ważne informacje o przebiegu robót.  

6.8.8.8 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się,  

6.8.8.9 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

6.8.8.10 Wpis do dziennika budowy obliguje Inżyniera projektu do ustosunkowania się; 
projektant nie będąc stroną zawartej umowy nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót.  

6.8.9  Księga obmiarów  

6.8.9.1 Rejestr obmiarów stanowi element pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót.   

6.8.9.2 Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  

6.8.10 Dokumenty laboratoryjne  

6.8.10.1 Dokumenty laboratoryjne stanowią: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności, 
certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze, wyniki 
badań kontrolnych, badania typu,  

6.8.10.2 Gromadzenie dokumentów laboratoryjnych następować powinno w formie 
uzgodnionej w PZJ,  

6.8.10.3 Dokumenty laboratoryjne stanowią załączniki do odbioru robót i powinny być 
udostępniane na każde życzenie Inżyniera.  

6.8.11 Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wymienionych w pkt. 6.8.10 następujące 
dokumenty:  

a) Pozwolenie na budowę lub Brak sprzeciwu do zgłoszenia  

b) Protokoły przekazania terenu budowy,  

c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,  

d) Protokoły odbioru robót,  

e) Protokoły z narad i ustaleń,  

f) Korespondencję.  

6.8.12 Przechowywanie dokumentów budowy  

6.8.12.1 Dokumenty budowy muszą być przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym.  

6.8.12.2 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego 
natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.  

6.8.12.3 Wszelkie dokumenty budowy będą dostępne dla Inżyniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót  

7.1.1 Obmiar robót określać powinien faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  

7.1.2 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu 
Inżyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru – co najmniej 
na 3 dni przed tym terminem.  

7.1.3 Wyniki obmiaru powinny być wpisywane do książki obmiarów; jakikolwiek błąd lub 
przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu.  

7.1.4 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą w celu 
miesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.  

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów   

7.2.1 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo, wzdłuż linii osiowej.  

7.2.2 Jeżeli STWiORB nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość przemnożona przez średni przekrój.  

7.2.3 Ilości, które mają być obmierzone wagowo będą wyrażone w tonach lub  w kilogramach, 
zgodnie z wymaganiami STWiORB.  

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

7.3.1 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru będą 
zaakceptowane przez Inżyniera.  

7.3.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. W przypadku 
kiedy urządzenia wymagają legalizacji Wykonawca uzyska stosowne świadectwa.  

7.3.3 Wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 
dobrym stanie, przez cały okres trwania robót.  

7.4 Wagi i zasady ważenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające wymaganiom 
specyfikacji technicznych. Następnie Wykonawca utrzymywać będzie to wyposażenie, 
zapewniając zachowanie dokładności według norm zatwierdzonych przez Inżyniera  

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru  

7.5.1 Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a 
także w przypadku występowania przerwy w robotach:  

- obmiar robót zanikających przeprowadza się w trakcie ich wykonywania,  

- obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem,  

- roboty pomiarowe do obmiaru oraz wyliczenia będą wykonywane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  

7.5.2 Wykazy skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą 
być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru pomiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1 Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych roboty podlegają 
następującym etapom odbioru:  

a) Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,  
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b) Odbiór częściowy,  

c) Odbiór ostateczny,  

d) Odbiór pogwarancyjny .  

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

8.2.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

8.2.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier.  

8.2.3 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera; odbiór będzie przeprowadzony 
bezzwłocznie, nie później niż 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inżyniera  

8.2.4 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w odniesieniu do dokumentacji projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.  

8.2.5 Nie dopuszcza się do dokonania odbioru robót w przypadku wystąpienia wad i usterek 
mających wpływ na jakość wykonanych robót i późniejszą negatywną pracę konstrukcji w 
okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie 
wszelkich starań celem likwidacji tych wad i poprawy jakości robót na własny koszt.  

8.2.6   W przypadku, gdy Inżynier stwierdzi, że zaistniałe wady i usterki nie mają istotnego 
wpływu na ogólną jakość wykonanych robót może dopuścić do odbioru robót pod warunkiem 
dokonania odpowiednich potrąceń z tytułu ich występowania.  

8.3 Odbiór częściowy  

8.3.1  Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.  

8.3.2  Odbioru częściowego dokonuje się według zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru częściowego dokonuje Inżynier.  

8.4 Odbiór ostateczny robót  

8.4.1  Zasady odbioru ostatecznego robót.  

8.4.1.1 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  

8.4.1.2 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinna zostać 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie Inżyniera,  

8.4.1.3 Odbiór ostateczny nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót,   

8.4.1.4 Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego, w 
obecności Inżyniera, Kierownika projektu i Wykonawcy.  

8.4.1.5 Komisja dokona oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową oraz zapisami w specyfikacjach.  

8.4.1.6 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających Komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego,  

8.4.1.7 W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacją 
projektową z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potraceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
kontraktowych.  
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8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego  

8.4.2.1 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót, sporządzony według wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

8.4.2.2 Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania następujących dokumentów:  

1. Dokumentację projektową podstawową z wniesionymi zmianami oraz dokumentację 
dodatkową, jeżeli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,  

2. Dokumentację powykonawczą w odpowiedniej ilości egzemplarzy - w wersji 
papierowej i w wersji elektronicznej,  

3. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z projektu oraz ST uzupełniające 
oraz zamienne),  

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,  
5. Dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały),  
6. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych,  
7. Deklaracje zgodności i certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów (zgodnie z 

STWiORB i PZJ),  
8. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów,  
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii 

telefonicznych, energetycznych, gazowych, oświetlenia) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  

10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
11. Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej,  
12. Sprawozdanie kierownika budowy z oświadczeniem o zakończeniu robót,  
13. Protokoły odbiorów częściowych i robót zanikających.  

8.4.2.3 W przypadku, gdy według Komisji roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  

8.4.2.4 Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego; termin wykonania robót 
poprawkowych wyznaczy Komisja.  

8.5 Odbiór pogwarancyjny  

8.5.1 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

8.5.2 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1 Ustalenia ogólne  

9.1.1 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest kwotą 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu (Rozbicie Ceny Ofertowej).  

9.1.2 Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty. 

9.1.4 Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowaniem, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  
- wartość pracy sprzętu wraz z  kosztami towarzyszącymi,  - koszty pośrednie, zysk 

kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,  

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
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Do cen jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT.  

Kwoty Ryczałtowe zaproponowane przez Wykonawcę za daną pozycję w Wykazie Cen są 
ostateczne i wyklucza się możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonane Roboty objęte 
daną kwotą ryczałtową. 

9.1.5 Koszty pośrednie  

W kosztach pośrednich Wykonawca powinien uwzględnić następujące koszty około 
inwestycyjne:  

- koszty projektu  

- dokumentacji powykonawczej,  

- koszty urządzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,  

- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu tablic informacyjnych,  

- koszty ustawienia tablic pamiątkowych,  

- koszty ustawienia, utrzymania i demontażu urządzeń zabezpieczających plac 
budowy, świateł ostrzegawczych, zapór, ogrodzenia,  

 -koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, 
utrzymania i likwidacji przewiązek, objazdów, przejazdów i oznakowania 
czasowej organizacji ruchu,  

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynków narażonych na 
oddziaływanie robót oraz naprawę wyrządzonych szkód,  

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczeń,  

- koszty nadzoru przyrodniczego,  

- koszty nadzoru archeologicznego,  

- koszty ochrony saperskiej terenu robót.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za dana pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych ta pozycja kosztorysową, z wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach 
Kontraktu.  

Cena ryczałtowa Wykazu Płatności będzie zawierać wszystkie koszty jakie Wykonawca 
będzie musiał ponieść w związku z realizacją inwestycji (wykonaniem i odbiorem robót 
budowlanych). Brak wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiednich prac niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót zgodnie może być podstawą roszczeń finansowych. 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne STWiORB DM.00.00.00  

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 
niniejszej specyfikacji D-M-00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
nie wyszczególnione w kosztorysie.  

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

Wykonawca jest zobowiązany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na 
czas budowy do przyjętej technologii i harmonogramu robót oraz uzyskanie zatwierdzenia 
tego projektu przez właściwy organ i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i 
wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy 
leży również spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem 
organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek 
uszczerbku.  
9.3.1  Koszt wykonania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu   

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu, wraz z dostarczeniem kopii projektu  

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem ewentualnych zmian  
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b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu,  

c) budowę dróg dojazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących 
dróg w zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego,  

d) opłaty za dzierżawę i użytkowanie terenu,  

e) przygotowanie terenu,  

f) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, barier, oznakowań i 
drenażu,  

g) tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowę urządzeń obcych.  

9.3.2 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł,  

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

9.3.3 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:  

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1. Ustawa z dnia 07.07.21994 r.   Prawo budowlane Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z  

2003 r. z późniejszymi zmianami.  

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. O odpadach-D. U. nr 62 poz. 628 z 2001 Dz. U. nr 
39 poz. 251 z 2007 r. Dz. U. Nr 185 poz. 1243 z 2010 r.  

3. Ustawa z dnia 20.04.2001 r. – O zmianie ustawy o odpadach – Dz. U. Nr 116 poz. 
1208 z 2004 r.  

4. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne - Dz. U. Nr 30 
poz. 163 z  

5. Ustawa z dnia 21.03.1985 r. – o drogach publicznych – Dz. U. nr 204 poz. 2086 
z 2004 r.  

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. – Prawo ochrony środowiska- Dz. U. nr 62 poz. 627 
z 2001 r. ; Dz. U nr 129 poz. 902 z 2006 r. ; Dz. U. Nr 25 poz. 150 z 2008 r.  

7. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. – Prawo o ruchu drogowym – Dz. U. nr 58 poz. 515 
z 2003 r.  

8. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. - O ochronie przyrody – Dz. U. Nr 92 poz. 880 z 2004 
r.; Dz. U. nr 151 poz. 1220 z 2009 r.  

9. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. – O ochronie gruntów rolnych i leśnych – Dz. U. Nr 
10 poz. 78 z 1995 r.; Dz. U. nr 121 poz. 1226 z 2004 r.  

10. Rozporządzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. – W sprawie znaków i sygnałów 
drogowych- Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.  

11. Rozporządzenie MŚ z dnia 24.07.2006 r. W sprawie warunków, jakie należy 
spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód i ziemi oraz w sprawie substancji 
szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego – Dz. U. Nr 137 poz. 984 z 
2006 r.  

12. Rozporządzenie MI z dnia 23.09.2003 r. – W sprawie szczegółowych warunków 
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym 
zarządzeniem  

13. Rozporządzenia MI z dnia 26.06.2002 r. – W sprawie dziennika budowy, montażu 
oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej – Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.  

14. Rozporządzenia MI z dnia 08.11.2004 r. – W sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania- Dz. U. Nr 249 poz. 
2497 z 2004 r.  
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15. Rozporządzenia MGPiB z dnia 21.02.1995 r. – W sprawie rodzaju i zakresu 
opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie Dz. U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.  

16. Rozporządzenie MI z dnia 06.02.2003 r. – W sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych- Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.  

17. Rozporządzenie MI z dnia 23.06.2003 r. – W sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
– Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.  

18. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami).  

19. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 

dziennika budowy, montażu oraz rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 

138, poz. 1555).  

20. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 

późniejszymi zmianami. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
tablic informacyjnych i pamiątkowych, które Wykonawca musi wykonać i ustawić w związku z 
„Budową zintegrowanych sieci tras rowerowych na terenie gmin Konstancin-Jeziorna, Góra 
Kalwaria, Piaseczno”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu 
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres stosowania Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem 
tablic informacyjnych i pamiątkowych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. Zakres 
rzeczowy obejmuje: 

­ montaż tablic informacyjnych, 

­ utrzymanie i zmianę treści tablic informacyjnych w trakcie trwania Kontraktu, 

­ demontaż tablic informacyjnych, 

­ montaż oznakowania trasy (ZIT), 

­ montaż tablic pamiątkowych 

zgodnie ze wskazaniami Zamawiającego i Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

2.1. Tablice informacyjne i oznakowanie trasy (ZIT) 

Przed zainstalowaniem tablic Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania szczegółowego 
projektu tablic i jego uzgodnienia z Inżynierem i Zamawiającym. Projekt przygotowany będzie w 
skali oraz z uwzględnieniem wymaganej kolorystyki. 

Ostateczne wytyczne co do wymagań, jakie będą musiały spełniać tablice Informacyjne 
Zamawiający przekaże po sporządzeniu i zatwierdzeniu odpowiednich wytycznych Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Mazowieckiego na lata 2014-2020.  

Tablice oznakowania tras rowerowych będą zgodne zasadami z Księgą wizualizacji (załącznik 
do Standardów projektowych i wykonawczych dla systemu rowerowego Warszawskiego Obszaru 
Funkcjonalnego (WOF). 
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2.2. Tablice pamiątkowe 

Przed zainstalowaniem tablic Wykonawca jest zobowiązany do przygotowania szczegółowego 
projektu tablic i jego uzgodnienia z Inżynierem i Zamawiającym. Projekt przygotowany będzie w 
skali oraz z uwzględnieniem wymaganej kolorystyki. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów tablic 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych tablic należy wykonać z betonu 
zbrojonego. 

Fundamenty należy wykonać z betonu klasy C 25/30 (B-30). Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 206-1. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze tablic należy wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie 
innych kształtowników, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.4.2. Rury 

Słupki do zamocowania znaków zaleca się wykonać z ocynkowanych rur o średnicy i długości 
zgodnej z propozycją Wykonawcy. Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna 
nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. Pożądane jest, aby rury były 
dostarczane o długościach: 

­ dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

­ wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3m z naddatkiem 
5mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 

   Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, 
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do 
ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 

2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone 
brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 
wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia 
końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
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Kształtowniki powinny być ze stali St3S oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 - 
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy z Inżynierem. 

2.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

Powłoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny być z cynku o czystości nie 
mniejszej niż 99,5 % i odpowiadać wymaganiom PN-EN ISO 1461. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN ISO 1461. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Można używać dowolnego rodzaju sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

Tablice informacyjne oraz pamiątkowe można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 

Wykonawca opracuje i przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia Projekt Tablic informacyjnych i 
pamiątkowych oraz tablic oznakowania tras rowerowych. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

­ lokalizację tablic, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

­ wysokość zamocowania tablic na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

5.1.1. Lokalizacja tablic 

5.1.1.1. Tablice informacyjne 

Tablice informacyjne i pamiątkowe należy umieścić w miejscach najbardziej widocznych, 
zapewniających dostęp jak największej liczbie osób oraz umożliwiających swobodne zapoznanie 
się z jej treścią. Szczegółowa lokalizacja tablic informacyjnych musi zostać uzgodniona z 
Inżynierem i Zamawiającym. Umiejscowienie tablicy nie może zagrażać bezpieczeństwu osób 
zapoznających się z jej treścią.  

Wykonawca ustawi tablice informacyjne w ciągu maksymalnie dwóch tygodni od wydania 
polecenia ustawienia tablicy przez Zamawiającego. Tablice będą stać do zakończenia rzeczowej 
realizacji projektu oraz maksymalnie do 6 miesięcy po jej zakończeniu. Czas ten (6 m-cy) jest 
przewidziany na zastąpienie tablic informacyjnych tablicami pamiątkowymi. Zamawiający 
przekaże wykonawcy stosowne Wytyczne wskazujące na konieczność zdemontowania tablic 
Informacyjnych i ustawienia tablic pamiątkowych. 
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Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji robót. Wykonawca dbać będzie o czystość i czytelność tablicy. Wykonawca będzie na 
bieżąco usuwać wszelkie oznaki zniszczenia tablicy. Tablice informacyjne zostaną usunięte 
dopiero po postawieniu tablic pamiątkowych. 

Wykonawca zobowiązany będzie wykonać na wezwanie Zamawiającego max. 3 zmiany w treści 
tablic informacyjnych, które swoim zakresem obejmować będą: 

­  wartości  projektu  

­ wartości dofinansowania  ze środków UE 

5.1.1.2. Tablice pamiątkowe 

Tablice pamiątkowe należy zamontować w ogólnie dostępnym miejscu i zastąpić tablice 
informujące nie później niż 3 miesiące po zakończeniu rzeczowej realizacji danego projektu. 

Przed umieszczeniem tablic pamiątkowych Wykonawca uzgodni z Zamawiającym (Kierownikiem 
Projektu) ich lokalizację. Konkretna lokalizacja tablic pamiątkowych musi być zatwierdzona przez 
Zamawiającego (Kierownika Projektu) w celu optymalnego rozpropagowania celów realizacji 
danego przedsięwzięcia oraz informowaniu opinii publicznej o wkładzie UE. 

5.1.1.3. Tablice oznakowania tras rowerowych 

Tablice oznakowania tras rowerowych należy umieścić w charakterystycznych miejscach tj: 
skrzyżowaniach, wjazdach do parków, miejscach zmiany kierunku ruchu oraz innych 
lokalizacjach, gdzie jest to wymagane do zachowania czytelności przebiegu trasy. 

Przed umieszczeniem oznakowania Wykonawca uzgodni z Zamawiającym ich lokalizację. 

5.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych tablic 

Sposób wykonania wykopu pod fundamenty tablic powinien być dostosowany do głębokości 
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 
było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania tablic wykonywane z betonu 
zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentów w wykopach 
otwartych bądź rozpartych. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 
fundamentu betonem klasy C12/15 (B15). Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z 
gruntem należy zabezpieczyć izolacją np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop 
należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA TABLIC 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia tablic: 

­ odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 % 

­ odchyłka w wysokości umieszczenia tablic, nie więcej niż ± 2 cm, 

­ odchyłka w odległości ustawienia tablic od krawędzi jezdni, krawędzi umocnionego pobocza 
lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia tablic zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych. 
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5.4. WYKONANIE SPAWANYCH ZŁĄCZY ELEMENTÓW METALOWYCH  

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32MPa. Odchyłki wymiarów spoin 
nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± l,0mm dla spoiny o grubości 
powyżej 6mm. Odstęp w złączach zakładkowych i  nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do 
siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1mm. 

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w PN-M-69775. Inżynier może 
dopuścić wady większe, jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne tablicy. 

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE  

5.5.1. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieosłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się 
stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub 
przegubów w konstrukcjach wsporczych nieosłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się 
na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, 
zewnętrzna strona łuków drogi itp.). Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub 
przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą 
po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po 
odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.5.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez 
konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza tablicy musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na tablicę. Konstrukcja wsporczą tablicy musi zapewnić 
możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia. 

5.5.3. Tablice na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablic umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi 

słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez 

pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - 

odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.4. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej tablicy w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
- górna część fundamentu powinna pokrywać się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. 
lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być 
wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze tablic muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę 
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 
jaskrawej barwie. 
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5.6. Połączenie tablic z konstrukcją wsporczą 

Materiał i sposób wykonania połączenia tablicy z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 
użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tablicy od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania 
znaku. 

Należy stosować elementy złączne o konstrukcji uniemożliwiającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania tablicy do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Trwałość wykonania tablicy 

Tablica musi być wykonana w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego 
na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne 
działające na tablicę, nie mogą powodować zniekształcenia treści tablic. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych "na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych 
robót. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót  

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę ze świadectwem dopuszczenia do stosowania lub 
zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

­ zgodność wykonania tablic (lokalizacją wymiary, wysokość zamocowania), 

­ zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

­ prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, - 
poprawność wykonania fundamentów zgodnie z punktem 5.4, 

­ poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W 
przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z 
każdej strony) należy dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie 
obserwacji i pomiarów, 

 oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o 
powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

 w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 , 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  DM.00.00.01  
 

105 

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5,6, powinny być 
naprawione powtórnym spawaniem. 

7. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" 

W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE  

9.1. Normy 

PN-EN 206-1  Beton Część 1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-H-04651   Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowiska  

PN-H-74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

PN-H-74220   Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 

PN-H-82200   Cynk 

PN-H-84018   Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

PN-H-84019   Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 
Gatunki  

PN-H-84020   Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

PN-H-84023-07   Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-H-84030-02   Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

PN-H-9301U   Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

PN-H-93401   Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

PN-M-69011   Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 

PN-M-69420   Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania i badania 

PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości 
na podstawie oględzin zewnętrznych 

PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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PN-EN ISO 1461  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania. 

BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw 
wysokochromowych do napawania 

9.2. Inne dokumenty 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze - załącznik do Dz. U. nr 
220 poz.2181 z 2003 r.) 

Księga wizualizacji (załącznik do Standardów projektowych i wykonawczych dla systemu 
rowerowego Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF) 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczeniem 
trasy i punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej. 
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie: 

- trasy drogowej, 

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

- wyznaczenie parametrów łuku, 

- wyznaczenie przepustów pod koroną drogi, 

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie, 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Szkic przebiegu granic 
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich 
stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09). 
Warunki wykonania szkicu: 
 

1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi osadzonymi na 
granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  

2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3. 
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu, 
b. w tytule napis: “odpowiednia nazwa inwestycji”. 
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji, 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji, 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego, 
g. linie graniczne z miarami czołowymi, 
h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, 

nie stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z 
dnia 13 października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące 
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administrację publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.), 
i. opis skrzyżowań i rzek, 
j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego; 
- krawędzie jezdni, 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni, 
- słupki hektometrowe z opisem, 
- przepusty, 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne), 
- ogrodzenia trwałe i chodniki, 
- świadki punktów referencyjnych, 
- pojedyncze drzewa, 
- kontury leśne, 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się 

w odległości do 10 m od granicy pasa, 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic, 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie 

drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe 
nadane zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z 
późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do 
kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji 
zamówienia. 
1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i 
przekazana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 
dnia 21 lutego 1995 r. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych w 
istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 

 GPS 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych  
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Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 
1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.  
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej 
realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 
Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 
50 metrów. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych 
lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.Usunięcie 
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
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odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy związane 

 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji 

i Kartografii, Warszawa 1979. 
 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
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5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
8. Norma BN-67/6744-09 
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1.Wstęp  
 

1.1. Przedmiot WWiORB  

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i 

krzewów. 

1.2. Określenia podstawowe  

 1.2.1. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 

bocznych (gałęziach) tworzących koronę.  

 1.2.2. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany 

przez obróbkę w różnego rodzaju sortymenty.  

 1.2.3. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 

przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego 

wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do 

drzew u krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy.  

 1.2.4. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie, obejmująca 

młode pokolenie drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście 

osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m.  

 1.2.5. Zagajnik - las lub gęste zadrzewienia, także określająca niewielki las, rzadziej 

zarośla.  

1.2.6. Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 

normami oraz Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”.  

 1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z 

Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". Wycinkę należy przeprowadzić poza okresem ochronnym ptaków.  

 

2. Wyroby budowlane i materiały  
 Do zasypywania dołów po karczowaniu należy stosować grunty niewysadzinowe wg 

p. 2.2 WWiORB D.02.03.01.  

 

3. Sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 3.  

 3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów  

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować:  

• piły mechaniczne,  

• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego,  

• spycharki,  
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• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych  

z wyrębem drzew.  

  

3.3. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, 

należy wykonać łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy 

sprzęt musi być sprawny technicznie.  

  

3.4. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z 

zasypaniem dołu po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu 

dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.   

  

3.5. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go  

oraz wyrwaniem odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym 

typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera.  

  

4. Transport  
  
Pocięte drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte 

drewno ułożyć należy równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i 

zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.  

  

5. Wykonanie robót  
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

  

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w STWiORB 

DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 

 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów  

  

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie 

drzew  i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na skład 

Wykonawcy, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po 

wykarczowaniu.  

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 

miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z 

drzew  i krzewów.  

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana  przez  

Zamawiającego.  

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. 

sezonie rębnym.  

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do 

wbudowania  w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i 

usunąć korzenie tak,  aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych 

do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.  
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W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały 

się  na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z 

wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.  

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, 

powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli 

roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez 

Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez odpowiednie władze.  

 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów  

 

Pnie i korzenie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być 

wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków:  

 

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna 

terenu  w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni 

projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione 

pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. 

Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma 

zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę 

nasypu,  

b) poniżej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny być ścięte 

równo  z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.  

  

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach i korzeniach należy 

wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w WWiORB D. 02.03.01 „Wykonanie nasypów”.  

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody.  

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 

przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. meblarski itp.) nie utraciły tej 

właściwości w czasie robót.  

  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności  

  

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny  ze 

wskazaniami Inżyniera.  

Jeżeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 

sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 

Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z 

terenu budowy.  

  

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych 

Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich 

wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.  
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Zaleca się stosowanie technologii umożliwiających intensywne spalanie, z 

powstawaniem małej ilości  dymu, to jest spalaniew wysokich stosach albo spalanie w 

dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien 

być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.  

  

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia  

od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi 

przeszkodę  w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce 

tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w 

którym będzie możliwe dalsze spalanie.  

  

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, 

to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta 

warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości 

co najmniej 30 cm. 

i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie 

mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, 

na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.  

  

5.5. Zakres wykonywanych robót  

  

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak  

aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa.  

  

5.5.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do 

drewna. Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem 

szczególnej uwagi.  

  

5.5.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie 

zostaną odcięte gałęzie oraz odcięte drzewo pocięte będzie na kloce o wymiarach 

zapewniających dogodny załadunek i transport.  

  

5.5.4. Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte drewno załadowane zostanie  

na środki transportu, którymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gałęzie stanowią 

własność Wykonawcy które zostaną wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 

27.04.2001 r. Wykarczowane pnie drzew (dłużyce) stają się własnością Wykonawcy.   

  

5.5.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu 

ręcznym  lub mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem za 

pomocą liny stalowej.  

 

6. Kontrola jakości robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania 

ogólne".  
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Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu 

budowy podlega wizualnej ocenie Inżyniera kompletności usunięcia roślinności, 

wykarczowania korzeni i zasypania dołów oraz na ocenie zagęszczenia zasypek i 

powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Kontroli podlega również 

prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku.   

 

7. Obmiar robót  
 Zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne".  

  

8. Odbiór robót  
 Zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 

Odbiorowi robót zanikających podlegają doły po korzeniach przed ich zasypaniem.  

 

9. Podstawa płatności  
Zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne".  

 

10. Przepisy związane  
Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 Dz.U. 09.151.1220 z zm.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej warunków wykonania i odbioru robót (WWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z ochroną istniejących drzew 
w trakcie prowadzenia prac. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

Ogólna specyfikacja techniczna (WWiORB) jest materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i 
placach. 

1.3. Zakres robót objętych WWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
trwających w okresie budowy drogi, związanych z ochroną i zabezpieczeniem istniejących 
drzew zlokalizowanych: 
– w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacją do pozostawienia  po 

zakończeniu budowy, 
– na terenie tymczasowych dróg dojazdowych do placu budowy, placów manewrowych i 

zaplecza budowy, 
z uwzględnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stałego zabezpieczenia 
na okres po zakończeniu budowy i pielęgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia 
robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Drzewo – wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej 
pniu, które w pewnej wysokości rozgałęziają się w koronę., 

1.4.2. Korona – cześć drzewa wytworzona przez pędy boczne (gałęzie), 

1.4.3. Gleba urodzajna (gleba urodzajna) - wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca 
właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój,  

1.4.4. Forma pienna – forma drzew z pniami wysokości od 1,8 do 2,2 m, z wyraźnym nie 
przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.  

1.4.5. Bryła korzeniowa – uformowana bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejących drzew w okresie budowy drogi można 
stosować następujące materiały: 
a)   materiały do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak: 

– deski iglaste grubości min. 20 mm, słupki drewniane, żerdzie, itp., 
– maty słomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe 
– zużyte opony samochodowe, 
– drut, taśmę stalową, gwoździe, sznur konopny 
– wodę, 

b)   materiały do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew, według ustaleń 
dokumentacji projektowej, jak: 

– mury kamienne, np. z kamienia łamanego na zaprawie bądź na sucho, 
– mury betonowe i ew. żelbetowe, 
– mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne, 
– pomosty zabezpieczające z rusztów stalowych, płyt betonowych, z ew. stopami 

fundamentowymi itp., 
c)   materiały pielęgnacyjne drzew uszkodzonych, jak: 

– preparaty emulsyjne, powierzchniowe, 
– środki impregnujące, 
– wodę. 

Materiały stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiały pielęgnacyjne powinny 
być zaproponowane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. Wymagania 
dotyczące materiałów do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew, powinny 
odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych mogą odpowiadać wymaganiom WWiORB D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-
05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9]. 
Zaleca się, aby: 
– elementy stalowe były ocynkowane lub w inny sposób zabezpieczone przed korozją, 
– beton do drobnych elementów miał klasę co najmniej B 35. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót: 
a)   sprzętu do tymczasowej ochrony drzew: 

– ręcznego sprzętu do prac ziemnych jak szpadle, drągi, łopaty, 
– samochodu skrzyniowego do transportu, 
– sprzętu do podlewania, z ew. przewoźnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, 

konewkami, 
– wyposażenia pomocniczego, drobnych narzędzi, drabin itp., 

b)   sprzętu do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew: 
– wg ustaleń WWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2, 
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c)   sprzętu do pielęgnacji drzew uszkodzonych: 
– ręcznego sprzętu pomocniczego, jak: piły, sekatory, dłuta, noże, skrobaki, 
– ręcznego sprzętu do robót ziemnych, jak szpadle, łopaty itp. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem. 
Materiały do wykonania stałych konstrukcji ochronnych wokół drzew, wymagające specjalnego 
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, należy przewozić według ustaleń WWiORB 
wymienionych w punkcie 2.2.2. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  roboty zabezpieczające drzewo lub czynności pielęgnacyjne, 
3.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,   ST lub 
wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację drzewa podlegającego zabezpieczeniu, 
– szczegółowo wytyczyć roboty z danymi wysokościowymi przy stałych obiektach 

zabezpieczających drzewa, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeń itd. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń WWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 
wykonania robót przygotowawczych oraz z ustaleń WWiORB D-02.00.00 [3] przy 
występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 

 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostaną w terenie po zakończeniu robót 
drogowych , a są narażone na uszkodzenia w czasie robót budowlanych, wymaga wykonania 
wszystkich czynności: 
– w sposób uniemożliwiający uszkodzenie mechaniczne drzew, 
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– tylko ręcznie w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od 
obrysu korony drzewa, przy czym wyjątkowe zastosowanie sprzętu mechanicznego 
wymaga zgody Inżyniera. 

W przypadku, gdy w pierwszej kolejności decyzje administracyjne a następnie projekt nie 
stanowi inaczej, w zasięgu korony drzewa i w odległości co najmniej 2 m na zewnątrz od 
obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 × 4 m wokół drzewa) nie powinno dopuścić się do: 
– wykonania placów składowych i dróg dojazdowych, 
– poruszania się sprzętu mechanicznego, 
– składowania materiałów budowlanych, 
– zmian poziomu gruntu. 
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, 
paliw i lepiszcz o ile w pierwszej kolejności decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie 
stanowią inaczej. 
Zaleca się, aby roboty ziemne w obrębie korzeni drzewa nie były prowadzone w okresie 
wegetacji roślin, a szczególnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania 
tych robót są miesiące od października do kwietnia. 
O ile w pierwszej kolejności decyzje administracyjne a następnie projekt nie stanowią inaczej 
zaleca się, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew były 
wykonywane wyłącznie ręcznie. Za deskowaniem czasowego wąskiego wykopu powinno się 
wykonać osłonę korzeni w formie szczeliny o szerokości 0,3 ÷ 0,5 m  i głębokości 1,5 ÷ 2,0 m  
wypełnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej osłony rok wcześniej niż 
właściwy wykop. Z osłon takich można zrezygnować pod warunkiem wykonania robót 
instalacyjnych poza okresem wegetacji roślin (patrz rys. 1). 
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmować: 
– owinięcie pnia matami słomianymi (np. w ilości 4 m2 na jeden pień) lub zużytymi oponami 

samochodowymi, a następnie oszalowanie ich deskami do wysokości pierwszych gałęzi. 
Dolna część każdej deski powinna opierać się na podłożu, będąc lekko wkopaną w grunt 
lub obsypaną ziemią. Oszalowanie powinno być otoczone opaskami z drutu lub taśmy 
stalowej w odległości wzajemnej co 40÷60 cm, 

– przykrycie odkrytych korzeni matami słomianymi w ilości około 4 m2 na jedno drzewo, 
– podlewanie drzewa wodą w ilości około 20 dm3 na jedno drzewo przez cały okres trwania 

robót, w zależności od warunków atmosferycznych oraz wskazań Inżyniera. 
Po zakończeniu robót należy wykonać demontaż zabezpieczenia drzewa, obejmujący: 

– rozebranie konstrukcji zabezpieczającej drzewo, 
– usunięcie materiałów zabezpieczających, 
– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 

5.5. Stałe zabezpieczenie drzew 

Drzewa, które dokumentacja projektowa przewiduje pozostawić po zakończeniu drogowych 
robót budowlanych, mogą podlegać: 
– tymczasowemu zabezpieczeniu, według punktu 5.4, jeśli poziom terenu wokół drzewa nie 

zmieni się, 
– niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obniżeniu lub podwyższeniu terenu wokół 

drzewa, 
– obudowie stałymi konstrukcjami ochronnymi wokół drzewa, przy większych różnicach 

pomiędzy terenem istniejącym a projektowanym. 
Decyzja, dotycząca sposobu stałego zabezpieczenia każdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji 
ochronnej wokół określonych drzew powinna być zawarta w dokumentacji projektowej. W 
przypadku niepełnych danych można przyjmować następujące rozwiązania, po akceptacji ich 
przez Inżyniera: 
– przy obniżeniu terenu o 1÷1,2 m można wokół drzewa pozostawić ścięty stożek gruntowy 

ze skarpami 1:1, ochraniający korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach może być 
rumosz skalny, otoczaki bądź kamienie, 
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– przy obniżeniu terenu ponad 1 m, wokół drzewa można wykonać ściankę oporową o 
kształcie okrągłym lub prostokątnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub 
betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie ścianki powinno odpowiadać wymaganiom 
WWiORB D-10.01.01 [9], 

– przy podwyższeniu terenu o 0,2 ÷ 0,4 m, a niekiedy większym, można wymodelować 
nieckę o łagodnym pochyleniu wokół drzewa pod warunkiem, że warunki miejscowe na to 
pozwolą, obsypując drzewo lekką ziemią (patrz rys. 3), 

– przy podwyższeniu terenu o około 0,2 m pnie drzew można obsypać ziemią ponad 
pierwotny poziom terenu, 

– przy podwyższeniu terenu o 0,2 ÷ 0,5 m pnie drzew można obsypać ziemią, lecz z 
wykonaniem specjalnych napowietrzających warstw żwirowych i urządzeń (patrz            rys. 
4), które można wykonać stosując się do zaleceń WWiORB D-03.03.01 [4], 

– przy podwyższeniu terenu powyżej 0,5 m wykonuje się mury lub studzienki 
zabezpieczające pień przed zasypaniem z urządzeniami napowietrzającymi (patrz             
rys. 5), przy korzystaniu z zaleceń WWiORB D-10.01.01 [9]. 
W warunkach miejskich studzienkę można przykryć kratą. 

5.6. Pielęgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robót budowlanych 

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robót powinny być natychmiast poddane zabiegom 
pielęgnacyjnym. 
Należy wykonać następujące zabiegi pielęgnacyjne uzależnione od rodzaju uszkodzenia: 
a)  przy uszkodzeniu korzeni: 

– zmniejszyć koronę drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni, 
– wykonać cięcia sanitarne korzeni pod kątem prostym, dokonując cięcia tam, gdzie 

zaczyna się korzeń zdrowy (żywy), 
– zabezpieczyć powierzchnię ran preparatem impregnującym, 
– posypać glebą na bieżąco zabezpieczone korzenie, 
– zastąpić, przynajmniej w najbliższym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasową 

ziemię glebą bardziej zasobną, 
b)  przy uszkodzeniu gałęzi: 

– wykonywać cięcia gałęzi o średnicy powyżej 3 cm zawsze trzyetapowo, 
– zabezpieczyć natychmiast powstałą ranę po usunięciu żywej gałęzi: 

 o średnicy do 10 cm, zasmarowując w całości preparatem o działaniu 
powierzchniowym, 

 o średnicy ponad 10 cm, zabezpieczając dwuskładnikowo, tj. krawędzie rany 
(miejsca, z których będzie wyrastała tkanka żywa – kalus) i drewno czynne (pierścień 
o grubości 1,5 ÷ 2 cm) – środkiem o działaniu powierzchniowym, a pozostałą część 
rany wewnątrz pierścienia – środkiem impregnującym, 

c)  przy ubytkach powierzchniowych:   
– wygładzić i uformować powierzchnię rany, 
– uformować krawędź rany (ubytku), 
– zabezpieczyć całą powierzchnię rany, z tym, że świeże rany zabezpieczyć jedynie przez 

zasmarowanie w całości preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, 
Lak-Balsam lub Funaben. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub ustalone przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew 

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczą sprawdzenia: 
– obudowy drzewa w zakresie spełniania warunków zabezpieczenia przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4, 
– zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze, zgodnie z pktem 5.4, 
– ewentualnych uszkodzeń drzewa, w tym pnia, korzeni i konarów, w czasie robót 

zabezpieczających. 

6.3.2. Badania w czasie robót stałego zabezpieczenia drzew 

W czasie robót przy stałym zabezpieczeniu drzew należy: 
– badać zgodność wykonania stałego zabezpieczenia drzewa z dokumentacją projektową, 

ST lub wymaganiami odpowiednich WWiORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej 
specyfikacji, 

– sprawdzać ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robót. 

6.3.3. Badania robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych 

Roboty pielęgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegają na sprawdzeniu, 
w nawiązaniu do ustaleń pktu 5.6: 
– prawidłowości wykonania cięć (korony, korzeni, gałęzi), 
– poprawności wykonania zabezpieczeń uszkodzonych fragmentów drzewa (ran), 
– zabezpieczeń glebą uszkodzonych korzeni, 
– stopnia zaopatrzenia drzewa w wodę i powietrze. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 
7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 
8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
a) w zakresie robót stałego zabezpieczenia drzew – roboty określone w odpowiednich 

WWiORB, wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, 
b) w zakresie robót pielęgnacyjnych drzew uszkodzonych – cięcie i zabezpieczenie 

uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najbliższym otoczeniu uszkodzonych 
korzeni. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy  płatności  podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a)Cena zabezpieczenia drzew obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 

wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 
a)Cena zabezpieczenia zabezpieczenia drzew, zagajników i krzewów na okres wykonywania 
robót ogrodzeniem tymczasowym obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 

wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (WWiORB) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
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4. D-03.03.01 Sączki podłużne 
5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa 
6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i 

ulic oraz placów i chodników 
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 
8. D-09.01.01 Zieleń drogowa 
9. D-10.01.01 Mury oporowe 

10.2. Inne dokumenty  

10. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie 
dróg. GDDP, Warszawa 2002 
 

Niniejsza specyfikacja została opracowana w oparciu o specyfikację wykonaną w 2007 r. przez 
Branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego 
i Mostowego Sp. z o.o. 
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ZAŁĄCZNIKI 

 
ZAŁĄCZNIK 1 

 
ZASADY  TYMCZASOWEGO  ZABEZPIECZENIA  DRZEW (wg [10]) 

 
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, które pozostanie w terenie po zakończeniu robót 
drogowych i jest narażone na uszkodzenia związane z robotami drogowymi, wykonuje się 
przede wszystkim: 
– na obszarze pasa robót drogowych, poza jezdnią, gdy nie zajdą zmiany poziomu gruntu, 
– na terenie zaplecza budowy drogi, 
– w pobliżu dróg tymczasowych, związanych z dojazdem do placu budowy. 
Wokół każdego zagrożonego drzewa z zagrożoną bryłą korzeniową, zaleca się wydzielić strefę 
bezpieczeństwa o minimalnych wymiarach 4 × 4 m, wygrodzoną płotem z desek lub żerdzi. 
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na słupkach, wbitych w narożnikach. wzmocnienie 
wygrodzenia dokonuje się drutem lub taśmą stalową, opasującą całość wygrodzenia. Wokół 
wygrodzenia, w połowie jego wysokości, zaleca się umieścić pomalowaną deskę, zwracającą 
uwagę na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykład zabezpieczenia 
drzewa i jego bryły korzeniowej z lokalizacją urządzeń i materiałów placu budowy. 
Zaleca się, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie składować cementu, kruszywa, olejów, 
paliw i lepiszcz, jako materiałów powodujących duże zagęszczenie gruntu względnie 
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku. 
Drzewa, przy których głównym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogą być zabezpieczane w 
sposób bezpośrednio chroniący pień. 
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ZAŁĄCZNIK 2 
 

ZASADY STAŁEGO  ZABEZPIECZENIA  DRZEW  NA  TERENIE  BUDOWY  
DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982) 

 
Pozostawienie istniejących drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno być 
najszerzej stosowaną praktyką projektową i wykonawczą. 
Najczęściej drzewa pozostawia się na zewnętrznym terenie granicznym pasa drogowego 
(pasa wywłaszczenia), na obszarze przyszłych miejsc obsługi podróżnych, parkingów, miejsc 
wypoczynku i w pasach dzielących dróg dwujezdniowych, pod warunkiem, że w zasadzie: 
– teren projektowany będzie obniżony lub podwyższony w stosunku do terenu istniejącego, 

w sposób pozwalający na zastosowanie rozwiązań technicznych, umożliwiających 
pozostawienie drzewa na stałe w terenie, 

– drzewo nie ograniczy widoczności poziomej i pionowej na drodze, 
– system korzeniowy drzewa nie będzie zagrażał niszczeniem konstrukcji jezdni drogi. 

Drzewa, które przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robót ziemnych 
mogą być poddane niekorzystnym oddziaływaniom, np.: 
– w wykopach mogą nastąpić podcięcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryły 

korzeniowej, 
– w nasypach, zasypanie dolnej części drzewa może spowodować gnicie pnia oraz 

utrudnienie dostępu powietrza i wody do korzeni. 
Decyzja o pozostawieniu drzewa zależy od stanu zdrowia drzewa i sposobu 

pogorszenia tego stanu w zależności od wysokości nasypu, gatunku drzewa, głębokości bryły 
korzeniowej i warunków nawodnienia. Drzewa z głębokim systemem korzeniowym, takie jak 
dąb, są bardziej odporne na zasypanie dolnej części pnia niż drzewa z powierzchniowym 
systemem korzeniowym, takie jak wiązy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wpływa 
również na możliwość pogorszenia stanu drzewa. Ciężka gleba gliniasta może pogarszać stan 
korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste są 
mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka żwirem lub kruszywem kamiennym nie jest 
zbyt szkodliwa, gdyż umożliwia łatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ułożenie 
warstwy 5÷10 cm żwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w tę warstwę. 
Również obniżenie terenu o              10÷15 cm wokół drzewa spowoduje jego szybkie 
dostosowanie się do nowych warunków. 

Przy głębszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane są specjalne konstrukcje 
chroniące drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chroniących ucieczkę wody lub muru 
kamiennego układanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwięzłego wokół drzewa z 
rozwiniętą bryłą korzeniową, wykonuje się wokół pnia okrągłą studnię na wysokość nasypu. 
Odległość od ściany studni do pnia średnicy 8-10 cm powinno wynosić co najmniej 50 cm. Na 
terenach zamieszkałych wnętrze studni pozostawia się puste, a wierzch studni przykrywa się 
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkałymi, studnię wypełnia się piaskiem i ew. 
węglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu układa się warstwę           10÷12 cm żwiru 
lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrównana była z poziomem otaczającego gruntu. W 
zależności od potrzeb można zastosować odwodnienie studni sączkami żwirowymi lub 
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych. 

Pojedyncze cenne drzewa można zabezpieczyć przy większej różnicy obniżonego 
terenu, np. przy wysokości 1 ÷ 1,2 m usypać ścięty stożek gruntowy ze skarpami 1:1. Jeśli 
teren zostanie obniżony na głębokość większą od 1 m, wokół drzewa wykonuje się ściankę 
oporową o kształcie okrągłym lub prostokątnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. 
Na terenie miejsc wypoczynkowych ściankę wokół drzewa można wykorzystać jako ławkę, 
odpowiednio ją dostosowując do odpoczynku podróżnych (rys. 2c). 
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ZAŁĄCZNIK 3 
 

RYSUNKI 
 
Rys. 1. Wykonywanie wykopów instalacyjnych w obrębie strefy korzeniowej drzew  

(wg [10]) 
 

 

 
 

 
 
a) przekrój ogólny, b) szczegół wykopu, c) wstępna faza zabezpieczenia, wykonywana 
najlepiej rok przed właściwym wykopem 
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obniżeniu terenu, po wykonaniu wykopów  
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982) 

 

 
a) pozostawiony ścięty stożek z gruntu, ochraniający korzenie drzewa 
b) ścianka podporowa z kamienia wokół drzewa pozostawionego na skarpie 
c) ścianka oporowa dostosowana do odpoczynku podróżnych przez wykonanie ławki na jej 

górnej powierzchni 
 
 
Rys. 3. Niecka o łagodnym pochyleniu, dostosowująca drzewo do otaczającego terenu 

podwyższonego o 0,2 ÷ 0,4 m (wg [10]) 
 

 
 
 
Rys. 4. Pień drzewa obsypany na wysokość 0,2 ÷ 0,5 m ze specjalnymi napowietrzającymi 

warstwami żwirowymi (wg [10]) 
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczająca pień drzewa przy podwyższeniu terenu powyżej 0,5 m (wg 
[10]) 

 

Objaśnienia: 
A – szyb napowietrzający z 
ażurowym przykryciem, 
B – nowy poziom terenu, 
C – żwir, 
D – perforowane rurki drenarskie, 
E – krąg betonowy, 
F – dawny poziom terenu, 
G – metalowa krata, H – ławka 
 

Rys. 6. Przykład ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryłą korzeniową na placu 
składowym (wg [10]) 

 

(Oprócz wygrodzenia 
drzewa płotem z desek lub 
żerdzi pokazano z lewej 
sposób składowania 
materiału, a z prawej 
lokalizację baraku budowy) 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ 
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1. Wstęp  
1.1. Przedmiot WWiORB  

Przedmiotem niniejszych Warunków  Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych   

są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu i darniny. 

1.2. Określenia podstawowe  

1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw 

rolnych  

 1.2.2 Darnina - płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej o miąższości 5-8 cm.  

 1.2.3. Chronione gatunki fauny – gatunki ujęte w załącznikach Rozporządzenia 

Ministra Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony gatunkowej roślin 

Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z 

Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”.  

2. Wyroby budowlane i materiały  
 Nie występują.  

 

3. Sprzęt  
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  

 3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny  

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie 

nadającej się do powtórnego użycia należy stosować:  

 równiarki,  

 spycharki,  

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w 

miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie 

jest możliwe,  

 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiego sprzętu.  

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 

powtórnego użycia, należy stosować:  

 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,  

http://pl.wikipedia.org/wiki/Gleba
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gleba
http://pl.wikipedia.org/wiki/Korze%C5%84
http://pl.wikipedia.org/wiki/Korze%C5%84
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wiechlinowate
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wiechlinowate
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 łopaty i szpadle.  

  

4. Transport  
 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”.  

 4.2. Transport humusu  

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo 

przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od 

odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.  

 4.3. Transport darniny  

 Darninę należy przewozić transportem samochodowym.  

  

5. Wykonanie robót  
 5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien być 

oczyszczony z darniny.  

 5.2. Zdjęcie warstwy humusu  

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia 

przy umacnianiu skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 

projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca wywiezie na odkład.  

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.  

W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 

prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 

bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), 

należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 

wykonywanych  mechanicznie.  

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w 

innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 

Inżyniera.  

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, 

wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna 

z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera, według 

faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 

rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.  

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania 

humusu powinny być tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować 

humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.  

 5.3. Zdjęcie darniny  
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 Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny.  

Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek i przewieźć na 

składowisko Wykonawcy.  

6. Kontrola jakości robót  
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 6.2. Kontrola usunięcia humusu i darniny  

 Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją 

Projektową:  

- wizualna ocena kompletności usunięcia darniny,  

- powierzchnia zdjęcia humusu,  

- grubość zdjętej warstwy humusu,  

- prawidłowość spryzmowania humusu.  

 

 7. Obmiar robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

 

8. Odbiór robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania 

okazała się pozytywna.  

 

 9. Podstawa płatności  

 Ogólne zasady płatności robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

  

10. Przepisy związane  
  

• PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

• PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880);   

• Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie 

ochrony gatunkowej roślin Dz.U. 2012 nr 0 poz. 81.  
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1. Wstęp  
1.1. Przedmiot WWiORB  

Przedmiotem niniejszych  Warunków Wykonania i Odbioru  Robót Budowlanych  są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg 

1.2. Określenia podstawowe  

 Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi polskimi normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”.  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

 

2. Wyroby budowlane i materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania  

i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.  

 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 

"Wymagania ogólne".  

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg  i ulic będą wykonywane mechanicznie  

i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt:  

 spycharki,  

 zrywarka do nawierzchni,  

 frezarka drogowa,  

 młoty pneumatyczne,  

 ładowarki,  

 samochody ciężarowe,  żurawie samochodowe,  koparki.  

Do zrywania nawierzchni z brukowca należy użyć zrywaków będących na 

wyposażeniu spycharek i równiarek.  

 

4. Transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 

"Wymagania ogólne".  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego.  

5. Wykonanie robót  
5.1. Ogólne warunki wykonania robot  
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Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne".  

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg  

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu 

budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją 

projektową lub wskazaniami Inżyniera.  

 5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy 

wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej.  

  

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.  

 Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i 

frezarką.   

5.2.3. Rozbiórka krawężników, obrzeży, chodników i znaków drogowych  

Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod krawężnikami należy 

rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych.  

5.2.4. Rozbiórka przepustów  

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:  

 odkopania przepustu,  

 ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,  

 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 

mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,  

 demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów 

skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym 

usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, 

ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,  

 oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z 

zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 

Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera.  

Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 

terenu budowy.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 

zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 

tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w 

nich wody opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 

wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i 

zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w WWiORB D.02.03.01.  

  

5.2.5. Składowanie materiałów z rozbiórek  

Przy składowanie materiałów z rozbiórek należy przestrzegać następujących zasad. 
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 materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez Zamawiającego 

stanowią własność Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportować na 

składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska.   

 materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną 

zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o 

odpadach (Dz. U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze zmianami) i rozliczone na 

podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do utylizacji.  

 

6. Kontrola jakości robót  
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania 

ogólne".  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych. Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych 

elementach nawierzchni, i ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania 

określone w WWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”.  

Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów 

uzyskanych podczas rozbiórki.  

 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania 

ogólne".  

 

8. Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne".  

 

9. Podstawa płatności  
 Zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 

 

10. Przepisy związane  
1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  

2. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  

3. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  

4. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania  

5. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia  
6. PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  

7. PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  

8. BN-87/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym  

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01.  

142 

 

 

 

 

 

 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D.01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII 

ELEKTROENERGETYCZNYCH   



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01.  

143 

1.  Wstęp 

 

1.1. Przedmiot WWiORB.  

Niniejsza specyfikacja (WWiORB) wykonania usunięcia kolizji napowietrznych nn i SN. 

  

1.2. Określenia podstawowe  

 

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprzętu.  

Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 

zbudowana.  

Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów.  

Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów.  

Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 

wsporczymi.  

Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia 

przewodu w środku rozpiętości przęsła.  

Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 

fundamentu. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii 

elektroenergetycznej na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg 

warunków podanych w p. 5.8).  

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie 

przy użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu 

przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się 

bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe.  

Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i 

o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 

zabezpieczanego przy pomocy złączek.  

Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie 

zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd 

łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i 

przelotowo-odciągowe.  

Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo 

wraz z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, 

konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony 

również w osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego.  

Stacja transformatorowa - jest to zespół urządzeń, których głównym zadaniem jest 

przetwarzanie lub rozdział albo przetwarzanie i rozdział energii elektrycznej.  

  

Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urządzenia umieszczone są 

na słupach.  

Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części 

rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi 

komunikacyjnej, budowli itp. Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu 

poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, 

szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej 
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położonego nie uziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym 

skrzyżowanie.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-

02051  i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

  

2. Wyroby budowlane i materiały  
 Ogólne wymagania  

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów podano w 

STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mieć znaki CE i deklaracje właściwości 

lub znaki budowlane wraz z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami 

oraz świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne jeśli tak wynika 

z polskich norm lub aprobat technicznych.  

  
Jeżeli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące przydatności lub jakości 

dostarczonych wyrobów i materiałów, powinny one zostać poddane ponownemu 

badaniu.  

Stosowanie wyrobów i materiałów równoważnych wymaga uzyskania zgody 

projektanta.  

Przedstawione w projekcie rodzaje opraw mogą być zamienione, na co najmniej 

równoważne po uzgodnieniu z projektantem.  

Wyroby i materiały zaakceptowane przez Inżyniera nie mogą być zmienione bez jego 

zgody.  

Przedstawione w projekcie wyroby i materiały dobrano w celu zachowania 

podstawowych wymogów Inwestora oraz technologicznych wymagań w zależności od 

rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby i materiały od 

dowolnego dostawcy ( dystrybutora) z zapewnieniem spełnienia wymagań i 

standardów nie gorszych od przedstawionych w projekcie.  

  
Ustroje i fundamenty  

Ustroje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-

03322 .  

Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg KRT-055 

opracowanego przez BSPiE „Energoprojekt”  oraz rozwiązań zawartych w albumach i 

katalogach linii napowietrznych przywołanych w dokumentacji projektowej,  

Ustroje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych 

gruntów i wód zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05100   

  

Konstrukcje wsporcze  

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 

wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia 

wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie 

przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy 

zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Konstrukcje 

zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie. Ogólne wymagania dotyczące 

konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100 .  
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Słupy żelbetowe  

Słupy żelbetowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265  mogą być stosowane 

do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. Zaleca się stosowanie  

typowych słupów.  wg albumu BSiPE - „Energoprojekt”. 

  

Słupy strunobetonowe  

Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265  i mogą być 

stosowane do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV.  

Zaleca się stosowanie następujących typów słupów wg albumu BSiPE - 

„Energoprojekt” 

 

Poprzeczniki i trzony  

Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z 

zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100 .  

Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 

ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcją 

KOR-3A .  

  

Osprzęt  

Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 

powinien spełniać wymagania PN-78/E-06400 .  

O ile WWIORB i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien 

wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą 

współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-

74/E-04500 .  

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 

przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć 

zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z 

przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 

zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej.  

Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania 

ulotu oraz strat energii.  

  

Izolatory  

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym 

niż 1 kV powinny spełniać wymagania PN-76/E-06308 .  

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niższym 

niż 1 kV powinny spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.  

Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. 

W liniach o napięciu wyższym niż 1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne.  

Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu 

przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E- 

05001 .  

Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem 

a częścią uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN-79/E-06303.  
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Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć 

wytrzymałość mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe 

normalne.  

Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać 

wymagania PN-88/E-06313   

 

Przewody  

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 

materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na 

wpływy atmosferyczne i chemiczne.  

  

Przewody robocze  

Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe 

wielodrutowe (A1) wg PN74/E-90082, a w linii napowietrznej powyżej 1 kV przewody 

stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E90083 .  

  

Odgromniki  

Do ochrony odgromowej linii należy stosować odgromniki zaworowe wg PN- 81/E-

06101  lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 .  

  

Odłączniki  

Odłączniki w liniach napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV 

powinny spełniać wymagania PN-83/E-06107 .  

  

Stacje transformatorowe  

Stacje transformatorowe powinny spełniać wymagania zawarte w PBUE Rozdział III . 

Zaleca się stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez 

BSiPE „Energoprojekt” - Poznań.  

  

Transformatory  

Transformatory powinny spełniać wymagania PN-83/E-06040 .  

  

Cement  

Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się 

stosowanie cementu portlandzkiego klasy co najmniej 32,5 bez dodatków, 

spełniającego wymagania PN-EN 197-1. Cement powinien być dostarczany w 

opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w suchych i 

zadaszonych pomieszczeniach.  

  

Kruszywo  

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom WWiORB.  

  

Kruszywo naturalne  

Kruszywo naturalne pod fundamenty prefabrykowane powinno odpowiadać 

wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii GA75 i f 15 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5 

.  
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Uwaga:  

Za zgodą Zamawiającego dopuszcza się stosowanie innych wyrobów budowlanych, 

jeśli taka konieczność wynikać będzie z warunków technicznych wydanych przez 

gestora sieci.  

  

Grunty do zasypek  

Do zasypek stosować grunty uzyskane z wykopu jeśli spełniają wymagania PN-S-

02205 dla nasypów, albo inne grunty spełniające te wymagania.  

  

3. Sprzęt 
  

Ogólne wymagania  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot, zarówno w 

miejscu tych robot, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 

transportu, załadunku i wyładunku wyrobów budowlanych oraz materiałów, sprzętu itp.  

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.  

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robot zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, WWIORB i wskazaniach Inżyniera 

w terminie przewidzianym kontraktem.  

  

Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych  

Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 

winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących 

właściwą jakość robot.  

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samoc  

Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego   

Pompa przeponowa spalinowa   

Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t   

Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA   

Koparka jednonaczyniowa kołowa  

Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa   

Wibrator pogrążany   

Beczkowóz ciągniony   

Spawarka spalinowa   

Spalinowy pogrążacz uziomów   

Sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 4-5 m3/min.  

Wkrętak pneumatyczny  

Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t  

Bęben hamulcowy 5-10 t  

Podnośnik montażowy hydrauliczny z napędem spalinowym - 100 t  

Ciągnik gąsienicowy 100 KM 

Ciągnik kołowy 40-50 KM x x  

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,  

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,  
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4. Transport  
  

Ogólne wymagania  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.  

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 

zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, WWIORB i wskazaniach 

Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  

  

Środki transportu  

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii 

elektroenergetycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków 

transportu :  

Żuraw samochodowy   

Samochód skrzyniowy   

Samochód specjalny z platformą i balkonem  

Przyczepa dłużycowa   

Przyczepa skrzyniowa   

Ciągnik siodłowy z naczepą   

Samochód dostawczy   

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,  

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,  

Na środkach transportu przewożone wyroby budowlane i materiały powinny być 

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami 

transportu wydanymi przez ich wytwórcę.  

  

5. Wykonanie robót  
  

Przebudowa linii i stacji transformatorowych  

Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie 

napowietrzne i stacje transformatorowe, które nie spełniają wymagań PN-75/E-05100 

powinny być przebudowane.  

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

użytkownika tych obiektów. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, 

w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej i zasilającej stację 

transformatorową.  

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżynierowi 

harmonogram robot, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia 

napięcia w przebudowywanych urządzeniach.  

Jeżeli  dokumentacja  projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące napowietrzne  

linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując następującą kolejność 

robot:  

• wybudowanie nowego nie kolidującego z drogą odcinka linii posiadającego 

parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,  

• wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną,  
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• wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem 

kolizji z drogą,  

• zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.  

Należy dążyć do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe były 

wybudowane przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.  

Przebudowę linii i stacji transformatorowych należy wykonywać zgodnie z normami i 

przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczeństwie i higienie pracy.  

  

Demontaż linii i stacji transformatorowych  

Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych i stacji transformatorowych 

należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i WWIORB oraz zaleceniami 

użytkownika tych urządzeń.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii i stacji w taki sposób, aby 

elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie 

poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów 

urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i 

uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych 

przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu 

(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera.  

Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być 

zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu 

istniejącego terenu.  

Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 

pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca.  

  

Wykopy pod słupy i fundamenty  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 

sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 

oceny warunków gruntowych.  

Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to 

możliwe, należy wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy 

zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.  

Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop 

był zgodny z PN68/B-06050 .  

  

Montaż fundamentów prefabrykowanych  

Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny być 

montowane zgodnie z instrukcją montażu dla konkretnych typów fundamentów.  

Fundamenty powinny być ustawiane dźwigiem na 10 cm warstwie betonu C8/10, 

spełniającego wymagania PN-EN 206-1 lub 15 cm warstwie zagęszczonego kruszywa 

naturalnego 0/22,5 z wykorzystaniem ram montażowych ustalających jednoznacznie 

ich wzajemne położenie.  

Ramy montażowe powinny odpowiadać rodzajowi i serii słupów, dla których 

montowane są fundamenty. Przed zasypaniem fundamentów należy sprawdzić 

poziom i rzędne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie płaszczyzny kotew 
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od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1000 z dopuszczalną tolerancją rzędnej 

posadowienia = 2cm.  

Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być 

odpowiednio zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o 

załącznik do PN-75/E-05100 .  

Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z 

zagęszczeniem warstwami grubości 20 cm.  

  

  

Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych  

Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w 

pozycji poziomej. W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej 

należy wyposażyć w belki ustojowe.  

Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, 

wykopy pod podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której 

skład i właściwości zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny 

być wiercone.  

Nie wolno stosować ww. metody dla posadowień słupów figurowych (rozkracznych, z 

podporą itp.), których ustoje pracują na wyrywanie lub wciskanie.  

Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją 

przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32 .  

Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego 

przestrzegając zasad określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.  

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 

wysokości słupa.  

  

Montaż przewodów  

Wymagania ogólne  

Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na 

konstrukcji wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu 

wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu.  

Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być 

takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia 

konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie 

przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach wymagających zwiększenia 

pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe bezpieczne.  

Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać:  

• dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega 

obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,  

• dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega 

obostrzeniu 3 stopnia. Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez 

zmianę długości linki rozkręcaniem lub skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie 

przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed 

montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia 

zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium.  

Zabezpieczenie przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu 

znamionowym 60 kV i wyższym przez stosowanie urządzeń tłumiących.  
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Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować:  

• na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w 

przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy rożnica naciągów 

jest nieznaczna,  

• na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega 

sile naciągu lub gdy naciąg jest nieznaczny.  

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu 

znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji 

wsporczej, przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu 

lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do 

skutków powstałej siły.  

Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły 

naciągu przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno 

wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód.  

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej może być przelotowe 

lub odciągowe. Wybór sposobu zawieszenia powinien być zależny od wytrzymałości 

konstrukcji wsporczej.  

  

Odległość przewodów od powierzchni ziemi  

Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, 

będących pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii 

napowietrznej z wyjątkiem przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od 

powierzchni ziemi powinny wynosić:  

dla linii do 1 kV - 5,00 m,  

dla linii 15 kV - 5,10 m,  

  

Obostrzenia  

W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna 

krzyżuje się lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach 

należy stosować obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe 

wymagania dotyczą słupów, przewodów, izolatorów, zawieszenia przewodów i ich 

mocowania wg warunków podanych w p. 5.  

  

Słupy  

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych 

obostrzeń. Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, 

odporowe, odporowo-narożne lub krańcowe.  

Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku 

słupów zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii 

bez obostrzeń.  

  

Przewody  

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AL wg PN-74/E-

90082 i AFL wg PN74/E-90083  o przekroju mniejszym niż 25 mm2. Ponadto zabrania 

się łączenia przewodów i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. Przy 

obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone.  
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Izolatory  

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - 

w przypadku izolatorów stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku 

izolatorów wiszących.  

  

Zawieszenie przewodów  

W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować 

przewód zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest 

zawieszony przewód roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód 

zabezpieczający przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na 

izolatorze odciągowym szpulowym.  

W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, 

należy stosować zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-

odciągowe.  

  

Uchwycenie przewodu  

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w 

razie zerwania się w przęśle sąsiednim mógł się przesunąć na odległość 

uwarunkowaną dopuszczalną odległością przewodu od obiektu.  

  

Tablice ostrzegawcze i informacyjne  

Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV 

należy umieszczać w widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią 

tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501  

[14].  

Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki 

lub tablice numeracyjne. W liniach wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na 

każdym słupie powinno być oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny być 

wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.  

  

Ochrona odgromowa  

Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać 

zgodnie z Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i 

Przemysłu Materiałów Budowlanych .  

  

Uziemienia ochronne  

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napięciu wyższym niż 1 kV podlegają:  

• 
drogowego publicznej drogi kołowej,  

• 
rozproszonej, w odległości mniejszej niż 50 m od zamieszkałych budynków,  

• 
stalowe) słupów drewnianych w przypadku, gdy sąsiadują bezpośrednio z 

odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jeżeli co najmniej jeden słup w tym 

odcinku lub na jego krańcach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest 

wykonany z materiału przewodzącego. Uziemieniu ochronnemu podlegają we 
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wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się w linii (np. 

urządzenia do wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, korpusy 

żeliwne głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w 

sieci elektroenergetycznej o napięciu znamionowym do 1 kV, w której 

zastosowano zerowanie, wymienione części należy zerować.  

Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako 

przewodów uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu niesprzężonego można 

zbrojenie wykorzystywać jako przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości 

elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej zbrojenia na prądy zwarcia 

doziemnego. Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Przemysłu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej .  

  

  

Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi  

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy 

tak prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu 

kołowym i pieszym oraz w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w 

zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.  

W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować 

obostrzenia . Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów 

drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami 

pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi 

wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady.  

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne 

mogą być budowane w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o 

drogach publicznych. 

Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane 

jest zezwolenie zarządu drogowego. 

Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt 

skrzyżowania był nie mniejszy niż 45o, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia 

były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-narożnymi lub krańcowymi.  

W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów 

ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości 

przewodów od powierzchni drogi.  

  

Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami  

Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z wiaduktami i mostami 

należy tak prowadzić i wykonywać, aby zakładanie, istnienie i utrzymanie linii nie 

powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze tych budowli. Budowa nowych 

linii napowietrznych na odcinku skrzyżowania lub zbliżenia z mostami lub wiaduktami, 

wymaga akceptacji zarządu drogowego, zgodnie z ustawą o drogach publicznych   

Zabrania się prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami.  

Dopuszcza się prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktów i 

mostów istniejących, zachowując obostrzenia i odległości przewodów od powierzchni 

jezdni jak dla dróg komunikacyjnych. Przęsła linii przechodzące wzdłuż wiaduktów i 
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mostów powinny mieć stopień obostrzenia taki, jak w przypadku zbliżenia z drogą 

komunikacyjną.  

  

Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew  

  

Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona 

w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, 

powinna wynosić co najmniej:  

• - 1,00 m,  

• - 2,60 m,  

Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych 

wymiarów koron, z uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i 

siedliska drzewa. Odległości te należy powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku 

zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegających przycinaniu, 

przy czym należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych.  

  

Stacje transformatorowe  

Stacje transformatorowe należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, 

PBUE Rozdział III  i odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.  

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny być usytuowane w odległości co 

najmniej 5 m od granicy pasa drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu 

miejskiego (budynek wolnostojący) powinny być usytuowane tak jak inne obiekty 

budowlane, zgodnie z ustawą o drogach publicznych .  

  

6.Kontrola jakości robót  
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robot 

przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji 

transformatorowych.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 

wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych wyrobów budowlanych oraz 

materiałów i realizowanych robot z dokumentacją projektową, WWiORB i PZJ.  

Wyroby budowlane posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 

warunkami podanymi w WWiORB, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia 

bez badań.  

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o 

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 

wyniki badań do akceptacji Inżyniera.  

Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, 

którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie 

przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - 

założonej jakości.  

 

 



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.01.  

155 

  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych wyrobów budowlanych i materiałów.  

Do wyrobów budowlanych, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, 

należą wyroby do wykonania fundamentów „na mokro” i ustojów słupów.  

Uwzględniając nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek 

Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań wyrobów dla tych 

robot.  

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 

nastawienia mechanizmów regulacyjnych.  

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.  

  

6.3. Badania w czasie wykonywania robót  

  

6.3.1. Wykopy pod fundamenty  

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne 

zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak 

wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub ustrojów, których 

lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową.  

  

6.3.2. Fundamenty i ustroje  

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 

zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322  i PN-73/B-

06281 . Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne 

posadowienia.  

Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustrojów ziemnych, należy sprawdzić 

wskaźnik zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 1.00 w korpusie 

drogi dla głębokości 1,2m i 0.97 głębiej i poza korpusem.  

  

6.3.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe  

Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie:  

• lokalizacji,  

• kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu,  

• dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 

5., stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 

zgodności posadowienia z dokumentacją projektową.  

  

6.3.4. Zawieszenie przewodów  

Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych 

izolatorów i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych 

przewodów.  

Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli 

przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i 

zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla 
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poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji 

projektowej lub WWIORB.  

W liniach o napięciu znamionowym 60 kV i wyższym należy sprawdzić zabezpieczenia 

przed skutkami drgań mechanicznych przewodów (wykonanie pętli tłumiących).  

Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad 

obiektami krzyżującymi. Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p. 

5. przy spełnieniu odpowiednich warunków, zamieszczonych w dokumentacji 

projektowej i PN-75/E-05100 .  

  

6.3.6. Instalacja przeciwporażeniowa  

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 

ułożenia bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie 

stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,95 wg BN-

72/8932-01 .  

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 

pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom 

podanym w dokumentacji projektowej.  

  

6.4. Badania po wykonaniu robót  

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po wykonaniu robot.  

  

7. Obmiar robót  

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

  

8. Odbiór robót  
  

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:  

  

  

  

  

  

  

9. Podstawa płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

  

  

  

  

h,   
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10. Przepisy związane  
10.1. Normy  

  

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia.  

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i 

oznaczenie.  

3. PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne 

cynkowe zanurzeniowe chromianowane.  

4. PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. 

Znamionowe napięcia probiercze izolacji.  

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa.  

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania.  

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne 

wymagania i badania.  

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego.  

9. PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu przemiennego. 

Ogólne wymagania i badania  

10. PN-79/E-06303 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór 

izolatorów do warunków zabrudzeniowych.  

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe. Ogólne wymagania i badania.  

12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem 

wytrzymałości mechanicznej.  

13. PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i 

badania.  

14. PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.  

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe.  

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-

aluminiowe.  

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 

liniowe. Ogólne wymagania i badania.  

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 

liniowe szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V.  

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 

liniowe stojące szklane o napięciu znamionowym do 1000 V.  

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące pionowe 

typu LWP.  

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe wiszące pionowe typu LP 60.  

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 

liniowe długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.  

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje 

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone 

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
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25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 

konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.  

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze.  

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.  

28. PN-EN 206-1 Beton.  

29. PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.   

30. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.  

31. PN-EN 197-1 Cement.  

32. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

  

10.2. Inne dokumenty  

  

33. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.  

34.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.  

35.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.  

36. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i 

Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 

6, poz. 21 z 1969 r.  

37. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej 

organizacji robot. PBE „Elbud” Kraków.  

38. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą pokryć malarskich - KOR-3A.  

39.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 

r.  

40. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych 

opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych 

„Energoprojekt” - Poznań lub Kraków.  

  



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.02.  

159 

 

 

 

 

 

 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D.01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII 

ELEKTROENERGETYCZNYCH   



WARUNKI  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  D.01.03.02.  

160 

1. Wstęp 
  

1.1. Przedmiot WWiORB.  

 

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru robót Budowlanych 

(WWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

usunięciem kolizji kablowych nn i SN. 

  

1.2. Określenia podstawowe  

 

Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 

łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 

urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych.  

Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.  

Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 

została zbudowana. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do 

łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli.  

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 

uszkodzeniem od góry. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia 

go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.  

Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego 

innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  

  

Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 

kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż 

odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub 

osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie.  

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, 

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00   

  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00   

  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami nadzoru.  
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2. Wyroby budowlane i materiały  
  

2.1. Ogólne wymagania  

 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów podano w 

STWiORB DM.00.00.00.  

 

Źródła uzyskania wyrobów budowlanych i materiałów.  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek  

wyrobów budowlanych i materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych wyrobów budowlanych oraz materiałów i odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych lub materiałów z danego źródła 

nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane lub materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań 

w celu udokumentowania, że wyroby budowlane i materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Warunków Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu Robót.  

 

Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych oraz materiałów.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane i materiały, do 

czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne 

do kontroli przez Inżyniera.  

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę.  

 

Kable  

Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować 

kable  zgodne z dokumentacją projektową.  

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 

utwardzonym podłożu.  

 

Mufy i głowice kablowe  

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 

przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich 

zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym 

wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami 

metalowymi łączonych kabli.  

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 .  

Kruszywo naturalne niełamane 0/2  

Kruszywo naturalne niełamane 0/2 stosowane przy układaniu kabli musi odpowiadać 

wymaganiom  normy PN-EN13.242 dla kategorii Gf80 i f16 o 2wskaźniku 

różnoziarnistości ≥5.  
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Folia  

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy 

stosować folię kalendrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, 

gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru 

niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokość folii 

powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia 

powinna spełniać wymagania PN-C-89269:1997 .  

 

Przepusty kablowe  

Przepusty kablowe powinny być wykonane z wyrobów budowlanych niepalnych, z 

tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 

działanie łuku elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie 

wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich 

ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą 

ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.  

Należy stosować na przepusty kablowe rur  z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 

wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV.  

Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW 

normy PN80/89205 .  

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 

zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.  

 

Grunty do zasypek  

Do zasypek stosować grunty uzyskane z wykopu jeśli spełniają wymagania PN-S-

02205 dla nasypów, albo inne grunty spełniające te wymagania.  

 

Uwaga:  

Za zgodą Zamawiającego dopuszcza się stosowanie innych wyrobów budowlanych, 

jeśli taka konieczność wynikać będzie z warunków technicznych wydanych przez 

gestora sieci.  

  

3.Sprzęt  
  

3.1. Ogólne wymagania  

  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00.  

  

3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej  

  

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą 

jakość robót: spawarki transformatorowej, zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, wciągarki 

mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., zespołu prądotwórczego 

trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.  
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4. Transport  
  

4.1. Ogólne wymagania  

  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.  

  

4.2. Środki transportu  

  

Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących środków transportu:  

samochodu skrzyniowego, 

samochodu dostawczego,  

przyczepy do przewożenia kabli, 

samochodu samowyładowczego, 

ciągnika kołowego.  

Na środkach transportu przewożone ładunki powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 

wytwórcę.  

  

5. Wykonanie robót  
  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00.  

  

5.2. Przebudowa linii kablowych  

Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub 

sygnalizacyjne linie kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125 powinny 

być przebudowane.  

Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 

możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej.  

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram 

robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem ( przedsiębiorstwem energetycznym) 

okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach kablowych.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe 

należy przebudowywać zachowując następującą kolejność robót:  

• wybudowanie nowego, nie kolidującego z drogą odcinka linii mającego 

parametry zgodne z dokumentacją,  

• wyłączenie napięcia zasilającego tę linię,  

• wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem 

kolizji z drogą,  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.  

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

  

5.3. Demontaż linii kablowej  
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Demontaż kolizyjnych odcinków linii kablowej należy wykonać zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz zaleceniami użytkownika tej linii.  

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki 

sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone.  

W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, 

Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej 

uszkodzenie lub zniszczenie.  

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego 

demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera.  

  

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane 

gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego 

terenu.  

Odpady z rozbiórek nieprzewidziane do wbudowania staja się własnością Wykonawcy 

i winny być usunięte z terenu budowy, a odpady unieszkodliwione.  

  

Wymagany wskaźnik zagęszczenia zasypek wykopów wynosi co najmniej 1.00 w 

korpusie drogi do głębokości 1,2m i 0.97 poza korpusem i głębiej.  

  

5.4. Rowy pod kable  

  

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w 

zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 

wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne.  

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w 

jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 

powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu 20 cm.  

   

5.5. Układanie kabli  

  

Układanie kabli powinno być wykonane zgodnie z norma SEP – N SEP-E-004 w 

sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 

Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające 

uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii.  

  

5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą oraz  z innymi urządzeniami 

podziemnymi, drogami i rurociągami.  

  

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi, drogami i rurociągami  

zgodnie z normą SEP – N SEP-E-004.  

  

5.7. Wykonanie muf i głowic  

  

Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic 

kablowych.  
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Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie 

prac montażowych. W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, 

zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na 

poszczególnych kablach.  

Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być przylutowane szczelnie do powłok 

metalowych kabli. Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane 

oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być 

zbliżony do rozkładu pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować 

wyroby budowlane izolacyjne o własnościach zbliżonych do własności izolacji 

łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc 

łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy 

wykonywane są z żywic samoutwardzalnych.  

Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 

powinny być wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach spoiwa, którym nasycona 

jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o izolacji papierowej 

na napięcie nie przekraczające 1 kV dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej 

bitumicznej wg E-16 .  

Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych 

powinny być wypełnione zalewą izolacyjną niedziałającą szkodliwie na izolację i inne 

elementy tych kabli.   

  

5.8. Wykonanie połączeń powłok, pancerzy i żył kabli  

  

Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401 

Przewodność połączenia metalowych powłok kabli lub pancerzy powinna być nie 

mniejsza niż przewodność łączonych powłok lub pancerzy. W przypadku łączenia 

aluminiowych powłok kabli dopuszcza się przewodność połączenia nie mniejszą niż 

0,7 przewodności powłoki.  

Metalowe powłoki kabli oraz pancerze powinny być połączone metalicznie ze sobą 

oraz z metalowymi kadłubami muf przelotowych i głowic. Połączenia powłok 

aluminiowych ze sobą i kadłubem mufy należy wykonywać wewnątrz mufy przy użyciu 

przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym niż 10 mm2. Połączenia ze  sobą 

powłok, żył powrotnych i pancerzy kabli z wyrobów budowlanych oraz materiałów 

innych niż aluminium, należy wykonać przewodami miedzianymi o przekroju nie 

mniejszym niż 6 mm2.  

Połączenia powinny być wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf  

z wkładkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powłok obu łączonych 

odcinków kabli, nie wymaga się dodatkowego łączenia powłok przy użyciu oddzielnych 

przewodów.  

  

5.9. Układanie przepustów kablowych  

  

Przepusty kablowe należy wykonywać z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej 

niż 110 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli SN 15 kV..  

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 

uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden 

kabel.  
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Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 

terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm(nn) i 80 

cm(SN) - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) 

przeznaczonej do ruchu kołowego.  

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi 

szmatami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich 

wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

  

5.10. Oznaczenie linii kablowych  

  

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 

oznaczniki (np. opaski kablowe rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m 

oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.  

Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 

głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie 

nastręczało trudności.  

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy 

zawierające: symbol i numer ewidencyjny linii, 

oznaczenie kabla, znak użytkownika kabla, znak fazy 

(przy kablach jednożyłowych), rok ułożenia kabla.  

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od 

charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi 

oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób 

nieutrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w 

postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być 

umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach 

zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.  

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać 

tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe 

i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla.  

  

5.11. Wytyczne do wykonywania robót  

  

W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejących linii kablowych należy 

wykonać przekopy próbne. Prace przy czynnych urządzeniach energetycznych 

wykonywać wyłącznie po zgłoszeniu w Posterunku Energetycznym w obecności 

przedstawiciela (pracownika ENERGA Operator). Przed przystąpieniem do prac 

związanych z miejscami kolizji, kolidujące urządzenia muszą być wyłączone spod 

napięcia.  

  

Kable energetyczne średniego napięcia układać w ziemi na głębokości nie mniejszej 

niż 0,8 m. Kable układać w ziemi w obsypce z piasku po 10 cm z każdej strony linią 

falistą z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania 

możliwych przesunięć gruntu. Następnie nakryć kabel czerwoną folią o szerokości 30 

cm i grubości co najmniej 0,5 mm. Przy skrzyżowaniach z oznaczoną i ewentualnie 

nieoznaczoną siecią infrastrukturą podziemnej oraz przy przejściach przez jezdnię, 

kable SN układać w rurach osłonowych przeznaczonych do układania w ziemi o 
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średnicy Ø160 mm koloru czerwonego. Przy przejściach przez jezdnie, rury osłonowe 

powinny wystawać z każdej strony przynajmniej po 0,5 m poza krawędź chodnika. 

Kable zaopatrzyć w opaski z obowiązującym w ENERGA opisem zawierającym przede 

wszystkim: typ kabla, przekrój, długość, oznaczenie trasy kabla, adres, rok ułożenia i 

wykonawcę.  

  

Kable energetyczne niskiego napięcia układać ziemi na głębokości nie mniejszej niż 

0,7 m. Kable  układać w ziemi w obsypce z piasku po 10 cm z każdej strony linią falistą 

z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania możliwych 

przesunięć gruntu. Następnie nakryć niebieską folią o szerokości 30 cm i grubości co 

najmniej 0,5 mm. Przy skrzyżowaniach z oznaczoną i ewentualnie nieoznaczoną 

siecią infrastrukturą podziemnej oraz przy przejściach przez jezdnię, kable nn układać 

w rurach osłonowych przeznaczonych do układania w ziemi o średnicy Ø110 mm 

koloru niebieskiego. Przy przejściach przez jezdnie, rury osłonowe powinny wystawać 

z każdej strony przynajmniej po 0,5 m poza krawędź chodnika. Kable zaopatrzyć w 

opaski z obowiązującym w ENERGA opisem zawierającym przede wszystkim: typ 

kabla, przekrój, długość, oznaczenie trasy kabla, adres, rok ułożenia i wykonawcę.  

Równolegle z kablami nn układać w wykopie bednarkę ocynkowaną Fe/Zn 25x4mm z 

którą łączyć elementy metalowe np. zbrojenia słupów, uziemienia szafek.  

Roboty ziemne wykonywać zgodnie z przepisami BHP i PIP oraz normami: PN-E8 

3/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy 

odbiorze”. Miejsca wykonywania robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć 

zgodnie z przepisami (Dz.U.Nr 53,55 z dnia 02.12.1961) poprzez odpowiednie 

oznakowanie, przykrycie i oświetlenie na czas nocy.  

 Przy układaniu długich przepustów (powyżej 30m) dla łatwiejszego wciągania kabli 

zastosować rury o średnicy zwiększonej o jeden lub dwa stopnie.  

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych 

odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym 

rezystancja ta nie może być mniejsza niż 20 Mohm/km .  

  

Rury ochronne do kabli należy układać wg zasad obowiązujących jak przy układaniu 

kabla.   

  

W przypadku odkrycia kabli nie podlegających przebudowie należy je zabezpieczyć 

na czas robót rurami dwudzielnymi.  

Roboty kablowe wykonać zgodnie z normą: N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i 

sygnalizacyjne linie kablowe oraz uwagami i wytycznymi pochodzące z dokumentów.  

  

Przed przystąpieniem do prac należy zapoznać się z uwagami i zaleceniami 

zawartymi w:  

- technicznych warunkach.  

- protokole z narady koordynacyjnej.  

  

a) Służby techniczne  

   

Uwagi ogólne dotyczące wykonania prac kablowych:  
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Na dwa tygodnie przed przystąpieniem do prac należy zgłosić się do technicznych 

służb i uzgodnić terminy – harmonogram ewentualnych wyłączeń niezbędnych przy 

wykonaniu prac oraz terminy pomiarów kontrolnych związanych z budową oświetlenia.  

Po zakończeniu prac należy uzgodnić termin odbioru, na którym należy przedstawić 

protokoły badań i pomiarów pomontażowych, określonych oddzielnymi przepisami.   

  

Trasy kabli, lokalizację słupów oraz szafek należy wytyczyć za pośrednictwem służb 

geodezyjnych. Po ułożeniu kabli, a jeszcze przed ich zasypaniem należy wykonać 

geodezyjną inwentaryzację powykonawczą. Stosowną mapę przekazać wraz z 

protokołem odbioru prac.  

  

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami branżowymi 

szczególnie w zakresie bhp.  

  

Po wykonaniu prac montażowych należy przeprowadzić przewidziane przepisami 

badania, a protokóły dołączyć do protokółu przekazania wykonanych prac.  

  

Przed przecięciem linii kablowej należy potwierdzić brak napięcia.  

  

Jako dodatkową ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano w 

sieci kablowej nn samoczynne wyłączenie zasilania, w sieci SN – uziemienie 

ochronne. Ponadto należy stosować urządzenia w 2 klasie ochronności.   

  

6. Kontrola jakości robót  
  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00.  

 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te wyroby budowlane, które są oznakowane 

CE lub znakiem budowlanym, a inne według postanowień STWiORB DM.00.00.00.  

Produkty przemysłowe muszą być oznakowane przez producenta,  a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę  

Inżynierowi .  

Jakiekolwiek wyroby budowlane i materiały, które nie spełniają tych wymagań będą 

odrzucone.  

  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

  

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 

zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych wyrobów jeśli wynika to z polskich 

norm.  

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 

nastawienia mechanizmów regulacyjnych.  

W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.  
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót  

  

Rowy pod kable  

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 

zgodność ich tras z dokumentacją techniczną.  

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.  

Kable i osprzęt kablowy  

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami projektu, norm 

przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 

atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.  

  

Układanie kabli  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 

następujące pomiary: głębokości zakopania kabla, grubości podsypki i osypki nad 

kablem, odległości folii ochronnej od kabla, wskaźnika zagęszczenia gruntu nad 

kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu – 1 badanie na 50 m kabla.  

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą 

być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 

10%.  

  

Sprawdzenie ciągłości żył  

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać 

przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia 

należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli 

poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.  

  

Pomiar rezystancji izolacji  

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 

kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 

Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 20 

M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw 

sztucznych  wg PN-76/E-90300 .  

Próba napięciowa izolacji  

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 

niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 

znamionowym do 1 kV.   

  

6.4. Badania po wykonaniu robót  

  

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 

czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 

niewykonywanie badań po wykonaniu robót.  

  

7. Obmiar robót  
  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00.  
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8. Odbiór robót  
  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

  

Badania i odbiór sieci elektroenergetycznych.  

  

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych należy komisji przedłożyć 

protokóły z badań. Każda instalacja i sieć powinna być poddana szczegółowym 

oględzinom i próbom obejmującym niezbędny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, 

czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed 

zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członków komisji wcześniej należy 

zapoznać z aktualną dokumentacją techniczną oraz protokółami ze sprawdzeń 

cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje 

potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań.  

Oględziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmować przede 

wszystkim prawidłowość: ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym 

według wymagań projektu i ST ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi 

według wymagań projektu i ST oznaczenia przewodów neutralnych i 

ochronnych oraz ochronno – neutralnych  

  

Badania pomiary i próby instalacji i sieci.  

Celem badań i prób jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty wykazują parametry 

określone w projekcie.  

Sprawdzeniu podlegają również:  

• zastosowane wyroby budowlane i urządzenia  

• poprawność wykonania połączeń Podstawowy zakres pomiarów i prób 

obejmuje:  

• sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych  

• pomiar rezystancji izolacji  

• pomiar rezystancji kabli  

• pomiar rezystancji uziemienia i rezystywności gruntu  

• pomiar prądów upływowych  

• sprawdzenie biegunowości  

• sprawdzenie samoczynnego wyłączania instalacji  

• sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej  

• przeprowadzenie prób działania  

• sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napięcia  

Każda praca pomiarowo kontrolna powinna być zakończona sporządzeniem 

protokółu.  

Ocenę końcową badań odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki 

wszystkich badań w zakresie oględzin, pomiarów i prób są dodatnie.  

Jeśli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunięciu należy badania powtórzyć.  

  

9. Podstawa płatności 
  

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00.  
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10. Przepisy związane  
  

Przed przystąpieniem do prac należy zapoznać się z uwagami i 

zaleceniami zawartymi w:  

-technicznych warunkach przebudowy,  

- protokole z narady koordynacyjnej.  

  

10.1. Normy   

  

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne.  

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.   

PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartością.  

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiękczonego 

poli(chlorku winylu)  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla 

przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania   

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego.   

PN-T-05000:1997 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi oraz z przewodami 

niepełnoizolowanymi.   

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia   

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych   

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe - Zabezpieczenia powierzchniowe  

PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych -- 

Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w 

ocynkowniach zautomatyzowanych  

PN-S-02205 Roboty ziemne  

N SEP–E–004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe  

  

  

10.2. Inne dokumenty   

  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami).  

Ustawa Ministra dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 

z późniejszymi zmianami)  

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 

r.  

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-

montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.  
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Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.  

Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 

doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.  

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r  

  

Prace towarzyszące  

  

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia obsługi geodezyjnej w celu 

wytrasowania przebiegu linii napowietrznych i kablowych – zasilających i 

oświetleniowych, lokalizacji słupów energetycznych i oświetleniowych itp.  

Po wykonaniu prac montażowych należy wykonać inwentaryzację powykonawczą w 

postaci uzupełnienia dokumentacji projektowej wzgl. wykonanie projektu 

powykonawczego.  

Przed opuszczeniem terenu budowy należy uporządkować plac budowy, 

zdemontować wszystkie rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.  
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot WWIORB   

Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
związanych z przebudową linii telekomunikacyjnych napowietrznych.  
  

1.2. Zakres stosowania WWIORB  

WWiORB jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy WWiORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu przebudowę linii telekomunikacyjnej napowietrznej z kablami.  

W zakres tych robót wchodzą:  

- wykonanie wykopów pod słupy,  

- montaż osprzętu,  

- montaż kabli,  

- demontaż istniejącej linii.  

 

1.4. Określenia podstawowe  

Podstawowe określenia podane w niniejszej WWIORB są zgodne z odpowiednimi 

normami i określeniami podanymi w DM.00.00.00, a ponadto: 

  

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia nadziemna składająca się z kabli 

napowietrznych oraz osprzętu i podbudowy słupowej (słupów).   

  

1.4.2. Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli.  

  

1.4.3. Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez 

przejmowania ich naciągu lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie 

prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o.   

  

1.4.4. Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny 

naciąg kabli.  

  

1.4.5. Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy 

temperaturze otoczenia 40oC, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy 

temperaturze otoczenia -5oC i bezwietrznej pogodzie.   

  

1.4.6. Największy zwis katastrofalny - zwis występujący przy obciążeniu kabli sadzią 

katastrofalną dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5oC i 

bezwietrznej pogodzie.   

  

1.4.7. Sadź - osad śniegu, szronu lub lodu występujący na kablach w sprzyjających 

temu zjawisku warunkach klimatycznych. Rozróżnia się sadź normalną i katastrofalną.   
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1.4.8. Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów.   

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 1.5.  

  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  

  

2.2. Słupy drewniane   

Słupy powinny spełniać wymagania normy BN-77/9221-09.   

  

2.3. Szczudła żelbetowe   

Szczudła żelbetowe powinny spełniać wymagania normy BN-77/3231-33.   

  

2.4. Belki ustojowe żelbetowe   

Belki ustojowe powinny spełniać wymagania normy BN-72/3231-20.   

  

2.5. Obejmy do belek ustojowych   

Obejmy powinny spełniać wymagania normy BN-72/3231-21.   

  

2.6. Obejmy do szczudła żelbetowego typu A1   

Obejmy powinny spełniać wymagania normy BN-76/3231-31.   

  

2.7. Składowanie materiałów na budowie   

- Kable dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości (średnica) są 
określone w normie  PN-91/0-79353. Bębny z kablami należy na placu budowy 
umieścić na utwardzonym podłożu, na krawędziach tarcz (pionowo) lub na 
tarczach (poziomo).   

- Materiały takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i wsporniki można składować w 

przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.   

- Belki ustojowe i szczudła żelbetowe należy przechowywać na wolnym powietrzu, 
na wyrównanym terenie w stosach z zastosowaniem przekładek i podkładek, np. 
drewnianych o przekroju nie mniejszym niż 2,5 x 5 cm. Długość przekładek i 
podkładek powinna być większa od szerokości stosu co najmniej o 10 cm.   
Maksymalna wysokość stosu na składowisku nie może przekraczać 2 m.   

- Słupy drewniane powinny być układane w stosy warstwami na krzyż lub 

równolegle z użyciem przekładek z okorowanego drewna. Stos powinien być 

ułożony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.   

  

2.8. Odbiór materiałów na budowie   

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami 

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.   

Dostarczone na budowę materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi producenta. Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych 
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na budowę. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości odnośnie jakości 
wykonania materiałów, przed wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez 
Inżyniera (dozór techniczny) robót.   
  

3. Sprzęt  
3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 3.   

  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00.  

Wykonawca przystępujący do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu (w 
zależności od zakresu robót), gwarantujących właściwą jakość robót:   
- samochód skrzyniowy   

- zespół wiertniczo – dźwigowy 

- przyczepa dłużycowa   

- żuraw samojezdny   

- piła mechaniczna  

- - ubijak.   

W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być 

wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania robót powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera.   

  

4. Transport  
4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dla transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 4.   

  

4.2. Wymagania dla transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00.  

W zależności od zakresu robót Wykonawca zastosuje następujące środki transportu:   

-samochód skrzyniowy 

- żuraw samojezdny  

- przyczepa dłużycowa 

  

5. Wykonywanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 5.   

Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzależniona jest od 

warunków technicznych wydanych przez jej użytkownika.  

Dla zachowania ciągłości pracy urządzeń telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki 
należy przebudować, zachowując następującą kolejność robót:   - wybudować nowy 
niekolidujący odcinek linii   
- wykonać połączenia nowego odcinka linii z linią istniejącą, przy 

zachowaniu ciągłości pracy poszczególnych obwodów linii  
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- zdemontować kolizyjny odcinek linii. 

  

5.2. Trasowanie   

Podstawę wytyczenia trasy linii słupowej stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. 
Wytyczenie trasy powinno być dokonane przez odpowiednie służby geodezyjne lub 
specjalną służbę przedsiębiorstwa wykonującego linię. Należy sprawdzić zgodność 
trasy z rozwiązaniem przyjętym na Rysunkach, sprawdzając, czy w terenie nie 
nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność na rysunkach.   
  

5.3. Prowadzenie linii   

Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny być przestrzegane 

następujące wymagania:   

- linia powinna przebiegać w miarę możliwości jak najbliżej dróg komunikacyjnych 

zachowaniem    postanowień normy BN-76/8984-09    w przypadku wspólnego 

przebiegu kabla doziemnego i napowietrznej linii telekomunikacyjnej odległość    

dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie może być 

mniejsza niż 2 m,    a w sporadycznych przypadkach 1 m.   

  

5.4. Podbudowa linii   

5.4.1. Rodzaje podbudowy linii   

Podbudowa linii powinna być wykonywana ze słupów żelbetowych prefabrykowanych 

według BN-74/323124 lub słupów drewnianych impregnowanych według BN-77/9221-

09.   

  

5.4.2. Odchyłki rozpiętości przęseł   

Rozpiętość przęsła dla linii powinna wynosić w zasadzie 50 m z odchyłką ± 5 m.   

  

5.4.3. Głębokość zakopania słupów  

W warunkach normalnych głębokość zakopania słupów powinna być zgodna z 

poniższą tabelą:   

  

  

Lp.  

  

Rodzaj 

gruntu  

  

Słupy prefabrykowane długość słupa [m]  

Słupy drewniane w 
szczudłach /   

/ typ szczudła  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  

    6  7  7,2  8,5  10  12  O  A  C  

1  Twardy  1,0-1,1  1,1-1,3  1,3-1,4  1,4-1,5  1,5-1,6  1,6-1,8  1,4  1,5  1,7  

2  Średni  1,2  1,4  1,6  1,7  1,8  2,0  1,5  1,6  1,8  

3  Miękki  1,3  1,5  1,8  1,9  2,0  2,2  1,6  1,7  1,9  

Na pochyłościach ponad 45o oraz przy słupach narożnych należy stosować głębokość zakopania 

zwiększoną o 10%. Głębokość zakopania słupów A-owych ustawionych na pochyłościach terenu należy 

mierzyć na  niżej położonej części  skarpy.  

  

5.4.4. Znakowanie słupów   

Słupy linii powinny być znakowane w kierunku ze wschodu na zachód i z północy na 

południe.   
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Na słupach, z których tory kablowe wprowadzone są do budynku lub gniazdka 

telefonicznego, strzałka kierunkowa powinna być umieszczona ostrzem w kierunku 

powierzchni ziemi.   

Sposób wykonania numeracji słupów powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-

73/8984-04.   

  

5.4.5. Zabezpieczenie wprowadzeń i wstawek kablowych   

Zabezpieczenie wprowadzeń i wstawek kablowych wykonuje się zgodnie z normą BN-

72/8984-22.   

  

5.5. Zawieszanie kabli   

W liniach kablowych nadziemnych należy stosować kable XzTKMXpwn według 
wymagań PN-83/T-90333. Kable nadziemne należy zawieszać na słupach 
teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych.   
W zależności od charakteru linii jej zakończenie może być zrealizowane w skrzynce 
kablowej (głowicą kablową) lub na krosowym ochronniku przełącznicowym. Tory linii 
nadziemnej powinny być zabezpieczone według BN-72/8984-22, natomiast 
zabezpieczenie słupów powinno być wykonane według BN-75/8984-03. Linka nośna 
lub drut powinny być uziemione na końcach linii oraz na wszystkich słupach, na których 
znajdują się uziemienia - w przypadku przewodu nośnego nieizolowanego oraz w 
każdym miejscu łączenia odcinków kabli - w przypadku przewodu nośnego 
izolowanego.   
Wysokość zawieszenia kabla wzdłuż ulic i dróg powinna być taka, aby przy 

największym zwisie normalnym odległość pionowa nie była mniejsza niż:   

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych, w 

miejscach niedostępnych    dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego   

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących przez pola uprawne i przy zjazdach na 

pola uprawne, nad    wjazdami do zabudowań gospodarczych   

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących poza miejscowościami gęsto 

zaludnionymi w miejscach    niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu 

rolniczego  - 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.  

  

Dopuszcza się stosowanie kabli XTKMX (bez linki nośnej), ale do ich zawieszania 
należy stosować ocynkowany drut o średnicy 5 mm i wytrzymałości 16 kN dla kabli o 
masie nie przekraczającej 1 000 kG/km i linkę stalową ocynkowaną o wytrzymałości 
30 kN dla pozostałych kabli.   
Elementy nośne powinny być zakończone naprężnikami śrubowymi według normy BN-

70/3233-11. Do podwieszania kabli bez linki nośnej należy stosować opaski i haczyki 

według normy BN-69/3233-05.   

  

Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub 

drucie powinna wynosić:  - 0,30 m - dla kabli o średnicy do 20 mm   

- 0,35 m - dla kabli o średnicy powyżej 20 mm.   

  

5.6. Wprowadzanie kabli na słupy kablowe   

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej 
powinien być zabezpieczony rurą ochronną do wysokości co najmniej 3 m w górę i 0,5 
m w dół (od powierzchni terenu). Przy słupie powinien być ułożony zapas kabla (3 
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zwoje indukcyjne) zgodnie z normą BN-72/8984-22. Wprowadzone na słup kable 
należy zakończyć zespołami kablowymi według ZN-96/TP S.A.-32, zamocowanymi w 
skrzynkach kablowych według ZN-96/TP S.A.-033.   
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych i 

oddziaływań linii elektroenergetycznych powinno odpowiadać wymaganiom według 

normy BN-72/8984-22.  

  

5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli nadziemnych   

5.7.1. Skrzyżowania kabli nadziemnych   

Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia kabli powinna wynosić:   

- przy skrzyżowaniach z jezdniami ulic, dróg i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 

5.5.   

- przy skrzyżowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napięciach 

do 110 kV - zgodnie    z normą PN-E-05100-1   

- przy skrzyżowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napięciu 

większym niż 110 kV -    według indywidualnych rozwiązań i uzgodnień.   

  

5.7.2. Zbliżenia kabli nadziemnych   

Zbliżenia kabli nadziemnych powinny spełniać następujące wymagania:   

- przy zbliżeniach z budynkami odległość linii od okien balkonów i tarasów powinna 

wynosić co najmniej    2,0 m   

- przy zbliżeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny być 

zachowane warunki podane    w normie PN-E-05100-1.   

  

5.8. Demontaż linii   

Demontaż polega na:   

- demontażu kabli ze słupów   

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu   

- demontażu osprzętu (np. wsporniki, skrzynki, zespoły kablowe)   

- wykonaniu wykopów wokół słupów   

- wyjęciu słupów z wykopów 

- - zasypaniu wykopów.   

  

6. Kontrola jakości robót   
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w 
celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót 
z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacją, norm i przepisów.  
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o 

rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie 

wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o 

zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej 

akceptacji odbioru przez Inżyniera.  
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Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności 

przedstawiciela Urzędu Telekomunikacyjnego. Jakość robót musi uzyskać jego 

akceptację.   

Z każdego badanego elementu linii należy wybrać do badań sposobem losowym jego 

część o wielkości określonej w normie BN-76/8984-09.   

  

6.2. Kontroli jakości wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:  

- sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii,  

- sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami,  

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych,  

- sprawdzenie wykonania znakowania,   

- sprawdzenie głębokości zakopania słupów, podpór i odciągów,  

- sprawdzenie montażu osprzętu,   

- sprawdzenie jakości montażu i rodzaju zastosowanych kabli, - sprawdzenie 

wysokości zawieszenia kabli, - wykonanie prób i badań elektrycznych.   

Wyniki pomiarów należy przeliczyć dla warunków krytycznych przy temperaturach 

+400C lub -250C.   

  

6.2.1. Sprawdzenie prawidłowości przebiegu linii na zgodność z Rysunkami polega 
na zmierzeniu w terenie domiarów do słupów i odległości między słupami. Pomiary 
należy wykonać za pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki pomiarów z 
dokładnością do 0,5 m.   
  

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zbliżeń i skrzyżowań z obiektami polega na 

oględzinach w terenie.  

  

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i 

złożonych na zgodność z Rysunkami polega na oględzinach w terenie.  

  

6.2.4. Sprawdzenie wykonania znakowania  

polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości 

wykonanej numeracji.   

  

6.2.5. Sprawdzenie głębokości zakopania słupów polega na zbadaniu ustoju i 

głębokości zakopania słupów.  

Sprawdzenie głębokości zakopania słupów pojedynczych przelotowych powinno 

odbywać się przez pomiar części nadziemnej słupa lub szczudła w miejscach 

wskazanych przez komisję.   

  

6.2.6. Sprawdzenie montażu osprzętu - polega na zbadaniu:  

a) zastosowaniu osprzętu,   

b) montażu osprzętu.   

  

6.2.7. Sprawdzenie jakości montażu i rodzaju zastosowanych kabli 

polega na zbadaniu:   a) montażu kabli,  

 b) zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami.  
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6.2.8. Sprawdzenie wysokości zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomocą 
łaty mierniczej odległości między powierzchnią drogi, budynku, mostu itp. budowlą a 
najniższym punktem kabla lub między przewodami krzyżujących się linii. Pomiary na 
skrzyżowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym powyżej 1 
kV powinny być wykonane metodą trygonometryczną za pomocą teodolitu.   
  

6.2.9. Wykonanie prób i badań 

elektrycznych Należy wykonać 

następujące próby i pomiary:  

- próby kabli na przerwy i zwarcia należy sprawdzić między żyłami w każdym kablu 

dla 2% żył, lecz nie    mniej niż dla 1 pary   

- pomiar oporu izolacji żył należy wykonywać dla 1% żył każdego kabla   

- pomiar tłumienności skutecznej należy badać dla 2% czwórek w każdym kablu.   

  

6.3. Ocena wyników badań  

Przedstawioną do odbioru telekomunikacyjną linię napowietrzną należy uznać za 

wykonaną zgodnie  z wymaganiami normy, jeżeli badania podane wyżej dały 

wyniki pozytywne.   

Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, 

powinny być poprawione lub wymienione i ponownie zgłoszone do odbioru.   

Odchyłki można uznać za dopuszczalne, jeżeli umożliwiają montaż części składowych 

i nie będą miały wpływu na prawidłową eksploatację całej linii.   

  

7. Obmiar robót   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt. 7.  

  

8. Odbiór robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 8.  

 

9. Podstawa płatności   
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9.  

 

10. Przepisy związane  
10.1. Normy  

BN-77/9221-09  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy drewniane.  

BN-76/8984-09  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i badania.  

BN-77/3231-33  Szczudła żelbetowe.  

BN-72/8984-22  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające.   

   Ogólne wymagania.  
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BN-75/8984-03  Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony 

odgromowej konstrukcji   

   wsporczych. Przepisy budowy.  

BN-73/8984-04  Znakowanie konstrukcji wsporczych.  

PN-T-01001  Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe.  

PN/T-01002  Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i 

określenia.  

BN-72/3231-20  Prefabrykowane belki ustojowe żelbetowe.  

PN-E-05100-1  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.  

BN-72/3231-21  Obejmy do belek ustojowych.  

BN-76/3232-31  Obejmy do szczudła żelbetowego A1.  

BN-69/3233-05  Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.  

BN-70/3233-11  Naprężniki do drutów i lin nośnych.  

ZN-96/TP S.A.-004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 

terenowego. Ogólne     wymagania techniczne.  

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na 

podbudowie słupowej     telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. 

Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach 

metalowych.   

   Ogólne wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-032 Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania 

i badania. PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. 

Wymiary.  

  

10.2. Inne dokumenty  

- Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem linii 

elektroenergetycznych  i trakcji elektrycznej prądu stałego.  

  

- Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i 

warunków budowy linii    telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, 

kanałów, oraz w pobliżu lotnisk    i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, 

jakim te linie powinny odpowiadać    (MP Nr 313 z 1992 r.).  

  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy  podczas wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. 

nr 47, poz. 401).   

  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim  powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i 

ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864).   
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1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot WWiORB.  

  

 Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych przebudową sieci 

wodociągowych i kanalizacyjnych. 

  

1.2. Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 

normami oraz Warunkami Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-

M.00.00.00.”Wymaga ogólne”.  

  

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  z 

Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.  

Przy wykonywaniu budowy sieci wodociągowej należy bezwzględnie przestrzegać 

przepisów BHP. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-

M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Pojęcia ogólne  

Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do 

dostarczania wody odbiorcom  

Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, 

przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę  

Sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujących 

się poza budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady 

produkcyjne.  

Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika  

Studzienka kanalizacyjna – rewizyjna na kanale nie przełazowym przeznaczona do 

kontroli i właściwej eksploatacji kanałów.  

Sieć kanalizacyjna – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do 

odprowadzania ścieków z jednego odbiornika do odbiornika celowego  

  

2. Wyroby budowlane i materiały.  

2.1. Ogólne wymagania.  

  

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały i wyroby wykorzystane do budowy 

sieci wodociągowej i kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym oraz 

jeśli to możliwe normom europejskim lub technicznym aprobatom europejskim. W 

przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, materiały i wyroby 

powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej specyfikacji. Wykonawca jest 

zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby zgodnie z wymaganiami Rysunków i 

WWiORB.  
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Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania 

materiałów i wyrobów przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli projekt lub WWiORB 

przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału lub wyrobu w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim 

wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału i wyrobu, albo w 

okresie ustalonym przez Inżyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiału lub 

wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 

Inżyniera materiał lub wyrób z innego źródła.  

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału lub wyrobu nie może być później 

zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane 

i nie zaakceptowane materiały i wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 

licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

 

2.8. Składowanie materiałów i wyrobów.  

  

Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia 

wód opadowych.  

 

3. Sprzęt.  

Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej i kanalizacyjnej 

zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość robót.  

  

3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący 

sprzęt:   

- piłę do cięcia asfaltu i betonu,  

- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3   

- spycharki,  

- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),  

- samochody samowyładowcze,  

- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV.  

  

3.2. Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt:  

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,  

- taśma miernicza,  

- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,  

- podbijaki drewniane do rur,  

- wciągarkę ręczną  

- wciągarkę mechaniczną,  

- samochód skrzyniowy z dłużycą,  

- samochód samowyładowczy,  

- wibratory,  

- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki 

gumowe, dla    poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania 

kanałów podczas napraw,     badań odbiorczych na szczelność i płukania,  
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- żuraw samochodowy od 5 do 6 t   

- zgrzewarka do rur PE  

- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA.  

  

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 

technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich 

wykorzystania na budowie.  

  

4. Transport.  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które 

pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów.   

Materiały i wyroby na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu 

drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 

prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWiORB i 

wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym w umowie.  

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 

transportu:  

- samochód skrzyniowy,  

- samochód samowyładowczy,  

- samochód dostawczy.  

Przewożone materiały i wyroby powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 

zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.   

Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 

podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania 

niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.  

Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne 

króćce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m.  

 

4.1. Transport rur PE, PVC, GRP.  

Z uwagi na specyficzne własności rur tworzywowych, należy przy transporcie 

zachowywać następujące wymagania:  

- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,  

- przewóz rur i prace przeładunkowe powinny się odbywać przy temperaturach 

powietrza w przedziale od 50C do +300C,  

- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być 

układane na równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do 

osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek 

pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyni samochodowych,  

- zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków 

i klinów drewnianych,  

- podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać.  

 4.2. Transport studni kanalizacyjnych, osadnika.  
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Transport powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 

do pozycji wbudowania.  

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewożonych elementów, 

Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i 

klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów i wyrobów.  

Samochód przeznaczony do przewozu prefabrykatów studni powinien być 

wyposażony w urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi 

środka transportowego.  

  

5. Wykonanie robót.   
  

5.1. Wymagania ogólne.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram i 

sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 

wykonywane roboty związane z budową sieci wodociągowej i kanalizacyjnej.  

  

5.2. Roboty przygotowawcze.   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ.  

- Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowią Rysunki,  

- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować 

repery tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy,  

- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej trasy. Po 

wbiciu kołków osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w 

celu umożliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie 

trasy kanału w terenie przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.  

- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót,  

- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych 

posadowienia i przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich 

użytkowników. Porównać z Dokumentacją Projektową.  

- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty 

przerwać, wykop zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera.  

- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i 

wyrobów oraz drogi dowozu do strefy montażowej.  

- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za 

pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.  

  

5.3.   Roboty ziemne.   

Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy 

zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-

10736:1999 „Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”.  

Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie 

odpowiedniego szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze 

skarpami.  
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Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, 

umocnione szalunkami systemowymi.  

Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze 

spadkiem podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być 

odwodniony oraz zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.   

W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 

przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami 

o ruchu drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop 

powinien być zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą 

przed dostaniem się na teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany 

światłami ostrzegawczymi.  

Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 

obowiązującymi normami i przepisami BHP.  

Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w 

projekcie. Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.   

W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.   

Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian zależności od warunków lokalnych, 

hydrogeologicznych, głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy 

wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w 

polskiej normie PN-90/M-47850.  

Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 

zapewniającej bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to 

powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.   

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie 

wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 

podsypki.  

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 

głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu 

krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich 

eksploatację. Również zwraca się uwagę na prace wykonywane sprzętem 

mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii energetycznych jak i też w miejscach 

ich skrzyżowania z trasą kanału.  

W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (z 

zestawem igłofiltrów w rozstawie, co 2m po jednej stronie wykopu).  

Prace te powinny być wykonane zgodnie z normą PN-75/E-05100 oraz wytycznymi 

zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r.  

Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.  

  

5.4. Wymagania dotyczące podłoża  

  

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN -1610 :2002 [10]   

  

5.5. Przejścia pod drogami.  
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Fragmenty sieci prowadzone pod projektowaną drogą należy zabezpieczyć rurami 

ochronnych stalowymi.  

  

5.6. Roboty montażowe.  

Technologia budowy wodociągu i kanalizacji musi gwarantować utrzymanie trasy i 

spadków zgodnie z Rysunkami.  

  

5.6.1. Montaż przewodów z PVC, GRP.  

Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu tak, 

aby ich podparcie było jednolite.   

Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i 

spadków określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i 

prędkości przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie 

bez niszczenia rur i połączeń. Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) 10cm i 

wypełnieniu dookoła rury (obsypka) podparcie rury może być uważane jako 

wystarczające. Przy rurach kielichowych należy upewnić się, czy rura nie wspiera się 

na kielichu.   

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w 

zależności od średnicy przewodu wg spadków podanych w dokumentacji projektowej.  

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku 

przeciwnym do przepływu ścieków.  

Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na 

zabezpieczenia rur przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, 

zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy.  

Rury z PVC są przygotowane do łączenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki 

gumowej, wargowej.   

Do montaż stosować wyłącznie rury o sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od 

wewnątrz. Rur z PVC nie wolno układać na ławach betonowych ani zalewać betonem.  

Rury z GRP wyposażone w łączniki nasuwkowe  z wielowargową elastomerową 

uszczelką producenta rur do wzajemnego łączenia rur i kształtek.   

Montaż  kanałów zgodnie z PN-ENV 1046:2007.  

  

5.6.2. Montaż przewodów z PE.  

 

5.6.2.1. Montaż przewodów kanalizacji ciśnieniowej PE.  

Montaż przewodów kanalizacji ciśnieniowej PE na dnie wykopu może odbywać się na 

wcześniej przygotowanym podłożu z warstwy piasku (kruszywa naturalnego) o 

grubości 10cm.  

Przewody winny być układane w temperaturze powyżej + 5° C. Rury dostarczone na 

budowę powinny być sprawdzone na szczelność, posiadać certyfikaty, nie mogą 

mieć widocznych uszkodzeń. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny być 

ponownie sprawdzone oraz powinny być zabezpieczone przez założenie 

tymczasowych zamknięć w postaci zaślepek lub korków. Przewody powinny być 

układane na głębokości zgodnej z projektem.  

Rury należy układać zgodnie z instrukcją montażu układania w gruncie rurociągów z 

PE dostarczaną przed producenta.   
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5.6.2.2. Montaż przewodów wodociągowych z PE.  

  

Montaż przewodów wodociągowych z PE na dnie wykopu może odbywać się na 

wcześniej przygotowanym podłożu z warstwy piasku (kruszywa naturalnego) o 

grubości 10cm.  

Przewody winny być układane w temperaturze powyżej + 5° C. Rury dostarczone na 

budowę powinny być sprawdzone na szczelność, posiadać certyfikaty, nie mogą mieć 

widocznych uszkodzeń. Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny być ponownie 

sprawdzone oraz powinny być zabezpieczone przez założenie tymczasowych 

zamknięć w postaci zaślepek lub korków. Przewody powinny być układane na 

głębokości zgodnej z projektem.. Stosowanie bloków podporowych przewiduje się w 

miejscach, gdzie może nastąpić rozluźnienie złączy wskutek parcia wody tzn. na 

łukach i trójnikach oraz przy  hydrancie. Należy je wykonać jako monolityczne z betonu 

C20/25 lub jako prefabrykowane zgodnie z BN-81/9192-05 „Wodociągi wiejskie. Bloki 

oporowe. Wymiary i warunki stosowania”.  

Kształtki wodociągowe należy odizolować od betonu folią lub taśmą.   

Hydrant może być instalowany bezpośrednio na przewodzie poprzez trójnik 

kołnierzowy lub na odgałęzieniu od przewodu z zasuwą odcinającą. Szczegóły 

montażu hydrantu powinny być zgodne z instrukcją producenta. Skrzynki hydrantowe 

powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem poprzez utwardzenie 

nawierzchni.  

Trasę wodociągu i armatury należy oznakować tablicami orientacyjnymi zgodnie z  

PN-86/B-09700. Lokalizacja armatury i hydrantów winna być oznakowana przy 

pomocy tabliczek oznaczeniowych wg PN-86/B-09700 umocowanych na obiektach 

stałych lub na słupkach.  

 

Rury PE łączone będą przez zgrzewanie. Zgrzewane rury lub kształtki powinny mieć 

identyczną średnicę i grubość ścianek. Rury powinny być ułożone współosiowo, 

końcówki rur powinny być wyrównane i oczyszczone tuż przed zgrzewaniem. Po 

zakończeniu zgrzewania doczołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego 

należy skontrolować miejsce zgrzewania poprzez pomierzenie wymiarów nadlewu. 

Jego wymiary nie mogą przekraczać wymiarów dopuszczonych przez producenta. 

Miejsce zgrzewania powinno być odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby 

ciśnieniowej na szczelność przewodu. Przy zgrzewaniu z użyciem złącz 

elektrooporowych należy przestrzegać, aby powierzchnie łączone były gładkie i 

czyste-zeskrobana warstwa tlenku.   

  

5.6.3. Wytyczne wykonanie rur ochronnych.   

  

Przejścia wodociągu i kanalizacji pod jezdnią wykonać w rurze ochronnej.   

Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w 

odległości ok.1m od krawędzi jezdni lub za rowem zgodnie z projektem.   

Końce rury ochronnej należy zabezpieczyć manszetami uszczelniającymi. Manszety 

uszczelniające mają za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni między 

przewodem a rurą ochronną przed dostaniem się do jej wnętrza wody lub innych 

zanieczyszczeń oraz przed wydostaniem się na zewnątrz w niekontrolowany sposób 

wody pochodzącej z ewentualnej awarii przewodu.  
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5.6.4. Montaż studni, osadnika.  

Do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki 

którym możliwy jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych 

elementów. Sposób posadowienia studzienki zależny jest od warunków gruntowo-

wodnych występujących w danym terenie. Grunt pod studnią powinien wyrównany i 

odpowiednio zagęszczony. Montaż przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażu 

producenta.  

5.6.5. Próba szczelności.  

Hydrauliczne próby szczelności ułożonych przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych, przeprowadzić należy zgodnie z wymaganiami PN-B-I0725/1997.   

Na projektowanej sieci przeprowadzić próby szczelności na ciśnienie próbne 

minimum 1,0 MPa. Po zakończeniu budowy i pozytywnych próbach szczelności sieć 

wodociągową należy przepłukać sieć czystą wodą a następnie poddać ją dezynfekcji 

wodnym podchlorynem sodu.   

Warunkiem włączenia odcinka sieci wodociągowej, do obiegu będzie pozytywna 

próba bakteriologiczna i fizyko – chemiczna wykonana przez Wojewódzką Stację 

Sanitarno – Epidemiologiczną oraz zgoda (decyzja) wydana przez właściwego 

powiatowego inspektora sanitarnego.  

  

5.6.7. Połączenie projektowanego rurociągu z istniejącym.  

Połączenie projektowanych odcinków sieci z istniejącymi wykonać przy użyciu 

kształtek specjalnych, łączników kołnierzowo-kielichowych typu RK do rur PE z PVC, 

lub innym materiałem z którego jest wykonana sieć istniejąca. Wykonać przez 

przecięcie istniejącego rurociągu, nasunięcie łącznikanasuwki do rur PE/PVC, 

dokręcenie śrub zabezpieczających przed przesunięciem oraz połączenie 

kołnierzowe z tuleją kołnierzową PE od strony projektowanego rurociągu.  

Przepięć istniejących przyłączy wodociągowych do projektowanego rurociągu 

wykonać z wykorzystaniem nasuwek lub nawiertek na sieci.   

  

5.6.8. Demontaż rur.   

 

Istniejącą sieć kanalizacji deszczowej, sieci wodociągowej oraz kanalizacji 

ciśnieniowej, przeznaczoną do likwidacji zdemontować. Rozebrane elementy 

oceniane przez Zamawiającego jako nadające się do ponownego wmontowania 

stanowią własność zamawiającego i zostaną odtransportowane na składowisko 

wskazane przez Zamawiającego do najbliższego obwodu drogowego ZDW.  

Materiały, wyroby i gruz rozbiórkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania 

stanowi własność Wykonawcy robót i odtransportowany będzie na jego składowisko 

przy zachowaniu ustaleń Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 – Ustawa 628 z 27.04.2001 r. 

„O odpadach”.  

Należy wyregulować wysokość istniejących skrzynek ulicznych wodociągowych oraz 

studni kanalizacyjnych do projektowanego poziomu drogi na przebudowywanych 

odcinkach.  

Odtworzyć powierzchnię terenu w miejscu prac do stanu przed demontażem.   
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5.7. Zasypanie wykopu.  

Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypu wykopu. Kruszywo do obsypki 

powinno odpowiadać wymaganiom określonym w p. 2.4.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji sposób wykonania zasypki.  

Użyty materiał lub wyrób i sposób zasypywania nie powinny spowodować uszkodzenia 

ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie.  Zasyp rurociągów składa się z dwóch 

warstw:  

- warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20cm   

- warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej - zasypki.  

Zasyp rurociągów przeprowadza się w trzech etapach. Etap I to wykonanie warstwy 

ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach, etap II – po próbie szczelności 

złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń i warstwy redystrybucji 

obciążeń, etap III to zasyp wykopu gruntem uzyskanym z wykopu bez zmiany rodzaju 

w poszczególnych warstwach, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka 

umocnień i rozpór ścian wykopów.   

Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co 

najmniej 20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur 

przed przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania 

ciężkiego sprzętu.   

Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu 

(zasypki). Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków 

głębionych ręcznie, gdzie zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem 

ręcznym. Jednocześnie z zasypką należy prowadzić rozbiórkę umocnień.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu:  

- min. 100% zmodyfikowanej próby Proctora – pod nawierzchniami do 

głębokości 1,2m, - min. 97% - na pozostałej długości i głębiej.  

   Dla kanalizacji usytuowanej w nasypach, nasypy należy formować i zagęszczać 

wg WWiORB D.02.03.01  

 

Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na miejsce 

wskazane przez Inwestora. Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być 

przeprowadzone przy zachowaniu przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu 

robót ziemnych, montażowych, transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego.  

  

5.8. Wymiana włazów i regulacja pionowa  

  

Regulacja pionowa i naprawa studzienek, zaworów, hydrantów urządzeń 

podziemnych itp. występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy włazem, pokrywą 

studzienki, zaworu bądź hydrantu a górną powierzchnią nawierzchni wynosi więcej niż 

0,5 cm.  

  

Wykonanie regulacji pionowej i naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, hydrantu 

itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:  

1) zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem 

bocznym) urządzenia podziemnego,  
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2) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:  

- ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami 

stalowymi itp. – w przypadku nawierzchni typu kostkowego),  

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. 

nawierzchni asfaltowej, betonowej) – z pionowym wycięciem krawędzi 

uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 

młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  

3) rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt 

żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),  

4) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na 

pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem 

materiału przydatnego do dalszych robót, 5) szczegółowe rozpoznanie przyczyn 

uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu 

istniejących materiałów,  

6) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części 

studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,  

7) w przypadku niewielkiego zapadnięcia – poziomowanie górnej części komina 

włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w 

przypadku uszkodzeń większych – wykonanie deskowania oraz ułożenie i 

zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C20/25, według wymiarów 

dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa 

dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,  

8) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem 

istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.  

W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) 

korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. 

– sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno 

opracowanych WWiORB  

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót.   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na 

celu:  

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,  

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  

- określenie stanu terenu,  

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- ustalenie metody wykonywania wykopów,  

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

  

6.2. Badanie zgodności z projektem  

a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.  

b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały 

wniesione do Rysunków i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem 
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potwierdzonym przez Inżyniera. d) Sprawdzenie rzędnych założonych ław 

celowniczych w nawiązaniu do reperów.  

e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.  

  

6.3. Kontrola jakości materiałów i wyrobów.   

 

Wszystkie materiały i wyroby do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację 

Inżyniera.  

  

6.4. Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.  

  

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 

w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  

W szczególności kontrola powinna obejmować:  

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do 

podanych na placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 

1mm,  

- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  

- zbadanie materiałów, wyrobów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności 

z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi 

przez wytwórcę,  

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,   

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie,  

- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego 

nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża 

wzmocnionego z kruszywa,  

- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami 

określonymi w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi 

wytwórcy materiałów i wyrobów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,  

- badanie głębokości ułożenia przewodu,   

- badanie ułożenia przewodu na podłożu,  

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  

- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  

- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed 

przemieszczaniem,  

- badanie zabezpieczenia przed korozją,   

- sprawdzenie montażu armatury, sprawdzenia rzędnych posadowienia skrzynek 

zasuw i hydrantów, studni,  

- badanie szczelności całego przewodu,  

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw.  
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6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu 

nie powinno wynosić więcej niż ±5cm,  

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0.1 m,  

- odchylenie  grubości  warstwy  zabezpieczającej  naturalne 

 podłoże  nie  powinno    przekraczać ± 3 cm,  

- dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża 

wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie 

powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego 

punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm,  

- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych 

nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego 

punkcie przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą 

spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do 

zera.  

  

7. Obmiar robót 

Nie dotyczy.  

  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB oraz 

wymaganiami Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.   

Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania 

robót.  

  

8.2. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji.   

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających 

wykonanie instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie 

ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji np. ma nieodwracalny wpływ na 

zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.  

Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 

wykonywane przez innych pracowników (np. dla robót ziemnych jak wykop, podsypka, 

osypka, zasypka).  

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający 

jakość wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego 

wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i 

zakres robót objętych odbiorem.   

W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 

prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin 
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wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 

ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego.   

  

8.3. Odbiór częściowy instalacji.   

 Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem 

budowy kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających 

zakryciu.  

W związku z tym, ich zakres obejmuje:  

- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt 

budowlany), w tym w szczególności zastosowanych materiałów i wyrobów,  

- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności 

podłoża, podsypki, obsypki, głębokości ułożenia przewodu,  

- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności 

zachowania kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń,  

- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w 

szczególności przy przejściach przez przeszkody (drogi, kable),  

- przeprowadzenie próby szczelności.  

Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 

50m.  

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający 

prawidłowe wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym 

i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 

zidentyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu 

odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych.  

W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić 

zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych 

prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego.   

  

8.4. Odbiór końcowy.   

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po 

spełnieniu następujących warunków:  

• zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy instalacji;  

• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym;  

• zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające 

wpływ na poprawność eksploatacji instalacji.  

  

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:  

• projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi 

zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);  

• dziennik budowy;  

• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, 

warunkami pozwolenia na budowę i przepisami,  

• obmiary powykonawcze,  

• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
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• protokoły odbiorów technicznych częściowych,  

• protokoły wykonanych badań odbiorczych,  

• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, 

z których wykonano instalację,  

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  

• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  

• instrukcje obsługi instalacji  

  

W ramach odbioru końcowego należy:  

• sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem 

technicznym powykonawczym,  

• sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  

 sprawdzić protokoły odbiorów technicznych 

częściowych,   sprawdzić protokoły zawierające wyniki 

badań odbiorczych.  

 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z 

podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.  

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W 

przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 

instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy 

przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy 

ponadto stwierdzić czy w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy 

destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami.  

  

9. Podstawa płatności 

Nie dotyczy.  

10. Przepisy związane.  

10.1.  Normy  

[1] PN-87/B-01060  Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 

wyposażenia. Terminologia.  

[2] PN/B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 

Oznaczenia graficzne.  

[3] PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

[4] PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.  

[5] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

[6] PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.   

[9]PN-EN 206-1  Beton.  

[10] PN-EN -1610 :2002 Kanalizacja – Przewody kanalizacyjne Wymagania i 

badania przy odbiorze. [11] PN-EN 13242   Kruszywa do niezwiązanych i 
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związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym  

[12] PN-B-10725  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze.  

[13] PN-90/B-

14501  

Zaprawy budowlane zwykłe.   

[14] PN-86/H-

74374  

Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne.  

[15] PN-92/M-

74001  

Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.  

 [16] PN-89/M-

74091  

 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa.  

[17] PN-EN 12201 

Polietylen (PE).  

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody.  

[18] ZAT-97-01-001  Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach  

ciśnieniowych do wody.  

[19] PN-ENV1046  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych.  

  

10.2 Akty prawne.  

Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 – Prawo budowlane  

Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.  

Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych  

  

10.3. Inne dokumenty.  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  

• Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Wymagania techniczne 

wykonania i odbioru sieci wodociągowych – 2001r.  

• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki 

techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9   

• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom 

I rozdz.IV, Arkady 1989r. – Roboty ziemne.  

• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z polietylenu wydana przez 

Producenta.   

• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez 

Producenta.   

Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w WWiORB należy wykonać w oparciu o 

obowiązujące normy i przepisy.  
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWIROB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIROB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie 

ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest 
zapewnienie stateczności konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków 
transportowych i urządzeń inżynierskich na/i w korpusie drogowym. 

1.3.2. Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrębie pasa drogowego, w postaci 
odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 

1.3.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 

1.3.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m 

1.3.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 

1.3.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.3.7. Odkład- miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z budowlą drogową. 

1.3.8. Ukop- położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 

1.3.9. Dokop położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania 
nasypu. 

1.3.10. Odpad budowlany jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile 
nie jest to materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny 
w technologii wymiany dynamicznej. 

1.3.11. Korpus drogowy nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.3.12. Nasyp budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu 
terenu. 

1.3.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

I s  =  ρd  /ρ ds 

gdzie: 

ρd - [Mg/m3] - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, 

ρds -[Mg/m3] - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do 
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

 

1.3.14. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

 
I0 = E2/E1 

gdzie: 
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E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S 02205, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanych w STWiORB DM.00.00.00. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. Przed przystąpieniem do wykonania robót 
ziemnych należy zakończyć wszelkie roboty przygotowawcze. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
2. 

2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów i przewidziane do wbudowania w nasypy muszą spełniać 
wymagania WWiORB D.02.03.01. 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub zasypek wykopów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości 
robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w WWiORB D.02.03.01, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie 
na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia 
lub nadmiernej wilgotności. 

Z uwagi na bezpośrednie oddziaływanie warunków atmosferycznych na zawilgocenie gruntów z 
wykopów, ich jakość (wilgotność) powinna być na bieżąco kontrolowana w trakcie prowadzenia robót. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości zgodnie z PN-S-02205 tablica 3. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" p 3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 
4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub 
uszkodzeń. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
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środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 5. 
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w 
niniejszych WWiORB. Sposób wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantować ich 
stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z 
nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw obciąża 
Wykonawcę. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopów należy dno wykopu zabezpieczyć przed negatywnymi skutkami 
czynników atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposób zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. 
W miejscach gdzie jest to wymagane należy możliwie szybko przystąpić do stabilizacji podłoża. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspojenie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami WWiORB. O ile Inżynier 
dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości ok. 0,5m powyżej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze- odtworzenie osi i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów, 
zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z 
poszczególnymi WWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. 

Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru po 
zdjęciu warstwy humusu. Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje 
następujące dokumenty: 

- Projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych, 

- Projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych, 

- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów wraz z zasilaniem 
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasięg robót wraz z uzgodnieniami i przedłoży je do 
akceptacji Inżynierowi. 

 

5.2.2 Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów. 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 
naturalnych  
i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się 
niwelety. 
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót 
na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 
ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.2.3. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów 
bądź na odkład. 

Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić 
bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane. Przy wykonywaniu wykopów 
należy zachować nienaruszoną strukturę podłoża. 

5.2.4. Wykonanie wykopów sposobem ręcznym 

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowanych 
urządzeń podziemnych. 

5.2.5. Dokładność wykonania wykopów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania wykopów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
S-02205 p. 2.6, Tablica 1 (punkt 4 i 5) oraz punkt 2.7. 

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana, co 20m. Wykonawca 
ma obowiązek zagęszczania przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana, 
co 20m. 

5.2.6. Zagęszczenie gruntu i nośności w wykopach. 

Zagęszczenie gruntu (Is) i nośność (E2) w wykopach ma być zgodna z rys. 4 normy PN-S-02205. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W przypadku trudności pomiaru wskaźnika zagęszczenia Is jako zastępcze kryterium oceny 
zagęszczenia podłoża w wykopach można przyjąć określenie wskaźnika odkształcenia Io równego 
stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z norma PN-S-02205 
załącznik B. Wskaźnik odkształcenia Io powinien spełniać wymagania określone w normie PN-S-02205 
pkt. 2.10. Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia i nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości zgodnych z normą PN-S-02205 i projektem konstrukcji nawierzchni. Badanie wskaźnika 
zagęszczenia (Is) należy wykonać zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli nośności, zagęszczania gruntów przy 
zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej Badania płytą dynamiczną należy 
wykonywać po korelacji z pomiarem płytą obciążaną statycznie (VSS). Korelację taką wykonuje się, 
dla danego odcinka/działki dziennej, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału.  

W przypadku badania lekką płytą dynamiczną Wykonawca powinien określić wymagany moduł 
dynamiczny i przedstawić Inżynierowi do akceptacji . 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża (np. 
wapnem; popiołami lotnymi), umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w modułów możliwe przez stabilizację cementem, wapnem, 
popiołami itp. Możliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.3. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ±5cm. 

5.4. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 
nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę Robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli 
jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i 
wymaganych niniejszymi WWiORB. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania 
robót należy wpisać do: 

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

b) Dziennika Budowy, 

c) Protokołów odbiorców robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
dokumentacji projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) Sposób odspajania i składowania gruntów nie pogarszający ich właściwości; 

b) Wstępną selekcję gruntów z wykopów w zależności od rodzaju gruntu; 

c) Zapewnienie stateczności skarp; 

d) Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu; 

e) Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie); 

f) Właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych i wysięków wodnych; 

g) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2.6. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 7. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności określono w STWiORB DM.00.00.00. pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki 
miar. 

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 

8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

9. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. 

1. Badanie wskaźnika piaskowego  

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. Analiza sitowa. 

11. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczenie 
zawartości 

1. wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

13. PN-55/B-04492 Grunty budowalne. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 
wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

14. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
15. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 

1998.  
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Załącznik do zarządzenia 

Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg  
17. Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. 
18. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002.  
19. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 
1999r. 

20. Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.02.03.01 

 

206 

 
 
 
 
 
 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.02.03.01 

 

207 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 
1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w WWiORB D.02.01.01. punkt 1.3. 

Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie 
ulepszonego dodatkami, lub z gruntów antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie 
stateczności konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejęcie obciążeń od środków transportowych i 
urządzeń inżynierskich na/i w korpusie drogowym. 

1.3.1. Odkład- miejsce wbudowania lub składowania gruntów nieprzydatnych lub pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z budowlą drogową. 

1.3.2. Ukop- położone w obrębie robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu. 
1.3.3. Dokop położone poza pasem robót drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania 

nasypu. 
1.3.4. Odpad budowlany jest to materiał nieprzydatny do celów konstrukcyjnych budowlanych o ile 

nie jest to materiał wykorzystywany w używanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny 
w technologii wymiany dynamicznej. 

1.3.5. Korpus drogowy nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.3.6. Nasyp budowla ziemna w obrębie pasa drogowego wykonana powyżej istniejącego poziomu 
terenu. 

1.3.7. Nasyp niski- nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m, 
1.3.8. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m 
1.3.9. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m 
1.3.10. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
2. 

2.2. Grunty i materiały do budowy nasypów. 
Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu tzn. 
takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w PN-S-02205 p.2.8, niniejszego WWiORB, 
projektu konstrukcji nawierzchni i są zaakceptowane przez Inżyniera. Górna 0,5m warstwa nasypu 
winna być wykonana z gruntów niespoistych, niewysadzinowych o współczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s 
i wskaźniku różnoziarnistości U≥5. 
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Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie nasypu. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszym WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, nie gwarantujący spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa 
zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), sprzętu 
zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 
4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości lub 
uszkodzeń. 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowywania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 
Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

Wykonawca przy użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-
02205 i STWIORB D.01.01.01. Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona 
obmiaru terenu po zdjętej warstwie humusu. 

Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych 
i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów. 

Podłoże nasypów powinno spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia (Is), nośności (E2). Jako 
zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntu dla którego trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia można przyjąć wartość wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1. Wykonawca 
skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, 
do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika 
odkształcenia Io w podłożu nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205 
punkt 2.10. rys. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być 
osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Sposób 
doprowadzenia podłoża pod nasyp, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z 
Inżynierem. Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować 
metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się prowadzenie kontroli nośności, zagęszczania gruntów w podłożu 
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej płyty dynamicznej. Badania płytą dynamiczną 
należy wykonywać po korelacji z pomiarem płytą obciążaną statycznie (VSS). Korelację taką wykonuje 
się, dla danego odcinka/działki dziennej, pod warunkiem jednorodności wbudowanego materiału.  

W przypadku badania lekką płytą dynamiczną Wykonawca powinien określić wymagany moduł 
dynamiczny i przedstawić Inżynierowi do akceptacji . 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

5.2.1. Zasady wykonania nasypów 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez 
Inżyniera. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy 
przestrzegać następujących zasad: 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, 

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem, 
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Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205; 

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i 
sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może 
nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10 < 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % (±1%). Kiedy nasyp jest 
budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu 
spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

Jeżeli Projekt nie przewiduje inaczej, górną warstwę nasypów grubości co najmniej 0,5m, należy 
wykonać z gruntu niewysadzinowego, o wskaźniku wodoprzepuszczalności k10>6x10-5 m/s i wskaźniku 
różnoziarnistości U≥5.  

Zgodnie z PN-S-02205, wartość maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntu materiału 
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i górne warstwy) powinna wynosić co najmniej 1.6 
g/cm3. Dla wszystkich gruntów wbudowywanych w nasyp zawartości części organicznych Iom < 2%. 

W przypadku górnej 0,5m warstwy nasypu wskaźnik nośności CBR powinien wynosić  wnoś > 10%. 
Badanie należy wykonać wg załącznika A normy PN-S- 02205 

Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego (k10>8m/dobę) 

Tolerancja wilgotności wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotności optymalnej ±2,0% dla gruntów 
niespoistych, +0% -2% dla gruntów mało i średnio spoistych. 

Na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu robót. 

5.2.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów. 

W okresie deszczów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Nie zezwala się na wbudowanie 
gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Warstwa nie 
powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu. 

Wykonanie nasypów w okresie mrozów 

W okresie mrozów nasypy należy wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez 
zastrzeżeń zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Niedopuszczalne jest wykonywanie 
nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie 
nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni 
wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej 
przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
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5.2.2.3 Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i 
wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem 
skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o 

różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.2.3. Zagęszczenie gruntów 

5.2.3.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, 
powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz 
występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w 
kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów już ułożonej warstwy 

Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego 
powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania 
nasypów. 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 
określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Wilgotność gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. 

Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 
sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę 
gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 
Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego zagęszczenia 
kolejnych warstw. 

Wykonawca zaproponuje typ sprzętu do zagęszczania nasypów w rejonie obiektów i uzyska akceptację 
Inżyniera. Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące zagęszczenia Is lub 
Io oraz nośności E2. Po akceptacji Inżyniera dopuszcza się wykonanie badań nośności za pomocą płyty 
dynamicznej zamiennie do badań nośności za pomocą płyty statycznej VSS (po wykonaniu 
odpowiedniej kalibracji). 

Wartość wskaźnika zagęszczenia Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2 lub wskaźnika 
odkształcenia Io w poszczególnych warstwach nasypów powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w PN-S-02205, punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
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5.2.3.2 Próbne zagęszczenie 
Wykonawca powinien wykonać odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzętu i 
ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.2.4. Dokładność wykonywania nasypów 

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1. 

Grunty z dokopu 
Miejsca dokopów zostaną wybrane przez Wykonawcę i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dokopy muszą mieć wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatację a po zakończeniu robót 
należy przeprowadzić rekultywację terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatację. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 

Odkłady 
Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu 
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
punkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na 
sprawdzenie: 

zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 

zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

odwodnienia, 

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
Rodzaje pomiarów i badań 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę 
należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia nasypu, 

 pomiary kształtu nasypu 

 odwodnienie nasypu 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzane na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na każde 
rozpoczęte 3000 m3 robót ziemnych. Każde badanie powinno określać: 

analiza granulometryczna wg PN-B-04481 

wskaźnik różnoziarnistości „U” jest ilorazem średnic zastępczych oczka sita d60 do średnicy d10, 
odczytanych z krzywej uziarnienia, którą wykreśla się na podstawie analizy granulometrycznej wg jw.;  

 zawartość części organicznych metodą utleniania lub metodą strat masy przy prażeniu wg PN-
B-04481:1988;  
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 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,  

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481, 

 kapilarność bierną wg PN-B-04493(dla gruntów niespoistych), 

 wskaźnik wodoprzepuszczalności (k10) PN-55/B-04492 dla gruntów przeznaczonych do 
wbudowania w górną warstwę nasypu.  

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się obliczanie wskaźnika na podstawie granulometrii z zastosowaniem 
wzorów empirycznych. 

 badanie CBR wg PN-S-02205 zał. A, 

 wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 zał. A, 

 granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481 (dla gruntów spoistych). 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw polegają na sprawdzeniu: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie 
rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy, 

 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 

 przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wskaźnika zagęszczenia Is oraz modułu 
odkształcenia E2  Zagęszczenie gruntu Is i nośność E2 poszczególnych warstw nasypów powinna 
odpowiadać wymaganiom określonym w normie PN-S-02205 rys.3. Jako zastępcze kryterium oceny 
wymaganego zagęszczenia gruntu dla którego trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia można 
przyjąć wartość wskaźnika odkształcenia Io=E2/E1.  

 

 

 

 

 

 

Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności poszczególnych warstw nasypów określa się nie rzadziej 
niż 3 razy na każde 5000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 badania na warstwę na 
każdej dziennej działce roboczej. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być 
potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

W przypadku oceny zagęszczenia przez określenie wskaźnika odkształcenia Io Wykonawca jest 
zobowiązany udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 

Pomiary kształtu nasypu 
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Pomiary kształtu nasypu obejmuj ą kontrole: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega 
na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością 
wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego. 

Dokładność wykonania robót Zgodnie z p. 5.2.4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 7. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 
9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Spis przepisów związanych podano w WWiORB D.02.01.01. 
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1. WSTĘP 
  
1.1. Przedmiot WWiORB  
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
 
1.2. Zakres stosowania WWiORB 
Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są materiałem pomocniczym 
do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
 
1.3. Zakres robót objętych WWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
trwających w okresie budowy kanalizacji deszczowej obejmują: 
- pomiary linowe w terenie, 
- dostawę materiałów, 
- roboty przygotowawcze, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 
powieszenie instalacji obcych, 
- wykonanie tymczasowych dróg montażowych, 
- wykonanie wykopów liniowych wraz z umocnieniem ścian wykopu, 
- wykonanie podłoża z piasku pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów oraz montaż studni kanalizacyjnych 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- połączenie z istniejącą siecią kanalizacji sanitarnej, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- kontrola jakości, 
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
- oraz niezbędne prace potrzebne do wykonania zadań jak wyżej, obejmujące min. takie 
czynności jak roboty ziemne, montażowe, badania odbiorcze, itd. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do 
odprowadzania ścieków opadowych  
1.4.2.Studzienka kanalizacyjna – rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i właściwej eksploatacji kanałów  
1.4.3.Studzienka z osadnikiem przy wlocie - umożliwią ujęcie wód opadowych z rowów i 
skierowanie ich  do kanalizacji deszczowej.  
1.4.4.Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika  
1.4.5.Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 
z utwardzonej powierzchni terenu   
1.4.6.Osadnik wirowy zawiesiny mineralnej - urządzenie do oczyszczania wód opadowych z 
zawiesin  wykorzystaniem siły grawitacji oraz siły odśrodkowej  
1.4.7.Separator - urządzenie do oczyszczania wód opadowych z zawiesin i ropopochodnych. 
1.4.8 Pompownia -  obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i 
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do pompowania ścieków z niższego 
poziomu na wyższy. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, wyroby budowlane i urządzenia 
wykorzystane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym lub 
normom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub europejskich elementy, 
materiały i wyroby budowlane powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej aprobaty 
technicznej. Wyroby powinny być oznakowane CE lub znakiem budowlanym i zawierać 
wymagane informacje towarzyszące.  
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały i wyroby budowlane zgodnie z 
wymaganiami Rysunków i WWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania 
materiałów i wyrobów budowlanych przed rozpoczęciem ich dostawy.  
Jeżeli Rysunki lub WWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału/wyrobu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału/wyrobu, albo 
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.  
W przypadku nie zaakceptowania materiału/wyrobu ze wskazanego źródła, Wykonawca 
powinien przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał/wyrób z innego źródła.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału/wyrobu nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane, i nie 
zaakceptowane materiały/wyroby, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 
nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  
 
2.2. Rury przewodowe.  
Kanalizację  deszczową grawitacyjną należy wykonać  z  rur PP litych o sztywności obwodowej 
min. SN10 zgodnie z polską normą PN-EN 1852. Producent rur PP SN10 lub PP SN 16 
zobowiązany jest także dostarczyć badania potwierdzające zgodność z normą PN-EN 1852 
wykonane w odpowiednim do tego celu certyfikowany laboratorium. 
   
2.3. Studzienki ściekowe z wpustami deszczowymi.   
Studzienki ściekowe (wpusty deszczowe), betonowe Ø500mm, z osadnikiem gł. 0,9m, z 
dwoma rodzajami wpustów:  
-wpustem krawężnikowo-jezdniowym, żeliwnym  420x620mm H=220mm, z uchylną kratą klasy 
C 250,  
- wpustem ściekowym ulicznym, żeliwnym 420x620mm H=150mm, z uchylną pokrywą i kratą 
poziomą, klasy D400, rozmieszczone zgodnie z lokalizacją ustaloną w projekcie drogowym, 
zgodne z PN-B 10729:1999 oraz PN-EN 476:2001.   
  
2.4. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna 
Studnie z kręgów betonowych o średnicy min. DN1200mm o minimalnej wytrzymałości na 
ściskanie 40 MPa, wykonanych z betonu klasy C35/45, o nasiąkliwości poniżej 6%, z kinetą 
monolityczną wykonaną z betonu samozagęszczalnego z przejściami szczelnymi wykonanymi 
w postaci uszczelki zintegrowanej, uszczelki wklejanej w ścianę . Studzienki izolowane od 
zewnątrz powłokami bitumicznymi, W zwieńczeniu zastosować płytę odciążającą. Studnie 
kanalizacyjne zgodnie z PN-EN 1917:2004 i PN-B 10729:1999. Studnie wyposażyć we właz z 
żeliwa szarego klasy D400, prześwit Φ600, pokrywa luźna nie wentylowana wg PN-EN 124: 
2000. 
Stopnie złazowe (klamry) należy wykonać z prętów żeliwnych, lub tworzywowych osadzone 
mijankowo w dwóch rzędach w odległościach pionowych co 30cm zgodnie z PN-H-74086 lub 
osadzonych drabinkowo. 
Studzienki rewizyjne z tworzyw sztucznych winny spełniać wymagania: 
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PN-B 10729 oraz PN-EN 476, PN-EN 13598-2:2007. Odporność chemiczna tworzywowych 
elementów składowych zgodnie z ISO/TR10358, 
  
2.5. Kruszywo na podsypkę i obsypkę rur.  
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych i wodociągowych wg PN-
EN 13242 kategorii GF80 i f17 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5.  
  
2.6. Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych.  
Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych.  
 
2.6.1. Rury 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.   
Rury kanalizacyjne z PP lite powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym 
ułożeniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobu.  
Rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych oraz 
nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.   
Dłuższe składowanie rur PP powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub 
zadaszonych.  
Rury pakietowane należy składować w dwóch – trzech warstwach o max. wysokości sterty ca 
1,5m, pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego. Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Rury o 
różnych średnicach i grubościach powinny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance i 
większej średnicy znajdowały się na spodzie.  
Kształtki powinny być składowane w oryginalnym opakowaniu  
Rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, końcówki rur powinny być zabezpieczone, np. 
ochronnymi zaślepkami.  
Nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia elementów, nie dopuszczać do składowania w 
sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia.  
  
2.6.2. Uszczelki do łączenia rur 
Uszczelki muszą być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych, z dala od grzejników i 
substancji, które mogą oddziaływać chemicznie na materiał przechowywany.  
  
2.6.3. Smar.   
Smar poślizgowy używany do smarowania uszczelek w trakcie montażu, należy przechowywać 
w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.  
  
2.6.4. Kruszywo.  
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.  
  
2.6.5. Studzienki kanalizacyjne  
Studzienki należy składować na terenie utwardzonym i wyrównanym, umożliwiającym 
odprowadzenie wód deszczowych. Elementy powinny być składowane w pozycji wbudowania 
z zastosowaniem elastycznych przekładek zabezpieczających. Przy składowaniu wyrobów w 
pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. Składowanie 
powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów i poszczególnych kręgów.  
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2.6.6. Włazy kanałowe.  
Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
odwodniona.  
  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji zastosuje sprzęt gwarantujący 
właściwą jakość robót.  
  
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:   
- piłę do cięcia asfaltu i betonu,  
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3   
- spycharki,  
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne),  
- samochody samowyładowcze,  
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV,  
  
3.3.Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt:  
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,  
- taśma miernicza,  
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,  
- podbijaki drewniane do rur,  
- wciągarkę ręczną  
- wciągarkę mechaniczną,  
- samochód skrzyniowy z dłużycą,  
- samochód samowyładowczy,  
- wibratory,  
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań 
odbiorczych na szczelność i płukania,  
- żuraw samochodowy od 5 do 6 t   
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA  
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich wykorzystania na budowie.  
  

4. TRANSPORT 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i wyrobów budowalnych.   
Materiały i wyroby budowlane na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami 
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, WWiORB i wskazaniami 
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w umowie.  
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu:  
- samochód skrzyniowy,  
- samochód samowyładowczy,  
- samochód dostawczy.  
Przewożone materiały i wyroby budowlane powinny być rozmieszczone równomiernie oraz 
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.   
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Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na 
którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku.  
Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m.  
  
4.1. Transport rur.  
Rury na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, BHP oraz 
wytycznymi producenta systemu odwodnieniowego.  
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwalają 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych rur.  
Powierzchnia załadowcza środka transportowego powinna być czysta i wolna od wystających 
ostrych części (gwoździ, śrub itp.). Przewożone rury powinny być rozmieszczone równomiernie 
oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. Przy wielowarstwowym ułożeniu rur górna 
warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej 
rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach 
stykania się wyrobu.  
Podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na 
równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur i 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 
spinające boczne ściany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdować się na 
spodzie. Zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i 
klinów drewnianych, rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie.  
Załadunek i rozładunek rur winien odbywać się w sposób zabezpieczający przed 
zarysowaniem lub uszkodzeniem mechanicznym.  
  
4.2.Transport studni kanalizacyjnych 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania.  
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z 
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.  
Samochód przeznaczony do przewozu prefabrykatów studni powinien być wyposażony w 
urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.  
  
4.3.Transport włazów kanałowych.  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  
  

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram 
i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej.  
   
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załącznikach. 
5.3.Roboty przygotowawcze.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ.  
- Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowią Rysunki,  
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- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy,  
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie 
przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy.  
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału,  
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót,  
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia i 
przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników.   
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, wykop 
zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru.  
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów i wyrobów 
budowalnych oraz drogi dowozu do strefy montażowej.  
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków 
drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.  
  
5.3. Roboty ziemne.   
        Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy 
zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty 
ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 „Wykopy 
otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”.  
Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami.  
Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnione 
szalunkami. Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze 
spadkiem podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony 
oraz zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.   
W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 
przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być 
zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na 
teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi w projekcie. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.   
W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.   
Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian w zależności od warunków lokalnych, 
hydrogeologicznych, głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy wykonywać 
zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej normie PN-90/M-
47850.  
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości zapewniającej 
bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.   
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m.  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w 
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Również zwraca się 
uwagę na prace wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii 
energetycznych jak i też w miejscach ich skrzyżowania z trasą kanału.  
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Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736:1999.  
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.  
  
5.4. Wymagania dotyczące podłoża  
Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-10735:1992 [10]   
 
5.5. Roboty montażowe.  
Technologia budowy kanalizacji musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie                   
z rysunkami.  

  
5.5.1. Montaż przewodów.  
Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu tak, aby ich 
podparcie było jednolite.   
Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków 
określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu 
substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. 
Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (osypka) podparcie rury 
może być uważane jako wystarczające. Przy rurach kielichowych należy upewnić się, czy rura 
nie wspiera się na kielichu.   
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych przyjmować w 
zależności od średnicy przewodu i wg projektowanych spadków.   
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do 
przepływu ścieków.  
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i 
przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. Do montażu stosować wyłącznie rury o 
sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od wewnątrz.  
Rury z PP lite są przygotowane do łączenia kielichowego. Rur nie wolno układać na ławach 
betonowych ani zalewać betonem. Montaż  kanałów zgodnie z PN-ENV 1046:2007 oraz 
zgodnie z instrukcją producenta.  
Próby szczelności przeprowadzić zgodnie z  PN-EN 1610:2002. 
Wszystkie roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych” – WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL ZESZYT 9, Warszawa, 
sierpień 2003 r., oraz  zgodnie z instrukcją producenta rur.  
  
5.5.2. Montaż studzienek - wpustów deszczowych.  
Montaż studzienek - wpustów deszczowych zgodnie z instrukcją producenta.  
 
5.5.3. Montaż studzienek kanalizacyjnych.  
Do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki którym 
możliwy jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych elementów. Sposób 
posadowienia studzienki zależny jest od warunków gruntowo-wodnych występujących w 
danym terenie. Grunt pod studnią powinien wyrównany i odpowiednio zagęszczony.  
  
5.6. Zasyp wykopu.  
Do wykonywania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze i zatwierdzeniu 
zakończonego posadowienia kanalizacji. Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw:  
-warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm   
-warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki.  
Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania ciężkiego sprzętu.   
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Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu:  
- min. 100% zmodyfikowanej próby Proctora – na odcinkach lokalizacji w pasie 
drogowym - min. 97% - na pozostałej długości.  
Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby kruszywo obsypki 
szczelnie wypełniało przestrzeń pod rurą.   
Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). 
Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, gdzie 
zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie z zasypką 
należy prowadzić rozbiórkę umocnień.  
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na odkład Wykonawcy. 
Grunt użyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-EN 1610 
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz.   
Wykopy zasypać gruntem rodzimym w miejscach gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem w 
obszarach przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spełnia wymagań 
gruntu pod drogi – wymiana gruntu.  
W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim stanie 
wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych z 
odpompowaniem, przy podwyższonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu).  
Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być przeprowadzone przy zachowaniu 
przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, 
transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego.  
Po zakończaniu prac należy odtworzyć nawierzchnię do stanu pierwotnego.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
  
6.2. Zadania przed przystąpieniem do robót.   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:  

- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii,  

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,  

- określenie stanu terenu,  

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  

- ustalenie metody wykonywania wykopów,  

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

-  
6.3. Badanie zgodności z projektem.   
- Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty.  
- Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 
Rysunków i w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów.  
- Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami.  
  
6.4. Kontrola jakości materiałów i wyrobów budowlanych.   
Wszystkie materiały i wyroby budowlane do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom 
Dokumentacji Projektowej i WWiORB oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.  
  
6.5.Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu.  
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W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm,  
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,  
- zbadanie materiałów, wyrobów budowlanych i elementów obudowy pod kątem ich zgodności 
z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę,  
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,   
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,  
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie,  
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,  
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 
z kruszywa,  
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórcy 
materiałów/wyrobów budowlanych, ewentualnie innymi umownymi warunkami, - badanie 
głębokości ułożenia przewodu,   
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,  
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,  
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,  
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,  
- badanie zabezpieczenia przed korozją,   
- sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych, wpustów deszczowych, osadników i 
separatorów,  
- badanie szczelności całego przewodu,  
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,  
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien 
wynosić: - 100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym - 
min 97% na pozostałej długości.  
Wymaga się minimum 1 badanie na 50m kanału.  
  
6.6. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ±5cm,  
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m,  
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać 
±3cm, - różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego 
punkcie dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm,  
- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć 
dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5 cm i nie mogą spowodować na odcinku przewodu 
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,  
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),  
- rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm.  
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7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.   
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB, STWIORB 
oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania robót.  
 
8.2. Odbiór częściowy sieci.   
Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu.  
W związku z tym, ich zakres obejmuje:  
- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), w tym w 
szczególności zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych,  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, 
obsypki, głębokości ułożenia przewodu,  
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania 
kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń,  
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy 
przejściach przez przeszkody (drogi, kable), - przeprowadzenie próby szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50m.  
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik 
niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i 
zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły 
niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i 
termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.   
  
8.3. Odbiór końcowy.   
Sieć powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków:  
- zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy sieci;  
- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;  
- zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji.  
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty:  
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);  
- dziennik budowy;  
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami,  
- obmiary powykonawcze,  
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,  
- protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- protokoły wykonanych badań odbiorczych,  
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- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, z których 
wykonano instalację,  
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym,  
- instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,  
- instrukcje obsługi instalacji  
W ramach odbioru końcowego należy:  
- sprawdzić czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym,  
- sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych,  
- sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych.  
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem 
przyczyn takiego stwierdzenia.  
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku 
zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do 
użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić ponowny 
odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, 
zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy  płatności  podano w  STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a)Cena obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót. 
a)Cena zabezpieczenia na okres wykonywania robót ogrodzeniem tymczasowym obejmuje: 
– roboty przygotowawcze, pomiarowe, 
– pozyskanie miejsca składowania materiałów, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielęgnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z 
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu robót 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1.  Normy i inne dokumenty 

  
1.PN/B-01700:1999  Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna.  

Oznaczenia graficzne.  
2.PN-B-06050   Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
3.PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.   
4.PN-EN 206-1:2003 Beton cz.1 Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
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5.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń  
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu   

6.PN-92/B-01707   Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.  
7.PN-EN-1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.  
8.Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 – Prawo budowlane. 
9.Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy.  
10.Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych  
11.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
12.Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz.IV, 
Arkady 1989r. – Roboty ziemne.  
13.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.   
14.Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PP wydana przez Producenta  
15.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki techniczne 
COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9   
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w wymaganiach należy wykonać w oparciu o obowiązujące 

normy i przepisy.   

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480668&page=1
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych WWiORB może być 
emulsja asfaltowa według PN-EN 13808.  
Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczególnych przeznaczeń powinny być zgodne z załącznikiem 
krajowym do normy PN-EN 13808. 
 
2.3. Połączenia międzywarstwowe 
Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1. Zalecane 
ilości pozostałego lepiszcza do skropienia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 2008 
tablica 57. 
Dokładne zużycie lepiszczy powinny być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu 
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Decydującym warunkiem akceptacji rodzaju i ilości 
skropienia jest uzyskanie wymaganej sczepności międzywarstwowej. 

2.4. Przechowywanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego jakości. 
Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez Producenta. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3. Wybór sprzętu do 
wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek 
sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań jakościowych 
Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Do oczyszczania 
warstw nawierzchni należy używać: szczotki mechaniczne i ręczne, dmuchawy, myjki ciśnieniowe itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu pokazano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4. Wybór sposobu 
transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z zastrzeżeniem, że transport 
wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować 
zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub uszkodzeń. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach 
pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 
i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 
 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 
dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, bezpośrednio przed skropieniem 
warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie warstwy może rozpocząć się po 
akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem 
przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą 
rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie 
technicznej lub być zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. Skropiona warstwa powinna 
być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza 
w warstwę i odparowanie wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 
godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 
skropioną warstwę przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi 
Wykonawca Inżynierowi do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA, JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji według metod zgodnych z normą PN-EN 
12272-1. 

6.3.2. Badanie sczepności międzywarstwowej 
Należy wykonać badania kontrolne połączeń międzywarstwowych z częstotliwością minimum 1 
próbka na 1km jezdni. Badanie wykonane na próbkach (odwiertach z nawierzchni) średnicy 100 
mm. Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji Laboratoryjnego badania 
sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania 
Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 
Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwowych: 
- 1,0MPa - warstwa ścieralna/warstwa wiążąca; 
- 0,7MPa - warstwa wiążąca/ warstwa podbudowy; 
- 0,6 MPa - warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy; 
- 1,3MPa - dla cienkich warstw ścieralnych < 4cm. 
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-  

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 
WT-2 Wymagania Techniczne 2014. 
Polskie Normy powołane w WT-2 
PN-EN 12272-1 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań”. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
 
Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 

 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                       D.04.04.02 

 

232 

 

 

 

 

 

 

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D.04.04.02 WARSTWY ULEPSZONEGO PODŁOŻA, PODBUDOWA I 
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ KRUSZYWA  

  



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                                       D.04.04.02 

 

233 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem Warstwy ulepszonego podłoża, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej 
kruszywa. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić 
tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
2.2. Wymagania wobec kruszyw 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 
0/31,5mm powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej i pomocniczej powinny spełniać wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa 
uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) 
oraz pkt. 2.2 niniejszej WWiORB. Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane, aby 
wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania zawarte w WT-4 2010 
(punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu 
budowlanego. 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, 
po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw 
przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej mieszanki 
ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej 
mieszanki niezwiązanej). 

Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm 
formę Proctora C  i ubijak C. 

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z normą 
PN-EN 933-8 załącznik A  
i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 

Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w 
niniejszej OST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 
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13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana 
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie 
mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy 
PN–EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana 
forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać 
przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy 
postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg. 

 
2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do 
Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące 
spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania 
mieszanki kruszyw, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika 
Budowy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz 
sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie 
wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być 
naprawione. 
Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna 
bądź też inna warstwa zgodnie z projektem. 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki lub uzyskiwać z przekruszenia w kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi optymalną pracę walców w celu 
uzyskania wymaganej nośności i zagęszczenia. 

5.5. Odcinek próbny 

Przed planowanym rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
— stwierdzenia czy sprzęt przewidziany do mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 

— określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 
grubości warstwy podbudowy po zagęszczeniu, 
— określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy podbudowy, 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 6. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. Badania 
te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w punkcie 2. 
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6.3. Badania w trakcie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Częstość oraz zakres badań podano w tablicy 
1. 
Tablica 1 Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwiązane 

  Częstość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (jezdnia) 

Powierzchnia 
przypadająca na 1 
badanie (MOP) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m2 

2 Wilgotność mieszanki 1 1000mb 3000m2 

3 Wskaźnik odkształcenia, moduły 
odkształcenia (nośność) 

2 250mb 1500m2 

4 Badanie właściwości kruszyw Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 6 miesięcy 
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. 
Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, 
przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego 
uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. 

Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. 

Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy 
stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu 
obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1i 
E2 do 0,45MPa). 

Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 

 

     E1,2 = 




s

p

4

3
D 

gdzie: 

p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 

s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2/E1≤2,2 

Zagęszczenie podbudowy powinno spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cechy podbudowy 

 
Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku Wnoś nie 
mniejszym niż % 

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż; 

Maksymalne sprężyste 
ugięcie pod kołem w mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm 
MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
Wartość E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR4 należy przyjąć moduły odkształcenia jak dla wskaźnika nośności 
CBR>80%, dla KR5- KR6 jak dla wskaźnika nośności CBR>120%. 

W przypadku oceny zagęszczenia i nośności warstw podbudowy Wykonawca jest zobowiązany 
udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 
 

6.3.5. Właściwości kruszyw 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3.2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1km 

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km 

5 Rzędne wysokościowe co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg ekspresowych, co 100m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1km 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
zostały przedstawione w tablicy 4. 
 

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +1D/-5 

2 Nierówności podłużne lub porzeczne 
mierzone łatą 4 m zgodnie z normą BN- 
66/8931-04 

mm 1D - podbudowa zasadnicza 20 - 
podbudowa pomocnicza 

3 Spadki poprzeczne % ± 0.5 

4 Rzędne wysokościowe cm + 1/-2 

5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

6 Grubość warstwy % ± 1D - podbudowa zasadnicza 
+1D; -15 - podbudowa 
pomocnicza 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj ą większe odchylenia cech geometrycznych od wymaganych 
i innych wymagań WWiORB, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt, 
zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Normy powołane w WT4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych Wymagania Techniczne”. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

4. BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 

6. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne. 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC w ramach opracowania 
Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych.  

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób spełniająca 
określone wymagania. 

1.3.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.3.3. Recepta wyjściowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie 
próby technologicznej przeprowadzonej na wytwórni mieszanek mineralno-
asfaltowych. 

1.3.4. Pozostałe określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4.  

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00 pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez 
Inżyniera. Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku 
zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 
skorygowaną receptę. 

Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 należy stosować: 

-mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16P z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 
5) lub 

-mieszanki mineralno- asfaltowej AC 22P z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 
(tablica 5); 

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 należy stosować: 

-mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16P z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 
2014 (tablica 5) lub 

-mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22P z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 
2014 (tablica 5) lub 

-mieszanki mineralno-asfaltowej AC 32P z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-
2 2014 (tablica 5); 

2.2. Kruszywo 

Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR7 należy stosować kruszywo wg WT-1 Kruszywa 2014 tablice 
4, 5, 6, 6a, 7. 
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2.3. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować lepiszcze zgodnie z WT-2 2014 tablica 5 (AC).  

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spełniać 
wymagania: 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 12591, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 14023, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 13924-2. 

2.4 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. 
Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz 
p.8.1. WT-2 2014. 

2.5 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, 
ścieki prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy 
asfaltowe o grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 
13924-2 „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 

2.6 Siatka szklana wstępnie przesączona asfaltem na spoiny technologiczne 

Siatka z włókien szklanych o wydłużeniu max 3 % powinna posiadać aprobatę techniczną 
IBDiM lub być produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381. Ilość wiązek 
włókna na 1 m.b.: wszerz: 51 ±2; wzdłuż: 50 ±2. Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż i 
wszerz 120 kN/m. 
 
2.7 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-
asfaltowe na zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych 
nawierzchni. Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania 
w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza się również mieszanki 
mineralno-asfaltowe na gorąco, dostępne przy okazji wbudowywania w inne warstwy z 
betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i ścieralne. Wybraną przez siebie metodę 
wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
2.8 Dostawy materiałów 

Obowiązkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentów mieszanek 
mineralno-asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z PN-EN 13108-21. 
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2.9 Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz 
powinien być składowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. 
WT-2 2014- tablica 41. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w 
oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej 
lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania,  maszyny lub narzędzia nie gwarantujące 
spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. 

W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące 
producenta mieszanki. 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z 
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Wytwórnia 
Mas Asfaltowych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór 
trójdrożny umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do 
mieszalnika. 

Dozowanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym środek 
adhezyjny) powinno odbywać się wagowo. 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające 
na równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego". 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia warstwy z mieszanki AC. 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z 
wymaganiami skropienie podłoża. 

Wykonawca powinien dysponować podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-
asfaltowych wyposażonym w system mieszania. Podajnik pośredni zapobiega segregacji 
mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie 
układanej warstwy. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania 
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciśnieniowe, sprężarki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt 4. 
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Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z 
zastrzeżeniem, że transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), 
obniżenia ich, jakości lub uszkodzeń. Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić 
pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, wyposażonymi w plandeki do 
przykrywania mieszanki podczas transportu. Warunki i czas transportu, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym 
przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty 
potwierdzające, jakość materiałów składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki 
materiałów. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki 
mineralno - asfaltowej powinny być zgodne z „WT-2 2014 część 1 Mieszanki mineralno-
asfaltowe". Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 
podanymi w niniejszej WWiORB. 

Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego 
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie 
składu mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu, poprzez walidację laboratoryjną, 
a następnie walidację produkcji na podstawie, której sporządza deklarację właściwości 
użytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie właściwości 
użytkowe wyrobu łącznie z uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i zawartością 
asfaltu rozpuszczalnego oraz gęstością i gęstością objętościową mieszanki mineralno-
asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna 
zawierać optymalną ilość asfaltu i spełniać wymagania WWiORB w całym zakresie 
dopuszczalnych zawartości asfaltu w mieszance. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie 
dostawcy lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badań 
zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań 
w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w 
zakresie badanych właściwości w celu wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno- 
asfaltowa w sposób ciągły spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Mieszanka AC w zależności od grubości warstwy powinna spełniać wymagania podane w 
p.8.2.1. lub p.8.2.4 WT-2 2014. 

Skład mieszanki AC będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody 
Marshalla, zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii ruchu 
tablice 7, 8, 9, 23, 24 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg 
zaleceń Producenta asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe". 
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Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji 
mieszanki. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 
zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w 
otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i 
czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40). 

Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42). 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2. 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy układanej 
będzie skropiona emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D-04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone 
taśmą bitumiczną. 

Brzegi włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być oklejone taśmą bitumiczną. 

Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi powinna wynosić 
(podbudowa/podbudowa nie mniej niż 0,6MPa i podbudowa/wiążąca nie mniej niż 0,7 MPa). 
Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepności 
międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne 
Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
doby była nie niższa od 0oC dla wykonywanej warstwy grubości >8cm i +5oC dla wykonywanej 
warstwy grubości <8cm. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 
m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza 
się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej 
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego 
Wykonawca w obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub 
odcinka próbnego, pobierze do badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i 
przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu przeprowadzenia badań kontrolnych. Na 
podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka próbnego 
Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 
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Tolerancje zawartości składników AC względem składu zaprojektowanego powinny być 
zgodne z wymaganiami p.6.1. 

5.7. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC; 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy, 

d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały 
oraz sprzęt, jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego 
Wykonawca w obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub 
odcinka próbnego, pobierze do badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i 
przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu przeprowadzenia badań kontrolnych. Na 
podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników badań z odcinka próbnego 
Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez 
Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy 
podbudowy (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Transport mieszanki AC  powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 
WT-2 2008. Wbudowywanie mieszanki AC  powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami 
podanymi w p. 8.5 WT-2 2008 z pominięciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia 
podczas wykonywania warstw asfaltowych. 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z niżej wymienionymi 
wymaganiami. 

Układanie mieszanki AC  może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z 
włączoną wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej 
szerokości niż szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami 
powinien być możliwie najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy 
była wystarczająco gorąca (metoda „gorące do gorącego”). Jadące za rozkładarkami 
pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od 
zewnętrznej krawędzi do środka w kierunku złącza. Zagęszczanie kończą na obydwu 
stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony niezagęszczony w obrębie 
złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób powstanie 
mocne, szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki. 

Jeżeli z powodów technicznych lub ze względu na organizację ruchu konieczne jest 
układanie mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną 
uwagę. Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się 
bezpośrednio w obszarze przyszłego oznakowania poziomego lub śladów kół pojazdu. 
Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już być ukształtowana konstrukcyjnie 
podczas układania pierwszego pasa. 

Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. 
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Skośną krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. 
buta albo walca z zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po 
wystygnięciu mieszanki, ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały 
podczas cięcia szlam zanieczyszcza podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 

Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po 
pierwszym przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi 
raz taśmę asfaltową tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 

Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca 
używanego do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie 
mieszanki w obszarze spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i 
późniejsze uszkodzenia. 

Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem 
jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w 
rejonie spoiny. Przed rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi 
zostać zgarnięta. 

Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe 
przerwy w układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać 
rozkładarką. Ręcznie usunąć mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z 
zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą listwę o grubości równej grubości układanej 
warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować 
ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu w rejonie zjazdu rozkładarki. 
Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczęciem 
ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina warstwy i 
podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i 
ponownie wykonać skropienie międzywarstwowe.  

Spoinę poprzeczną wykonać tak jak w przypadku spoiny podłużnej przy układaniu mieszanki 
połówkami jezdni. 

Spoiny w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co 
najmniej o 15cm. Spoiny powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych 
zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka 
powinna być stale zasilana w mieszankę przez podajnik pośredni tak, ażeby w zasobniku 
zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 
wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki 
do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. 
Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to 
możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się 
układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-
asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Mieszanka AC  powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami 
ogumionymi. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na 
powierzchnię. 

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny być zgodne 
z tabelą poniżej 
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Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a [%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 16 P, KR1÷KR2 5,0÷14,0 ≥ 98 3,0÷10,0 

AC 22 P, KR1÷KR2 7,0÷14,0 ≥ 98 3,0÷10,0 

AC 16 P, KR3÷KR7 5,0÷14,0 ≥ 98 3,0÷8,0 

AC 22 P, KR3÷KR7 7,0÷14,0 ≥ 98 3,0÷8,0 

AC 32 P, KR3÷KR7 9,0÷14,0 ≥ 98 3,0÷8,0 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki 
mineralno-asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest 
możliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić 
na ułożenie mieszanki na pełnej długości poszczególnych dróg lub na odcinkach o długości 
min. 100m. Wymóg ten może zostać zniesiony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej 
zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on 
wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie 
tych samych kruszyw oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki 
mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć 
zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni próbami 
technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania 
mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 
Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w 
wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu 
pogorszeniu własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie może 
wykazać w stosunku do asfaltu wyjściowego postarzenia większego nie dopuszczane przez 
normę PN-EN 12591 po teście RTFOT wg PN-EN 12607-1. 
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie 
bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch 
pojazdów i maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub 
prowadzących prace przy innych elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty, 
pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). Absolutny zakaz ruchu pojazdów o 
ponadnormatywnych obciążeniach osi. Należy zwrócić szczególną uwagę aby podczas 
prowadzenia innych robót związanych z budową nie zanieczyścić wykonanej warstwy. 
Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na 
wykonaną warstwę bitumiczną. Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie 
mógł wjechać na wykonaną warstwę bez wcześniejszego wyczyszczenia kół (gąsienic). 
Zakazuje się także składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz 
parkowania pojazdów i sprzętu budowlanego. 
 
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien 
podjąć starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik 
Kontraktu podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. 
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5.10. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 
Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych dotyczy wyłącznie odwiertów wykonanych w 
1 etapie budowy. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy wbudowywać w otwory po 
odwiertach kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą warstwę należy dogęścić 
ubijakiem ręcznym do próbek Marshalla lub Proctora. Wypełnianie otworów należy 
wykonywać z wyprzedzeniem, przed wykonaniem skropienia warstwy. 
 

6. Kontrola, jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 
6. 
Badania dzielą się na: 

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 
- kontrolne dodatkowe, 
- arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do 
odbioru wykorzystywane są wyniki badań kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą 
Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 
 
Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie 

z badań. 
Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube 
i drobne, wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier 
będzie je przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na 
piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te 
posłużą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w 
normie PN-EN 13108-20 załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku 
zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie 
wykonać Badanie Typu i przedstawić do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach 
Zakładowej Kontroli Produkcji 
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 
13108-21 są badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach 
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 
Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

wypełniacza  i dodatków), 
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- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 
Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
Ogólnie 
Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z 
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć.  
 
Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP) 
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
– skład ziarnowy, 
– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 
Wykonana warstwa: 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  
– wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 
– badanie połączenia międzywarstwowego, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej, 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 
Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem 
jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie badań na miejscu budowy odbywa się w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych 
Zamawiającego. Do wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego 
jest upoważniony tylko Inżynier lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier 
decyduje o wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i 
wykonanej warstwy jest następujący: 
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 

wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących wątpliwości co do 
jakości materiałów. 

Asfalt: 
– penetracja, 
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– temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli, 
– temperatura łamliwości wg Fraassa, 
Mieszanka mineralno-asfaltowa: 
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 
– skład ziarnowy, 
– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
Wykonana warstwa: 
- grubość warstwy, 
- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, 
- połączenie międzywarstwowe, 
- równość warstwy. 
 
Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych. 
Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania 
próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 
uzasadnione wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 
nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na 
której niekorzyść przemawia wynik badania. 
 
6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych 
Materiały 
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek 
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Do oceny, jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru 
i Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli 
Produkcji. 
 
Wypełniacz i kruszywa 
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie 
może być mniejsza niż: 

- wypełniacza - 2 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg. 

 
Asfalty 
Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58. 
Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.3 
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Materiały do uszczelniania połączeń (spoin) 
Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.5. 
 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej. 
Do oceny, jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego mogą 
posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 
 
Zawartość lepiszcza  
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej o więcej niż ±0,3%. 
 
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z 
próbki powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż: 
- ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypełniacz) ± 2,0%, 
- ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) ± 4,0%. 
 
Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą 
PN-EN 12697-5 i 6. 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 
wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0 %. 
 
Grubość warstwy 
Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy, 
pojedyncze oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej 
niż ± 0,5 cm – wiążąca; ± 1,0 cm – podbudowa; ± 10% – ścieralna, a całej nawierzchni 
asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm. 
 
Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w 
punkcie 5.8. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
Równość podłużna  
Do oceny równości podłużnej warstwy  podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 
wykorzystaniem planografu, umożliwiając wyznaczenie odchyleń równości podłużnej jako 
największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 
urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w środku 
każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna 
przekraczać 15 km/h. Wymagana równość podłużna jest określona przez maksymalne 
dopuszczalne wartości odchyleń w tablicy 1.  
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Tablica 1 Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy podbudowy 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, jezdnie 
łącznic 

9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G,Z 
 
 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

12 

Utwardzone pobocza 15 

L,D,place, 
parkingi, 
drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

15 
 

 
 
Równość poprzeczna 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 
użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym 
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość ( 
prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Wartości odchylenia równości poprzecznej standardowo należy wyznaczać z krokiem co 1m. 
Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 
km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz organizacji ruchu dopuszcza 
się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru należy 
bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, które określa tablica 2: 
 
Tablica 2. Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla warstwy podbudowy 

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12 

G,Z 
 
 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

12 

Utwardzone pobocza 15 

L,D,place, 
parkingi, drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

15 
 

 
Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 
miedzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym 
celu należy zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia 
międzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 
13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Należy spełnić wymagania podane w punkcie 5.4. 
 
Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy podbudowy 
powinna być odpowiednio szersza tak, aby stanowiła odsadzkę dla warstwy wiążącej. W 
przypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 
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Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 
 
Ukształtowanie osi w planie 
Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 
Złącza (spoiny) technologiczne 
Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Złącza 
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
Ocena wizualna warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń.  
 
Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne 
Zamawiającego 

M
a

te
ri
a

ły
 

Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli 
Produkcji zgodnie z normą PN-

EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed 
przystąpieniem do robót przy 

akceptacji badania typu mm-a, w 
trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

s
z
a
n

k
a
 m

in
e

ra
ln

o
-

a
s
fa

lt
o

w
a
 

Skład ziarnowy, 

wg Zakładowej Kontroli 
Produkcji zgodnie z normą PN-

EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 

W
a

ru
n
k
i 
te

c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
e

 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: 
przed przystąpieniem do robót 
oraz podczas ich realizacji w 

okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym 

okresie realizacji dziennej działki 
roboczej 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
y
k
o
n

a
n
a

 w
a

rs
tw

a
 Grubość wykonywanej 

warstwy3) 
Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia 
warstwy zawartość wolnej 

przestrzeni 
Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Połączenia międzywarstwowe Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 

projektowej2) 

Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.07.01 

 

254 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne 
Zamawiającego 

Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z 

przekrojami poprzecznymi z 
dokumentacji projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe 
warstwy1) 

Pomiar rzędnych niwelacji 
podłużnej  i poprzecznej oraz 

usytuowania osi według 
dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 1) 

2) 
Współrzędne osi ze skokiem 

według dokumentacji projektowej 
- 

Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Ocena wizualna, jakości 
wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych, krawędzi i 
obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach może 
ulec zmianie na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  
1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. W 
przypadku autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem 
rzędnych osi jezdni i obu krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6. 
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą georadarową. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne" 

2. „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 – część I Mieszanki 
Mineralno-Asfaltowe Wymagania Techniczne" 

3. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

4. Polskie Normy powołane w WT-1 

5. Polskie Normy powołane w WT-2 

6. BN-8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

7. Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC.  

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia 
materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 16W z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tabela 10);  

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 należy stosować: 

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014 
(tabela 10) lub 

- mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22W z lepiszczem asfaltowym zgodnie z WT-2 2014 
(tabela 10) 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.  

Tablica 1 Rodzaje materiałów do mieszanki AC  

Rodzaj materiału Wymagania 

KR1-KR6 

Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 4 (AC WMS), 8 (AC) 

Kruszywo drobne lub o ciągłym uziarnieniu WT-1 2014, tablica 5, 6, 6a (AC WMS), 9, 10 (AC) 

Wypełniacz WT-1 2014, tablica 7 (AC WMS), 11 (AC) 

Lepiszcze WT-2 2014 tablica 10 (AC)*, 21 (AC WMS)* 

Środek adhezyjny WT-2 2014 wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.4.1. PN-
EN 13108-1 

* Nie dopuszcza się stosowania asfaltu 20/30 w warstwie wiążącej typu AC. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spełniać wymagania: 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 12591 (dodatkowo wymaga się aby temperatura łamliwości 
wg Fraassa dla asfaltu 20/30 nie była wyższa niż -5⁰C), 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 14023, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 13924-2. 

2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
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na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie 
z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014. 

2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń nawierzchni 
z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki prefabrykowane 
i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o grubości minimum 10mm. 
Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe na 
zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. 

Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. 

Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, dostępne przy okazji wbudowywania 
w inne warstwy z betonów asfaltowych, w tym warstwy wiążące i ścieralne. 

Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

2.6 Dostawy materiałów 

Obowiązkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentów mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21. 

2.7 Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien być 
składowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- 
tablica 41. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania,  maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. 

W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki. 
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Produkcja mieszanki AC  powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 
13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być 
odebrana przez Inżyniera. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. 

Dozowanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym środek adhezyjny) powinno 
odbywać się wagowo. 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 
równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego". 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki AC . 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

Wykonawca powinien dysponować podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych 
wyposażonym w system mieszania. Podajnik pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji 
temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie układanej warstwy. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania 
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciśnieniowe, sprężarki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu  podano w STWiORB DM.00.00.00  pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, 
że transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub 
uszkodzeń. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
mieszanki w wymaganym przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające, jakość materiałów 
składowych mieszanki AC  i reprezentatywne próbki materiałów. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno - 
asfaltowej powinny być zgodne z „WT-2 2014 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej WWiORB. 
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania 
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie składu 
mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu, poprzez walidację laboratoryjną, a 
następnie walidację produkcji na podstawie, której sporządza deklarację właściwości użytkowych 
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie właściwości użytkowe wyrobu łącznie z 
uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i zawartością asfaltu rozpuszczalnego oraz gęstością i 
gęstością objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona 
do wbudowania powinna zawierać optymalną ilość asfaltu i spełniać wymagania WWiORB w całym 
zakresie dopuszczalnych zawartości asfaltu w mieszance. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy 
lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium 
zaakceptowanym przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych 
właściwości w celu wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposób ciągły 
spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Mieszanka AC w zależności od grubości warstwy  16W powinna spełniać wymagania podane w 
p.8.2.2. lub p.8.2.4 WT-2 2014. 

Skład mieszanki AC  będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii ruchu tablice 12, 13, 14, 23, 
24 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zaleceń Producenta asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe". 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC  powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40). 

Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42). 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2. 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie 
skropiona emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D-04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. 

Brzegi włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być oklejone taśmą bitumiczną. 
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Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi powinna wynosić 
(podbudowa/podbudowa nie mniej niż 0,6MPa; podbudowa/wiążąca nie mniej niż 0,7 MPa i 
wiążąca/ścieralna nie mniej niż 1,0MPa). Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji 
Laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
Wymagania Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 0oC dla wykonywanej warstwy grubości > 8cm i + 5oC dla wykonywanej warstwy 
grubości < 8cm. Nie dopuszcza się układania warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej na 
mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz 
prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 
segregację kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC  względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami p.6.1. 

5.7. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC ; 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej warstwy, 

d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC  podczas robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka 
próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej  (jeżeli był wykonywany 
w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Transport mieszanki AC  powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 
2008. Wbudowywanie mieszanki AC  powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 
WT-2 2008 z pominięciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych. 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05A 

 

261 

Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 

Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z włączoną 
wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż 
szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami powinien być możliwie 
najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy była wystarczająco gorąca (metoda 
„gorące do gorącego”). Jadące za rozkładarkami pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. 
Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od zewnętrznej krawędzi do środka w kierunku złącza. 
Zagęszczanie kończą na obydwu stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony 
niezagęszczony w obrębie złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób 
powstanie mocne, szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki. 

Jeżeli z powodów technicznych lub ze względu na organizację ruchu konieczne jest układanie 
mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną uwagę. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się bezpośrednio w obszarze przyszłego 
oznakowania poziomego lub śladów kół pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już 
być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania pierwszego pasa. 

Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam zanieczyszcza 
podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 

Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 

Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 

Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. Przed 
rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 

Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe.  

Spoinę poprzeczną wykonać tak jak w przypadku spoiny podłużnej przy układaniu mieszanki 
połówkami jezdni. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. 
Spoiny powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka powinna być stale zasilana w 
mieszankę przez podajnik pośredni tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, 
transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły 
sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak 
regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną 
wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się 

układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Mieszanka AC  powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami ogumionymi. 
Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię.  

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny być zgodne z tabelą 
poniżej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a [%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 11 W, KR1÷KR2 4,0÷10,0 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR1÷KR2 5,0÷10,0 ≥ 98 2,0÷6,0 

AC 16 W, KR3÷KR7 5,0÷10,0 ≥ 98 3,0÷7,0 

AC 22 W, KR3÷KR7 7,0÷10,0 ≥ 98 3,0÷7,0 

 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie 
jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej 
długości poszczególnych dróg lub na odcinkach o długości min. 100m. Wymóg ten może zostać 
zniesiony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze 
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że 
obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw 
oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto 
wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, 
potwierdzone dla obu wytwórni próbami technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się 
równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w wyniku 
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu pogorszeniu 
własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie może wykazać w stosunku do 
asfaltu wyjściowego postarzenia większego niż dopuszczane przez normę PN-EN 12591 po teście 
RTFOT wg PN-EN 12607-1. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, 
na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn 
pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub prowadzących prace przy innych 
elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). 
Absolutny zakaz ruchu pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi. Należy zwrócić szczególną 
uwagę aby podczas prowadzenia innych robót związanych z budową nie zanieczyścić wykonanej 
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warstwy. Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na 
wykonaną warstwę bitumiczną. Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie mógł wjechać 
na wykonaną warstwę bez wcześniejszego wyczyszczenia kół (gąsienic). Zakazuje się także 
składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz parkowania pojazdów i 
sprzętu budowlanego. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik Kontraktu podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 

5.10. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych dotyczy wyłącznie odwiertów wykonanych w 1 etapie 
budowy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy wbudowywać w otwory po odwiertach 
kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą warstwę należy dogęścić ubijakiem ręcznym do 
próbek Marshalla lub Proctora. Wypełnianie otworów należy wykonywać z wyprzedzeniem, przed 
wykonaniem skropienia warstwy. 

6. Kontrola, jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 pkt 
6. 

Badania dzielą się na: 

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 

- kontrolne dodatkowe, 

- arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do odbioru wykorzystywane są wyniki badań 
kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być 
wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 
wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier będzie je 
przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole 
pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności 
dostaw z warunkami kontraktu. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji 
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i 
przedstawić do akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 są 
badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach pobranych z wyprodukowanej 
mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  
i dodatków), 

- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

Ogólnie 

Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te 
badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP) 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Wykonana warstwa: 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  

– wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 

– badanie połączenia międzywarstwowego, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 
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Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie 
badań na miejscu budowy odbywa się w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych Zamawiającego. Do 
wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego jest upoważniony tylko Inżynier 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących wątpliwości co do jakości 
materiałów. 

Asfalt: 

– penetracja, 

– temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli, 

– temperatura łamliwości wg Fraassa, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 

- grubość warstwy, 

- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, 

- połączenie międzywarstwowe, 

- równość warstwy. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 
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Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych 
Materiały 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do oceny, jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Wypełniacz i kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 

- wypełniacza - 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg. 

Asfalty 

Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58. 

Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.2 

Materiały do uszczelniania połączeń (spoin) 

Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.4. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny, jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż 
±0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż: 

- ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypełniacz) ± 2,0%, 

- ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) ± 4,0%. 

Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 
12697-5 i 6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0 %. 

Grubość warstwy 
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Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy, pojedyncze 
oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niż ± 0,5 cm – wiążąca; 
± 1,0 cm podbudowa; ± 10% - ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy  wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiając wyznaczenie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) 
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy 
[mm]. Pomiar należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w 
czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń w tablicy poniżej 

Dopuszczalne nierówności podłużne dla warstwy wiążącej 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 

G,Z 

 

 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L,D,place, 
parkingi, 
drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

12 

 

Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość ( prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartości odchylenia równości poprzecznej 
standardowo należy wyznaczać z krokiem co 1m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej 
prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz 
organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru 
należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona przez maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń, które określa tablica poniżej 

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalna nierówność [mm] 

A,S,GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 
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G,Z 

 

 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 
wyłączenia, postojowe 

9 

Utwardzone pobocza 12 

L,D,place, 
parkingi, 
drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

12 

 

Wymagania dotyczące równości powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 

Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miedzy 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym celu należy 
zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia międzywarstwowego poprzez 
oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 13808) warstwy wiążącej. Należy 
spełnić wymagania podane w punkcie 5.4. 

Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wiążącej powinna być odpowiednio 
szersza tak, aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej 
krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu. 

Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza (spoiny) technologiczne 

Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Ocena wizualna warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. Wyjątkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zagęszczanie może 
powodować wyciskanie zaprawy na powierzchnię i tworzenie się plam. 

Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

M
a

te
ri
a

ły
 Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed przystąpieniem 
do robót przy akceptacji badania typu 
mm-a, w trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

s
z
a
n

k
a
 m

in
e

ra
ln

o
-

a
s
fa

lt
o

w
a
 

Skład ziarnowy, 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance 
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L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

W
a

ru
n
k
i 
te

c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
e

 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich realizacji w okresach 
równomiernie rozłożonych w 

planowanym okresie realizacji 
dziennej działki roboczej 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
y
k
o
n

a
n
a

 w
a

rs
tw

a
 

Grubość wykonywanej warstwy3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
zawartość wolnej przestrzeni 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Połączenia międzywarstwowe Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 

projektowej2) 

Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m 

Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji 
projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe warstwy1) 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i 

poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 1) 2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 
- 

Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Ocena wizualna, jakości 
wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych, krawędzi i 
obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach może ulec zmianie 
na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. W przypadku 
autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem rzędnych osi jezdni i obu 
krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6. 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą georadarową. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach 

krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne" 

2. „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 – część I Mieszanki Mineralno-
Asfaltowe Wymagania Techniczne" 

3. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

4. Polskie Normy powołane w WT-1 

5. Polskie Normy powołane w WT-2 

6. BN-8931 -04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

7. Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC w ramach opracowania Warunków 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00 pkt 2. 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 
Należy dążyć do zaopatrzenia się w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia 
materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 5S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 
2014 (tablica 15) 

Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 należy stosować: 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15) lub 

- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15). 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy poniżej 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania 

KR1-KR4 

1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12 

2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13, 14 

3 Wypełniacz WT-1 2014, tablica 15 

4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 15 

5 Środek adhezyjny Można stosować środek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny 
technicznej (lub aprobaty technicznej jeżeli nie utraciła swojej ważności), dla 
którego producent sporządził deklarację właściwości użytkowych i umieścił 
oznakowanie CE 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spełniać wymagania: 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 12591, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 14023, 

- załącznika krajowego do normy PN-EN 13924-2. 
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2.3 Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
na działanie wody, należy stosować środek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie 
z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014. 

2.4 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnień połączeń technologicznych (spoin podłużnych i porzecznych) oraz połączeń 
nawierzchni z elementami z innych materiałów takich jak kratki, wpusty studzienki, krawężniki, ścieki 
prefabrykowane i inne elementy występujące w nawierzchni należy stosować taśmy asfaltowe o 
grubości minimum 10mm. Należy stosować taśmę bitumiczną posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.5 Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Do wypełnienia otworów po odwiertach kontrolnych można stosować mieszanki mineralno-asfaltowe na 
zimno oferowane przez licznych producentów do napraw cząstkowych nawierzchni. 

Wykonawca przedstawi ważne dokumenty dopuszczające wyrób do stosowania w robotach 
budowlanych w przedmiotowych przypadkach. 

Dopuszcza się również mieszanki mineralno-asfaltowe na gorąco, dostępne przy okazji wbudowywania 
w inne warstwy ścieralne z betonów asfaltowych. 

Wybraną przez siebie metodę wypełniania otworów po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

2.6 Dostawy materiałów 

Obowiązkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentów mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadających certyfikowane systemy Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 
13108-21. 

2.7 Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

Asfalt należy przechowywać zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien być 
składowany zgodnie z zaleceniami producenta. 

Maksymalne temperatury składowania asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014- 
tablica 41. Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi WWiORB należy do Kierownika Budowy. 
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania,  maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Wydajność otaczarni powinna być dostosowana do wielkości robót. 
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W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące producenta mieszanki. 

Produkcja mieszanki AC powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 
13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Wytwórnia Mas Asfaltowych powinna być 
odebrana przez Inżyniera. 

Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać łatwo dostępny zawór trójdrożny 
umożliwiający pobranie próbki asfaltu płynącego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. 

Dozowanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym środek adhezyjny) powinno 
odbywać się wagowo. 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na 
równoległą pracę w systemie „gorące do gorącego". 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy z mieszanki AC. 

Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami 
skropienie podłoża. 

Zaleca się, aby Wykonawca dysponował podajnikiem pośrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych 
wyposażonym w system mieszania. Podajnika pośredni zapobiega segregacji mieszanki oraz 
segregacji temperaturowej, co wpływa pozytywnie na zagęszczenie układanej warstwy. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania 
zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki ciśnieniowe, sprężarki itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki dotyczące transportu  podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, 
że transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich, jakości lub 
uszkodzeń. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. 

Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 
mieszanki w wymaganym przedziale. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 
projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające, jakość materiałów 
składowych mieszanki AC i reprezentatywne próbki materiałów. 

Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno - 
asfaltowej powinny być zgodne z „WT-2 2014 część 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 

- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w 
niniejszej WWiORB. 
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Zadaniem producenta mieszanki jest dobór materiałów składowych, kruszywa spełniającego wymagania 
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie składu 
mieszanki pod względem uziarnienia i procentowej zawartości lepiszcza. 

Producent mieszanki przeprowadza również badanie typu, poprzez walidację laboratoryjną, a 
następnie walidację produkcji na podstawie, której sporządza deklarację właściwości użytkowych 
wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie właściwości użytkowe wyrobu łącznie z 
uziarnieniem wyjściowym mieszanki mineralnej i zawartością asfaltu rozpuszczalnego oraz gęstością i 
gęstością objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona 
do wbudowania powinna zawierać optymalną ilość asfaltu i spełniać wymagania WWiORB w całym 
zakresie dopuszczalnych zawartości asfaltu w mieszance. 

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy każdej zmianie dostawcy 
lub złoża materiału, jak również, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badań zmiany cech 
produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w laboratorium 
zaakceptowanym przez Zamawiającego lub posiadającym akredytację w zakresie badanych 
właściwości w celu wykazania, że wbudowywana mieszanka mineralno- asfaltowa w sposób ciągły 
spełnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robót. 

Mieszanka AC w zależności od grubości warstwy powinna spełniać wymagania podane w p.8.2.2. lub 
p.8.2.4 WT-2 2014. 

Skład mieszanki AC będzie ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
zagęszczanych 2x50 lub 2x75 uderzeń ubijaka (w zależności od kategorii ruchu tablice 18, 19 WT-2 
2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg zaleceń Producenta asfaltu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować wymagania zawarte w „WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe". 

Produkcja mieszanki powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę zatwierdzoną 
przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

System dozowania środków adhezyjnych powinien zapewnić jednorodność dozowania. 

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40). 

Najwyższe i najniższe temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z 
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42). 

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe 

Należy stosować wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2. 

Przed ułożeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie 
skropiona emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB D-04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być oklejone taśmą 
bitumiczną. 

Brzegi włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być oklejone taśmą bitumiczną. 
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Wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi powinna wynosić 
(podbudowa/podbudowa nie mniej niż 0,6MPa; podbudowa/wiążąca nie mniej niż 0,7 MPa i 
wiążąca/ścieralna nie mniej niż 1,0MPa). Badanie należy wykonać metodą Leutnera wg „Instrukcji 
Laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i 
Wymagania Techniczne Sczepności”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdańsk 2014. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 5oC i +10oC w trakcie wykonywania robót. Nie dopuszcza się układania warstwy 
ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz 
prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą 
segregację kruszywa. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

Tolerancje zawartości składników AC względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z 
wymaganiami p.6.1. 

5.7. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

a) zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki AC; 

b) sprawdzenia, czy użyty sprzęt do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy, 

c) określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej warstwy, 

d) określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 
jakie będą stosowane do wykonania warstwy AC podczas robót. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

W terminie 10 dni przed przystąpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w 
obecności Inżyniera, podczas wykonywania próby technologicznej lub odcinka próbnego, pobierze do 
badań próbki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaże do Laboratorium Zamawiającego w celu 
przeprowadzenia badań kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wyników badań mieszanki i wyników 
badań z odcinka próbnego Inżynier może podjąć decyzję o rozpoczęciu wykonywania warstwy. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 
odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był 
wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Transport mieszanki AC powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008. 
Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 
2008 z pominięciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw 
asfaltowych. 
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Połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z niżej wymienionymi wymaganiami. 

Układanie mieszanki AC może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z włączoną 
wibracja i całą szerokością. Dopuszcza się układanie warstwy pasami o mniejszej szerokości niż 
szerokość jezdni lecz przy użyciu 2 układarek. Odstęp pomiędzy układarkami powinien być możliwie 
najmniejszy, aby powierzchnia złącza pierwszej ułożonej warstwy była wystarczająco gorąca (metoda 
„gorące do gorącego”). Jadące za rozkładarkami pierwsze walce powinny mieć jednakową masę. 
Obydwa walce zaczynają zagęszczanie od zewnętrznej krawędzi do środka w kierunku złącza. 
Zagęszczanie kończą na obydwu stronach około 15 cm od złącza wzdłużnego. Ten pozostawiony 
niezagęszczony w obrębie złącza pas będzie zagęszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposób 
powstanie mocne, szczelne połączenie poszczególnych pasów ułożonej mieszanki. 

 

Jeżeli z powodów technicznych lub ze względu na organizację ruchu konieczne jest układanie 
mieszanki połówkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poświęcić szczególną uwagę. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na to, aby spoina nie znajdowała się bezpośrednio w obszarze przyszłego 
oznakowania poziomego lub śladów kół pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi już 
być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania pierwszego pasa. 

 

Płaszczyzna styku powinna być pochylona pod kątem 78-80⁰. Uzyskujemy wtedy jej większą 
powierzchnię w porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubości ułożonej warstwy. Skośną 
krawędź uzyskujemy za pomocą elementu montowanego do stołu rozkładarki – tzw. buta albo walca z 
zamocowaną formującą rolką dociskową. Nie zaleca się cięcia piłą po wystygnięciu mieszanki, 
ponieważ uzyskamy płaską powierzchnię styku. Ponadto powstały podczas cięcia szlam zanieczyszcza 
podłoże (pogarsza połączenie międzywarstwowe). 

Płaszczyzna styku powinna być oklejona taśmą asfaltową o grubości minimum 10mm. Po pierwszym 
przejeździe walca przez spoinę w miejscu spoiny należy na płasko ułożyć drugi raz taśmę asfaltową 
tak, aby w przekroju uszczelnienie miało kształt litery „T”. 

Drugi pas układamy z niewielką 2-3-centymetrową zakładką w zależności od masy walca używanego 
do zagęszczania. Zbyt mała zakładka lub jej brak spowoduje, że zabraknie mieszanki w obszarze 
spoiny. Następstwem jest jej niedostateczne zagęszczenie i późniejsze uszkodzenia. 

Przy zbyt dużej zakładce rozkładarka będzie pokrywać wcześniej ułożony pas. Następstwem jest 
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakładki niedostateczne zagęszczenie w rejonie spoiny. Przed 
rozpoczęciem zagęszczania mieszanka z miejsca zakładki musi zostać zgarnięta. 

Spoiny poprzeczne powstające na końcu działki dziennej albo, gdy wystąpią dłuższe przerwy w 
układaniu mieszanki należy wykonać w następujący sposób. Odjechać rozkładarką. Ręcznie usunąć 
mieszankę z miejsca o niewystarczającej grubości z zachowaniem linii prostej. Położyć drewnianą 
listwę o grubości równej grubości układanej warstwy. Posypać cienką warstwą piasku podłoże w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Wbudować ręcznie pozostałą mieszankę na posypanym piaskiem podłożu w 
rejonie zjazdu rozkładarki. Zagęścić walcem całą powierzchnię wraz z obszarem zjazdu. Przed 
rozpoczęciem ponownego układania należy usunąć drewnianą listwę, mieszankę z obszaru klina 
warstwy i podkład piaskowy. Sprawdzić łatą równość nawierzchni w kierunku podłużnym i jeśli to 
konieczne, odciąć we właściwym miejscu. Obszar, z którego usunięto mieszankę, oczyścić i ponownie 
wykonać skropienie międzywarstwowe.  

Spoinę poprzeczną wykonać tak jak w przypadku spoiny podłużnej przy układaniu mieszanki 
połówkami jezdni. 

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15cm. 
Spoiny powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Układarka powinna poruszać się ze stała prędkością i w sposób ciągły bez zbędnych zatrzymywań (np. 
w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą mieszanką). Układarka powinna być stale zasilana w 
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mieszankę tak, ażeby w zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były 
zawsze gorące i nie stygły. Zaleca się użycie podajnika pośredniego. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły 
sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak 
regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną 
wibracją, w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania się 

układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

Mieszanka AC lub powinna być zagęszczana walcami stalowymi gładkimi z wibracją i walcami 
ogumionymi. Zagęszczanie nie powinno powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 

Wyniki badań zagęszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny być zgodne z tabelą 
poniżej 

Typ i wymiar mieszanki, 
przeznaczenie 

Projektowana 
grubość 
warstwy 

technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczeni

a [%] 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v)] 

AC 5 S, KR1÷KR2 2,0÷4,0 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 8 S, KR1÷KR2 2,5÷4,5 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 11 S, KR1÷KR2 3,0÷5,0 ≥ 98 1,0÷4,0 

AC 8 S, KR3÷KR4 2,5÷4,5 ≥ 98 1,5÷5,0 

AC 11 S, KR3÷KR4 3,0÷5,0 ≥ 98 1,5÷5,0 

Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krótszych odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie 
jednorazowo takiej ilości MMA, jej minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej 
długości poszczególnych dróg lub na odcinkach o długości min. 100m. Wymóg ten może zostać 
zniesiony przez Inżyniera tylko w przypadku nagłej zmiany pogody uniemożliwiającej dalsze 
wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on wykazać, że 
obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw 
oraz asfaltów pochodzących od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto 
wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, 
potwierdzone dla obu wytwórni próbami technologicznymi i odcinkami próbnymi. Nie dopuszcza się 
równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

Zamawiający w przypadku wykonawstwa w okresach chłodnych będzie kontrolował czy w wyniku 
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie uległy znacznemu pogorszeniu 
własności asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowę MMA nie może wykazać w stosunku do 
asfaltu wyjściowego postarzenia większego niż dopuszczane przez normę PN-EN 12591 po teście 
RTFOT wg PN-EN 12607-1. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie bitumicznej, 
na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i maszyn 
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pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy lub prowadzących prace przy innych 
elementach przyległych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). 
Absolutny zakaz ruchu pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi. Należy zwrócić szczególną 
uwagę aby podczas prowadzenia innych robót związanych z budową nie zanieczyścić wykonanej 
warstwy. Należy zorganizować miejsca mycia i osuszania kół (gąsienic) pojazdów wjeżdżających na 
wykonaną warstwę bitumiczną. Miejsca te należy tak zlokalizować aby żaden pojazd nie mógł wjechać 
na wykonaną warstwę bez wcześniejszego wyczyszczenia kół (gąsienic). Zakazuje się także 
składowania materiałów mogących zanieczyścić wykonaną warstwę oraz parkowania pojazdów i 
sprzętu budowlanego. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownik Kontraktu podejmie 
decyzję o rozbiórce warstwy. 

5.10. Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych 

Wypełnienie otworów po odwiertach kontrolnych dotyczy wyłącznie odwiertów wykonanych w 1 etapie 
budowy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorąco należy wbudowywać w otwory po odwiertach 
kontrolnych w warstwach o grubości ok. 5cm. Każdą warstwę należy dogęścić ubijakiem ręcznym do 
próbek Marshalla lub Proctora. Wypełnianie otworów należy wykonywać z wyprzedzeniem, przed 
wykonaniem skropienia warstwy. 

6. Kontrola, jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli, jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli, jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB DM.00.00.00 pkt 
6. 

Badania dzielą się na: 

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera). 

Oprócz badań kontrolnych mogą występować również badania: 

- kontrolne dodatkowe, 

- arbitrażowe. 

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy, materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone 
w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą do odbioru. Do odbioru wykorzystywane są wyniki badań 
kontrolnych w ramach nadzoru Inżyniera Za zgodą Nadzoru i Zamawiającego do odbioru mogą być 
wykorzystane wyniki badań Wykonawcy. 

Jeżeli to konieczne, badania obejmują: 

- pobranie próbek, 

- zapakowanie próbek do wysyłki, 

- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

Na żądanie Inżyniera ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, 
wypełniacz, lepiszcze) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inżynier będzie je 
przechowywał pod zamknięciem. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole 
pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do oceny zgodności 
dostaw z warunkami kontraktu. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
przedstawić Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 
13108-20 załącznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji 
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i 
przedstawić do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakładowej 
Kontroli Produkcji 

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji zgodnie z normą PN-EN 13108-21 są 
badaniami Wykonawcy. Badania należy przeprowadzać na próbkach pobranych z wyprodukowanej 
mieszanki przed jej wysłaniem na budowę. 

Zakres badań Wykonawcy w systemie Zakładowej Kontroli Produkcji obejmuje: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypełniacza  
i dodatków), 

- badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP. 

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

Ogólnie 

Badania kontrolne Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te 
badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy 
zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich 
przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  

Zakres badań Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru własnego obejmuje: 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP) 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Wykonana warstwa: 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy  

– wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy, 

– badanie połączenia międzywarstwowego, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej, 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05B 

 

281 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Badania kontrolne Zamawiającego (w ramach nadzoru Inżyniera) 

Badania kontrolne Zamawiającego są badaniami zleconymi przez Inżyniera, których celem jest 
sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonywanie 
badań na miejscu budowy odbywa się w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych Zamawiającego. Do 
wysyłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych Zamawiającego jest upoważniony tylko Inżynier 
lub uznana przez niego placówka badawcza. Inżynier decyduje o wyborze takiej placówki. 

Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 

- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 
wypełniacza) na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzących wątpliwości co do jakości 
materiałów. 

Asfalt: 

– penetracja, 

– temperatura mięknienia metodą Pierścienia i Kuli, 

– temperatura łamliwości wg Fraassa, 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: 

– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, 

– skład ziarnowy, 

– zawartość wolnych przestrzeni w mieszance, 

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej: 

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania  próby do badań, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonana warstwa: 

- grubość warstwy, 

- wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, 

- połączenie międzywarstwowe, 

- równość warstwy. 

Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Przedstawiciel Zamawiającego i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

Badania arbitrażowe 
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Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Przedstawiciela Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Wymagania i odchyłki badań kontrolnych 

Materiały 

Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w miejscu 
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Do oceny, jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i 
Zamawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Wypełniacz i kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 

- wypełniacza - 2 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg, 

- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm  - 15 kg. 

Asfalty 

Próbki lepiszcza asfaltowego należy pobrać zgodnie z normą PN-EN 58. 

Asfalty muszą spełniać wymagania  pkt. 2.2 

Materiały do uszczelniania połączeń (spoin) 

Materiały do uszczelniania połączeń muszą spełniać wymagania pkt 2.4. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Do oceny, jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą Nadzoru i Zamawiającego mogą posłużyć 
wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji. 

Zawartość lepiszcza  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż 
±0,3%. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki 
powtórnie rozgrzanej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż: 

- ziarna przechodzące przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypełniacz) ± 2,0%, 

- ziarna pozostające na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) ± 4,0%. 

Gęstość i gęstość objętościową mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 
12697-5 i 6. 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż: 1,0 %. 
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Grubość warstwy 

Niezależnie od średniej grubości w wypadku warstwy ścieralnej, wiążącej i podbudowy pojedyncze 
oznaczenie grubości nie może być mniejsze od projektowanej grubości o więcej niż ± 0,5 cm – wiążąca; 
± 1,0 cm podbudowa; ± 10% - ścieralna, a całej nawierzchni asfaltowej o więcej niż ± 1,0 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni w warstwie, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. 
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Oznaczenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy 
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI[mm/m]. Profil nierówności 
warstwy nawierzchni należy rejestrować z krokiem co 10cm.Wartość IRI standardowo należy 
wyznaczać z krokiem co 50m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 
1000m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500m należy oceniać łącznie z odcinkiem 
poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI 
równą 5. W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest 
mniejsza niż 250m dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50m, przy 
czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI. Pomiary należy wykonywać w śladzie prawego koła (z wyjątkiem 
poboczy utwardzonych, ocenianych w środku przekroju). Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru 
stałej prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków 
oraz organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie 
pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz wartość maksymalną pojedyńczego 
pomiaru IRImax , których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. Wartości 
Graniczne dopuszczalne podano poniżej. 

Graniczne wartości wskaźnika IRI[mm/m] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 

długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jezdnie łącznic 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 

G 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe 

1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 

* w przypadku: 

 odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

 odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 
(niezależnie od długości odcinka robót), dopuszczalną wartość IRIśr wg tablicy należy zwiększyć o 
0,2 mm/m. 
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Do oceny równości podłużnej:górnej warstwy betonu asfaltowego warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
klasy Z, L, D oraz placów i parkingów oraz dróg wewnętrznych; należy stosować metodę pomiaru 
ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie 
odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą 
spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. Pomiar należy wykonywać w 
środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczać 
15 km/h. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni 
należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Wartości dopuszczalne odchyleń równości 
podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) podano poniżej. 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
podłużnej warstwy ścieralnej 

[mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, jezdnie łącznic 

- 

Jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

- 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe 

6 (dotyczy jedynie klasy Z) 

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 

L, D, place, 
parkingi, 

drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 

Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, 
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. 
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą  a 
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości 
poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. Zaleca się utrzymywanie w czasie pomiaru stałej 
prędkości pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zależności od panujących warunków oraz 
organizacji ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru 
należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości. W miejscach niedostępnych dla profilografu 
pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Pomiar powinien 
być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy 
odbiorze warstwy podano poniżej: 

Wartości odchyleń [mm] 
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Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń 

równości poprzecznej 
warstwy ścieralnej [mm] 

1 2 3 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, jezdnie łącznic 

4 

Jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

6 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączenia 
i wyłączenia, postojowe 

6 

Utwardzone pobocza 9 

L, D, place, 
parkingi, 

drogi 
wewnętrzne 

Wszystkie pasy ruchu 
i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

9 

 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien 
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się urządzeniem SRT-3 nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 
0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przyrównany do wartości przy 100% poślizgu opony testowej 

rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15  zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary 
powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej nawierzchni. Badanie 
należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być 
on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy 
rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(µ) i odchylenia standardowego D : E(µ) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc 
po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a liczba 
pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie 
z odcinkiem poprzedzającym. 

Wymagane parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni podano poniżej: 

Wymagania dla opony PIARC  przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od 
oddania nawierzchni do eksploatacji 

 Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 

A, S 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 
- 

 
0,49*) 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 0,55*) 0,51 - 
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GP,G 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

0,51*) 

 
0,41 - 

*) Wartości wymagań w przypadku odbioru odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 
km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne) 

Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia miedzy 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. W tym celu należy 
zapewnić odpowiednią wytrzymałość na ścinanie połączenia międzywarstwowego poprzez 
oczyszczenie i skropienie emulsją asfaltową (wg normy PN-EN 13808) warstwy ścieralnej. Należy 
spełnić wymagania podane w punkcie 5.4. 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z 
tolerancją w zakresie od 0 do +5 cm. 

Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe, na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Ukształtowanie osi w planie, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza (spoiny) technologiczne 

Złącza powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Złącza powinny być 
całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Ocena wizualna warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez rakowin, spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. Wyjątkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zagęszczanie może 
powodować wyciskanie zaprawy na powierzchnię i tworzenie się plam. 

Częstotliwość badań kontrolnych 

L.p. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiającego 

M
a

te
ri
a

ły
 Wypełniacz i kruszywa 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Obligatoryjnie przed przystąpieniem 
do robót przy akceptacji badania typu 
mm-a, w trakcie wykonywania robót z 

częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Lepiszcza 

Dodatki i pozostałe materiały 

M
ie

s
z
a
n

k
a
 m

in
e

ra
ln

o
-

a
s
fa

lt
o

w
a
 

Skład ziarnowy, 

wg Zakładowej Kontroli Produkcji 
zgodnie z normą PN-EN 13108-21 

Z częstotliwością ustaloną przez 
Zamawiającego, w uzgodnieniu z 

Inżynierem. 

Zawartość lepiszcza 
rozpuszczalnego, 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza, 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
mieszance 
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W
a

ru
n
k
i 
te

c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
e
 

Temperatura powietrza 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 
przystąpieniem do robót oraz 

podczas ich realizacji w okresach 
równomiernie rozłożonych w 

planowanym okresie realizacji 
dziennej działki roboczej 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas 

wykonywania nawierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 

W trakcie robót podczas każdego 
pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Ocena wizualna dostarczonej 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdy rozładunek mieszanki z 
samochodu transportowego do 

zasobnika rozściełacza 
- 

W
y
k
o
n

a
n
a

 w
a

rs
tw

a
 

Grubość wykonywanej warstwy3) Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
zawartość wolnej przestrzeni 

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Połączenia międzywarstwowe Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokości* 

Spadki poprzeczne warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji 

projektowej2) 

Równość poprzeczna warstwy Pomiar profilografem lub metodą równoważną co 10 m 

Równość podłużna warstwy Pomiar planografem lub metodą równoważną 

Szerokość warstwy 
Częstotliwość zgodna z przekrojami 

poprzecznymi z dokumentacji 
projektowej 

- 

Rzędne wysokościowe warstwy1) 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej  i 

poprzecznej oraz usytuowania osi 
według dokumentacji budowy 

- 

Ukształtowanie osi w planie 1) 2) 
Współrzędne osi ze skokiem według 

dokumentacji projektowej 
- 

Ocena wizualna jednorodności 
powierzchni warstwy 

Ocena ciągła 

Ocena wizualna, jakości 
wykonania złączy podłużnych i 

poprzecznych, krawędzi i 
obramowania warstwy 

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i krawędzi 

*  w przypadku badań kontrolnych Zamawiającego częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach może ulec zmianie 
na wniosek Inżyniera i Zamawiającego),  

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inżyniera. W przypadku 
autostrad i dróg ekspresowych, należy wykonać siatkę geodezyjną 10x10m, ze sprawdzeniem rzędnych osi jezdni i obu 
krawędzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Załącznik 6. 

2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

3) Dopuszcza się za zgodą Inżyniera nieinwazyjny, ciągły pomiar grubości warstw  metodą georadarową. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 8.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 9. 

10. LITERATURA 
1. „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych 

WT-1 2014 Wymagania Techniczne" 

2. „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 – część I Mieszanki Mineralno-Asfaltowe 
Wymagania Techniczne" 

3. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 

4. Polskie Normy powołane w WT-1 

5. Polskie Normy powołane w WT-2 

6. Rozporządzenie MTiGM w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999) 

7. Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r w 
sprawie stosowania wymagań technicznych na drogach krajowych. 

8. WWiORB D-04.07.01; 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni i 
chodników z kostki brukowej, w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.2. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Betonowa kostka brukowa z betonu wg PN-EN 1338 

Wymagania dla kostki brukowej betonowej: 

- nasiąkliwość – klasa 2B; 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających- klasa 3D; 

- odporność na ścieranie - klasa 4I; 

- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2 normy PN-EN 1338. 

2.2.1. Aspekty wizualne 

Wygląd, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny być zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 
punkt 5.4. 

2.2.2. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kształt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1338 punkt 5.2.4. (tablica 1-3) 

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

Na  podsypkę i do wypełnienia szczelin należy stosować następujące materiały:  

a) na podsypkę piaskową:  

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości 
pyłów f10,  

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartości pyłów 
fDeklarowana (max. do 10% pyłów).  

b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  

- mieszankę cementu powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:8;  

- mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;  

- mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku 
wagowym 1:4;  
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- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych.  

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  

c) do wypełnienia szczelin:  

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3,  

- inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni 
brukowych.  

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z 
PN-EN 1008.  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny.  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach 
oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, 
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  

2.4. Materiały na podbudowę pod nawierzchnię z kostki brukowej. 

Materiały na podbudowę ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadać wymaganiom 
właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.3. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie  gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną 
dopuszczone do Robót. 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie,  zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie  przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), jeśli powierzchnie są duże, 
a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor. 

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z 
wykładziną elastomerową, chroniącą kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży podczas 
zagęszczania. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" 
pkt.4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania 
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robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich  jakości lub 
uszkodzeń. 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno- wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej 

Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 

5.2.2.     Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać w proporcji wg p 2.3 zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

5.2.3.     Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej 

Roboty związane z ustawieniem kostki betonowej wykonane będą ręcznie przy użyciu narzędzi 
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni należy bezwzględnie przestrzegać spadków. Deseń 
nawierzchni z kostki betonowej powinien być zgodny z projektem. Szerokość szczelin między 
kostkami nie powinna przekraczać 3mm. 

Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Wypełnienie szczelin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową. Po ułożeniu kostek, szczeliny należy wypełnić materiałem zgodnie z 
punktem 2.3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać pełne badania kostek betonowych zgodnie z 
wymaganiami punktu 2.2. niniejszych WWiORB. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją Projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p.2.3 

6.3.2.    Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na zmierzeniu szerokości spoin oraz na wizualnej 
ocenie wykonanej powierzchni. 

Sprawdzenie wypełnienia szczelin wykonuje się wizualnie. 

6.3.3 Sprawdzenie kostki  brukowej 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań kostki brukowej w zakresie: nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
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6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w tablicy 
1.  

Tablica 1. Częstość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 

Minimalna  częstotliwość   badań  

i  pomiarów 

1  Równość podłużna   co 10m lub w sposób ciągły 
planografem 

2  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

3  Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

4  Ukształtowanie osi w 
planie 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety 

5  Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

6  Grubość podsypki 10 razy na 1 km 

6.3.5. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04. Nierówności podłużne nie powinny przekraczać 1,0cm. 

6.3.6 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,3%. 

6.3.7 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1cm. 

6.3.8 Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
±5cm. 

6.3.9 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

6.3.10 Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0cm 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.7. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.8. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt.9. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  

3. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  
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4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach  

budowlanych budownictwie drogowym  

5. PN-EN 206-1 Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność  

6. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej  

do betonu w  tym  wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie  wskaźnika piaskowego  

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania poziomego dróg. 

1.2. Zakres stawania WWIORB 

Warunki wykonania i odbioru robót (WWiORB) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii 
ciągłych tub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni, W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące,, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe - 
podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasą, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w 
postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te 
powinny posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne i 
chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.3. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm 
do 3,5 mm. Należą do nich masy masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może być 
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przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno 
lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub 
tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania 
lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu 
uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu 
w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, 
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania, Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający da stosowania materiałów 

Materiały stonowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 
postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną, (np. dla farb 
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych 
[3,3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia [15] nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną, 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o 
barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym 
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich wydaniu [10]. 

2 .4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
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poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 

- datę produkcji 1 termin przydatności do użycia,  

- masę netto, 

- numer partii i datę produkcji, 

- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 

- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak „CE” wg 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury [12], 

- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

- ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13], 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich 
wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 
warstwy grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające 
ciała, stale zdyspergowane w roztwarza żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w 
wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie 
chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane 
na zimno. 

Masy chemoutwardzalne powinny być substancjalni jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi 
ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem 
odpowiedniego sprzętu. Masy te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja 
chemiczna. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekraczać 
25% (m/m), zaś w materiałach do znakowania grubowarstwowego 2%[m/m]. 
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Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m), Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.4. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
materiały do opakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Średnicy poniżej 1 mm oraz 30% w 
przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE, 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a], 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 μm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości 
oznakowania SRT ≥ 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca 
element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie 
opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a] 

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być; 

- szklany lub plastikowy w całości lub z, dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na 
powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 

- plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko 
w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są 
zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie, 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej 
części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. 
Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - żółta zgodnie z 
załącznikiem, nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 

Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych 
wyróżniają się PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunktowy) lub zawierającymi 
świecące diody LED i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się 
one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe 
elementy odblaskowe tj. kierunkują pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
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PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze 
względu na ich geometrię 360º. 

Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze wzglądu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu, ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów 
i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5ºC do 40ºC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5ºC do 25ºC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40ºC. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 

— szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 
odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

— frezarek, 

— sprężarek, 

— malowarek, 

— układarek mas chemoutwardzalnych, 

— wyklejarek do taśm, 

— sprzętu do badań, określonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek 
lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
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materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W 
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu 
drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami trans portowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrz powinna być zgodna z, zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności 
i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i. nie 
mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. 
Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z 
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, 
koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i 
wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną, 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przed znakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
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Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 
do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego 
farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości uśpionej w ST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, 
określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i 
rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych – zgodna z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną, warstwą u grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość 
materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się 
różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie większe prace (linię krawędziowe, segregacyjne 
na. długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu metodą frezowania, 
śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 
powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną 
umyć wodą pod ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy 
(podkład, grunt, primer) w ilości przez niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać 
szczególną uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość 
wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania 
różnej jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy 
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odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) 
poprawiający przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do 
usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić 
punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych, Do jego 
wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. 
Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robót 
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie 
przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

- cienkowarstwowego, metodą; frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej, 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 
właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także 
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami 
chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi 
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu 
oznakowania odmawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2008 [4]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne 
barwy oznakowań niż biała i żółte należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 
do rozporządzenia [7], 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji ß i barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika ß powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 

- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50,  klasa B4, 

- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika ß powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 
użytkowania oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej,  co najmniej 0,30, klasa B2, 

- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,  klasa B3, 

- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4] 
przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć 
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na 
wykresach (rys. 1, 2 i 3). 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji ß może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 PN-EN 1436:2008 [4]  lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. . 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy : 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

- białej, co najmniej 160 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

-     żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa Q2, 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu 
od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

- żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1 , klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęta powierzchniowy współczynnik odblasku RL określany 
według PN-EN 1436:2008[4] z uwzględnieniem podziału na klasy. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 
- 30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 , 
klasa R4/5, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 
2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 
miesiąca po wykonaniu, barwy: 

- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o 
natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , 
klasa R3,  

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, 
dopuścić wartość współczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną, z SMA zaleca się stosować 
materiały grubowarstwowe, 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w ST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436:2008 [4]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 
dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 lx-1 ,  klasa RW2. 

Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień 
(baretek), drop-on- line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi 
na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym 
błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako 
dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20% niższe od przyjętych w ST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] PN-EN 1436:2008 [4 lub POD-97 [9] i 
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w 
typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

- w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
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Dopuszcza się podwyższenie w ST wymagania szorstkości do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), 
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z 
zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423:2001 [3]. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości 
współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych farbami, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i 
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są 
identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia, w 10- 
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna 
wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów 
do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się potarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów 
strukturalnych o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia znakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w PGD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla; 

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 
mm, 

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 

c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 
mm. 

Wymagania te nie obowiązują, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 
gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co 
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

— sprawdzenie oznakowania opakowań, 

— wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

— pomiar wilgotności względnej powietrza, 

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

— badanie lepkości farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

— pomiar grubości warstwy oznakowania, 

— pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

— wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

— pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7],  

— wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości 
linii, 

— oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].  

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na 
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu 
gwarancji. 

Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań: 

— widzialności w nocy, 

— widzialności w dzień, 

— szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać 
Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa 
wiarygodność wyników. 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych 
zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, 
na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a także na 
liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 
luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 
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badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać 
po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w 
odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 
ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość  

pomiarów, co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych 
elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

— sprawdzenie oznakowania opakowań, 

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z 
zaleceniami ST, 

— wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,  

— temperatury powietrza i nawierzchni, 

— pomiaru czasu oddania do ruchu, 

— wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

— równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

— zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie 
określonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może 
zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i 
dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach 
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jeśli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o 
prędkości ≥ 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2500 pojazdów rzeczywistych na dobę na 
pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w 
materiałach do znakowania 

  

 — rozpuszczalników organicznych % (m/m) ≤ 25 

 — rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) ≤ 8 

 — benzenu i rozpuszczalników   

 chlorowanych % (m/m) 0 

2 Właściwości kulek szklanych   

 — współczynnik załamania światła  ≥ 1,5 

 — zawartość kulek z defektami % 20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach 

ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 
500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy: 

   

 — białej mcd m-2 lx-1 ≥ 250 R4/5 

 — żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako- 
wania suchego w okresie od 1 do 6  
miesięcy po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej mcd m2 lx-1 ≥ 200 R4 
 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥  50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji ß dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia po 

   

 wykonaniu) barwy:    

 — białej na nawierzchni asfaltowej - ≥ 0,40 B3 

 — białej na nawierzchni betonowej - ≥ 0,50 B4 

 — żółtej - ≥ 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji 3 dla oznakowa- 
nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej - ≥ 0,30 B2 
 - białej na nawierzchni betonowej - ≥ 0,40 B3 
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 - żółtej - ≥ 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

 - białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 160 Q4 

 - żółtej mcd m-2 lx-1   ≥ 100 Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 - białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 
 - białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

 - żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT ≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 - w dzień h ≤ 1 - 

 - w nocy h ≤ 2 - 

 
 
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie 

wymienionych w tablicy 4 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 
w stanie suchym barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 200 R4 

 — żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 

   

 — białej, mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu 
barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 
wania wilgotnego po 30 dniu od  
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia nowego (od 14 do 30 dnia  po  
wykonaniu) barwy: 

   



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 

 

313 

 — białej na nawierzchni asfaltowej,  ≥ 0,40 B3 

 — białej na nawierzchni betonowej,  ≥ 0,50 B4 

 — żółtej - ≥ 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa- 
nia eksploatowanego (po 30 dniu od  
wykonania) barwy: 

   

 - białej  ≥ 0,30 B2 
 - żółtej  ≥ 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

 — białej na nawierzchni betonowej 
— żółtej 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 
≥ 160 
≥ 100 

Q4  
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu  
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 

   

 — białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 ≥ 100 Q2 

 — białej na nawierzchni betonowej mcd m-2 lx-1 ≥ 130 Q3 

 — żółtej mcd m-2 lx-1 ≥ 80 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT ≥ 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC ≥ 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 -  w dzień h ≤ 1 - 

 - w nocy h ≤ 2 - 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,  

- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 
150 mm, 

- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy ciążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie.Wymagania 
podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do Posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) 

4. PN-EN 1436:2008   Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe  elementy 
odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementy odblaskowe Część 1:  Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
(Zmiana Al) 

 5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

 6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości Fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 
Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997 
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10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I" - Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. 
U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, 
poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowym przy wdrażaniu lub 
utrzymaniu organizacji ruchu. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWIORB stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (STWIORB).  

1.3. Zakres robót objętych WWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w 
szczególności w  postaci: 

- znaków ostrzegawczych, 

- znaków zakazu i nakazu, 

- znaków informacyjnych,  

- znaków kierunku i miejscowości (tablic), 

- znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych, 

- innych znaków, w tym tablic pamiątkowych oraz oznakowania trasy wg Księgi wizualizacji 
(załącznik do Standardów projektowych i wykonawczych dla systemu rowerowego 
Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak drogowy pionowy – element wyposażenia drogi składający się z tarczy znaku z 
umieszczonym na niej, w sposób trwały, odblaskowym licem.  

1.4.2. Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła 
umieszczone jest za przezroczystym licem znaku. 

1.4.3. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.4. Znak drogowy aktywny – znak, na którego tarczy umieszczone są punktowe źródła 
światła.  

1.4.5. Tarcza znaku - płaska sztywna powierzchnia, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. 

1.4.6. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z materiału o właściwościach 
odblaskowych (o odbiciu powrotnym – współdrożnym) posiadające parametry zgodne z 
tab.1.7 załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  [18], 
wraz z naniesioną treścią. 

1.4.7. Uchwyt montażowy - element służący do zamocowania w sposób stabilny a 
równocześnie rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, kratownica, 
wysięgnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujący przenoszenie 
obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub 
tablice. 

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spełniająca wymagania normy: 
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PN-EN 12767 [9] w określonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz poziomach 
bezpieczeństwa. 

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak umieszczony  na drodze lub magazynowany w okresie do 
12 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.11. Znak drogowy użytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub 
magazynowany przez okres dłuższy niż 12 miesięcy od daty produkcji. 

1.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.6.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

2.2.1. Znaki drogowe 

Znaki drogowe powinny spełniać wymagania załącznika nr 1 rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury  z dnia 3 lipca 2003 r. [18] 

2.2.1.2 Producent znaków drogowych jest obowiązany posiadać dla swojego wyrobu 
Certyfikat Zgodności WE nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą i 
wystawioną przez siebie Deklarację Zgodności WE, zgodnie z normą PN EN 12899-
1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica 
znaków drogowych powinny posiadać Certyfikat Zgodności WE lub ETA.  

2.2.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadać zapisy w certyfikacie zgodności 
WE o spełnianych klasach bezpieczeństwa. 

2.2.3. Znaki specjalne w tym tablice kierunkowe oraz tablice pamiątkowe powinny być 
zgodne z odpowiednimi wytycznymi. Wykonawca opracuje odpowiednie STWiORB 
dla tablic pamiątkowych i znaków specjalnych. 

2.3. Stosowane materiały 

2.3.1. Tarcza znaku 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykonania i wykończenia znaku, powinny odpowiadać  materiałom użytym do badań 
certyfikujących CE. 

2.3.2. Konstrukcje wsporcze  

2.3.2.1 Wszystkie materiały użyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogą posiadać  
wad zewnętrznych takich jak : spękania, łuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, 
naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny być równe i mieć 
zaokrąglone brzegi.  

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogą być betonowe lub inne 
zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upoważnionego przedstawiciela 
Zamawiającego. Konstrukcje wsporcze tworzą z fundamentem całość do obliczeń 
konstrukcyjnych  
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2.3.2.3 Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10]. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe umieszczenie w pasie drogowym. W przypadku 
stosowania znakow drogowych na powierzchniach wysp kanalizujących ruch, wysp 
centralnych rond należy stosować konstrukcje umożlwiające ich szybki demontaż i ponowny 
montaż np. w przypadku przejazdu ponadnormatywnego. Sposób mocowania powinien 
spełniać funkcje : po zdemontowaniu konstrukcji wsporczej jej pozostała część powinna być 
zlicowana  z powierzchnia terenu, uszkodzenia mechaniczne znaku i konstrukcji wsporczej 
umieszczonej powyżej poziomu terenu (np. w wyniku kolizji drogowej) nie mogą powodować 
uszkodzenia konstrukcji umieszczonej poniżej poziomu terenu. 

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu, inne obciążenia 
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem. 

2.3.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.4. Wymagania dotyczące wyrobów  

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy 

Tarcza znaku i tablicy powinna spełniać następujące wymagania: 

- tarcze znaku należy wykonać z blachy o grubości min. 1,5 mm. W przypadku znaków 
wielkopowierzchniowych typu E dopuszcza się stosowanie technologii zamiennych (np. 
warstwowych), które posiadają certyfikat zgodności z normą PN-12899 pod warunkiem 
umiejscowienia tych znaków w lokalizacjach, które nie będą narażone bezpośrednio na 
czynniki związane z wandalizmem (np. w ciągu głównym drogi ekspresowej). 

 krawędzie tarczy znaku z blachy powinny być usztywnione na całym obwodzie, 

  krawędzie tarczy znaku z płyty o konstrukcji  warstwowej powinny być zabezpieczone 
na całym obwodzie profilem metalowym  lub z tworzywa sztucznego, 

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa - bez wgięć, pofałdowań i 
otworów montażowych; dopuszczalna nierówność punktowa nie powinna przekraczać  1 
mm, 

 odpowiednia sztywność tarczy znaku z płyty warstwowej powinna być uzyskana dzięki 
właściwościom płyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej należy 
zapewnić poprzez zamontowane  profile montażowe, 

 tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji  

 tylna powierzchnia  tarczy o konstrukcji warstwowej powinna być zabezpieczona  
ochronną, powłoką lakierniczą,   

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. [18] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano 

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia, 

2.4.2.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej lica znaku 

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie)  użyta na lico znaku powinna spełniać wymagania 
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określone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] 

2.5.  Wymagania jakościowe 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń 
na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola  np. 40x40 mm 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni ( pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. 
Rysy nie mają prawa wystąpić. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni < l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico było 
naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 10 mm z tolerancją ± 5 mm.   

— wymiary zewnętrzne tarcz znaków o powierzchni > l m2 powinny być powiększone w 
stosunku do wymiarów lic podanych w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.  [18] o tyle aby lico było 
naklejone na części płaskiej znaku ale nie więcej jak o 15 mm z tolerancją ± 10 mm.   

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym: 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ±1,5 mm, 

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 
4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości 
przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii 
nie mogą zniekształcać treści znaku. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys 
jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniżej. 
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych 
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni 
każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych żadna korozja tarczy 
znaku nie może występować. 

2.7. Znaki aktywne 

2.7.1 Wymagania ogólne dotyczące znaków aktywnych 

Znak drogowy aktywny składa się z lica, tarczy  z umieszczonymi pulsującymi źródłami 
światła oraz układu elektrycznego sterującego znakiem. 

2.7.2 Tarcza znaku aktywnego  

Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamkniętej kasety o określonej 
pyłoszczelności i bryzgoszczelności. 

Kaseta znaku aktywnego powinna zapewniać układom elektrycznym znajdującym się w jej 
wnętrzu pierwszą ochronę przed czynnikami środowiska zewnętrznego. Wewnątrz kasety 
znaku znajduje się matryca ze źródłami światła o określonych parametrach świetlnych.  

Stopień ochrony układu elektrycznego oraz matryce ze źródłami światła powinny spełniać 
parametry określone dla IP65. 

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna być zabezpieczona przed procesami korozji przez 
zastosowanie ochronnych powłok chemicznych.   

Dla tarczy znaku aktywnego obowiązują wymagania określone w pkt 2.3, 2.4, 2.6. 

2.7.3 Lico znaku aktywnego 

Dla lica znaku aktywnego obowiązują wymagania określone w pkt 2.4, 2.5, 2.6. 

2.7.4. Konstrukcje wsporcze 

Dla konstrukcji wsporczych znaków aktywnych obowiązują wymagania określone w pkt. 
2.3.2.  

2.8 Zasilanie znaków aktywnych  

Układ elektryczny znaków aktywnych składa się z dwóch modułów: 

 modułu zasilania 

 układu elektronicznego zapewniającego prawidłowe wysterowanie źródeł światła 

2.8.1  Moduł zasilania 

Moduł zasilania może być zrealizowany dla dwóch sposobów zasilania : 

  z sieci energetycznej 

  z alternatywnych źródeł energii wyłącznie w uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest 
możliwości zasialania z sieci energetycznej. 

W przypadku zasilania z sieci moduł powinien być zbudowany z układu zmieniającego 
zasilanie prądem przemiennym  na zasilanie prądem stałym oraz układów zapewniających 
ochronę czynną i bierną przed porażeniem prądowym zgodnie z PN-IEC 60364. 

Przy zasilaniu znaków aktywnych ze źródeł alternatywnych należy zapewnić  akumulację 
energii (wystarczającej na min. 14 godzin)wytworzonej przez dane źródła.  

Układ zasilania alternatywnego powinien zabezpieczać bilans mocy.   

2.10. Obowiązujący system oceny zgodności znaków aktywnych. 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych [23] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do 
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego 
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właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, 
wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

2.11  Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

2.12 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót należy przechowywać w odpowiednich 
warunkach zgodnie ze sztuką budowlaną, tak aby nie ulegały uszkodzeniom.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- koparek kołowych,  

- żurawi samochodowych,  

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

- środków transportowych do przewozu materiałów, 

- przewoźnych zbiorników na wodę, 

-  sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

Zdemontowane oznakowanie pionowe wraz z konstrukcjami wsporczymi należy 
przetransportować w miejsce wskazane przez Zamawiającego w promieniu do 50 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
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umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową oraz pkt 1.5 załącznika nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 
lipca 2003 r. [18].  

Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem 
wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z 
dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami 
grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.3.1. Inne rodzaje fundamentów 

W przypadku stosowania innych rozwiązań posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty 
wbijane, wkręcane itp.) stosować należy się do odpowiednich norm, projektu i zaleceń 
Zamawiającego. 
5.3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST.  

Odległość znaków od jezdni oraz wysokość ich umieszczania określa załącznik nr 1  do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]. 

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych 

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub 
dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych, 
niespełniających parametrów konstrukcji bezpiecznych, gdy występuje możliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - powinny być zabezpieczone odpowiednio 
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub 
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Zamawiającego. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji 
wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu 
użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiający. 

Nie dopuszcza się umieszczania konstrukcji wsporczych znaków w skrajni poziomej i 
pionowej ruchu kołowego, rowerowego i pieszego. W przypadkach tego wymagających 
należy zastosować odpowiednie konstrukcje wysięgnikowe (np. słupki gięte dla znaków 
pionowych).  
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5.4.2. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję 
wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku powinna być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie 
użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej 
przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku.. 

5.4.3. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 
podobnym - należy zapewnić, aby górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią 
pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 0,03 m, 
a dla fundamentów konstrukcji bramowych i wysięgnikowych nie więcej niż 0,1 m. W 
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część 
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.  
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych powinny mieć barwę szarą neutralną z 
tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to 
wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.4.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku powinna być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą powinny 
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca 
się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie 
utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.4.6. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń 
elektrycznych - obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w 
obowiązujących przepisach i zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych. 

Każda skrzynka elektryczna powinna być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem 
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [12], 
powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 

5.4.7. Źródła światła znaków aktywnych 

Źródłem światła w znakach aktywnych są diody LED lub inne źródła np. wiązki 
światłowodowe. 

W skład źródła światła mogą wchodzić układy optyczne poprawiające jego parametry.  

5.4.8. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy powinien mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
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b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę techniczną, nazwę handlową, 
typ, odmianę, gatunek, według specyfikacji technicznej,  

c) numer i rok normy, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer certyfikatu zgodności WE, 

e) numer deklaracji zgodności WE z datą wystawienia, 

f) numer jednostki certyfikującej która brała udział w procesie certyfikacji, 

g) symbol „CE” (zgodny z rozporządzeniem), 

h) klasy istotnych właściwości wyrobu, 

i) datę produkcji, 

j) okres gwarancji 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie 
powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 
nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie większej niż 30 cm2. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiający może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w 
tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

 

Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 
badań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 
wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4  

- zgodność rodzaju i grubości blachy z SST 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej 

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie 

4. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie  

5. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. 
Wymagania. 

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie 

8. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 
Wymagania dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń 
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drogowych. Wymagania i metody badań 

10. PN-EN 12899-1: 2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 

11. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

13. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

14. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe -Oprawy 
oświetleniowe drogowe 

15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe 

16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

17. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część I Terminologia i ogólne systemy 
badań. 

10.2 Przepisy związane 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 
220, poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 
65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772) 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782) 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. 
U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183) 

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy 
współczynnik odblasku definicja i pomiary) 

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, 
z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114, poz. 760 i z 2011 r. Nr 102, poz. 586.) 

24. Księga wizualizacj – załącznik do Standardów projektowych i wykonawczych dla 
systemu rowerowego Warszawskiego Obszaru Funkcjonalnego (WOF). 

 

http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20080670413+2008%2405%2424&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20080670413+2008%2405%2424&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20082351596+2008%2412%2430&min=1
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Wstęp 

1.2. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oświetlenia drogowego dróg wewnętrznych. 

1.3. Zakres stosowania WWiORB 

Warunki wykonania i odbioru robót stosowane są dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót polegających na budowie oświetlenia. 

1.4. Zakres robót objętych WWiORB 

  Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczą prowadzenia robót związanych z budową 
oświetlenia drogowego. 

Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu , 
służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 12 m. 

1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 12 m. 

1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 

1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

1.4.6. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, 
masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 

1.4.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające  
i sterownicze instalacje oświetleniowe. 

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych  
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Niezależnie od stopnia dokładności dokumentacji projektowej Wykonawca zobowiązany jest do 
uzyskania właściwego i kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich robót elektrycznych. 
Projekt i specyfikacja są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub 
wątpliwości interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Projektantem, który jest 
jedynym upoważnionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujęte prace oraz niesygnalizowane 
niezgodności będą interpretowane na korzyść Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową,PFU, SST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów 
przed rozpoczęciem ich dostawy. Jeżeli Rysunki lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego 
wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o 
swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez 
Inżyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. Wybrany  zaakceptowany rodzaj materiału 
nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się 
niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego                 
nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie 
zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny 
być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1. Piasek 

Piasek przy układaniu kabli powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242, a zawartość pyłów nie 
może przekraczać 7% jak dla kategorii f7, bez żwiru, gruzu, kamieni lub innych składników gruntu, które 
mogą uszkodzić powłokę kabla. Piasek nie powinien być zmrożony. 

2.2.2. Folia 

Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią kalandrowaną z 
uplastycznionego PCW o grubości min. 0,5 mm, gatunku I odpowiadającą wymaganiom PN-C-89269. 
Szerokość folii powinna być taka, aby krawędzie folii wystawały co najmniej 50mm poza zewnętrzną 
krawędź ułożonych kabli, lecz nie mniejsza niż 20cm. 

2.2.3. Materiały uszczelniające 

 Jako materiały do uszczelniania końców rur należy stosować: 

- piankę poliuretanową lub masy uszczelniające odporne na działanie wilgoci, 

- rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem. 

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 
znajdującym się w niej kablem lub wiązką kabli, zaleca sie stosować rury termokurczliwe, odporne na 
promienie UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch różnych średnicach - tzw. end-capy. Materiał 
ten powinien otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłonowa na całym obwodzie i długości min. po 6cm.  

2.2.4. Materiały poślizgowe 

Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszania siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę należy 
stosować materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szkodliwie na 
osłony i powłoki kabli oraz na ścianki przepustu, a także ulegające biodegradacji.  

2.2.5. Fundamenty prefabrykowane 

Pod słupy oświetleniowe należy stosować fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co najmniej 
klasy B20, uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki, w jakich będą pracowały. Pod 
rozdzielnice oświetleniowe należy stosować fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-25/35. 
Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-B-03322. Fundamenty powinny posiadać 
odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i być zabezpieczone przed warunkami zewnętrznymi: 
elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed skręceniem), a 
powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.  
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Fundamenty pod słupy i maszty oświetleniowe powinny zostać dobrane przez Wykonawcę na etapie 
realizacji inwestycji w oparciu o parametry zastosowanego osprzętu (słupy, wysięgniki, oprawy) na 
podstawie obliczeń wykonanych przez Wykonawcę.  

Składowanie fundamentów prefabrykowanych pod słupy oświetleniowe powinno odbywać się na 
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. Fundament 
pod daną rozdzielnicę oświetleniową powinnien być składowany w tym samym miejscu co dana 
rozdzielnica. 

2.2.6. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gęstości HDPE o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 . 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.2.7. Rury osłonowe 

Rury osłonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych powinny spełniać wymagania 
określone w punkcie 2.2.4.  

Ze względu na pracę w szerokim zakresie temperatur rury powinny być wyposażone w kielichy 
kompensacyjne bądź złączki kompensacyjne i być odporne na promieniowanie UV. 

2.2.8. Kable 

Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-HD 603 S1. Należy stosować kable 
o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, czterożyłowych o żyłach miedzianych lub aluminiowych w izolacji 
polwinitowej lub z polietylenu usieciowanego. Przekrój żył powinien być zgodne z projektem, gdzie 
zostały dobrane uwzględniając dopuszczalne spadki napięcia, dopuszczalną temperaturę nagrzania 
kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.2.9. Źródła światła i oprawy 

Dla oświetlenia drogowego należy stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-EN 
60598-1 i PN-EN 60598-2-3. 

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz 
oddawanie barw, należy stosować wysokoprężne lampy sodowe o podwyższonej skuteczności świetlnej 
lub oprawy oświetleniowe wyposażone w energooszczędne źródła światła LED. 

Zaleca się stosowanie opraw oświetleniowych wyposażonych w źródła światła LED ze względu na: 

 - wysoką żywotność sięgającą do 50 000h, 

 - niski pobór mocy przy jednoczesnym uzyskaniu wysokich parametrów świetlnych, 

 - możliwością pracy w bardzo niskich temperaturach, 

 - brak emitowania szkodliwego promieniowania ultrafioletowego, 

 - wysoki współczynnik oddawania barw, 

 - bezgłośną pracę w każdych warunkach klimatycznych. 

 Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów 
eksploatacyjnych stosować należy oprawy skompensowane o konstrukcji zamkniętej, stopniu 
zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP 65 i klasą ochronności I lub II. 

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.060.20-00342
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Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 

Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC  
i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-
01. 

2.2.10. Słupy i maszty oświetleniowe 

Słupy i maszty oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla 
konkretnego obiektu. 

Dla oświetlenia dróg należy stosować typowe słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane o profilu 
ośmiokątnym umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 6, 9, 10, 11 i 12 m oraz maszty stalowe 
ocynkowane o profilu ośmiokątnym i aluminiowe stożkowe o wysokości zawieszenia opraw 14 m. 

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru 
dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz śniegu PN-EN-1991-1-3.. 

Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową dla zamocowania 
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej. 

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami. Wnęka 
lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki słupowej wg p.2.2.10 

Stalowe słupy i maszty winny być wykonane z blachy stalowej S235 i stali rurowej R 35. Konstrukcja 
słupa powinna być zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metodą zanurzeniową 
zgodnie z normą PN-EN-ISO 1461 dodatkowo pokrytej powłoką malarską. Słupy aluminiowe malowane 
farbami poliuretanowymi. Farba nawierzchniowa powinna być koloru szarego (mieszanina kolorów 51 i 81 
w stosunku 1:1). 

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie 
powinny mieć podniesionych krawędzi. 

Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu 
w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.2.11. Wysięgniki 

Wysięgniki powinny być wykonane z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 60,3 
do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm. 

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Wysięgniki powinny być 
dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg. 

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 

Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem. 

2.2.12. Tabliczka słupowa 

Tabliczkę słupową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Tabliczka powinna posiadać 
odpowiednią ilość wyłączników nadmiarowoprądowych bądź rozłączników bezpiecznikowych oraz zaciski 
przystosowane do podłączenia pod nie żył kabli o przekroju przewidzianym w projekcie.  

2.2.13. Szafa oświetleniowa 

Szafa oświetleniowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową i odpowiadać wymaganiom PN-EN 
60439-1, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie betonowym prefabrykowanym. Szafa powinna 
być o stopniu ochrony min. IP 44 przystosowana do sieci kablowej zarówno od strony zasilania jak i 
odbioru  wykonana na napięcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. 

Szafa oświetleniowa powinna składać się z członów: 

 zasilającego dostosowanego do podłączenia kabla o przekroju żył do 120 mm2, składającego się  
z rozłącznika izolacyjnego do 200 A, 
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 odbiorczego składającego się z min. 2 pól odpływowych, wyposażone w wyłączniki 
nadmiarowoprądowe lub rozłączniki bezpiecznikowe na wkładki typu D01 i D02 do 63A i styczniki do 
200 A, które bezpośrednio włączają i wyłączają oświetlenie. Do podłączenia kabli odbiorczych, człon 
powinien posiadać uniwersalne zaciski śrubowe umożliwiające przykręcenie żył o przekroju do 
70 mm2, 

 pomiarowego, służącego do pomiaru energii elektrycznej (w przypadkach przewidzianych w 
projekcie), 

 sterowniczego realizującego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. 

  Składowanie szafy oświetleniowej powinno odbywać się w zamkniętym, suchym pomieszczeniu, 
zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

2.2.14. Składowanie materiałów 

Materiał pochodzący z rozbiórek nadający się do ponownego wykorzystania jako pełnowartościowy 
stanowią własność Właściciela sieci, z którym Wykonawca musi się rozliczyć. Materiały te należy 
wykorzystać zgodnie z dokumentacją projektową. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega 
osobnej zapłacie i jest zawarty w cenach kontraktowych. 

Materiały pochodzące z demontażu, poza ustalonymi do zwrotu z właścicielem sieci i Zamawiającym np. 
kable elektroenergetyczne, złącza itp. stanowią własność Wykonawcy. Należy je zagospodarować 
zgodnie z ustawą o odpadach. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom niniejszej SST i przywołanym przepisom zostaną przez 
Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót niż te, dla których zostały 
zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany przez Inżyniera. Koszty związane z odwozem, 
składowaniem i utylizacją ponosi Wykonawca i powinny być wkalkulowane w cenę jednostkowa rozbiórki. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność 
sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
Osoby obsługujące sprzęt powinny być przeszkolone w jego obsłudze oraz posiadać wymagane 
uprawnienia. 

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 

 żurawia samochodowego, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

 wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem ø70 cm, 

 spawarki transformatorowej do 500 A, 

 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 

 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ø15 cm, 

 urządzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejącymi drogami, 
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 spalinowego pogrążacza uziomów, 

 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego, 

 pończochy kablowej lub głowicy ciągnącej, 

 ciągarki kablowej, 

 rolek kablowych, 

 miernika rezystancji izolacji, 

 miernika rezystancji uziemienia, 

 miernika impedancji pętli zwarciowej, 

 miernika do pomiaru natężenia oświetlenia zewnętrznego, 

 miernika do pomiaru luminancji jezdni, 

lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów. Liczba środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera, 
w terminie przewidzianym kontraktem. Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez Wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu. 

Jeżeli w trakcie budowy zajdzie konieczność zastosowania magazynu-składowiska pośredniego 
wynikającego z  technologii robót, powstałe koszty wynikające z łamania transportu i dodatkowej pracy 
sprzętu, i robocizny pokryje Wykonawca. 

Wszystkie odległości wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiałów ustala i kalkuluje w 
kosztach własnych Wykonawca.  

4.2. Transport materiałów  

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 

 przyczepy dłużycowej, 

 samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 

 samochodu dostawczego, 

 przyczepy do przewożenia kabli, 

 samochodu samowyładowczego. 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez 
wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 
się na środkach transportu.  

Kable należy przewozić na bębnach. Oba końce kabla nawiniętego na bęben powinny być 
przymocowane do wewnętrznych powierzchni bocznych tarcz bębna w taki sposób, aby nie wystawały 
poza krawędzie tych tarcz. Bębny z kablami należy dowozić do miejsca ich układania na przyczepach 
kablowych, umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dodatkowych urządzeń, np. 
dźwigu. Dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w 
zwykłych przyczepach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz, a tarcze bębnów powinny 
być przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze 
skrzyni samochodu należy wykonać za pomocą żurawia samochodowego lub dźwigu. Swobodne 
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staczanie lub zrzucanie bębna z kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest 
niedopuszczalne. Dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekracza 80kg, a 
temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4C, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być 
mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna kabla. Odcinek kabla zwinięty w krąg podczas transportu 
powinien być ułożony w skrzyni na płask, być zabezpieczony przed rozwinięciem i wyginaniem oraz 
powinien być w tym położeniu ręcznie zdejmowany i układany na ziemi. Dopuszcza się przetaczanie 
bębna z kablem na krótkich odcinkach trasy pod warunkiem, że powierzchnia trasy przetaczania będzie 
praktycznie pozioma, wyrównana i pozbawiona wystających, twardych przedmiotów, a po nie pokrytej 
trwała nawierzchnia powierzchni gruntu bęben przetaczany będzie po uprzednio ułożonych płytach lub 
deskach uniemożliwiających zagłębianie się bębna w grunt. Przetaczany bęben należy obracać w 
kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bębna w czasie odwijania kabla. 

4.3. Odbiór materiałów na budowie 

Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń 
magazynowych lub składowisk na placu budowy. Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z 
deklaracjami zgodności i powinny być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi 
producenta oraz czy nie zostały uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. W razie 
stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je 
badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

4.4. Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: przewody, kable, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, 
szafy oświetleniowe, itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych do tego celu, zamkniętych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysięgniki oraz słupy 
oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nienarażonych na działanie korozji i 
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Kable powinny być 
składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu placu budowy. 
Składowanie rozdzielnic i złącz kablowych według instrukcji producenta Piasek składować w pryzmach 
na placu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

Przed przystąpieniem do robót wcześniej zrealizowanych takich jak: 

- posadowienia słupów i masztów na istniejących fundamentach,  

- montażu wysięgników i osprzętu na istniejących słupach i masztach oświetleniowych,  

- wykorzystania istniejących kabli, przepustów, uziemień, 

Wykonawca ma obowiązek przeprowadzenia oględzin i niezbędnych badań umożliwiających określenie 
stanu technicznego poszczególnych elementów. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek 
nieprawidłowości Wykonawca powinien niezwłocznie o tym fakcie powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 
sposobu naprawy tych elementów. W przypadku zaniedbania przez Wykonawcę powyższych czynności i 
nie zgłoszenia nieprawidłowości Wykonawca wykonuje roboty na własne ryzyko licząc się z jej 
nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę.  

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem prac o ich terminie należy zawiadomić z odpowiednim wyprzedzeniem właścicieli 
terenu i użytkowników uzbrojenia. Podstawę wytyczenia trasy kabli stanowi Dokume tacja Projektowa i 
Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny wykonać odpowiednie służby geodezyjne, z 
zaznaczeniem punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. W miejscach włączenia i kolizji 
z innym uzbrojeniem, należy pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne. 
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5.3. Wykopy pod fundamenty i kable 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice oświetleniowe zaleca się 
wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205. 

Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na 
podwoziu samochodowym. 

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i  
zgodnie z PN-B-06050. 

Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, WWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię 
terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 

Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (itp. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 
Is≥1,00 w przypadku wykopów poprzecznych przez jezdnie do głębokości 1,20m. W pozostałych 
przypadkach wskaźnik zagęsczenia powinien wynosić Is≥0,97 według PN-S-02205. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w WWiORB lub przez Inżyniera. 

5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu.  

Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania PN-EN-13043. 

Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z 
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ±10 cm. 

5.5. Montaż masztów i słupów 

Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą  
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 

Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, aby 
nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt 
powinien być zabezpieczony przed upadkiem. Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane 
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchyłka osi masztu od pionu nie może być 
większa od 0,001 wysokości masztu. 

Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę. Nie należy malować przy temperaturze otoczenia niższej niż 
5oC i wilgotności względnej powietrza przekraczającej 80%. 
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5.6. Montaż wysięgników 

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. Część 
pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się  
w nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub 
ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy chronić kapturkiem 
osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy 
wypełnić kitem miniowym. 

Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  2 stopnie do osi jezdni lub 
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni oświetlanej jezdni. 

5.7. Montaż opraw 

Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów  
i wysięgników. 

Od tabliczki słupowej do każdej oprawy należy prowadzić trzyżyłowe przewody o izolacji wzmocnionej i 
przekroju nie mniejszym niż 1,5mm2. Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 

5.8. Montaż do opraw na konstrukcji tuneli 

W zależności od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli należy 
montować bezpośrednio lub przy pomocy odpowiednich elementów mocujących. Jeśli jest to możliwe do 
montażu opraw należy stosować samochód z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to możliwe drabiny 
lub rusztowania. 

Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 

Po zamontowaniu opraw należy podłączyć do nich kable zasilające, w sposób zgodny z dokumentacją 
producenta. 

5.9. Układanie przepustów 

W miejscu zbliżenia lub skrzyżowania kabla z istniejącymi lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
terenu, układany kabel należy zabezpieczyć przepustami ochronnymi. 

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, przepust ochronny 
założony na kablu powinien wystawać minimum 0,5m po obu stronach wykopu, 1m od rowu 
odwadniającego lub nasypu drogowego. 

Minimalna głębokość układania przepustów ochronnych powinna być taka, aby przykrycie przepustu było 
nie mniejsze niż: 

 70cm  - przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni, 

 100cm  - przy układaniu linii kablowych pod drogami innymi niż droga ekspresowa, 

 120cm  - przy układaniu linii kablowych pod droga ekspresowa 

  Przepusty ułożone w ziemi powinny być ze sobą szczelnie połączone tak, aby nie przedostawała 
się do ich wnętrza woda i nie były zamulane. 
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Zaleca się, aby przepusty w wykopie były układane ze spadkiem, co najmniej 0,1%. 

  Dla wykonania przepustu metodą przecisku lub przewiertu poziomego należy: 

 wykonać komorę roboczą dla maszyny przeciskowej lub przewiertowej - głębokość komory 
uzależniona jest od głębokości ułożenia przepustów, natomiast szerokość i długość komory zależna 
jest od typu zastosowanego urządzenia do przecisku lub przewiertu, 

 ustawić na dnie komory roboczej urządzenie przewiertowe lub przeciskowe w sposób określony 
przez wytyczne montażu konkretnego urządzenia, 

 wykonać komorę roboczą w miejscu zakończenia przewiertu lub przecisku, 

 wykonać przewiert lub przecisk, 

 po zakończeniu przewiertu lub przecisku i zdemontowaniu urządzenia przewiertowego, obie w/w 
komory robocze należy zasypać.  

5.10. Układanie kabli 

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą PN-76/E-05125.  

Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 

Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 

Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 15-krotna zewnętrzna jego średnica. 

Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ±5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 

Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, 
należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 

Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać  
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  

W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie 
przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na 
każdym skrzyżowaniu. 

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 

Na mostach i wiaduktach kable należy układać w sposób zapewniający: 

 nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej mostu lub wiaduktu, 

 łatwość układania, montażu, kontroli, napraw i ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi  
w czasie prac związanych z naprawą i konserwacją konstrukcji. 

Przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych pod drogami; należy pozostawiać 2-
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla. 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem 3% długości wykopu wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
MΩ/m. 

5.11. Montaż szafy oświetleniowej 

Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez producenta 
szafy i fundamentu. 
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Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót,  
a mianowicie: 

 wykopów pod fundament, 

 montaż fundamentu, 

 ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 

 wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 

 podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 

 zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

5.12. Ochrona przeciwporażeniowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową przed dotykiem pośrednim należy stosować – Samoczynne 

Wyłączanie Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 w układzie: 

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w 
słupie oświetleniowym, 

- TN-C lub TN-S, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy oświetleniowej oraz zasilania szafy 
oświetleniowej ze stacji transformatorowej. 

Zaciski uziemiające we wszystkich szafach oświetleniowych i wybrane zaciski uziemiające we 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej słupach oświetleniowych, należy podłączyć do uziomów 
układanych wzdłuż linii oświetleniowych. Wartość rezystancji poszczególnych uziemień nie powinna być 
większą niż 10 Ω 

Dodatkowym zabezpieczeniem chroniącym przed porażeniem będzie zastosowanie systemu uziemień i 
połączeń wyrównawczych.  

5.12.1. Samoczynne wyłączenie zasilania 

Samoczynne wyłączenie zasilania polega na połączeniu części przewodzących dostępnych  
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach 
zakłóceniowych odłączenie zasilania. 

Dodatkowo przy każdej szafie oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego 
odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może 
przekraczać 10Ω. 

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych ø20 mm, nie krótszych niż 2,5 
m, połączonych bednarką ocynkowaną 30 x 4 mm. 

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć 
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. 

5.12.2. Uziemienie 

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 
samoczynne odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych 

Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego lub taśmowo-prętowego układając w jednym rowie z kablem 
oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 30x4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk 
słupów, masztów, szafy oświetleniowej i połączona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogą spełniać 
również rolę zacisków probierczych. 

Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 

Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 
kamieni, żwiru i gruzu. 

Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane 
o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badan na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacja Projektowa oraz 
wymaganiami Specyfikacji i przepisów. Wszystkie materiały nie spełniające wymagań zostaną rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca 
przedstawia na piśmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia 
pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, która może kontynuować dopiero 
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Użytkownika 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy sprawdzić, czy dostarczone materiały spełniają wymagania 
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadają niezbędne zaświadczenia od producentów o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. Należy sprawdzić czy dostarczone na teren budowy materiały 
nie posiadają widocznych uszkodzeń powstałych podczas transportu lub nieprawidłowego składowania 
oraz czy są sprawne pod względem technicznym. 

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i 
WWiORB. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 
oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.4. Fundamenty 

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 

Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i WWiORB 
oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-EN-197-1. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w 
planie i rzędne posadowienia. 

6.5. Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacją projektową, WWiORB i PN-EN 40-5. 

Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

 gabarytów (wysokości słupa, długości i kąta nachylenia wysięgnika), 

 dokładności ustawienia pionowego słupów, 

 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 

 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 

 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 

 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.6. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 

 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

 odległości folii ochronnej od kabla, 
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   rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.7. Rozdzielnica oświetleniowa 

Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy rozdzielnica oświetleniowa lub jej części odpowiadają tym 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi i 
bez demontażu podzespołów.  

Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

 stan pokryć antykorozyjnych, 

 ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 

 jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 

 jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu rozdzielnic na fundamencie należy sprawdzić: 

 jakość połączeń pomiędzy fundamentem a konstrukcją rozdzielnicy,  

 stan powłok antykorozyjnych, 

 jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 

 zgodność schematu rozdzielnicy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony 
na widocznym miejscu wewnątrz rozdzielnicy. 

6.8. Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz 
sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 

Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą 
być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub WWiORB. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

Wszystkie przyrządy użyte przy pomiarach powinny być wzorcowane. 

6.9. Pomiar parametrów oświetleniowych 

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. Od włączenia lamp. Lampy przed pomiarem 
powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej 
nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić 
przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych 
warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 
od 30% całej skali na danym zakresie. 

  W czasie pomiarów należy mierzyć luminancję nawierzchni oświetlanych jezdni lub natężenie 
oświetlenia na oświetlanych powierzchniach. Pomiary luminancji należy wykonywać przy pomocy 
matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za 
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pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien 
posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Metody pomiarów 
parametrów oświetlenia wykonać zgodnie z normą PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktów 
pomiarowych wg PN-EN 13201-3. Wartości pomiarów muszą być zgodne z wymaganiami PN-EN 13201-
2. 

Wszystkie przyrządy użyte przy pomiarach powinny być wzorcowane. 

Sterowanie dla każdego obiektu np. węzeł, MOP, itp. w ramach wielu obwodów musi być oparte o jeden 
zegar astronomiczny sterującym całością oświetlenia na obiekcie, z jednoczesną możliwością zdalnego 
sterowania oświetleniem  z obwodu drogowego lub miejsca wskazanego przez Zamawiającego.. 

6.10. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach WWiORB zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień WWiORB zostaną rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 8. 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- dziennik budowy, 

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodności, dopuszczające wyroby do stosowania w budownictwie, 

- projektowa dokumentacje powykonawcza, 

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza, 

- protokóły z dokonanych pomiarów, 

- protokóły odbioru robót zanikających, 

- raport z wydruku ciągnięcia mechanicznego kabli, 

- protokół z odbioru przez Właściciela budowanych linii, 

- zgłoszenie gotowości obiektu do odbioru i oświadczenia o zakończeniu robót, 

- instrukcje eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 

- oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

obecnym stanem wiedzy technicznej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  Ogólne ustalenia podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.2. Normy 

1 PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-
4: Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych 
układanych w ziemi 

2 PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oswietlenia 

3 PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg. Część 2: Wymagania oświetleniowe 

4 PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia 

5 PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg – Część 4: Metody pomiarów parametrów 
oświetlenia. 

6 PN-IEC 60364-4-41  Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przeciwporazeniowa 

7 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego 

8 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym 

9 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 

10 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

11 PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów. 

12 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze 

13 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

14 PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy 
badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

15 PN-EN 60598-1:2007  Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

16 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 

17 PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

18 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych 

19 PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych – Obciążenie wiatrem. 

20 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze 

21 PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

22 PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu. 

23 PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 2: Domieszki do 
betonu Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i 

http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.120.10-00009
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00026
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00026
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00028
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-93.080.40-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00067
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.50-00064
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.120.99-00011
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-29.060.01-00007
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.140.50-00017
http://enormy.pl/?m=doc&v=met&nid=PN-29.060.20-00342
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etykietowanie. 

24 PN-88/B-30000 Cement portlandzki 

25 PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 

26 PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

27 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane – Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

28 PN-M-34501:1991  Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

29 PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. 
Wymagania i badania 

30 BN-80/6112-28 Kit miniowy 

31 BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka 

32 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 
wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych 

33 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

34  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu 

35 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne – Wymagania i badania. 

36 PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

37 PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe – Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe – 
wymagania. 

10.3.  Ustawy i rozporządzenia 

35 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane  

36 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 

37 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

38 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 

39 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych 

40 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

41 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

42 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych 

10.4. Inne dokumenty i przepisy 

43 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V – Instalacje 
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elektryczne. Wydanie III, Wydawnictwo Arkady, 1988  

44 Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

45 Katalogi i karty katalogowe producentów 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników i oporników betonowych w ramach opracowania Warunków Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Krawężniki lub opornik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub 
w połączeniu z innymi elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo 
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy 
powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.3.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.3.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.3.4. Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.3.5. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz 
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 1.5. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz 
za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Krawężniki i oporniki betonowe 

Krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 
(oznaczenia wg normy). 

- nasiąkliwość nie większa niż 4% - kryterium podwyższone 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie  3D 

- odporność na ścieranie  4I 

- wytrzymałość na zginanie  3U 

Wygląd, tekstura i zabarwienie krawężników betonowych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340 zał. C. 
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Do produkcji krawężników betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których 
przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. 
Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent powinien podawać w 
dokumentacji kontroli produkcji. 

2.3. Materiały na podsypkę  

Kruszywo drobne do zapraw powinno spełniać wymagania PN-EN 13139  pod względem 
uziarnienia. Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej należy stosować podsypkę 
piaskową lub cementowo-piaskową 

Na podsypkę cementowo- piaskową oraz piaskową należy stosować materiały spełniające 
poniższe wymagania: 

a) cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10,  

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 
zawartości pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),  

d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  

Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi.  

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  

b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach 
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

2.4. Ława betonowa 

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1, 
klasy minimum C 12/15.  

Składniki betonu:  

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1,  

- kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, 
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5 ,  

- kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i 
zawartości pyłów f3,  

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W 
przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-
EN 1008 , 

- domieszki zgodne z normą PN-EN 934-2  
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2.5. Masa zalewowa 

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej można stosować masy zalewowe. 
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę i odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia wymagań 
jakościowych Robót  

i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo -piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika 
Budowy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem, a górna warstwa 
nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z 
oporem, wykonane będą ręcznie. Wymiary wykopu stanowiącego koryto pod ławę, powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku. 

Geometria wykopu oraz głębokość zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych". 

5.3.  Ława betonowa 

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna być opracowana dla 
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konkretnych materiałów w oparciu o normę PN-EN 206-1, zaakceptowana wcześniej przez 
Inżyniera. 

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim 
jego zagęszczeniu. Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna 
odpowiadać wymiarom oraz kształtem zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wytrzymałość 
na ściskanie betonu wbudowanego w ławę powinna być zgodna z zatwierdzoną recepturą. 

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 

Na wykonanej ławie należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskowa lub cementowo-piaskową 
grubości 5cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.5. Wbudowanie krawężników lub oporników betonowych 

Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny  za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności oraz  
ewentualne badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

-  sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2 oraz PN-EN 1340 

6.3. Kontrola i badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzić wymiary geometryczne koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją 
projektową. Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z 
projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 
m ławy, 

b) Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 

c)  wytrzymałość na ściskanie betonu użytego do wykonania ław. 
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c)   Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od 
projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

e)   Wytrzymałość na ściskanie wbudowywanego betonu wg PN-EN 12390-3 
zgodnie z  wymaganiami jak w punkcie 2.4. W przypadkach wątpliwych Inżynier może 
dokonać sprawdzenia wytrzymałości na ściskanie odwiertów z wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie krawężników lub oporników 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań cech geometrycznych, nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałości na 
zginanie. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężników lub oporników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 
1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1cm na każde 100m ustawionego krawężnika, 

równość  górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 
na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 1340                     Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań  
PN-EN 206-1                    Beton. Część I: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 197-1                    Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  
PN-EN 12620                   Kruszywa do betonu  

PN-EN 1008                     Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej  
PN-EN 13242                   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i       budownictwie 
drogowym 

PN-EN 934-2            Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do 
betonu - Definicje, wymagania, zgodność,    znakowanie i 
etykietowanie 
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BN-80/6775-03/01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

BN-80/6775-03/04        Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  

PN-B-10021: 1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody 
pomiaru cech geometrycznych 

 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWIORB 

Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obrzeży 
betonowych w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie 
lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla 
komunikacji. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 
1.4. 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoś wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, WWiORB oraz zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 2. Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł 
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2 Obrzeża betonowe 

Właściwości i klasy dla obrzeży betonowych zgodnie z PN-EN 1340 

- nasiąkliwość - klasa 2B 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie - klasa 3D 

- odporność na ścieranie - klasa 4I 

- wytrzymałość na zginanie - klasa 2T 

Wygląd, tekstura i zabarwienie obrzeży betonowych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

Kształt i wymiary obrzeży powinny być zgodne z Projektem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340 zał. C.  

2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia szczelin 

Wymagania jak w WWiORB D.08.01.01. 

3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 3. 

Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy do Kierownika 
Budowy. 

Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące spełnienia 
wymagań jakościowych Robót 
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 i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. 

Zgodnie z WWiORB D-08.01.01. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" punkt 4. 

Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy, z 
zastrzeżeniem, że transport 

wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą 
powodować zanieczyszczenia 

(materiałów i wyrobów), obniżenia ich  jakości lub uszkodzeń. 

Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" punkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom obrzeża w planie. Dno wykopu powinno być 
wyprofilowane i zagęszczone. 

5.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 

Podsypkę piaskową lub cementowo-piaskową należy rozścielić ręcznie, grubości zgodnej z 
projektem, celem prawidłowego osadzenia obrzeży. 

5.4. Wbudowanie obrzeży betonowych 

Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 
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a) koryta pod podsypkę 

b)  podsypki piaskowej lub cementowo- piaskowej, 

c)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2cm na każde 100m długości obrzeża, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1cm na każde 100m długości 
obrzeża, 

d) obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża. 

6.3.1 Sprawdzenie obrzeży 

Inżynier zobowiązany jest do kontrolnych badań cech geometrycznych, nasiąkliwości, 
odporności na zamrażanie/rozmrażanie, odporności na ścieranie oraz wytrzymałości na 
zginanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne" punkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1340  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

2. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

3. PN-EN-197 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementu 
powszechnego stosowania.  

4. PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

6. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisktramwajowych. Wspólne wymagania i badania  

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

8. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. 
Metody pomiaru cech geometrycznych 

Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 
dotyczy najnowszego wydania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot WWiORB 

Przedmiotem niniejszcyh warunków wykonania i odbioru robót (WWiORB) są wymagania 
związane z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania WWIORB 

Warunki wykonania i odbioru robót (WWiORB) są materiałem pomocniczym do opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i 
placach oraz drogach wewnętrznych.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zieleń przydrożna -  rośliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokół i na wszystkich 
elementach infrastruktury drogowej. 

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) – wierzchnia warstwa gruntu, pochodząca z terenu 
przeznaczonego do budowy drogi. 

1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca 
właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.4. Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem. 

1.4.5. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.6. Drzewo – wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej 
pniu, którew pewnej wysokości rozgałęziają się w koronę. 

1.4.7. Krzew – wieloletnia, wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika 
z krótkim pędem głównym (do 10 cm), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się 
pędy boczne. 

1.4.8. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 

1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z 
pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i 
uformowaną koroną. 

1.4.11. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w 
szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.12. Przewodnik – pęd główny stanowiący oś drzewa 

1.4.13. Ściółkowanie – pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mieloną korą w celu 
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenie do rozwoju chwastów, poprawy sprawności 
roli oraz zapobieżenie erozji wodnej i wietrznej. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.[1] 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.[1] 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.[1] 

2.2. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości; w OST D-01.02.02 [2] 
podano ogólne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczące zdejmowania, składowania i 
ponownego użycia na terenie budowy 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

 posiadać możliwość zapewnienia niezbędnych do rozwoju składników mineralnych 
poszczególnym gatunkom roślin 

2.3. Ziemia kompostowa 

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednią mieszankę mineralno – organiczną przeznaczoną 
do nawożenia gleby.  

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), 
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i 
ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiomsanitarnym zgodnie z 
przepisami polskiego prawa i jakościowym określonym w SST lub projekcie. Wymagania 
względem torfu użytego jako komponent do wyrobu powinny zostać określone w SST lub 
projekcie.. 

 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z 
mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 
miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer 
normy wg której została wyprodukowana oraz zdolność kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, zawierającym informację o składzie 
chemicznym (m.in.: zawartości azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy należy zabezpieczyć 
przed zawilgoceniemi zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.[1] 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania założeń zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprawnego technicznie następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki), 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.[1] 

4.2. Transport nasion traw i nawozów mineralnych 

Nasiona traw i nawozów mineralnych podczas transportu należy zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem lub zbryleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5.[1] 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w 
stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną 
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 
cm nad terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 

 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić, 

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres obsiewu - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 3 kg na 100 m2, 

 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
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 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
STWiORB. 

 Termin wysiewu – najlepszy to kwiecień-maj oraz od końca października do końca 
września; przy sprzyjających warunkach atmosferycznych zakładanie trawników można 
realizować w innych okresach. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 
cm i wykonane na wysokość 4-5 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy 
przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm i wykonane na 
wysokość 5-7 cm, 

 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
można przyjąć pierwszą połowę października), 

 w przypadku braku wzrostów należy wykonać dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej 
mieszanki, 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w 
regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy 
od założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 

W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sąsiedztwie istniejących drzew, może nastąpić 
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na ich wzrost i rozwój. 

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny być 
określone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych 
robót. Sposoby zabezpieczanie drzew w czasie budowy został opisany w WWiORB D-
01.00.00. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. [1] 

6.2. Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
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 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 

 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

 ilości rozrzuconego kompostu, 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 daty ważności i świadectwa wartości siewnej mieszanki nasion traw 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

 gęstości zasiewu nasion, 

 prawidłowej częstotliwości i wysokości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 

 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

 dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt małej gęstości wykiełkowanych traw. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowego pokrycia trawą powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. 
„łysin”), 

 obecności gatunków niepożądanych (chwastów). 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 
[1]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8 
[1]. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. [1] 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. STWIORB 
DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”  

 

 
 
  


