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1 OPIS TECHNICZNY
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy, branza elektryczna,
drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska - Putawska
i Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno w ramach zadania ,Projekt
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska — Putawska i Chyliczkowska —
Warszawska w Piasecznie”

1.2 Podstawa opracowania dokumentacji

- umowa z zamawiajgcym nr 15.4.2018 wraz z aneksami oraz zatgcznikami

— warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.
nr WP/078511/2017/007R03 z dnia 16.10.2017,

— umowa o Swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej /OSD-URD ODBIORCA /NR
4008/DT/2010/URD pomiedzy PGE Dystrybucja S.A., a Gming Piaseczno

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

- projekt statej organizacji ruchu wykonany dla przedmiotowej inwestyciji,

- obowigzujgce normy i przepisy,

- katalogi producentdéw urzgdzen,

- wizja lokalna,

- uzgodnienia z inwestorem i jednostkami opiniujgcymi.

1.3 Normy, przepisy i opracowania branzowe

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414,
z pbézniejszymi zmianami.

[2]. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego,
Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462 2015.10.15, z pdzniejszymi zmianami.

[3]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

[4]. ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
z pdzniejszymi zmianami, ktore stanowi zatgcznik do Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181
z dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzadzenia przywotuje 4 zatgczniki zawierajgce
wytyczne do projektowania oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji swietlnej
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

[5]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie, Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864., z pdzniejszymi zmianami.

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.
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[7. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. = Ochrona
przeciwporazeniowa.

[8]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[9]. PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[10]. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania.

[11]. PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania
i badania.

[12]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

[13]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw.

[14]. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[15]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

[16]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17]. BN-83/8836-02 Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze.

[18]. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary.

[19]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

[20]. PN-IEC 60364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473 - p.6 - ochrona przeciwporazeniowa.

[21]. ,Instalacje elektryczne” Henryk Markiewicz, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
wydanie szdste.

[22]. ,Wspodiczesne instalacje elektryczne w budownictwie jednorodzinnym”, Centralny
Osrodek Szkolenia i Wydawnictw SEP.

1.4 Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie szczegoétowych rozwigzan projektowych dla
inwestycji w zakresie branzy elektrycznej. Opracowanie, dokumentacja techniczna — projekt
wykonawczy, stanowi rowniez podstawe formalnoprawng i techniczng dla wykonania
zadania (inwestycji) obejmujgcego budowe drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu
ulic: Chyliczkowska — Putawska i Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno,
w nastepujgcym zakresie:

- demontaz istniejgcego oraz montaz kompletnego sterownika sygnalizacji Swietinej,

- zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego,

- demontaz istniejgcych konstrukcji wsporczych wraz z osprzetem

- montaz konstrukcji wsporczych wraz z osprzetem,

- demontaz istniejgcych sygnalizatoréw swietlnych i przyciskéw zgtoszeniowych

- montaz sygnalizatoréw swietlnych, przyciskow zgtoszeniowych,

- wykonanie kanalizacji kablowej - studnie i rury oraz wykonanie przeciskéw pod jezdniami,

- wykonanie detektoréw indukcyjnych w jezdni,

—odtgczenie istniejgcej instalacji zasilajgcej sygnalizacje swietlng oraz demontaz w miejscach
kolizji z projektowang instalacja,

- montaz i podtgczenie kabli zasilajgcych, sterowniczych,
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Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systemdw, urzadzen
i wyposazenia zostaty uzyte w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego
standardu wykonania.

Przez kompletne wykonanie instalacji elektroenergetycznej wykonawca winien rozumiec:
dostawe, montaz, zaprogramowanie, uruchomienie, préby i pomiary pozwalajgce na
poprawne dziatanie danej instalacji.

1.5 Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catoéci na dziatkach na ktérych zostat
zaprojektowany.

2 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projekt budowy drogowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska —

Putawska i Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno obejmuje:

- demontaz istniejgcego oraz montaz kompletnego sterownika sygnalizacji Swietlnej,

- zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego,

- demontaz istniejgcych konstrukcji wsporczych wraz z osprzetem

- montaz konstrukcji wsporczych wraz z osprzetem,

- demontaz istniejgcych sygnalizatorow swietlnych i przyciskow zgtoszeniowych

- montaz sygnalizatorow swietlnych, przyciskéw zgtoszeniowych,

- wykonanie kanalizacji kablowej - studnie i rury oraz wykonanie przeciskéw pod jezdniami,

- wykonanie detektoréw indukcyjnych w jezdni,

— odtgczenie istniejgcej instalacji zasilajgcej sygnalizacje $wieting oraz demontaz
w miejscach kolizji z projektowang instalacja,

- montaz i podtgczenie kabli zasilajgcych, sterowniczych,

- pomiary zabudowanych urzgdzen.

2.1 Zasilanie w energie elektryczng

Przedmiotowa sygnalizacja Swietlna (szafa sterownika sygnalizacji $wietlnej) bedzie
zasilana z istniejgcego ztgcza kablowo — pomiarowego zgodnie z zatgczong umowg
o Swiadczenie ustug dystrybucji.

Aby zrealizowaé zasilanie szafy sterownika sygnalizacji $Swietlnej nalezy ze zigcza
kablowo — pomiarowego wyprowadzi¢ w kierunku szafy sygnalizacji swietlnej kabel typu
YKYzo 3x10mm?. lIstniejgcy kabel tgczacy ZKP ze sterownikiem nalezy zdemontowad.
Projektowana lokalizacja szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej oraz trasa kabla od ztgcza
do szafy sterownika zostaty wskazane sg na rysunkach.

2.2 Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Projektuje sie montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej w miejscu istniejgcego sterownika,
ktory nalezy zdemontowac. Lokalizacje sterownika wskazano na rysunkach. Nalezy
zapewnié zasilanie sterownika ze ztgcza kablowo - pomiarowego kablem YKYzo 3x10mm?®.
Sterownik sygnalizacji uziemi¢ aby warto$¢ rezystancji nie przekraczata 10Q. Wartosé
uziemienia nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby uzupetni¢ do otrzymania wymaganej
wartosci. Sterownik ma obstugiwa¢ minimum:
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- 14 grup sygnalizacyjnych,

- 14 wejsc¢ przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych,
- 7 wyjSc¢ potwierdzenia zgtoszenia,

- 14 wejs¢ petli detekcyjnych indukcyjnych
Wymagania dotyczace sterownika sygnalizac;ji:

- sterownik nalezy wyposazy¢ i zaprogramowac¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ obstuge
urzgdzen oraz realizacje programow sygnalizaciji zgodnie z zatwierdzonym projektem statej
organizacji ruchu - sterownik musi gwarantowa¢ prace programu sygnalizacji wedtug
algorytmu sterowania przedstawionego w projekcie SOR, opracowanego z wykorzystaniem
jezyka VAP na podstawie scisle zdefiniowanych faz i przejs¢ miedzyfazowych.

- sterownik powinien spetniaé wymagania zawarte w [4] oraz normach, m.in.: PN-EN
12368:2015 (Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym), PN-EN 12675: 2002E
(Kontrolery sygnalizatorow), PN-EN 50556:2011E (Systemy sygnalizacji ruchu drogowego),

- architektura dwuprocesorowa, jeden z procesorow petni funkcje kontrolne,

- szafe sterownika nalezy posadowi¢ na fundamencie wykonanym wg dokumentacji
technicznej dostarczonej przez producenta sterownika,

- szafa sterownika ma by¢ aluminiowa z co najmniej 5-letnig gwarancjg, posiadaé
nierdzewng i szczelng obudowe spetniajgcg wymagania dla klasy IP 54 z zamkami
zabezpieczajgcymi przed wtamaniem.

- sterownik musi zapewni¢ mozliwos¢ rozbudowy sygnalizacji o kolejne grupy sygnatowe
i detektory oraz mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania bez koniecznosci jego wymiany,

- obstuga Zrodet Swiatta o napieciu zasilania 40/42V V z funkcjg przyciemniania wg zegara
astronomicznego zaprogramowanego na wspoirzedne geograficzne przedmiotowego
skrzyzowania; okres przyciemniania: jedna godzina po zachodzie stonca - jedna godzina
przed wschodem stonca,

- obstuga sensorowych przyciskéw dla pieszych wyposazonych w sygnalizator akustyczny
pomocniczy, sygnalizator wibracyjny oraz potwierdzenie przyjecie zgtoszenia o napieciu
zasilania 24 V,

- blokowanie sygnalizatorow akustycznych, zasadniczych i pomocniczych w programowanym
czasie,

- uktad podtrzymania zasilania pozwalajgcy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory
i pozostate urzadzenia podtgczone do sterownika) przez minimum 15 minut,

- wyposazony w wbudowany interfejs obstugi,

- wbudowane tgcze umozliwiajgce podtgczenie terminala diagnostycznego (komputera PC),

- wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie stalym adresem IP, tgcze transmisji
danych stuzgce do monitorowania drogg internetowg pracy sygnalizacji, oraz detektoréw na
bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum 100 Mbit/s.

- prowadzi pomiar i nadzor obcigzenia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawczych
(zielonych, zottych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o wartos¢
okreslong od wstepnie zamierzonych parametréw podejmuje dziatania zgodnie z okreslong
przez uzytkownika procedurg; sterownik ma zapewni¢ nadzér nad sygnatami zgodnie
z opisem w zatwierdzonym projekcie statej organizaciji ruchu.
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2.3 Konstrukcje wsporcze

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy posadowi¢ konstrukcje wsporcze dla
projektowanych urzadzen. Zastosowano stupy /maszty oraz stupy z wysiegnikiem. Nalezy
zastosowac konstrukcje wsporcze umozliwiajgce montaz projektowanych urzadzen z godnie
z niniejszg dokumentacjg, zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu oraz
z zachowaniem norm i przepisow.

Skrajnia pionowa projektowanych urzadzen (wraz z osprzetem) umieszczonych na
wysiegnikach i bramownicy nad jezdnig nie powinna by¢é mniejsza niz h=5,5m, a urzgdzen
umieszczonych na stupie /wysiegniku nie powinna by¢ mniejsza h=2,2m,. Widoki
projektowanych konstrukcji oraz urzadzen, ktére majg by¢ zainstalowane na poszczegdlnych
konstrukcjach wsporczych przedstawiajg rysunki. Wszystkie skrajnie montowanych
elementéw oraz konstrukcji muszg spetnia¢ wytyczne zawarte w [4] oraz na rysunkach.

Konstrukcje wsporcze muszg dodatkowo spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- powinny by¢ wykonane z rur stalowych lub aluminiowych, zapewniajgcych odpowiednig
sztywnosé, przykrecanych do prefabrykowanego fundamentu betonowego wedtug
wytycznych producenta konstrukcji wsporczej; w przypadku gdy warunki terenowe
(np. niewystarczajgca ilos¢ miejsca) lub kwestie wynikajgce z ponownego montazu
demontowanych konstrukcji wsporczych uniemozliwiajg zastosowanie fundamentéw
prefabrykowanych, dopuszcza sie alternatywne warianty posadowienia konstrukcji
wsporczej (np. fundamenty wylewane) - przestrzegajgc zalecen producenta konstrukcji
wsporczej;

- nalezy zapewnic zabezpieczenie hydroizolacyjne fundamentow;

- dopuszcza sie zastosowanie dowolnego typu potaczenie stupa z wysiegnikiem, ktore
bedzie spetniato odpowiednie normy i przepisy (np. potgczenie w ksztatcie tuku lub
potgczenie pod katem prostym itp.);

- mocowanie podstawy konstrukcji do fundamentu, ktéra ma by¢ zlokalizowana w obszarze
chodnika nalezy wykonac¢ ponizej nawierzchni chodnika;

- pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikow muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz
jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukcji;

- w dolnej czesci konstrukcji, na wysokosci dogodnej do obstugi przez serwisanta, maja
znajdowac sie wneki elektryczne wyposazone w listwe tgczeniowg oraz zacisk ochronny;
pokrywy wnek kablowych w konstrukcjach muszg by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukciji;

- w dolnej czesci konstrukcji majg znajdowaé sie we wneki elektryczne wyposazone w listwe
tgczeniowg oraz zacisk ochronny; pokrywy wnek kablowych w stupach muszg byé
bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukciji;

- konstrukcje powinny mie¢ zabezpieczenie antykorozyjne dtugotrwale zabezpieczajgce
przed dziataniem czynnikdw zewnetrznych;

- konstrukcje muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia projektowanych
urzgdzen oraz wilasnego ciezaru oraz parcia wiatru dla odpowiedniej strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100;

Na rysunkach przedstawiono istniejgce konstrukcje wsporcze przeznaczone do
demontazu. Dopuszcza sie ponowny montaz demontowanych konstrukcji wsporczych.
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2.4 Kanalizacja kablowa

Do rozprowadzenia projektowanych kabli zasilajgcych nalezy wykorzystaé projektowang
kanalizacje kablowg sktadajgca sie z:

- studni kablowych typu SKR1 oraz SK1 (lub alternatywnie studni z poliweglanu o wymiarach
takich jak studnie typu SKR1 i SK1) wykonanych w klasie obcigzalnosci minimum B125,

- kanalizacji wykonanej z rur z polietylenu wysokiej gestosci - nalezy zastosowac rury typu
AROT SRS @110, dwuscienne, gtadkoscienne o wytrzymatosci na sciskanie >=750N.
Wykona¢ jako przeciski /przewierty pod jezdniami;

- kanalizacji wykonanej z rur z polietylenu wysokiej gestosci - nalezy zastosowaé rury typu
AROT DVR lub DVK 110, dwuscienne (warstwa zewnetrzna karbowana, wnetrze gtadkie)
o0 wytrzymatosci na $ciskanie >=450N. Wykona¢ jako kanalizacje pod chodnikami
i trawnikami (podejscia pod projektowane petle detekcji indukcyjnej nalezy wykonac rurg
0 Srednicy ®75);

Rury ostonowe kanalizacji kablowej utozyé na minimalnej gtebokoéci (odlegto$¢ od gérne;j
krawedzi rury do powierzchni):

- 0,7m - w chodnikach i na terenach zielonych,

- 1,0m - pod jezdniami.

Dno studni powinno znajdowa¢ sie co najmniej 10 cm ponizej dolnej krawedzi rury

ostonowej. Nalezy zastosowac studnie o gtebokosciach umozliwiajgcych wprowadzenie do

nich rur zainstalowanych na normatywnych gtebokosciach.. Projektuje sie 9 sztuk studni typu

SK1 oraz 11 sztuk typu SKR1.

Wejscia rur do studni, potgczenia elementéw prefabrykowanych studni oraz potaczenia rur
nalezy uszczelni¢. Po osadzeniu studni i wprowadzeniu rur oraz zabetonowaniu wykonaé
zasypanie studni ubijajgc grunt warstwami co 20cm ubijakiem mechanicznym. Wszystkie
zastosowane studnie powinny by¢ wyposazone w ramy, pokrywy i wsporniki kablowe
zgodnie z wymogami norm BN-73/3233-03 i BN-69/9378-30. Pokrywy powinny by¢
wyposazone w wywietrznik odpowiadajgcy normie BN—73/3233-02.

Nawierzchnie chodnika nalezy odtworzy¢ zgodnie z konstrukcjg przedstawiong na
rysunku 6 projektu statej organizacji ruchu.

Szczegoty dotyczgce rozmieszczenia, dtugosci i typow rur ostonowych oraz studni
kablowych przedstawiajg rysunki.

2.5 Sygnalizatory

W miejscach wskazanych na rysunkach nalez zamontowa¢ sygnalizatory kotowe i piesze
z wktadami typu LED. Sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 12368:2015. Szczegdtowy wykaz zaprojektowanych sygnalizatorow przedstawiono
w tabeli 2.5.1.

Przy montazu sygnalizatoréw nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni zgodnie z [4].
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10°
w strone jezdni, natomiast sygnalizatory nad jezdnig nalezy pochylic w kierunku
nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia
najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe, dla ktérej sygnalizator jest
przeznaczony. Sygnalizator na wysiegniku nalezy zamontowaé¢ nad jezdnia w miejscu
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wskazanym na rysunkach. Nalezy przestrzega¢ zasad umieszczania sygnalizatorow na
drodze opisanych w [4].

Tabela 2.5.1 WYKAZ SYGNALIZATOROW
. Srednica - Numer Ekran Zrodto Grupa
Oznaczenie Typ Stan [mm] Lokalizacja konstrukcji | kontrastowy | $wiatta sygnatowa
051 S-1 ogolny projektowany 300 stup wysiggnika \% - LED
- 05| Kotowa
052 S-1 ogodlny projektowany 300 wysiegnik \% Tak LED
081 S-1 ogolny projektowany* 300 wysiggnik Vi Tak LED
- 08| Kotowa
082 S-1 ogolny projektowany* 300 wysiegnik VIl Tak LED
111 S-1 ogodlny projektowany 300 stup wysiggnika | - LED
11| Kotowa
112 S-1 ogolny projektowany 300 wysiggnik | Tak LED
421 S-1 ogodlny projektowany 300 maszt XV - LED
- 42| Kotowa
422 S-1 ogodlny projektowany 300 wysiegnik IX Tak LED
451 S-1 og6lny projektowany 300 maszt Xl - LED
- 45| Kotowa
452 S-1 ogodlny projektowany 300 wysiegnik 1X Tak LED
511 S-1 ogolny projektowany 300 maszt Xl - LED
- 51| Kotowa
512 S-1 ogblny projektowany 300 wysiegnik IX Tak LED
S-2 w prawo .
721 (przy 421) projektowany 200 maszt XV - LED |72| Kotowa
211 S-5 projektowany 200 maszt 11 - LED .
- 21 Piesza
212 S-5 projektowany* 200 maszt \Y - LED
221 S-5 projektowany 200 stup wysiegnika \Y - LED .
22 Piesza
222 S-5 projektowany 200 maszt VI - LED
231 S-5 projektowany* 200 maszt VI - LED .
- 23| Piesza
232 S-5 projektowany* 200 stup wysiggnika Vil - LED
241 S-5 projektowany 200 stup wysiegnika | - LED .
- 24 Piesza
242 S-5 projektowany 200 maszt 1 - LED
611 S-5 projektowany 200 maszt XV - LED .
61 Piesza
612 S-5 projektowany 200 maszt XV - LED
621 S-5 projektowany 200 maszt X1 - LED .
- 62| Piesza
622 S5 projektowany 200 stup wysiggnika IX - LED
631 S-5 projektowany 200 maszt X - LED .
- 63 Piesza
632 S-5 projektowany 200 maszt Xl - LED
DEMONTAZ
Typ Srednica [mm] Tlos¢
S-1 300 4
S-5 200 8

*Istniejgce sygnalizatory znajdujgce sie w miejscu projektowanych sygnalizatoréw 081, 082, 212,
231, 232 nalezy zdemontowac

Widok sygnalizatorbw na poszczegélnych konstrukcjach zastat przedstawiony na

rysunkach.

Dodatkowo sygnalizatory muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sygnalizatory zlokalizowane nad jezdnig nalezy montowac¢ na uchwytach wysiegnikowych
z ekranami kontrastowymi perforowanymi;

- na masztach sygnalizacyjnych mocowanie dwupunktowe z wykorzystaniem konsol
umozliwiajgcych mocowanie za pomocg opasek i srub; konsola gorna przystosowana do
przetozenia kabla;
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- budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach
serwisowych, w tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki,
komory sygnalizatora, blok zaciskowy;

- kable do sygnalizatorow wprowadzi¢ na urzadzenie poprzez listwy zaciskowe;

- zaciski przytgczeniowe umieszczone w gérnej komorze sygnatowej;

- daszek mocowany tylko za pomocg elementdéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kofki;

- wytrzymatos¢ mechaniczna nie gorsza niz IR3;

- obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV;

- drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa;

- obudowa spetniajgca wymagania 1P54;

- zakres pracy w temperaturach -35st.C do +55st.C;

- wktad diodowy o nastepujgcych cechach:

- napiecie zasilania 40/42V z funkcjg przyciemniania,

- rownomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,

- uktad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,

- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,

- wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,

- stopien ochrony IP65,

- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.
Istniejgce sygnalizatory przeznaczone do demontazu nalezy przekaza¢ zamawiajgcemu

W miejsce przez niego wskazane.

2.6 Sygnalizatory akustyczne i wibracyjne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w [2]. Nalezy
stosowa¢ sygnat dzwiekowy podstawowy réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu
i zielonemu migajgcemu, sygnat dzwiekowy pomocniczy nadawany z przycisku dla pieszych
oraz sygnalizatory wibracyjne umieszczone w przyciskach dla pieszych.

Sygnalizator akustyczny podstawowy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sygnat podstawowy powinien by¢ nadawany z urzgdzenia umieszczonego na wysOKOSCi
przynajmniej 2,2 m,

- poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego powinien byé
dostosowany do hatasu ulicznego; w kazdym punkcie przejécia dla pieszych oraz strefy
oczekiwania stosunek sygnatu dochodzgcego z sygnalizatora akustycznego do hatasu
ulicznego nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB; nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne
adaptacyjne;

- umozliwia¢ nastawe krotkoczasowego, okresowo powtarzajgcego sie sygnatu dzwiekowego
ztozonego o obwiedni czasowej prostokatnej wypetnionej falg prostokatng (fala o przebiegu
prostokatnym), czasie trwania nieprzekraczajgcym 20 ms, czestotliwosci sygnatu (wysokosci
dzwieku) 880 Hz oraz okresie powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny sygnatowi zielonemu
ciggtemu) i 100 ms (rébwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu),

- sygnalizatory akustyczne podstawowe bedg wytgczone w godzinach 22:00 - 07:00; nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ programowej zmiany okresu pracy modutow akustycznych,

- kolor obudowy: czarny.

12



Projekt budowlano wykonawczy ,drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska — Putawska i
Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno”

Sygnalt akustyczny pomocniczy powinien by¢ dzwiekiem tego samego rodzaju, co sygnat
podstawowy, stosowany na danym przejSciu, z tg roznicg, ze czas powtarzania sygnatu
pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalnos¢ sygnatu pomocniczego musi byé
ograniczona do 4 + 1 m od zroédta dzwieku. Sygnat dzwiekowy pomocniczy powinien by¢
nadawany z przycisku podczas sygnatu czerwonego. Urzgdzenie powinno zagwarantowaé
mozliwos¢ blokowania sygnatu.

Sygnalizatory wibracyjne
Jako system uzupetniajgcy sygnalizacje optyczng i dzwiekowg nalezy zastosowac
sygnalizatory wibracyjne umieszczone w przyciskach dla pieszych.

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu reki na obudowie

przycisku lub wibratora. Sygnaty wibracyjne powinny miec¢ taki sam czas powtarzania jak

sygnaty dzwiekowe:

— podstawowy sygnat wibracyjny zezwalajgcy na przechodzenie i bedgcy odpowiednikiem
sygnatu zielonego ciggtego — co 200 ms,

— sygnat wibracyjny odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu migajgcemu — co 100 ms,

— pomocniczy sygnat wibracyjny, informujgcy o tym, ze jest sygnat (Swiatto) czerwony(e) — co
1s.”,

Wymagania odnoszgce sie do sygnalizatoréw akustycznych:

— jezeli modut sygnalizatora akustycznego i /lub przycisku podtgczony jest do wyjscia
zasilajgcego sygnalizator swietlny, to pobdr pradu przez modut nie moze wptywaé na
kontrole pradowg sygnalizatora swietlnego; w przeciwnym przypadku modut nalezy
podigczy¢ do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjscie to musi byé
oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu i kolizyjnosci), jak
odpowiadajgca mu grupa sygnalizacyjna,

jezeli do sterowania sygnatem akustycznym wykorzystywane jest napiecie zasilania

sygnalizatoréw $wietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziataé zaréwno przy

napieciu standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania sygnalizatorow

Swietlnych.

2.7 Przyciski dla pieszych

Projektuje sie detekcje pieszych z wykorzystaniem sensorowych przyciskéw dla pieszych.
Lokalizacja przyciskéw oraz widoki na poszczegdlnych konstrukcjach wsporczych zostaty
przedstawione na rysunkach. Projektuje sie 14 sztuk przyciskéw dla pieszych. Wszystkie
istniejgce przyciski dla pieszych nalezy zdemontowaC. Przyciski powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

- spetnia¢ wymagania zawarte w [4],

- przycisk nalezy zamontowac na wysokosci 0,9 m mierzonej od poziomu terenu do dolnej
krawedzi przycisku,

- mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do Srednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podktadki
adaptacyjnej,

- zgdanie zapalenia sie sygnatu zielonego dla pieszych nastepuje przez wtgcznik sensorowy
(dotykowy), przycisk musi reagowac réwniez na dtonn w rekawiczce,

- optyczne potwierdzenie zgtoszenia: LED z czerwonym tekstem ,czekaj” lub ,prosze czekacd”
(napiecie 24V DC lub AC pochodzace ze sterownika sygnalizaciji),
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- posiada¢ wbudowane sygnalizatory akustyczny pomocniczy oraz wibracyjny, ktérych cechy
i wymagania zostat opisane w punkcie 2.6,

- jezeli modut sygnalizatora akustycznego i /lub przycisku podtgczony jest do wyjscia
sterownika zasilajgcego sygnalizator Swietlny, to pobodr pradu przez modut nie moze
wptywac na kontrole prgdowa sygnalizatora swietlnego; w przeciwnym przypadku modut
nalezy podtaczy¢é do osobnego wyjscia sterownika, przy czym wyjscie to musi byc¢
oprogramowane pod wzgledem momentu
odpowiadajgca mu grupa sygnalizacyjna,

- jezeli do sterowania sygnatem akustycznym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatorow $wietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢é zaréwno
przy napieciu standardowym jak i przy napieciu obnizonym w celu przyciemniania
sygnalizatoréw Swietlnych.

- kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,

dziatania

(czasu

kolizyjnosci),

- kable do przyciskow wprowadzi¢ na urzadzenie poprzez listwy zaciskowe;
- kolor obudowy zétty,
- trwata obudowa o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54 bez ostrych krawedzi,
- gwarancja nie krotsza niz 3 lata,

2.8 Petle indukcyjne

jak

Na przedmiotowym skrzyzowaniu projektuje sie detekcje pojazdow z wykorzystaniem petli

indukcyjnych.

Tabela 2.8.1 ZESTAWIENIE DETEKTOROW
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1 | 0511 1 petla ind. projektowany 1.0 x 3.5 (skos) 1 30 (min /12
2 | 0512 2 petla ind. projektowany 12.0x1 6,5 05 | 30 ming/12
3 | 0513 3 petla ind. projektowany 1.0x2 45 30 (min /12 g
4 | 0811 4 petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 30 (min /12
5 | 0812 5 petla ind. projektowany 120x1 6 30 (min /12
6 | 0813 6 petla ind. projektowany 1.0x2 44 08 30 (min /12 g
7 | 0811 7 petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 30 (min /12
8 | 0812 8 petla ind. projektowany 120x1 6 30 (min /12 g
9 | 0813 9 petla ind. projektowany 1.0x2 44 30 (min /12 g
10 | 1111 10 petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 30 min) /12 1)
11| 1112 11 | petla ind. projektowany 120x1 6 11 | 30 i /12 iy
12| 1113 12 | petlaind. projektowany 1.0x2 40 30 min) /12 )
13 | 4211 13 petla ind. projektowany 1.0 x 2.5 (skos) 1 30 min) /12 1)
14 | 4212 14 | petlaind. projektowany 120x1 6 30 min) /12 )
15| 4213 15 | petla ind. projektowany 1.0x2 42 2 30 min /12 )
16 | 4211 16 petla ind. projektowany 1.0 x 2.5 (skos) 1 30 min) /12 1)
17| 4212 17 | petlaind. projektowany 120x1 6 30 min} /12 )
18 | 4213 18 | petla ind. projektowany 1.0x2 42 30 min /12 )
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19 | 4511 19 petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 30 min) /12 )
20 | 4512 20 | petlaind. projektowany 12.0x1 6 45 | 30 (ming/12
21 | 4513 21 petla ind. projektowany 1.0x2 40 30 (min /12 g
22 | 5111 22 petla ind. projektowany 1.0 x 3.0 (skos) 1 30 (min /12 g
23 | 5112 23 | petlaind. projektowany 12.0x1 6 51 | 30 ming/12
24 | 5113 24 petla ind. projektowany 1.0x2 45 30 (min /12 g

* dtugos¢ petli jest to wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szeroko$c¢ petli jest to wymiar prostopadty do
kierunku jazdy.

** odlegtos¢ petli liczy sie od linii zatrzymania do miejsca gdzie petla zaczyna sie patrzgc od strony linii
zatrzymania

*** nadzajeto$¢ definiowana jest jako nieprzerwane wzbudzenie detektora, natomiast podzajeto$c
oznacza brak wzbudzenia przez okreslony czas.

Rozmieszczenie projektowanych petli indukcyjnych na planie sytuacyjnym oraz szczegoty
wykonania detektoréw indukcyjnych w jezdni przedstawiajg rysunki. W tabeli 2.8.1 znajduje
sie zestawienie projektowanych detektoréw indukcyjnych wraz z parametrami technicznymi.

Petle indukcyjne dla pojazdéw nalezy wykona¢ w nawierzchni jezdni przewodem LgYd 1,5
mm?® w uprzednio wykonanym rowku. Petle uktadaé w rowkach o gtebokosci 80-100 mm.
Utozone i ustalone kable nalezy zala¢ masg bitumiczng (uwzgledniajac wytrzymatos¢ na
temperature przewodu). Petle potaczy¢ ze sterownikiem kablem telekomunikacyjnym
XzZTKMXpw nx2x0,8mm? (n = 2 x iloé¢ petli podigczonych do danego kabla). Kabel
telekomunikacyjny zasilajgcy (tzw. feeder) utozy¢ jako jeden odcinek i potgczy¢ w studni
z przewodem LgYd 1,5mm? za pomocg mufy Zelowe;.

Oprécz powyzszego, przy wykonywaniu petli indukcyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

- rowek nie moze mie¢ zataman o kgcie mniejszym niz 135° - katy wewnetrzne nalezy
zaokragli¢ (r ~ 50 mm) lub wykona¢ dodatkowe naciecia rogu w odlegtosci ok. 15 cm od
zatamania, tak aby nie wystepowaty zatamania mniejsze niz 135°,

- przewody petli nalezy uktada¢ w wygtadzonym, bezwzglednie suchym i oczyszczonym
rowku (rowek nalezy osuszyé za pomocg palnika i oczysci¢ za pomoca np. odkurzacza),

- przyjeto 4 zwoje przewodu na jedng petle indukcyjng dla petli ukosnych przy linii
zatrzymania, 3 zwoje dla petli dtugich i 5 zwojow dla petli krotkich najbardziej oddalonych
od linii zatrzymania; dopuszcza sie zastosowanie wiekszej liczby zwoi na podstawie
zaleceh producenta lub wynikoéw pomiaréw petli,

- zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 0,5 metra petli indukcyjnych od istniejacych elementéw
metalowych (np. studzienek kanalizacyjnych) — w razie koniecznosci wykonac¢ korekte
lokalizacji petli w stosunku do lokalizacji projektowane;.

- konce przewoddéw tworzacych petle poprowadzi¢ w rowku do kraweznika, przez kraweznik
(w krawezniku nalezy wykonaé¢ otwdr) w rurce RL o srednicy 16 mm i dalej do studni
przewody przeprowadzi¢ rurg ochronng ®75, rurke uszczelni¢ przed wnikaniem masy
bitumicznej,

- w studni przewody petli nalezy potgczyé z przewodem telekomunikacyjnym XzTKMXpw
nx2x0,8mm2 (n = 2 x ilos¢ petli podtgczonych do danego kabla) za pomocg mufy zelowe;,

- nie dopuszcza sie, zeby konce petli byly poprowadzone w rowkach sasiedniej petli lub jg
przecinaty; trasa przewodu ma by¢ poprowadzona w odlegtosci przynajmmniej 0,5 m od
sasiednich petli — tak jak pokazano na rysunkach,

- od miejsca zakonczenia petli do punku potgczenia z feederem przewody nalez skreci¢
(5 - 10 skretéw na 1 m),
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- przed zalaniem rowka masg bitumiczng nalezy sprawdzi¢ czy temperatura masy jest
zgodna z zaleceniami producenta,
- wszystkie prace wykonywac przy temperaturze nie mniejszej niz 2°C,
- do uktadania kabla petli nie uzywac¢ ostrych narzadzi i zwraca¢ uwage zeby nie uszkodzi¢
izolaciji,
Po utozeniu petli i przed zalaniem masg bitumiczng nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary:
- rezystancji i indukcyjnosci petli,
- rezystancji izolacji wzgledem ziemi,
Po potfgczeniu petli z kablem telekomunikacyjnym i potgczeniu z listwg zaciskowag
sterownika wykona¢ pomiary:
- rezystancji (nie moze by¢ wieksza niz 50),
- indukcyjnosci (40 do 220 pH)
- rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ; pomiar rezystancji
izolacji wykona¢ miernikiem na zakresie 500V).
Po wypetieniu rowkoéw i stwardnieniu masy bitumicznej nalezy ponownie dokonac
pomiarow. W przypadku wynikéw niezadowalajgcych dokonac¢ korekty (np. zwiekszy¢ liczbe
zwojow). Po wykonaniu pomiaréw sporzadzi¢ niezbedne protokoty.

2.9 Okablowanie

Do budowy instalacji nalezy zastosowac¢ nastepujgce kable:

- YKY 3x10mm? - zasilajgcy sterownik sygnalizacji,

- YKSY 5x1,5 mm? - do zasilania sygnalizatoréw S1 oraz S5

- YKSY 6x1,5 mm? - do zasilania zespotu sygnalizatoréw S1 z S2

- YKSY 10x1,5 mm? - do zasilania przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych - dopuszcza sie
zastosowanie innego kabla na podstawie zalecen producenta urzadzenia,

- XzZTKMXpw nx2x0,8mm? (n = 2 x ilo$¢ petli podtgczonych do danego kabla) - do zasilania
petli indukcyjnych (feeder),

- LgYd 1x1,5mm? - kabel przeznaczony do wykonania petli indukcyjnych,

- LgYzo 1x16mm? - przewdd ochronny.

Kable zasilajgce urzadzenia zlokalizowane na konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory,
przyciski) nalezy wprowadzi¢ na urzadzenia poprzez listwy zaciskowe zlokalizowane we
wnekach elektrycznych konstrukcji wsporczych. Kable oznakowaé opaskami, a zyly
oznacznikami.

W przypadku sygnalizatoréw podtgczonych do jednej grupy sygnatowej, instalowanych na
réznych konstrukcjach wsporczych zlokalizowanych w stosunkowo duzej odlegtosci od
sterownika, projektuje sie jeden kabel od sterownika do jednej z tych konstrukcji wsporczych
oraz jeden kabel pomiedzy konstrukcjami wsporczymi.

Istniejgcy instalacje zasilajgcg sygnalizacje swietlng nalezy odtaczy¢ oraz zdemontowac
w miejscach kolizji z projektowang instalacjg. Trasa istniejgcej instalacji zostata
przedstawiona na rysunkach.

Schemat okablowania zostat przedstawiony na rysunku.
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2.10 Uziemienie, ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Nalezy wykona¢ uktad uziomowy, poprzez potgczenie z szyng PE w sterowniku
wszystkich elementéw podlegajgcych ochronie, szczegdlnie konstrukcji wsporczych oraz
szafy sterownika. Potgczenia wykonaé kablem LgYzo 16mm? poprowadzonym w rurach
ostonowych. Kolejne odcinki kabla nalezy tgczy¢ z zaciskami PE sterownika oraz konstrukgiji
wsporczych. Przynajmniej przy sterowniku oraz konstrukcjach wsporczych nr |, 1ll, V, IX, XII,
XV nalezy wykonac¢ uziomy pionowe pretowe, ktore nalezy tgczy¢ z konstrukcjami bednarkg
ocynkowang 30x4mm lub innym materiatem spetniajgcym odpowiednie przepisy i normy
(np. przewod/linka miedziany o przekroju min. 50mm2).Uziom powinien by¢ wprowadzony do
instalacji poprzez ztgcze kontrolne. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczac
wartosci 10Q. Wartosci uziemienia sprawdzi¢ pomiarami, w razie koniecznosci uziom nalezy
rozbudowaé. Rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy zrealizowac¢ w ztgczu kablowym.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrona podstawowa (przed dotykiem
bezposrednim) realizowana jest za pomocg izolowania czesci czynnych. Uzupetniajgca
ochrone przeciwporazeniowg realizuje wytgcznik réznicowo prgdowy montowany fabrycznie
w urzadzeniu (sterownik sygnalizacji). Ochrona przy uszkodzeniu realizowana jest poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania, izolacje podwdjng lub wzmocniong. Wszystkie elementy
podlegajgce ochronie nalezy potgczy¢ z szyng PE w sterowniku.

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe nalezy w sterowniku, w obwodzie zasilajgcym
zastosowac ogranicznik przepie¢ klasy B+C.

2.11 Obliczeniatechniczne

Bilans mocy:
Moc zainstalowana na skrzyzowaniu:

Tabela 2.11.1. MOC ZAINSTALOWANA

Urzadzenie moc jednostkowa [W] | ilos¢ [szt] | Suma [W]
Sterownik 500 1 700
Sygnalizator (1 komora) 12 65 780
Przycisk 10 14 140
Sumaryczna moc zainstalowana 1620
Moc umowna (przytaczeniowa) 3000

Po uwzglednieniu jednoczesnosci dziatania sygnalizatorow moc szczytowa wynosi:
Ps=1308 W

Pg 1308

Iz = = = 6,12 A — obwod WLZ
U - coso 230-0,93
_Ps 24 . _ ,
[ = Ucosp — 42003 0,61 A - obwdd sygnalizatora (maks. 2 sygn. na obwod)
gdzie:

Iz - prad obliczeniowy [A]
U - napiecie fazowe [V]
cos® - wspétczynnik mocy
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Zabezpieczenia

— w zigczu kablowo pomiarowym istniejgce zabezpieczenie limitujgce 16A

— w sterowniku - wytgcznik nadmiarowo - pradowy o charakterystyce B10A

— w sterowniku - zabezpieczenie obwodéw sygnalizacji - wktadki aparatowe 2A

— w sterowniku - jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - warystory

— w sterowniku - zabezpieczenie przeciwporazeniowe - wylgcznik réznicowo - pradowy
| = 25A, 100mA jako zabezpieczenie uzupetniajgce

— w sterowniku na wejsciu - ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B+C

Dobér kabla na diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa:
Prawidtowy dobdr kabla ze wzgledu na dlugotrwatg obcigzalno$¢ prgdowg wystepuje
jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:
b <Ilh<lI;
l,<1,45-1,
gdzie
b=ko-lp » 16-1,<1,45-1;
Iz - prad obliczeniowy obcigzenia kabla [A]
I, - prad znamionowy zabezpieczenia kabla /przewodu [A]
z - obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata kabla [A]
I, - warto§¢ pradu obcigzenia powodujgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego
w okreslonym czasie [A]
k, - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
w okreslonym czasie

KABEL YKY 3x10mm? ZASILAJACY STEROWNIK SYGNALIZACJI
6,12<10<59 (prawda)
145-10<145-59 — 14,5<85,55 (prawda)

KABELE SYGNALIZACYJNE TYPU YKSY nx1,5 mm?

Prad obliczeniowy najbardziej obcigzonego kabla zasilajgcego sygnalizatory:
061<2<11 (prawda)

16-2<145-11 — 3,2<15,95 (prawda)

Spadki napieé
Spadek napiecia zostat obliczony z wykorzystaniem ponizszej zaleznosci:

200 -Pg 1 200 -1308 -10
AU = 220 Ps 1 2001 = 0,09% _dlaWLZ
y-s-U2 5610 - 2302
. .1 . .
AU = 20Ps 1 202 L _ 3970 _ dla obwodu sygnalizatorow 421 i 422

y-s-U2 ~ 56-15-2302

Stad dla obwodu najbardziej oddalonego sygnalizatora (sygnalizator 421 -121m) sumaryczny
spadek napiecia wynosi 4,01%.

gdzie:

Ps - moc szczytowa [W]

| - dtugosc¢ odcinka linii kablowej [m]

y - konduktywno$¢ materiatu zyt przewodu (Cu = 56 m-Q/mm?)
s - przekroj zyt przewodu [mm?]
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U - napiecie fazowe [V]

taczny spadek napiecia nie bedzie przekraczat wartosci dopuszczalnej - 5%.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna musi by¢ zachowana ponizsza zaleznosc:

ZS'IA<UO
gdzie:
IA:k'In d Zs'k'|A<Uo

Zs = \R? + X2

Zs - Impedancja obwodu zwarciowego [Q]

Ia - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]

Uy - wartosé napiecia znamionowego [V]

k - wielokrotnosc¢ pradu |, powodujgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym

czasie

I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A]
R - rezystancja obwodu zwarciowego [Q]
X - reaktancja obwodu zwarciowego [Q]

Ponizej zostato sprawdzone spetnienie powyzszych warunkéow dla obwodu zasilajgcego
sterownik sygnalizacji oraz najdtuzszego obwodu zasilajgcego sygnalizator (sygnalizator 052 -

65m). Obliczenia zostaty wykonane zgodnie z metodg przedstawiong w [21].

OBWOD ZASILAJACY STEROWNIK
Zs = 1/0,1062 + 0,0502 = 0,117[Q]

0,117-10-10<230 — 11,7<230 (prawda)

OBWOD ZASILAJACY SYGNALIZATOR 052

Zs = /3,679% + 0,0692 = 3,679[Q]

3679-5-2<42 — 36,793<42 (prawda)

Tabela 2.11.2. Tabela z obliczeniami

Q* i L1 WLz sygzgr;/zézgora

moc szczytowa Ps [W] 1308 24
napigcie fazowe U V] 230 42
wspotczynnik mocy cosQ 0,93 0,93
prad obliczeniowy Ig= Pg/(U-cos@) 6,12 0,61
dhugo$¢ kabla I [m] 10 121
konduktywno$é y [mQ/mm’] 56 56
przekrdj przewodu s [mm?] 10 15
spadek napiecia AU = 200-Ps1/(y-s-U?) 0,09 3,92
rezystancja linii kablowej R[Q] =l/ys 0 0 0,025 | 0,018 1,440
reaktancja linii kablowej X [Q] = 0,081 0,001 |0,015| 0,016 | 0,001 0,010
rezystancja obwodu zwarciowego Rs[Q] 0,106 3,679
reaktancja obwodu zwarciowego Xs[Q] 0,050 0,069
impedancja obwodu zwarciowego Zs =V(Rs"2 +Xs"2) 0,117 3,679
prad znamionowy zabepieczenia I [A] 10 2
krotnosc¢ prqdu I, powodujaca . K 10 5
wylaczenie w okreslonym czasie
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prad powodujacy zadziatanie Ia [A] 100 10
zabezpieczenia A
czy ZsIa < U? Zs'Ia 11,725 36,793

*WartoSci rezystancji i reaktancji systemu (Q), Transformatora (T) oraz linii kablowej od transformatora do
ztgcza (L1) przyjeto w sposéb uproszczony za [22].

2.12 Zestawienie materiatlowe

L.p. Nazwa materialu jedn. | ilos¢
1 .Sterownilf sygnalizacji $wietlnej wraz z posadowieniem, kompletnym osprzgtem Kkpl. 1
i wyposazeniem
2 Stup /ma_szt prosty (h=3,5 m od powierzchni grunFu) wraz z fundamentem, wedtug Kkpl. 3
rysunku i opisuw p. 2.3 (ztego 1 sztuka z demontazu)
3 Stup /rna_szt prosty (h=3,0mod powie.rzchni gmptu) wraz z fundamentem, wedhug Kkpl. 8
rysunku i opisu w p. 2.3 (ztego 4 sztuki z demontazu)
4 | Stup z wysiegnikiem o dtugoéci wysiegu minimum 10 m wedhug rysunku i opisu w p. 2.3 | kpl.
5 | Shup z wysiegnikiem o dtugosci wysiegu minimum 4m wedtug rysunku i opisu w p. 2.3 Klp. 2
6 | Uziom pionowy Klp. 7
7 | Studnia kablowa typu SKR1 Kip. 11
8 | Studnia kablowa typu SK1 Kip. 9
g |Ruratypu AROT SRS ®110, wytrzymalos¢ na $ciskanie >= 750N (przewierty /przeciski m 94
pod jezdniami)
10 |Rura typu AROT DVR lub DVK @110, wytrzymato$¢ na $ciskanie >= 450N m 435
11 |Rura typu AROT DVR lub DVK @75 wytrzymatoéé na $ciskanie >= 450N m 41
12 | Sygnalizator S1 - 3x300 mm, LED wraz z osprzetem Klp. 12
13 | Sygnalizator S2 - 1x200 mm, LED wraz z osprzetem Klp. 1
14 | Sygnalizator S5 - 2x200 mm, LED wraz z osprzetem Kip. 14
15 | Sygnalizator akustyczny zasadniczy Klp. 14
16 | Mocowanie dwupunktowe (konsole) dla sygnalizatorow kpl. 19
17 | Mocowanie wysiggnikowe dla sygnalizatorow kpl. 7
18 | Ekran kontrastowy kpl. 7
19 |Przycisk dla pieszych SeNsOrowy, z pot\yierdzenien_l przyj_qcia zgloszenia, sygnalizatorem kpl, 14
akustycznym pomocniczym oraz sygnalizatorem wibracyjnym
20 | Kabel typu YKY 3x10mm? m 10
21 | Kabel typu YKSY 5x1,5 mm? m | 996
22 | Kabel typu YKSY 6x1,5 mm? m | 121
23 | Kabel typu YKSY 10x1,5 mm? m | 718
24 | Kabel typu XzTKMXpw 8x2x0,8mm? m 140
25 | Kabel typu XzZTKMXpw 4x2x0,8mm? m 434
26 | Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm? m 320
27 | Kabel typu - LgYd 1x1,5mm? m | 1147
28 | Kabel typu LgYzo 1x16mm? m 329
29 | masa zalewowa - dtugo$¢ rowka w nawierzchni jezdni m 393
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2.13 Uwagi koncowe

1. Prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN/E, IEC i BHP
w oparciu o niniejszg dokumentacje techniczna.

2. Prace mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru
i uprawnienia budowlane z zakresu instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania
robotami.

3. Przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych konstrukciji
wsporczych, lokalizacja kanalizacji kablowej (studnie i rury) oraz trasa odcinkéw
kablowych muszg by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete.

4. Nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

5. Termin rozpoczecia prac Wykonawca uzgodni z Inwestorem i wiascicielem terenu.

6. Miejsce prowadzonych robot oznakowaé zgodnie z instrukcjg o oznakowaniu robdt
w pasie drogowym na podstawie projektu organizacji ruchu sporzadzonego dla
w/w inwestycji.

7. Prace prowadzi¢ w stanie beznapieciowym sieci.

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary odbiorcze.

9. Prace prowadzi¢ wg uzgodnien branzowych, a teren po zakonczeniu robdt
uporzadkowac.

10. Materiaty muszg posiadac¢ atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

11. Kazdorazowo, gdy w niniejszym opracowaniu pojawia sie nazwa wtasna jest to jedynie
wskazanie wyrobu budowlanego o konkretnych wtasciwos$ciach.

o

3 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
Budowa drogowej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska — Putawska
i Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno

INWESTOR:
Gmina Piaseczno
ul. Kosciuszki 5
05-500 Piaseczno

PROJEKTANT: inz. Stefan Mackowiak Upr. nr. WKP/IE2986/01
OPRACOWL: mgr inz. Stanistaw Tybinkowski

3.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizaciji
poszczegolnych obiektow:

- demontaz istniejgcych urzadzen przeznaczonych do demontazu (sterownik, konstrukcje
wsporcze)

- wytyczenie lokalizacji projektowanych urzadzen (sterownik sygnalizacji $wietlnej,
kanalizacja kablowa, linie kablowe, konstrukcje wsporcze),

- wykopy pod projektowane urzgdzenia (sterownik sygnalizacji Swietlnej, kanalizacja
kablowa, linie kablowe, konstrukcje wsporcze),
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- montaz projektowanych: sterownika sygnalizacji swietlnej, fundamentéw, studni, rur
ostonowych /przepustowych oraz konstrukcji wsporczych i zasypanie wykopow,

- utozenie w kanalizacji kabli,

- montaz urzadzen na konstrukcjach wsporczych: sygnalizatoréw $wietlnych, sygnalizatoréw
akustycznych, przyciskow i osprzetu,

- wykonanie petli indukcyjnych oraz zalanie wypetniaczem rowkow,

- wykonanie potgczen instalacji,

- wykonanie pomiarow kontrolnych i badan,

- uruchomienie sygnalizaciji.

3.2 Zakres roboét poprzedzajacych realizacje zamierzenia budowlanego

— zabezpieczenie palcu budowy (projekt tymczasowej organizacji ruchu),
— przygotowanie placu na materiaty budowlane.

3.3 Podstawa sporzadzenia informacji

- Art. 20, ust. 1, pkt. 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 roku
z Dz. U. 00.106.1126 z pdézniejszymi zmianami,

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska (Dz. Ust. Nr 120 poz. 1126).

3.4 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
- obiekty infrastruktury drogowej,

- konstrukcje wsporcze linii nN,

- stupy oswietlenia drogowego,

- sieci podziemne.

3.5 Elementy zagospodarowania dzialek mogace stwarza¢ zagrozenie

- obiekty infrastruktury drogowej,

- konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych,

- stupy oswietlenia drogowego,

- sieci podziemne (gazowa, wodociggowa, kanalizacyjna, elektroenergetyczna,
telekomunikacyjna).

3.6 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych:

- roboty wykonywanie przy uzyciu sprzetu mechanicznego,

- mozliwos¢ wystgpienia podczas robot ziemnych kolizji z uzbrojeniem podziemnym,

- zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym,

- ruch pojazdéw na ulicach,

- zagrozenie przy robotach ziemnych,

- niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu pracownika lub sprzetu,

- wyladunek materiatéw i urzgdzeh z samochodow,

- montaz konstrukcji wsporczych, sygnalizatoréw, przyciskow,

- upadek z duzej wysokosci

- osuwanie sie ziemi.
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3.7 Wskazanie sposobu instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do robét.

Kazdy pracodawca zgodnie z art. 237, § 1 ustawy z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks
pracy (Dz. U. nr 24, poz. 141 z pdzn. zmianami), nie moze dopusci¢ do pracy pracownika,
ktéry nie posiada odpowiednich kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Wszystkie
roboty powinny by¢ prowadzone przez brygady wykwalifikowanych pracownikéw.

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania
0sOb porazonych prgdem elektrycznym. Prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywac
po wylgczeniu spod napiecia.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zapoznaé sie z projektem technicznym
i trasami sieci i urzgdzenh podziemnych. Nalezy je oznakowaé na terenie prowadzonych robét
oraz okresli¢ ich bezpieczng odlegtos¢ od wykopu w poziomie i pionie. Przy braku
rozeznania co do uzbrojenia terenu wykopy o gtebokosci prowadzi¢ recznie. W przypadku
odkrycia jakichkolwiek przewodow instalacyjnych, nalezy bezzwitocznie przerwac roboty do
czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest
w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenia prac. Wykopy w miejscach dostepnych dla
oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wpadnieciem oséb postronnych.

Pracownicy powinni zgodnie z przepisami przej$¢ odpowiednie szkolenie wstepne
i szkolenie i doskonalenie okresowe (BHP). Wszyscy pracownicy firmy Wykonawczej powinni
posiada¢ niezbedne przeszkolenie BHP. Dodatkowo przed przystgpieniem do
poszczegolnych robdt powinni dosta¢ doktadnie instrukcje od Kierownika Budowy odnosnie
bezpiecznego sposobu realizacji robét.

Wszystkie prace przebiega¢ winny pod nadzorem Kierownika Robot lub Brygadzisty.
Podczas realizacji prac nalezy wszystkich pracownikow zaopatrzy¢ w s$rodki ochrony
indywidualne;j.

Na placu budowy zastosowane rowniez powinny by¢ zbiorowe Srodki bezpieczenhstwa —
wytgczenie fragmentu drogi z ruchu kotowego, oznakowanie robét budowlanych, wydzielone
bezkolizyjne stanowiska pracy sprzetu i ludzi itp.

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym Planem
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

3.8 Srodki techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy

Srodki techniczne i organizacyjne zastosowane na placu budowy oraz w strefach

niebezpiecznych na placu i w ich poblizu zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym

z wykonywania robét budowlanych:

- zastosowanie oznakowania informujgcego i ostrzegawczego,

- wylgczenie czesci pasa drogowego z ruchu na czas prowadzenia robot,

- 0znaczenie stref niebezpiecznych,

- prace przy urzgdzeniach elektrycznych wykonywac po wytgczeniu spod napiecia,

- zabezpieczenie skarp wykopow i rowéw, w sposdb uniemozliwiajgcy ich obsunigcie,

- w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi wykonywanie wykopow recznie,
az do momentu odkrycia sieci kolidujgcej,

- wyznaczenie stanowisk pracy sprzetu i ludzi,

- wyznaczenie miejsc biezgcego sktadowania materiatow,

23



Projekt budowlano wykonawczy ,drogowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic: Chyliczkowska — Putawska i
Chyliczkowska — Warszawska w miejscowosci Piaseczno”

- stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

- nadzor kierownika budowy i brygadzisty,

- nie zachodzi potrzeba wydzielania drogi ewakuacyjnej,

- jezeli prace bedg prowadzone w ciggu dnia - nie zachodzi potrzeba montazu
oswietlenia,

- jezeli prace bedg prowadzone w nocy - zachodzi potrzeba montazu oswietlenia,

- zabezpieczenie i oznakowanie placu budowy po skonczeniu robaot.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na prawidtowe oznakowanie robot i ciggte
monitorowanie stanu technicznego oznakowania.

Ponadto praca z maszynami drogowymi stosowanymi na budowie stwarza specyficzne
i ciggte zagrozenie. W zwigzku z powyzszym przy wykonywaniu robot przy uzyciu maszyn
nalezy ustali¢ strefe niebezpieczng i ustawi¢ tablice ostrzegawcze, a kazde uruchomienie
maszyny nalezy sygnalizowaé. Miejsce pracy maszyny w porze nocnej nalezy prawidtowo
oswietli¢, a maszyne wyposazy¢ w Swiatta ostrzegawcze. Przy obstudze maszyn i urzgdzen
mogg pracowac tylko osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie niezbedne srodki potrzebne do produkcji w miare mozliwosci dowozone
powinny by¢ srodkami transportu na biezgco. Materialy dowozone na biezgco nalezy
sktadowac¢ w miejscach nie kolidujgcych ze stanowiskami pracy sprzetu i ludzi. Na budowie
nie nalezy stosowac preparatéw niebezpiecznych dla ludzi i Srodowiska naturalnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
robét. Wszelkie zmiany dokonane w organizacji ruchu musza by¢ uzgodnione i zaopiniowane
przez odpowiednie uprawnione organy.

ZALACZNIKI

- kserokopia dokumentu potwierdzajgcego uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie,

- kserokopia zaswiadczenia o cztonkostwie w Izbie Inzynieréw Budownictwa,

- kserokopia umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej /OSD-URD
ODBIORCA /NR 4008/DT/2010/URD pomiedzy PGE Dystrybucja S.A., a Gming Piaseczno,

- uzgodnienie  usytuowania lokalizacji sieci uzbrojenia terenu przez Staroste
Piaseczynskiego, Zespot Obstugi Koordynowania dokumentacji projektowe;j

RYSUNKI

Rys. 1 — Plan orientacyjny

Rys. 2 — Rozmieszczenie urzadzen sygnalizacji swietlnej i detekcji
Rys. 3 — Kanalizacja kablowa

Rys. 4 — Widok projektowanych konstrukcji wsporczych

Rys. 5 — Schemat okablowania

Rys. 6 — Szczegdty wykonania detektorow indukcyjnych w jezdni
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4 ust,2, § 7 i § 13 ust,1 pkt 4 lit,d rozp.
Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U, Nr 8, poz, 46/ stwierdza sig¢, 2e Obywatel Mackowiak Stefan
WXodzimierz inzynier elektrykmurodzony dnia 2 lipca 1941 r,

w Poznaniu posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykony=-
wania samodzielnej funkcji projektanta w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych, Obywatel Macko=
wiak stefan jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektow instalacji elektrycznych,
2/ w budownictwie osdéb fizycznych _ do kierowania, nadzorowanie
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania
konstrukcvjnych elementdéw instalacji oraz oceniania i badania
stanu technicznego instalacji elektrycznych,

Otrzymuije:

Ob. Stefan Mackowiak
ul, Jackowskiego 13/3 ‘
Poznah ff;j"

Z up. Wajewedy

/ “/42367
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-FUV-KP2-CHU *

Pan Stefan Mackowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/2986/01

adres zamieszkania ul. Podgdrna 6, 62-051 teczyca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-28 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



UMOWA O SWIADCZENIE USLUG DYSTRYBUCII
/OSD — URD ODBIORCA/
NR 4008/DT/2010/URD

zawarta w Warszawie w dniu 2010-11-30 pomigdzy:

PGE Dystrybucja Spétka Akcyjna z siedziba w Lublinie, adres: 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisang do Krajowego Rejestru Sgdowego przez
Sad Rejonowy w Lublinie XI Wydziat Gospodarczy pod nr KRS: 0000343124, NIP: 9462593855, REGON: 060552840, kapital zaktadowy:

9 730 742 890,00 2} w calosci optacony, w imieniu ktérego dziata: PGE Dystrybucja Spotka Akcyina Oddziat Warszawa z siedziba w Warszawie,
adres: 04- 470 Warszawa, ul. Marsa 95, reprezentowany przez;

1) Tomasza Ziomka

2) Piotra Krukowskiego

zwanym w dalszej czgsci niniejszej umowy (zwanej dalej Umowg™) »Operatorem Sytemu Dystrybucyjnego™ lub w skrocie ,0SD”
a

Gmina Piaseczno

ul. Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno

REGON: 015891289, NIP: 123-12-10-962,

nr tel, 0-22/701-75-00, fax. 0-22/756-70-49, ¢ —mail: urzad@piaseczno.eu
nazwa banku i nr konta bankowego: PKO S.A., 74 1240 6003 1111 0000 4945 1489

adres do korespondencji: Gmina Piaseczno, ul. Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno Naczelnik Wydziaiu
- b SL=h15

reprezentowan przez: 1) ...z up: BURM ISTRZA Ulrzymania Drdg i Transportu Publicaneg:
2 i podsiawi pefamocrictvn 2 dn, 2212.2010; ,
S 9 9t 2041964 o g mgr inz, Wiodzimier: R.<iv!
zwang w dalszej czgsci Umowy , Odbiorea” lub w skrécie »URD”
§1

1. Operator Systemu Dystrybucyjnege o$wiadcza, iz s$wiadczy uslugi dystrybucji energii elektrycznej na podstawie koncesji na przesylanie
i dystrybucje energii elektrycznej, udzielonej przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki (URE).

2. Odbiorca o$wiadcza, ze zawart umowe sprzedazy energii elekirycznej z przedsigbiorstwem energetycznym zajmujacym sig obrotem energig
elektryczng lub wytwarzaniem energii elektrycznej, zwanym dalej Sprzedawca, Wykaz umow sprzedazy energii elektrycznej zawartych przez
Odbiorcg stanowi Zalacznik nr 1 do niniejszej umowy. Odbiorca upowaznia Sprzedawce do wyznaczenia podmiotu odpowiedzialnego za
bilansowanie handlowe. Odbiorca upowaznia OSD do udostgpniania danych pomiarowych Sprzedawcy oraz podmiotowi odpowiedzialnemu za
bilansowanie zgodnie z IRIESD.

3. Odbiorca wyraza zgodg na zawarcie przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego na rzecz i w imieniu Odbiorcy umowy sprzedazy energii
elekurycznej z PGE Obrot S.A. oddziat z siedzibg w Warszawie (sprzedawcq rezerwowyny) w przypadku zaprzestania dostarczania tej energii
przez sprzedawcg, o ktorym mowa wust, 2.

4. Szczegélowe zasady zmiany sprzedawcy oraz zmiany podmiotéw odpowiedzialnych za bilansowanie handlowe, a takze zasady zglaszania
umow sprzedazy okresla IRIESD.

5. Strony przyjmuja, ze podstaweg do ustalenia i realizacji warunkéw Umowy stanowig w szezegolnosci:
a) ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 22006 roku nr 89, poz 625 z péznigjszymi zmianami),
b) przepisy wykonawcze wydane na podstawie ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne,
¢) koncesja na $wiadczenic ustug dystrybucji udzielona przez Prezesa URE Spotce ZEW-T Dystrybucja Sp. z 0.0,
d) decyzja udzielona przez Prezesa URE Spéice ZEW-T Dystrybucja Sp. z 0.0. 0 wyznaczeniu Jjej na OSD,
¢) Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej zwana dalej takze IRIESD,
f)  Instrukeja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej, zwana dalej takze IRIESP, w zakresie wynikajacym z zapisow IRIESD,
g) Taryfa dla energii elektrycznej OSD, zwana dalej takze Taryfy,
h) Kodeks Cywilny.
i) Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych art. 67 ust. 1 pkt 1) lit. a, z dnia 29 stycznia 2004 r. (tekst jedn. Dz. U. z 2007 r. Nr 223, poz. 1655 z
poZn, zm.)

6. Operator Systemu Dystrybucyjnego nadaje Odbiorey nastepujacy kod identyfikacyjny GPTA_D02_00000333

7. Wszystkie okreslenia i pojecia uzyte w tekscie Umowy oraz w zalgcznikach do Umowy, o ile nie zostaty odrebnic zdefiniowane, posiadajg
znaczenie okreslone w aktach prawnych i dokumentach powolanych w ust. 6. Tekst IRIESD jest dostgpny na stronie internetowej PGE
Dystrybucja Warszawa - Teren Sp. z o.0. pod adresem www. warszawa, peedystrybucia.pl .

8. Strony Umowy zobowigzuja sie do stosowania w petnym zakresie postanowien IRIESD oraz dokumentéw w niej przywolanych w wymaganym
zakresie.

Stronalz7
OPERATOR SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO ODBIORCA
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§2
Przedmiotem Umowy jest $wiadczenie przez OSD na rzecz Odbiorcy usiug dystrybucji.

2. Operator Systemu Dystrybucyjnego zobowiazuje si¢ do §wiadczenia ustug dystrybucji energii elektrycznej do obiektu Odbiorcy usytuowanego:
ul. Chyliczkowska / ul. Jana Pawla II, Piaseczno
a Odbiorca do zaptaty OSD za $wiadczone ustugi dystrybucii, zgodnie z warunkami Umowy.

3. Energia elektryczna bedzie pobierana na potrzeby: Oswietlenie uliczne.

4. Odbiorca oswiadcza, ze posiada tytut prawny do korzystania z obiektu wymienionego w § 2 ust. 2 w postaci:

e ieiiiiiin......naczas/nieokreslony / okreslony do dnia /¥ o

5. Zgodnie z klasyfikacja zawarta w Taryfie Odbiorca zaliczony jest do grupy: taryfowej CI1 oraz przytaczeniowej V.

6. Odbiorca ma prawo wyboru grupy taryfowe] w ramach grup dla niego wiagciwych. Zmiana tej grupy nastgpuje na zasadach okreslonych
w Taryfie nie czgéciej niz raz na dwanascie miesigcy, na pisemny wniosek Qdbiorcy.

7. Strony zgodnie o$wiadczaja, ze zrealizowane zostaly warunki przylaczenia dla mocy przylaczeniowej 3 kW wydane przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego i ustalenia umowy przylaczeniowej, w zwigzku z czym istnieje mozliwosé zasilania obiektow Odbiorcy w energig elektryczna.
Wielko$é mocy umownej zgodnie z wydanymi warunkami wynosi: 3 kW, przy pradzie znamionowym zabezpieczenia limitujacego moc: 16 A,
napigciu znamionowym 0,4 kV, ilodci faz: 1, przy wspotczynnikutg ¢ =0.4.

8. Zmiana mocy umownej nastgpuje na pisemny wniosek Odbiorey po zrealizowaniu technicznych warunk 6w okresionych przez OSD.

9. Miejscem zainstalowania ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego jest:
skrzynka SON.

10. Uklad pomiarowo - rozliczeniowy sklada sig z nastgpujacych urzadzen:

Liczniki pomiarowy,

11. Uktad pomiarowo - rozliczeniowy jest wiasnoscia: OSD.

12. Miejscem dostarczania energii elektrycznej w sieci energetycznej sa:
Zaciski laczace przylacze z linia energetyczng Sprzedawcy.

13. Granica wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych Operatora Systemu Dystrybucyjnego sa: Zaciski pradowe na stupie linii nn w kierunku
skrzynki SON.

14. Naprawa, remont i konserwacja urzadzen elektroenergetycznych nie bedacych wlasnoscia OSD obciaza Odbiorcg.

§3

1. Operator Systemu Dystrybucyjnego zobowiazuje si¢ do:

1) dostarczania energii elekirycznej o okreslonych parametrach technicznych do miejsc dostarczania okreslonych w Umowie,

w sposob okreslony przepisami prawa i postanowieniami Umowy,

2) dotrzymywania standardow jakosciowych okreslonych w dokumentach, o ktorych mowa w § 1 ust. 5 oraz w Umowie,

3) prowadzenia rozliczen zgodnie z Taryfa,

4) informowania Odbiorcy o terminach i czasie planowanych przerw i ograniczefi w dostarczaniu energii elektryczne] z co najmniej
pigciodniowym wyprzedzeniem, w formie ogloszen prasowych, komunikatow radiowych, telewizyjnych lub w inny zwyczajowo przyjgty na
danym terenie sposob,

5) przyjmowania przez cata dobg zgloszen i reklamacji od Odbiorey,

6) niezwlocznego przystgpowania do usuwania zaktécen w dostarczaniu energii elektrycznej spowodowanych nieprawidtows praca sieci,

7) udzielania Odbiorcy, na jego zadanie, informagji o przewidywanym terminie wznowienia dostarczania energii przerwanego z powodu awarii
w sieci,

8) informowania Odbiorcy na pi$mie o koniecznosci dostosowania instalacji do zmienionych warunkow zasilania zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

9) umozliwienia Odbiorcy dostgpu do Taryfy, [RIESD i dokumentow stanowiacych podstaweg rozliczen za $wiadczenie ustug dystrybucji oraz
z kontroli nieprawidtowosci wskazan ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego.

10) nicodplatnego udzielania Odbiorcy, na jego zadanie, informacji w sprawie zasad rozliczef oraz aktualnej Taryfy,

11) rozpatrywania wniosku lub reklamacji Odbiorcy w sprawie rozliczen 1 udzielania odpowiedzi nie pézniej niz w terminie 14 dni od dnia
otrzymania wniosku lub reklamacji w formie pisemnej,

12) udostgpniania danych i informacji zgodnie z IRiESD,

13) zachowania tajemnicy handlowej w zakresie Umowy oraz uméw, o ktorych mowa w § 4, ust. 1 pkt 13

14) pokrycia szkéd i strat spowodowanych pracami na nieruchomosci Odbiorcy, o ktorych mowa w § 4 ust. 1 pkt 4) i pkt 5),
za wyjatkiem szkod i strat, do ktorych przyczynil sig Odbiorca poprzez swoje dzialanie lub zaniechanie dzialania, np.: poprzez
nieprzestrzeganie postanowieri Umowy i obowigzujgcych przepisow.

2. W sicci zasilajacej moga wystgpowad nieprzewidziane, krétkotrwale zaklocenia w dostarczaniu energii elektrycznej, wynikajace
z dziatania automatyki sieciowej i przetaczen ruchowych. Zaklocenia w dostarczaniu energii, spowodowane Ww. przyczynami, nie s przerwami
w ciaglosci dostawy energii elektrycznej.

Strona2z7
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GMINA PIASECZNO

UL. KOSCIUSZKI 5,
05-500 PIASECZNO

Global Traffic Systems sp. z 0.0.

{ Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
@ GT e yStemS tel. +48 6127972 00

=k fax +48 612797201
R = : NAZWA OPRACOWANIA:
PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC:
CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA
W PIASECZNIE
R'i| TYTUL RYSUNKU:
PLAN ORIENTACYJNY
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
upr. bud. Nr
PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
£ 630-506/75
OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski 3]%
 BRANZA STADIUM:
= . ELEKTRYCZNA PROJEKT
WYKONAWCZY
= s | ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
210x297 2018-05 1:10000 1
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Lokalizacja sterownika, wymiana
istniejgcego sterowanika na nowy

30/5

B

UWAGI:

1. Istniejgce sygnalizatory znajdujgce sie w miejscu
projektowanych sygnalizatoréw 081, 082, 212, 231, 232
nalezy zdemontowaé

LEGENDA:

A Sygnalizator /projektowany /

Sygnalizator dla pojazdéw $300

Sygnalizator dla pojazdéw $300
z ekranem kontrastowym

Sygnalizator dla pieszych 200

Projektowany sygnalizator dla pojazdéw #$300
z sygnalizatorem warunkowym @200

Konstrukcja wsporcza /konstrukcja wsporcza
z wysiegnikiem is /projektowana /.
numer konstrukcji

Petla indukcyjna
[e] p331 Przycisk sensorowy dla pieszych

Oznakowanie poziome

TYTUL RYSUNKU:

ROZMIESZCZENIE URZADZEN SYGNALIZACJI SWIETLNEJ | DETEKCJI

ZAMAWIAJACY:

GMINA PIASECZNO

UL. KOSCIUSZKI 5,
05-500 PIASECZNO

WYKONAWCA Global Traffic Systems sp. z 0.0.

e Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
GT )yStemS tel. +48 61 279 72 00

fax +48 61 279 72 01

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC:
CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA
W PIASECZNIE

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
upr. bud. Nr
PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
630-506/75
OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski 3]%
BRANZA STADIUM:
ELEKTRYCZNA PROJEKT
WYKONAWCZY
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
420x297 2018-05 1:500 2
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B 30/9 , X
Lokalizacja sterownika, wymiana b / Iy
istniejgcego sterowanika na nowy

5076 1 g
1x110 (2m) - trasa kabla zasilajacego sygnalizacje
$wiethg e \

Lokalizacja istniejgcego ZKP

2= 22500 i)

£33
5 2 i)
S15/SKR1

h

I O St ISKR!

—— 1xM0(75m)

A A

LEGENDA:

Projektowana studnia kablowa
numer studni /typ studni

Projektowana rura ostonowa typu AROT
ilos¢ toréw x $rednica (dtugosc¢)
Trasa projektowanej rury ostonowej pokrywajaca

sie z trasg istniejacej instalacji (na tych odcinkach
istniejacg instalacje nalezy zdemontowac)

Istniejgca instalacja zasilajgca sygnalziacje
Swietlng do odtgczenia oraz demontazu w
przypadku kolizji z projektowana instalacjg

Sygnalizator /projektowany /do demontazu

Sygnalizator dla pojazdéw $300

Sygnalizator dla pojazdéw $300
z ekranem kontrastowym

Sygnalizator dla pieszych 200

Projektowany sygnalizator dla pojazdéw #$300
z sygnalizatorem warunkowym @200

Konstrukcja wsporcza /konstrukcja wsporcza
z wysiegnikiem is /projektowana /do demontazu,
numer konstrukcji

|:| Petla indukcyjna
[e] Przycisk sensorowy dla pieszych
Oznakowanie poziome
TYTUL RYSUNKU:
— S
s z KANALIZACJA KABLOWA
— 49
- ZAMAWIAJACY: ‘
-—
\ GMINA PIASECZNO IMIE | NAZWISKO
f\\ UL. KOSCIUSZKI 5, FUNKCJA E UPRAWNIENIA PODPIS
= 05-500 PIASECZNO Upr. bud. Nr
= PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
; 630-506/75
\ WYKONAWEA Global Traffic Systems sp. z 0.0.
\ e Baranowo ul.Szamotulska 67 OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski S]y)‘)
62 - 081 Przezmierowo
\ bet \ @ GT}yStemS tel. +48 61 279 72 00
. \ fax +48 61 279 72 01
) - NAZWA OPRACOWANIA: BRANZA STADIUM:
~ \/ - R . ELEKTRYCZNA PROJEKT
- - PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC: WYKONAWCZY
- | CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
W PIASECZNIE . .
b /-\ < 420x297 2018-05 1:500 3




2111222

P211/P222
l’ 1P242 /P612

2,2

/P631/P632

1242 1612
1631 /632

511

Konstrukcja Sygnalizator Detektor | Konstrukcja Sygnalizator Detektor Konstrukcja Sygnalizator Detektor | Konstrukcja Sygnalizator Detektor
Il 242 P242 Xl 511 - Xl 451, 621 P621 XV 421,611,721 P611
[l 211 P211
VI 222 p222 | |
X 631 P631
X| 632 P632 | |
XIV 612 P612
min 4 min 10
052 /112 052 /112 452 512 429
O 422 O O
=Nl I n n
O N\ O \ O
0 st 221 241 . 0 622 ] 622
) d | S -
% 214 9 g 0 = gT
N N
o P221 IP241 o P622
o o
7/ 7.
M M YAV at M
Konstrukcja Sygnalizator Detektor Konstrukcja Sygnalizator Detektor
| 111,112, 241 P241 IX 422,452,512, 622 P622
Vv 051, 052, 221 P221

UWAGI

1. Fundamenty pokazano orientacyjnie. Nalezy zastosowac¢
fundamenty prefabrykowane wedtug wytycznych producenta
konstrukcji wsporczej. Konstrukcje powinny by¢ wykonane z rur
stalowych lub aluminiowych przykrecanych do prefabrykowanego
fundamentu. W przypadku gdy warunki terenowe (np.
niewystarczajaca ilos¢ miejsca) lub kwestie wynikajgce z
ponownego montazu demontowanych konstrukcji wsporczych
uniemozliwiajg zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych,
dopuszcza sie alternatywne warianty posadowienia konstrukcji
wsporczej (np. fundamenty wylewane) - przestrzegajgc zalecen
producenta konstrukcji wsporcze;j.

2. Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego typu potgczenia stupa z
wysiegnikiem, ktére bedzie spetniato odpowiednie normy i
przepisy (np. potgczenie w ksztatcie tuku lub pod katem prostym
itd.).

3. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy
odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w
kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o kat od 5° do 10° w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

4. Sygnalizatory umieszczone na wysiegnikach nalezy usytuowaé
w stosunku do jezdni wedtug rysunku 2 - ptaszczyzng czotowg w
kierunku uczestnikéw ruchu dla ktérych sg przenaczone (na
niniejszym rysunku widoki sygnalizatorow na wysiegnikach
zostaly przedstawione orientacyjnie).

5. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki
lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego
sygnatu przez grupe, dla ktdrej sygnalizator jest przeznaczony.

6. Prace prowadzi¢ w Scistej koordynacji z pozostatymi branzami.

7. Wszytskie dtugosci oraz odlegtosci nalezy zweryfikowaé na

budowie

Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami i zasadami BHP.

9. W trakcie prac wykonywac pomiary kontrolne, a po wykonaniu
prac wykona¢ stosowne pomiary odbiorcze.

&

ZAMAWIAJACY:

GMINA PIASECZNO

UL. KOSCIUSZKI 5,
05-500 PIASECZNO

WYKONAWCA:

GTSystems

Global Traffic Systems sp. z 0.0.
Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
tel. +48 61 279 72 00
fax +48 61 279 72 01

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC:
CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA
W PIASECZNIE

TYTUL RYSUNKU:

WIDOKI PROJEKTOWANYCH KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
upr. bud. Nr
PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
630-506/75
OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski S]vw
BRANZA STADIUM:
ELEKTRYCZNA PROJEKT
WYKONAWCZY
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
420x297 2018-05 1:100 4




S7/SK1

S6 /SK1

S9 /SK1

S8 /SK1

S4 /SKR1

YKSY 5x1,5mm? - 39m

VI Tz

D)}

051
052
221

Lz -

1<l

YKSY 5x1,5mm? - 38m

231 »)

VII

Przepust pod jezdnig

— = — —/1

YKSY 5x1,5mm? - 60m
YKSY 5x1,5mm?2 - 70m

S5/SKR1

(«

LZs

Ztacze
kablowo - pomiarowe

S10/SK1

YKSY 5x1,5mm? - 72m
YKSY 5x1,5mm2 - 24m (X - XI)

I><I

631 )

Lz

S12 /SRK1

Przepust pod jezdnig

S13/SRK1

S11/SRK1

L ]

XI

y s
. - S3/SRK1 :
rze;ﬂpodizqu g
x
1 1 (52
<
! ! STEROWNIK >
. ! SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
081 YKSY 5x1,5mm - 46m il
YKSY 5x1,5mm? - 24m
—| 082
(« 232
| .
| N
S1/SRK1
YKSY 5x1,5mm? - 24m
YKSY 5x1,5mm? - 14m
YKSY 5x1,5mm? - 59m
=Lz |
T
— [9V] ) %
— < B
Z1 — : N _§| |
Q
Eii
3 -
T | i R [
< \
Ewx E
508
ECE
£ E
[CRNT)
R
> o >
[ZR2R7)
N
> >
(p—{ 222 |
| !
S2 /SRK1

451 —|

il

(« 632

N
)

YKSY 5x1,5mm? - 24m (X - XI)

YKSY 6x1,5mm? - 75m
422 YKSY 6x1,5mm? - 46m (IX - XV)
YKSY 5x1,5mm?2 - 75m
452 YKSY 5x1,5mm? - 26m (IX - XIII)
YKSY 5x1,5mm? - 71m
512 YKSY 5x1,5mm2 - 46m (IX - XII)
YKSY 5x1,5mm?2-61m
— 621 —) YKSY 5x1,5mm2 - 26m (IX - Xll)
N

je:
L 1

(— ]

N
jh)

YKSY 5x1,5mm? - 26m (IX - XIII)
YKSY 5x1,5mm? - 25m (IX - XIII)

X

YKSY 5x1,5mm? - 80m
YKSY 5x1,5mm? - 25m (XIV - XV)

612 W)

Lz

XV

YKSY 5x1,5mm? - 25m (XIV - XV)

LEGENDA:

S1 /SKR1 studnia kablowa, numer i typ studni

VI

L Konstrukcja wsporcza i numer konstrukcji

Petla indukcyjna, numer petli,
typ i dtugosc¢ kabla

Typ i dlugos$¢ kabla zasilajacego i /lub sterowniczego:

YKSY 5x1,5mm? - 94m - sygnalizatoréw

332 Sygnalizator i numer sygnalizatora

Przycisk dla pieszych i numer przycisku

—_— 17 Listwa zaciskowa w konstrukcji wsporczej
L)) Sygnalizator akustyczny
UWAGI:

1. Dla kazdego kabla alezy pozostawic¢ zapas o dtugosci
przynajmniej 3 m.

2. Podane na rysunku dtugosci kabli uwzgledniajg odcinek
od sterownika do listwy zaciskowej w konstrukciji
wsporczej, od listwy zaciskowej do urzgdzenia oraz
zapas.

3. Do zasilania przyciskow dla pieszych dopuszcza sie
zastosowanie innego kabla na podstawie zalecen
producenta urzgdzenia.

N
i}

511

YKSY 5x1,5mm? - 44m (IX - XII)

S19 /SK1

YKSY 6x1,5mm - 46m (IX - XV)

611

(

S16 /SRK1
J Przeﬁpﬁzdnia
S14 /SRK1 - —
—
S15 /SRK1
Q
N~
i
wn
S18 /SK1

S20 /SK1

ZAMAWIAJACY:
GMINA PIASECZNO
UL. KOSCIUSZKI 5,
05-500 PIASECZNO
WYKONAWCA:

Global Traffic Systems sp. z 0.0.
Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
tel. +48 61 279 72 00
fax +48 61 279 72 01

GTSystems

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC:
CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA
W PIASECZNIE

TYTUL RYSUNKU:

SCHEMAT OKABLOWANIA

FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
upr. bud. Nr
PROJEKTANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
630-506/75
OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski S]vl)
BRANZA STADIUM:
ELEKTRYCZNA PROJEKT
WYKONAWCZY
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
594x420 2018-05 - 5




w celu unikniecia uszkodzenia kabla rowki
wytyczajgce petle nalezy Scig¢ /zaokragli¢
w odlegtosci ok. 150 mm od naroznikdw

4 zwoje dla petli ukosnych przy linii zatrzymania,

3 zwoje dla petli dtugich,
5 zwojow dla petli krétkich najbardziej oddalonych od linii zatrzymania

wykonanych przewodem LgYd 1,5mm?
* dopuszcza sie zastosowanie wigkszej liczby zwoji na podstawie zalecen
producenta lub wynikow pomiarow petli

Przekroj poprzeczny przez
rowek petli detekcyjne;j

nawierzchnia jezdni

Kierunek ruchu

—

skretka 5-10/m

zalewa bitumiczna

przewod petli
LgYd 1,5mm?

kraweznik

uszczelnic¢ piankg
montazowag

rura instalacyjna RL16 w otworze
fi=20mm wykonanym w krawezniku

rura ochronna 75

studnia kablowa

mufa zelowa

b]

/

L =
=
o
o
I
(@]
o0

\

UWAGI:

1. Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ 0,5 metra petli
indukcyjnych od istniejgcych obiektow metalowych (np.
studzienek kanalizacyjnych) - w razie koniecznosci
wykona¢ korekte lokalizacji petli w stosunku do
lokalizacji projektowane;j.

ZAMAWIAJACY:

GMINA PIASECZNO

UL. KOSCIUSZKI 5,
05-500 PIASECZNO

XzTKMXpw nx2x0,8

rura ochronna HDPE

WYKONAWCA:

GTSystems

Baranowo ul.Szamotulska 67
62 - 081 Przezmierowo
tel. +48 61 279 72 00
fax +48 61 279 72 01

Global Traffic Systems sp. z 0.0.

NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA SKRZYZOWANIU ULIC:
CHYLICZKOWSKA - PULAWSKA | CHYLICZKOWSKA - WARSZAWSKA
W PIASECZNIE

TYTUL RYSUNKU:
SZCZEGOLY WYKONANIA DETEKTOROW INDUKCYJNYCH W JEZDNI
FUNKCJA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
upr. bud. Nr
PRO, ANT inz. Stefan Mackowiak 168/76/Pw-GP
630-506/75
OPRACOWAL mgr inz. Stanistaw Tybinkowski S]vw
BRANZA STADIUM:
ELEKTRYCZNA PROJEKT
WYKONAWCZY
ARKUSZ: DATA: SKALA: NR RYS.
420x297 2018-05 - 6




