M.13.01.01 BETON (KONSTRUKCYJNY) FUNDAMENTQW W DESK OWANIU
M.13.01.08 BETON (KONSTRUKCYJNY) PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. Wstkp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycge wykonania i odbiorietonu projektowanego oraz rob6t
zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstruleygrw ramach budowy mostu realizowanego wyzhui z
budow ul. Gtéwnej w Bobrowcu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolest jstosowana jako dokument przetargowy i kontvaktprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla drogowych obiektévininierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czywenhoumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie roboét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budgw

— wykonaniem deskowai niezlzdnych rusztowa,

— metody nasuwania podinego konstrukcji ustroju niasego,

— metody wspornikowego (nawisowego) wykonania konstruksjroju niogcego,

— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnach betonu.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technigzg zgodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami,
»Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatdadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie” oraz okteniami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 oraz podanymi epi

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruazgmbego i drobnego, wody oraz ewentualnych darales
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje vilawosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktérg jeszcze w stanie uniiwiajacym
zag:szczenie wybranmetod.

Beton architektoniczny —jest to beton specjalnie projektowany na etapigzemia dokumentacji, w ktdrej olétene
S3 wymagania odnimie do jego powierzchni oraz w wyniku eksponowampdywa on na wizualny charakter obiektu.
Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktorygugiat pewien poziom wytrzymakei.

Beton zwykly - beton o gstoéci w stanie suchym wkszej ni: 2000kg/m3, ale nie przekraczegj 2600 kg/m

Beton wytworzony na budowie— beton wyprodukowany na placu budowy przez wykagana jego wkasny iytek.
Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa mzetz lub jednostk nie kedacg wykonawg. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje shwniez: beton produkowany przez wykonagoza miejscem budowy i
beton produkowany na miejscu budowy, ale nie pmgmnawe.

Beton projektowany — beton, ktérego wymagane éavosci i dodatkowe cechy as podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodneggnzaganymi widciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi s do betonu o ustalonych vitgwosciach.

Beton recepturowy — beton, ktérego sklad i skladniki, jakie powinmyé uzyte, @ podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodneggnzaganymi widciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin
odnosi s¢ do betonu o ustalonym skiadzie.

Beton samozagszczalny— mieszankadetonowazdolna do szczelnego wypetnienia deskowania, wi@lebrojenia i
zag:szczenia gipod wlasnynticzarem bez wycia wibratoréw

Rodzina betonéw- grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i ude&ntowana zaios¢ pomedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

Metr szescienny betonu— ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zagczeniu zgodnie z procedupodan w PN-EN
12350-1, zajmuje objos¢ jednego metra szeiennego.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnyetwventualnych dodatkéw przechadgch przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa— betoniarka umieszczona na samojezdnym podwozmgrliwiajgca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajce — urzdzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnymazliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczassfrortu.

Urzadzenie niemieszajce— urzdzenie stosowane do transportu mieszanki betono@zjej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.



Zardb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cykberacyjnym betoniarki lub iké roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracyagjej.

tadunek — ilos¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, aljefa jeden zardb lub wiej zarobow.
Dostawa— proces przekazywania przez producenta mieshmtkhowej.

Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jedngyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o praggtej, lub przewaona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy
jej napetnienie wymaga wéej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lulzsgi niz jednej minuty mieszania w
mieszarce o pracyaqgte;.

Probka ztozona — ilos¢ mieszanki betonowej, sktadap sé z kilku porcji pobranych z tych miejsc partii lub
mieszanki, doktadnie wymieszanych ze gob

Probka punktowa — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z&a partii lub masy betonu, skladap st z jednej lub
wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze gob

Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czytinaa pomog narzdzia do pobierania probek.
Domieszka— sktadnik dodawany podczas procesu mieszaniambetomatych ildciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji whaciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu elu cpoprawy pewnych wdaiwosci lub uzyskania
specjalnych wigciwosci. Rozr&nia sk dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie alg (typ 1) i posiadagce
wiasciwosci pucolanowe lub utajone wieiwosci hydrauliczne (typ I1).

Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stwania do betonu. Kruszywa mpdy¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiaaiwiej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte — kruszywo o gstoici ziaren w stanie suchym gkiszej niz 2000 kg/nd, ale nie przekraczajej
3000 kg/m.

Cement- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktoryzmoieszaniu z wagdaje zaczyn, vaizacy i twardniejcy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachaeyjpo stwardnieniu wytrzymadé i trwatos¢ takze pod wod.
Calkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juawarta w kruszywie i znajdiga s¢ na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych stapiozawiesin jak réwniewoda wynikagca z dodania
lodu lub naparzania.

Efektywna zawartosé¢ wody — r&znica medzy catkowity iloscia wody w mieszance betonowej a ity wody
zaabsorbowanprzez kruszywo.

Wspétczynnik woda/cement (w/c)— stosunek efektywnej zawastd masy wody do zawaroi masy cementu w
mieszance betonowej.

Nasiakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktpzdolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczalboi
wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgblem jego odporriui
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza agam liczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.
Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikaly beton pod wzgbem jego
wytrzymaldici na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza mmhy wytrzymalad¢é charakterystyczn
oznaczans na probkach walcowychifey w N/mn? (MPa), druga liczba - minimainwvytrzymataé¢ charakterystyczn
oznaczan na probkach szeiennych f cureWw N/mn? (MPa).

Klasy wytrzymatdci betonu nasciskanie dla poszczegélnych elementéw podano w Bektacji Projektowe;.
Oznaczenie klas betonuyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z nppmojektovy dla obiektéw mostowych
PN-S-10042. Jako odpowiagag¢ naley przyjmowa klasy betonu zgodnie z nogrf®N-EN 206-1 wg pouszej tabeli.

PN?BE-I)SZI\é,gglgss BETON wg PN-S-10042:1991 (R
B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40|  B45 B50 B60
BETON wg PN-EN 206-1 & cy/fekcund
C8/10 C12/15 | C16/20 C20/25 C25/30 C30/87 C35/45 /gH0|  C50/60

Wytrzymato §¢ charakterystyczna betonu— wart@é wytrzymatdci, ponizej ktérej mae st znaleé¢ 5% populacji
wszystkich maliwych oznaczé wytrzymalgci dla danej olgtosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okr&la wymagania materiatowo-technologiczne dofpez odpornéci betonu na
oddziatywaniesrodowiska przy zalzeniu co najmniej 50 lat eksploatacii.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzynsata struktura betonu.



Dla elementéw nie wyszczegolnionych w DokumentBegijektowej naley przyja¢ za norma PN-EN 206-1
nastpujace klasy ekspozyciji:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klas Ofrisdowiska

Betony niezbrojone i niezawiegage innych

1. Brak zagréenia agregj srodowiska lub

. . X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone bardzo
zagraenia korozy suche
XC1 Suche lub stale mokre
. . XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyza XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne

3. Korozja spowodowana chlorkami nie

pochodacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche

XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzji,
4. Korozja spowodowana chlorkami z ale nie na bezpgoedni kontakt z wogl morslg
wody morskiej XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
XE1 Umiarkowanie nasycone wedbezsrodkow
5. Agresywne oddziatywanie odladzagcych
zamraania/rozmraania bezrodkow Umiarkowanie nasycone wgdesrodkami
, g XF2 . :
odladzajcych albo zégrodkami odladzajcymi
odladzagcymi XF3 Silnie nasycone wadezsrodkéw odladzajcych
XF4 Silnie nasycone wadzesrodkami odladzajcymi
XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemiczniérednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

W wymaganiach dotyezych kadej klasy ekspozycji natg okresli¢:

— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik wic,

minimalmg zawarté¢ cementu,

minimalm klass wytrzymaldci nasciskanie betonu (opcjonalnie),

— minimalm zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej slijdotyczy.

Specyfikacja— kaicowe zestawienie udokumentowanych wymatechnicznych dotyexych wykonania lub skiadu
betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustaleg specyfikag mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent— osoba lub jednostka producg mieszankbetonovy.

Wykonawca — osoba lub jednostka stogtg mieszankbetonow do wykonania konstrukgji lub elementu.

Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odmmei wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczicym tej konstrukcji, pod warunkiene jest ona whciwie uzytkowana.

Badanie wstpne — badanie lub badania me¢ na celu sprawdzenie przed potm produkcji, jaki powinien ky
sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spelstystkie okrélone wymagania dotygze mieszanki betonowej
i betonu stwardnialego.

Badanie identyczndci — badanie mafe na celu ok&enie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochgdz
odpowiedniej populaciji.

Badanie zgodnéci — badanie wykonywane przez producenta w celu ozgagingci betonu.

Ocena zgodnéci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyroingpavyspecyfikowane wymagania.
Oddzialywanie srodowiska — takie oddzialywania chemiczne i fizyczne na hetktére wplywaq na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdigie sé w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uedigione jako obgzenia w
projekcie konstrukcyjnym.

Odstep obserwacyjny— odlegtaé¢, z ktdrej najczsciej uzytkownicy konstrukcji kda ogladali beton architektoniczny.
Stanowi ona jednoczeie odlegté¢ dokonywania oceny wizualnej wykonania betonu Wdi@ odbioru konstrukciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagangloe" pkt. 1.5. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jaddomateriatdw i wykonywanych robét oraz za zgogétne Dokumentagj Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWiIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt. 2.



Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regulyj postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie amgoPN-EN 206-1. Przygotowanie specyfikacji dla betonu
recepturowego wg PN-EN 206-1 nafedo obowjzkdw Wykonawcy.

Materiaty do wykonania deskowalementéw i konstrukcji betonowych powinny zést&reslone w projekcie
technologicznym wg pkt. 5.2. niniejszej SSTWIORBelksiagc wymagania zawarte w tyra punkcie. Materiaty
podstawowe zyte do deskow@powinny spetnia warunki dopuszczage je do obrotu i powszechnego stosowania —
zgodnie z wymaganiami stosownych przepisddymagania dla materiatow rusztofveich posadowienia —
analogicznie jak dla deskowa

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

Skiadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powizayvier& substancji szkodliwych w ikeiach mogcych obnia¢

trwatos¢ betonu lub spowodowakorozi zbrojenia. Ustalona ogoélna przydatalanego skladnika nie oznacza,

moze on by stosowany w kadej sytuacji i do kadego sktadu betonu.

Jeli nie ma normy europejskiej dotygzej danego skiadnika, gdy nie jest on w niej uwadglony lub gdy dany

sktadnik jest znaero niezgodny z wymaganiami takiej normy, dlkeeie przydatnéci tego skladnika mma

przeprowadz na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotymzj zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowieprzyjetych w kraju stosowania betonu, dotycych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do beton6w mostowych nalg stosowd cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (czysgztdodatkow).

Do betonu klasy B25 dopuszcza stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu kB3 i wyzszej naley
stosowé cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub KEI 42,5 N-MSR/NA. W uzasadnionych
przypadkach, za zggdnzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badado betonu klasy B45 i wgzej naley
stosow@ cement klasy CEM | 52,5 N. Cementy te muspetni@ wymagania okrdone w Aprobatach technicznych
lub normach PN-EN 197-1, PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinhapbglyktowana projektowanklasy wytrzymaldci na $ciskanie
betonu oraz pozostawan zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu sa@nki betonowej wskazanymi w
odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktérycHatekvana bdzie zgodné¢ dostarczanej masy betonowe;.

Do elementdw, ktorych gruké zastpcza jest nie mniejszanbOcm, za wyjtkiem elementow z betonu sponego,
nalezy stosowd cementy o niskim cieple hydratacji LH.

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sas¢pujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) <8 — 50,0 do 60,0% masy,

zawartg¢ glinianu tréjwapnia - €A - do 7,0% masy,

zawart@¢é C4AF + 2xGA nie wigksza nk 20,0% masy.

— zawart@¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy wadunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego.
Cement pochodzy z kadej dostawy musi ky poddany badaniom wg norm PN-EN 1960 (stosownie do
wymaga) a wyniki ocenione wg Aprobat technicznych lubgamiotowych norm (kryteria zgodém). Przygotowanie

i pobieranie probek cementu do badwmlezy wykona wg PN-EN 196-7 natomiast system oceny zgédinoementu
musi odpowiadé&normie PN-EN 197-2.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przed ayciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujca:

— o0znaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbmyJev cemencie nie dagych s¢ rozgnigé¢ w palcach.

Nie dopuszcza siwyskpowania w cemencie grudek, wdtd wigkszej niz 20,0%, nie dacych s¢ rozgnigé w palcach

i nie rozpadajcych s¢ w wodzie.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silds¢areli nie ma pewnsxi, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lmolgczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami badaz
uwzglkdnieniem wymaga ,Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpad& drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”. Znak
zgodndci umieszczony przez producenta na opakowaniachi oys potwierdzony odpowiednim certyfikatem
wydanym przez jednostlcertyfikujaca, a okrélajacym zgodné¢ z normami przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéve® statccia cech fizycznych i jednoroddoa uziarnienia, pozwalaga
na wykonanie partii betonu o stalej jakb Nalezy stosowd kruszywo z jednegozrodia o sprawdzonych
wiasciwosciach W przypadku stosowania kruszywa poclhodgo z ranych zrédet naley spowodowd, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukcjtdxaowe;..

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN 12620.



Poszczegolne frakcje kruszywa madzy¢ w Wytworni betonu skladowane oddzielnie na umooyin i czystym
podtazu w taki sposaéb, aby nie ulegly zanieczyszczemig imieszaty si

2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i vitggzych naley stosowa grysy granitowe lub z innych skat zbadanych przezawnion
jednostk, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiadanastpujgcym wymaganiom;

— uziarnienie: c&/20, w przypadku kruszywa o
deklarowanym typowym przesiewie kategorial&

— wskanik ksztattu: maksymalna wa§toSkho

- wskanik ptaskaci: maksymalna wartg Flxo

- zawartd¢ frakcji <0,063mm (zawartg pytow): maksymalna waré f1 s

- nasikliwos¢ WA, <1,0%

- odporng¢ na rozdrabnianie: maksymalna warté LA s

— mrozoodporné : aksymalna wart@ F1 lub MS;s

- zawart@¢ muszli; nsgknalna warté SGpo

ktérych oznaczanie natg wykona wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywndc¢ alkaliczna z cementem, oktena wg PN-B-06714-34: nie wywohga zwikszenia wymiardéw liniowych
ponad 0,1% (lub oznaczenie wg PN-B-06714-46: powirspetnida wymagania odpowiadgge O stopniowi
reaktywndci alkalicznej).

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dla Adej partii kruszywa wynikow badapetnych oraz
wynikéw badania specjalnego dotycego reaktywnéxi alkalicznej, w terminach przewidzianych przezyimera.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganianzyaie takiego kruszywa
moze nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdashie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca eistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 nwnpostaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalego uszlachetnionego, kruszywo to powinndtak dobrane w
stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesigesusokruchowego kruszywa ndggta sk w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiatiaastpujacym wymaganiom:

— uziarnienie: @85

- zawartd¢ frakcji <0,063mm: maksymalna wastofs

ktérych oznaczanie natg wykona wg norm powotanych w normie PN-EN 12620.

Reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem — analogiczna akdiszywa grubego.

Zaleca s}, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowarez producenta typowe uziarnienie dla kruszywa
drobnego. Typowe uziarnienie jest oteme jako procent masy kruszywa przechgeégo przez sita o wymiarach
podanych w poriszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego pmeducenta typowego uziarnienia kruszywa drobnego:

Wymiar sita [mm] | Tolerancje w procentach przechgdej masy [%]
4 -
2 +5
1 +10
0,250 +15
0,063 15

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa natg przyjmowa w zaleznosci od klasy ekspozyciji betonu, klasy wytrzymatio trwatcsci
konstrukcji i przygtej metody projektowania sktadu mieszanki betonowgpdnie z zaleceniami rozdzialu 5 oraz
zalkcznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepdmukcji betonu i mieszanki przygj do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroozyvartdgici podanych w tablicy ponej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rénica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%




2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtadgmaganiom normy PN-EN 1008.z84 wode do betonu stanowi
woda pitna (np. czerpana z wodgmw miejskich), to nie wymagaestadnych bada Nalezy pobierd ja ze zbiornika
posredniego, a nie bezpednio z instalacji wodoggowe;j.

W przypadku poboru z innegoddia naley przeprowadzabiezaca kontrok zgodnie z PN-EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betorjowasz odpowiadd wymaganiom PN-EN 934-2. Badania
domieszek przeprowadza gigodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza sistosowania do betonéw mostowych dodatkow w pogtapiotow lotnych, mczek mineralnych itp.
(za wyptkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprabichniczi do takiego stosowania).

Zaleca s} stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu upéjgcym inapowietrzajcym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki mupbpsiadd swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym. Zaleca sisprawdzenie skuteczéw domieszek przy ustalaniu skladu mieszanki bek@jo

llos¢ domieszki napowietrzagej naley ustalt tak, aby ohjtos¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej
badana metagdcisnieniong w miejscu wbudowania wynosita:

- od 3,5% do 5,5% - dla betonu namaego na czynniki atmosferyczne,

— o0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dpstody przed zamarzggiem.

Zastosowanie domieszki napowietegagj nie powinno obriy¢ wytrzymatdci betonu naciskanie wecej niz o 10 % w
stosunku do betonu bez domieszek.

Sposo6b dozowania i przechowywania domieszek mustggdny z katt technologicza produktu.

Calkowita ilas¢ domieszek, o ile gsstosowane, nie powinna przekraczopuszczalnej najwkszej ilcici zalecanej
przez producenta domieszek oraz nie powinné& Wigksza nk 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w
ilosciach mniejszych @i 2 g/kg cementu dopuszcza siytacznie w przypadku wczeiejszego ich wymieszania z
czgécig wody zarobowe;j.

W celu uzyskania betonéw samogszrzalnych (zdolng do zagszczania si i odpowietrzania pod wlasnym
ciezarem) o konsystencji idealnej do pompowania, trefatyo niskim wskaniku W/C oraz wysokiej urabialdoi,
zaleca s stosowa superplastyfikatory na bazie modyfikowanych palid@ksylanéw z dodatkami reguligiymi
lepkas¢, wigzanie i twardnienie betonu ordmdki powodujce zwekszenie wczesnej wytrzymdit, podwyzszonej
wodoszczelnéci i mrozodpornéci a take zwikszenie kohezji w masie betonowej na bazie reakdywn
mikrokrzemionki.

Rodzaj domieszki naky uzgodné z Inzynierem Kontraktu na etapie zatwierdzania recemtybaton. Warunkiem
zastosowania okénej domieszki jest aktualna aprobata technicBiM.

Stosowanie superplastyfikatorow na bazie polikasly@néw pozwala na zmiarkonsystencji mieszanki o yaej niz
jeden stopig bez zmiany skiadu betonu i przy zadoej wytrzymatdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowalasstyfikatorow wynosi do 40%, zesgczenie i szczeldé betonu

s3 wicksze. Ulega podwiszeniu odporn&@ na koroz¢ siarczanow. Stosowanie dodatku na bazie reaktywnej
mikrokrzemionki pozwala na zekszenie kohezji w masie betonowej oraz uzyskanigkszonej wodoszczeldoi
oraz mrozoodporngi.

Wybér dodatku i domieszki powinien &yuzgodniony z igynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami
technicznymi IBDIM oraz kartami technicznymi pro@uca.

2.2. Beton
Skiad betonu naky tak dobré aby speini wymagania okrdone dla betonu i mieszanki betonowejcznie
z konsystengj, gestascia, wytrzymaldcia, trwalcicia, ochrom przed korozj stali w betonie, z uwzgtinieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji pratomowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien speénigymienione poriej wymagania:
- maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
* 16.0mm dla betona C25/30,
+ 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartgci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
» w konstrukcjachzelbetowych: Cl 0,40
» w konstrukcjach sgeonych: CI 0,20
- nasikliwosc:

» do 4% dla elementdw obiektowzynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli z chemicznymirodkami
odladzagcymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementtypu korytka sciekowe, krawzniki,
betonowe ptyty brukowe stanoygiescieki przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

» do 5% dla pozostatych elementow obiektovrymerskich nie okrdonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostikakbwa, trylinka, ptyty MON, ptyty aurowe, obrzea
chodnikowe itp.

— wodoszczeln&: co najmniej W8 wg PN-B-06250

— zawart@¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i aaknika F normy PN-EN 201-1, w innych przypadkach pig.
6.2.2 niniejszej Specyfikacji

— mrozoodporn&: co najmniej F150 wg PN-B-06250.



2.2.1. Beton licowy (architektoniczny)
Dodatkowe wymagania dla betonu architektonicznego:

Lp Wymagania kategoria opis
1 | Kategoria betonu srednie wymagania — powierzchnie betonowe o typowych
. X BA2 :
architektonicznego wymaganiach dotyezych wyghdu
2 | Faktura - w duzej mierze jednorodna i zamkité powierzchnia betonowa;
— zaczyn cementowy/zaprawa wystijgce w zhczach elementéw
F2 deskowania nie powinny bywieksze ni: szeroké¢ do ok. 10mm
i gtebokas¢ ok. 5mm
— dozwolony odcisk ramy elementu deskowania
3 | Porowaté¢ P2 - maksymalna powierzchnia poréw — do 2356mim
4 | Réwnomierné&t - rownomierne, wilekopowierzchniowe zmiany odcienéa
zabarwienia jasny/ciemny s dopuszczalne
Rz2 - rdza i brudne zaciekasiedopuszczalne
Ré&zne rodzaje powierzchni deskowania jak rowim@nego rodzaju
materialy wykaczeniowe g niedopuszczalne
5 | Kategoria Podano w pkt. 5.2
. KD2
deskowania
* powierzchnia poréw na standardowej powierzchmitkolnej o wymiarach 500x500mm
** w wypadku stosowania deskowania chtonnego hafezyja¢ maksymalg powierzchng poréw na poziomie do
2000n?

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t. 3.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton
ktéry maze zapewni spetnieniezadanych w Specyfikacji wymagdakonieczna jest akceptacja wytworni betonu przez
Inzyniera. Betoniarnia nie me zakidocd warunkéw ochronysrodowiska, tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywolywania hatasu poeyydopuszczalnych norm. Teren wytworni musk lpgrodzony
i zabezpieczony pod wzglem bhp i ppo. Wezet betoniarski powinien posiadlgetne wyposzenie gwarantajce
wihasciwg jakaos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Dozatory mustet aktualneswiadectwo legalizacji a sktadniki
mieszanki musz by¢ dozowane wagowo. Mieszanie skladnikow powinnp aibywa wylacznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabraniag sstosowania mieszarek wolnospadowych). Betoniadkivipny umaliwiaé
réwnomierne wymieszanie sktadnikéw oraz uzyskamitmprodnej konsystencji mieszanki betonowej w danyasie i
przy danej wydajnéci mieszania. Silosy na cement mausaie¢ zapewnion doskonad szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferyczy. Skladowiska materiatdbw powinny byutwardzone, materialy zabezpieczone przedzlimosciag
mieszania si poszczegoélnych rodzajéw i frakcji. Wykonawca mpsisiadé aktualne swiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu. Zaktad wytwarzgly mieszank betonovg musi

Betoniarki samochodowe oraz wdzenia mieszafe powinny by tak wyposaone, aby umdiwia¢ dostarczenie
jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory z butawami oérednicy nie wgkszej od 0,65
odlegtaci miedzy prtami zbrojenia legcymi w ptaszczgnie poziomej, o axstotliwosci 6000 drgé/min. Belki i faty
wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betptyt powinny charakteryzowssie jednakowymi drganiami
na catej dtugéci.

4. Transport

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynragagdlne” pkt. 4.

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodobweagregacji sktadnikdw, zmiany konsystencji i skiad
zanieczyszczenia i obmnia temperatury mieszanki. Naje wykonywa go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszek”). 86"gruszek” nalgy dobr& tak, aby zapewhiwymagan szybkd¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz Kkonieczregerwy w przypadku awarii
samochodu. Trzeba jednak rowniez uwzgkdni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie meoczekd na budowie na
roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowepgmaowykonywé przy pomocy pompy do betonu lub innyétodkéw
zaakceptowanych przezzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

90 min. - przy temperaturze otoczenia-+35°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustazodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.



5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia ogodlne

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&MD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Spos6b wykonania rob6t powinien dbygodny z DokumentagjProjektowy, STWIORB, wymaganiami stosownych

norm, Rozporgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiatladrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie oraz dokumengacj

technologiczn opracowan i dostarczoa przez Wykonawg, uzgodnion z Projektantem obiektu i zatwierdzpprzez

Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez \Wgikon powinna zawier@& projekt technologii, organizacji i

harmonogram robét uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane roboty betoniarskie na danym

obiekcie, projekty wykonawcze rusztofva deskow#, projekt technologiczny betonowania - uwailiajac

dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Prtoj@kj obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejagow

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,

— sposob ograniczenia powstawania rys skurczowycszeeegolnym uwzgtinieniem skutkéw ciepta hydratacji (w
razie potrzeby ujmgry metody chtodzenia wiacego betonu w czasie betonowania),

— sposob pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

Dodatkowo dla betonu architektonicznego plprzedstawd:

- technologt wytwarzania i wylewania betonu architektonicznego,

— rysunki warsztatowe elementu referencyjnego

— rysunki og6lne deskowania, w tym uktadaczenia przeciwlegtych paneli, formowanie spoin,gaehie i uktad
$ciggbw deskowania

— okresli¢ potozenie fazowania kraydzi betonu, potzenie kadego z otwordw, dylatacji, szwu roboczego oraz inne
czynniki wpltywapce na wygld odkrytego betonu,

— szczegOty wkiadek i siow,

Projekty technologiczne wykonania konstrukcji ugive nosnych metod nasuwania lub betonowania nawisowego

powinny zawierd m.in.:

— plan organizacji placu budowy,

— informacje o wytworni,

— informacje o wykonaniu i rozbidrce stanowiska stastgo,

— program dopgzania oraz informacje o sposobigenia sekcji,

— harmonogram (program) nasuwania,

— harmonogram (program) betonowania,

— technologt nasuwania i betonowania wspornikowego wraz z waesgélnieniem wszystkich niegtnych
elementow,

— informacje o wszystkich zastosowanych elementadhn@ogicznych (m. in. wytwdrnia, awanbek,zyska
slizgowe, traweler),

— lokalizacje i konstrukcje podpor tymczasowych, taszi, pomostow,

— informacje o zastosowanych zabezpieczeniach prdidgnicciem s¢ konstrukciji,

— informacje o adaptacji elementéw podpdr obiektuptitzeb nasuwania lub betonowania nawisowego.

Wszystkie przewidziane w projektach technologicingtementy podlegajakceptacji layniera, a tam gdzie jest to

wymagane, winny zostaprzyjete w nasgpstwie przeprowadzonych obliazestatyczno-wytrzymakziowych oraz

statecznéci. Projekty technologiczne wykonania konstrukcgitrojow nénych metod nasuwania lub betonowania

nawisowego muszuwzgkdniat dyspozycje dotyere sposobu przesuwania deskowania, oszacowanigkdagah

obcigzen ustroju nénego i podpor obiektu zazanych z technologiwznoszenia wraz z oszacowanien$msci tych

elementéw od obgien technologicznych. W szczegokuwd projekty powinny zawieraspis warunkow jakie musz

zost& spetnione w czasie budowy, aby zapensiabilng¢ potozenia ustroju nénego i ograniczenie jego wychyled

niezrbwnowaonego obcizenia. W przypadku oparcia podpdr mamaych i innych elementéw (zapewriaych

stabilnd¢ ustroju w czasie wykonywania) na oczepach lubnizet filarow i przyczotkéw — naly sprawdzé

wytrzymatasi¢ i stateczn& tych konstrukcji obiektu oraz przewidziezabetonowanie elementéw pomocniczych

zapewniajcych odpowiednie zakotwienie podpér mamaych.



5.2. Rusztowania i deskowania
Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykooay) deskowa oraz rusztowd i ich posadowienia, wykonany
w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoamgiz dyspozycje niniejszej Specyfikacji. Projedm thaley
oprz& na obliczeniach statyczno-wytrzymétmwych, spetniajc wymagania aktualnych norm. Projekt ten powinien
posiadé wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (mimiaistratora cieku, rzeki, linii kolejowej, czynjrérogi
itp.) i podlega akceptacji hyniera.
Budowe, eksploatagj oraz péniejsz rozbidrke rusztowa i deskowa nalezy prowadzé zgodnie z powyszym
projektem technologicznym.
Wykonanie deskowapowinno uwzgldniac podniesienie wykonawcze zyzane ze strzafkkonstrukcji, ugiciem i
osiadaniem rusztowigpod wptywem gjzaru utazonego betonu.
Deskowania i zwizane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoiszeeksploataciji i demontg, zapewnd
sztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji i obstugi (dogb, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parcieiwiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uweriflieniem szybkéci betonowania, sposobu zmgczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskavwmwinna umeliwiaé¢ tatwy ich monta i demonta oraz
wielokrotna¢ ich uzycia — zaleca gistosowanie deskowiasystemowych.
Tarcze deskowapowinny by szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniemazapz masy betonowej, zapewniaty
jednorodi powierzchrg betonu (wg wymaganego jej wyktzenia) oraz wykazywaty odporitona deformacje pod
wptywem warunkéw atmosferycznych.
Wszelkie krawdzie betonu winny hy $cicte (sfazowane) np. za pomplistwy tréjkatnej do wymiaréw zgodnie z
rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te maidzy¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Rovimie
podczas betonowania, z konstrukcji nglesuwa wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu.
Klamry, sruby, pkty, $ciagi lub inne uradzenia 4czace powinny zapewnisztywne paiczenie szalunkow i midiwosé
ich usunécia bez zniszczebetonu.Sciagi deskowa nalezy wykonywa w ostonkach z rur PC\Sciagi nalezy usumé
po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie zyaltosowd $ciagdéw pozostawianych w betonie i obcinanych bez
wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostale poiaggach nalgy wypetnia@ zapravg cementow. Podczas
betonowania z konstrukcji nalg usuwa wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu.
Deskowania winny by chronione przed rdz ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. $&fme szalunkéw pokrywane
srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabanani nie zniszczy powierzchni betonu a tak wzadnym przypadku
nie powinno powodowgjakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbiajen
Do wykonania betonu licowego (architektoniczneg@lery jedynie stosowa deskowanie pokrytegg@rodkiem
antyadhezyjnym. Nie dopuszcza stosowania deskowania nie pokrytego gyodkiem.
Faktura deskowania powinnadyzgodniona z lzynierem oraz Projektantem obiektu.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnienienmielsy betonovg powinny by obficie zlewane wogl
Deskowania belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz skierowam w odwrotnym
kierunku od ich ugicia, przy czym wielké& tej strzatki nie mee byt mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obgteniu catkowitym.
Dla deskowa, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemomie okrélajg inaczej, dopuszcza esi
nastpujace odchylenia od parametréw przewidzianych projakte
— rozstawzeber deskowa + 0.5% i nie wecej niz 2 cm,
— rdéznice grubdci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2%okgici $ciany i nie wecej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowrod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny: = 0,1 %,
— prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugei: + 0.1%,
— miejscowe nieréwngi (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarzeytdiugacsci 3.0 m): + 0.2 cm,
— wymiary ksztaltu elementu betonowego:

* - 0.2% wysokeéci i nie wigcej niz -0.5 cm;

* +0.5% wysokéci i nie wiccej niz +2.0 cm;

e -0.2% grubéci (szerokdci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

* + 0.5% grubéci (szerokdci ) i nie wiccej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugtia deskowania wynosz

» wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 I,

» w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lublbetowych: 1/400 I,

» w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych ladlbetowych: 1/250 I.
Dopuszczalne odchyiki wykonania rusztawazgodnie z projektem technologicznym.



Wymagania dla deskowania betonu licowego:

Otwory wiercone Dozwolone do napraw

Otwory po gwddziach isrubach Dozwolone bez odpryskow

Uszkodzenie deskowania w wyniku dzialania wibratoraedozwolone
pogrzalnego

Zadrapania Dozwolone jako miejsca napraw*
Resztki betonu Niedozwolone
Zabruszenia zaczynem cementowym Niedozolone

Mate fatdki, pomarszczenia sklejki znajdcg sé w obszarzeg Niedozwolone
wiercenia, gwadziowania

Miejscowe naprawy Dozwolone
Powierzchnia prébna Zalecane wykonanie
» wszelkie naprawy deskowania muadzy¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i kompeteniny
personel,

Deskowanie do wykonania betonu licowego musi $grawdzone przed zastosowaniem.

Dla wykonania betonu licowego naje zapewnt ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowanidecza s¢
stosowanie deskowania o tej samej fgkgowierzchni. Nalgy zapewné czyst@d¢ deskowania oraz réwne naémnie
srodka antyadhezyjnego. Spos6b uszczelnienia stylléskowania oraz rodzaj wktadek dystansowych zapngjeo
Wykonawca i przedstawi iynierowi do zatwierdzenia. Przed przyseniem do wykonania betonu licowego ngle
wykona powierzchn¢ probry. Nalezy takze sprawdzi wzajemne oddziatywanie betonérpdka antyadhezyjnego i
deskowania.

Kazdorazowo przed przygtieniem do wykonywania betonu architektonicznegskdevanie musi by odebrane przez
osole wskazag przez Zespét ds. betonu architektonicznego.

Catkowita rozbidrka deskovia rusztowa maze nasipi¢c po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynsatdoetonu.
Planowany termin rozebrania deskowania i rusztosvapowinien by podany w projekcie technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) — bezwextjlie wymagane jest to dla konstrukcji ustrojowmah wykonywanych
metod; nasuwania lub betonowania nawisowego. Zasadnicaoformowanie konstrukcji powinno ngpi¢ po
osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatd projektowej i po okresie dojrzewania. Weéaiejsze rozformowanie
elementow konstrukcji jest miiwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacjiimiera.

Rusztowania nafg rozbierg stopniowo, podscistym nadzorem technicznym, unikejjednoczesnego usgnia
wigkszej liczby podpér. Przy rozpiosci przeset wigkszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznagadinkolejnd¢
usuwania podpor okék¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologhiot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wig wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji beton
ktéry maze zapewni spetnieniezadanych w STWIORB wymagda Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa
sic na podstawie recepty roboczej. Recepturetonu nalgy opracowa indywidualnie 2z uwzgldnieniem
zastosowanego cementu oraz kruszywa. Sktad mieisbaténowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytnié
betonéw. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jbudowywania naley przestrzegawszystkich zaleaejednostki,
ktéra opracowata recepturRecepta na skltad mieszanki betonowej podlegaieatzeniu przez liyniera. Powinna
by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badé&boratoryjnych poszczegdlnych sktadnikbw betormazobetonu
(wytrzymaitai¢ na sciskanie, nagkliwosé, mrozoodporn& i wodoszczeln&) z takim wyprzedzeniem czasowym,
ktore umdliwi g jej korekt, a w przypadku braku zatwierdzenia - na opracievaowe] recepty.

Sktad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy nagjseej ilgsici wody
zapewné szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopowe
przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zasecaistald& metod, obliczeniowo - déwiadczalm w celu
okreslenia $cisle wymaganych wskaikdw konsystencji. W celu polepszenia $davosci mieszanek betonowych
zaleca s stosowanie domieszek wg punktu 2.1.4 niniejszeWEIRB. Wymaga € sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pom@rzed przewidywanym pompowaniem betonu xale
sprawdzé pompowalné¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowdjednie wymagane wytrzymac na sciskanie betonu
poszczegolnych klas nale przyjmowd nie wicksze nk 1,3 £« cue W przypadku odmiennych warunkéw dojrzewania
betonu (np. dojrzewanie w warunkach podszonej temperatury) nale uwzgkdni¢ wptyw tych czynnikéw na
wytrzymatai¢ i inne cechy betonu.

Wartas¢ stosunku w/c nie mi@ przekraczawartcci podanych w tablicy F1 z@dznika F normy PN-EN 206-1 dla
poszczegolnych klas ekspozyciji.

Maksymalne iléci cementu, w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

— 400 kg/ni dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/ni dla betonow klasy C30/37 i vigzych.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikei o 10% w uzasadnionych przypadkach za zdadyniera.



Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powilnyd tak dobrane by zapewnioptymalm $cistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewusceilée s w krzywych granicznych podanych w pkt. 2.1.2.3
STWIORB.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa aglprzestrzeganastpujacych zasad:

— stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubegmboo dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistm,

— zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewni@ niezkedmg
urabialn@¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przed&@a87 % - przy kruszywie grubym do
31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa dla rméetki betonowej samozesgczalnej naley przestrzega

nastpujacych zasad:

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegmboo dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisim,

— zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjgk najwiksza.

Konsystencja mieszanki betonowej gszrzalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 20&-liwzgtdnieniem

wymaga pkt. 5.4.1i 7.5 teée normy.

Konsystencja mieszanki betonowej samesaagzalnej sprawdzana rozptywemzk® opadowego ma davynik min.

65 cm.

Wartas¢ wspoétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzggego mieszark betonovy

nalezy wyznaczé doswiadczalnie. Wspoéiczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzymaobetonow z

mieszanek o mnych wartdciach wskanika C/W mniejszym i wakszym od wartéci przewidywanej teoretycznie

wykonanych ze stosowanych materiatléw. Dla zmnigjgzakurczu betonu nale dazy¢ do jak najmniejszej ikzi
cementu.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki powinna:lagodne z receptamrobocz, uwzgkdniajaca aktualne zawilgocenie
kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki ngledlozow& wytacznie wagowo z doktadidoia wg pkt. 9.7 normy PN-
EN 206-1. Dozatory mugzmie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania. Skladniki dozuje sv nastpujacej kolejngci:
kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejez@d3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniappapstad
ilos¢ wody.

Mieszanie sktadnikéw powinno esiodbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarasi
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszakliadnikow powinien ky ustalony déwiadczalnie w
zalezncéci od sktadu i wymaganej urabiakud mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia mieszagego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przysipieniem do betonowania, powinnachstwierdzona przez #yniera prawidtowéé wykonania wszystkich

robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loio

— prawidlowas¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié, pomostéw itp.,

— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia, jego czystp stabilndgé (czy nie nagipi przesungcie podczas betonowania)
oraz obecn& wktadek dystansowych zapewnjeych wymagas wielkos¢ otuliny

— zgodnd¢ rzednych z projektem,

— czystaé¢ deskowania, jego navignie lub pokrycigrodkiem antyadhezyjnym,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozolvego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych, midzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidlowaé rozmieszczenia i niezmienftoksztattu oraz stabilié elementéw wbudowywanych w betonpw
konstrukcg (kanaly, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.

Nalezy pameta¢c o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentac;

projektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie

Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne @pénia w wykonaniu prac

wlasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposéb pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego

deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowieditigici oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc

powierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezdsszczu bez stosowania odpowiednich

zabezpiecze

5.4.1. Powierzchnie referencyjne — dla betonu licazgo (architektonicznego)

Przed wykonaniem wigiwego betonu architektonicznego nalewykona powierzchng odniesienie dla Kalego
wykonczenia betonu architektonicznego.

Przed przysipieniem dla wykonania powierzchni odniesienia aglgrzewidzi€ mazliwos¢ wykonania najlepiej kilku
powierzchni prébnych, ktére mgpa celu:

— ustalenie i optymalizagjwymaganych naktaddw,

— pouczenie i szkolenie personelu,

— konsultac wykonanej powierzchni z projektantem obiektu.



Podczas wykonywania powierzchni odniesienia naleodwzorow& warunki wykonywania elementow
architektonicznych. W zwrku z tym naley uwzgkdni¢ ksztatt elementéw, stopiezbrojenia i jego rozmieszczenie,
rodzajsrodka adhezyjnego, sktad mieszanki betonowej, itd.

Wielkos¢ i sktadowe powierzchni referencyjnej:

— $ciana w ukladzie litery L

— szerokd¢ z jednej strony — min. 5,0m

— szerokd¢ z drugiej strony — min. 9,3m

— wysoka¢ — nie mniej ni 11,7m.

Beton architektoniczny usytuowany w elemencie egfeyjnym po stronie zewitrznej.

Zastosowad co najmniej dwa przegtia paneli deskowania, jeden pionowy szew robojezien poziomy szew roboczy,
skos przy zewgtrznym narau.

Odstp obserwacyjny wynosi 5,0m.

W przypadki uzyskania zadowadaych wynikéw powierzchgi prébry mozna uzné za powierzchri odniesienia.

5.5. Utazenie mieszanki betonowe;j

Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przegnrera projektem technologicznym
betonowania (pkt. 5.1 Specyfikacji) oraz Programéapewnienia Jakoi. Opracowania te powinny uwzglniat
sposob betonowania poszczegdlnych elementéw kdwesfnych obiektu: fundamengciana, stup, belka, piyta, filar,
ustréj skrzynkowy itp. a tale warunki ukltadania i zg@gzczania mieszanki betonowej oraz ¢gelacg betonu po
utozeniu.

Wymagania w powkszym zakresie zawierapormy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wyrnmegya zalecenia
dotyczice wykonywania betondw do konstrukcji mostowychdmponisze dyspozycje. Wykonawca winien stoséwa
si¢ do tychze wymaga w zakresie wykonywanych robét — odpowiaga.

Nalezy unikat przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powitnyé betonowane w sposéagly. W przypadku
przerwy w betonowaniu trwggej ponad 2 godz., wznowienie betonowaniazennasipi¢ po przygotowaniu szorstkiej
powierzchni stykowej na betonie starym oraz po szeyeniu i nawileniu tej powierzchni oraz narzuceniu warstwy
kontaktowej. Dopuszczag¢sstosowanie warstw sczepnych, ktérych takie zastas® jest potwierdzone nogmub
aprobaj techniczg.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania. Po wznowieniu betonowaniaiyale
unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pefdrio ut@zonego betonu. Lokalizagjprzekrojéow oraz
zbrojenie w strefie przerw nadg wykona wg PN-S-10040 oraz wg Dokumentacji Projektowej mhizerw roboczych
(technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturze otoczenia nie¢saej nz +5°C, zachowuc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadio co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamam@em. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczag betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konegzst w tym wypadku
uzyskanie zgody byniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o teatpere +20°C w chwili jej ukladania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przedautiapta do uzyskanie przez beton wytrzyndatoco najmniej
15,0 MPa. Wykonawca winien przedstavmzynierowi do zatwierdzenia technolegirowadzenia robét betonowych
w obnizonych temperaturach (paej +5°C).

Mieszank betonowy nalery uktada& w deskowaniu réwnomiegnwarstvg na catej powierzchni i nie nmoa jej zrzucéa

z wysokaci wiekszej nz 0,50 m. Dobér metody zaggczania, jak i rodzaj wibratoréw uzahéony jest od rodzaju
konstrukcji i grubéci uktadanej mieszanki betonowej. Opradawanie, czasy i sposoby zggczania powinny kiy
uwzglkdnione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzquzez layniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w
jedmg hatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszank betonows nalery zagszczé za pomog wibratorow wgebnych o cgstotliwoici co najmniej 6000
drgai/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny bwvicksze nk 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawvibratorow
nalezy zagtbia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinnydgddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.

Wibratory przyczepne magoy¢ stosowane w elementach nie grubszychyb m, przy jednostronnym depte oraz
2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest wézdejsze przygotowanie
odpowiedniego €wietlenia, zapewnigrego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczneuwtir bezpieczistwa

pracy.

5.6. Piekgnacja betonu

Swiezo wykonany beton naly chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i nadmiernym

obcizaniem. Bezpg&rednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem, przesuszaniem

przez wiatr inastonecznieniem. Sposob gquehcji betonu zaly od temperatury otoczenia oraz gabarytow

betonowanych elementéw i winien bkazdorazowo uzgadniany i akceptowany przezyiera. W zwyczajnych

przypadkach mma postipowa’ jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia #ggej ni + 5°C naley nie pé&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania
rozpoczc pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzijag co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@gnai
razy na dob),



— przy temperaturze otoczenia + 15°C izsgej, beton nafsy polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wye;.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nkedzie s taczyt z nastprg

warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflrie jakdci pielegnowanej

powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng @iyronione przed uderzeniami i drganiami przynagindo chwili

uzyskania przez niego wytrzymadd nasciskanie co najmniej 15MPa.

Dla betonu architektonicznego pighacp nalery prowadz¢ zgodnie z PZJ.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawuja nastpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie maigw/¢ gladkie i rowne, bez zagdien i wybrzuszé ponad powierzchgj

— pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

— réwnas¢ powierzchni przeznaczonej pod izokgdgolacjo-nawierzchgilub inmg ochrore powierzchniow powinna
odpowiadé wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przgdwej STWIORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodltygznych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu (wyklucza ei szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Paeiene ptyty powinno s¢
wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchidemwndici powierzchni zmierzone na tacie
diugcici 4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,

— ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bpszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po karborundowych i
czystej wody,

— gtadka¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakow, vetpien iwybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalgdakalne nieréwnéci do 3mm lub wgbienia do 5mm,

— otwory po sciggach zabezpieczone rurkami PCV ngleabezpieczy przez zélepienie ich korkami z betonu
polimerowego wklejonego ng/wice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykongweziméw jakasci powierzchni betonowych, Wykonawca zastosuje na

koszt wtasny odpowiednigrodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji prop@mweh rozwizan przez lrryniera.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny imaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a

zagkbienia wypelnione betonemywicznym o skladzie zatwierdzonym przezzyniera. Bardzo die ubytki i

nierbwnaci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg

specjalnej technologii zatwierdzonej przezyimiera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangotme” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny ¢bywykonanescisle wedtug projektu i przed wypetnieniem malsetonovy

doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczatyliwos¢ jakichkolwiek znieksztalaelub odchylé w wymiarach

betonowanej konstrukcji. Prawidloé® wykonania deskowa i zwigzanych z nimi rusztowa powinna by

potwierdzona przez #yniera. Wykonawca powinien zawiadaminzyniera o tymze deskowanie jest gotowe do

wypetnienia betonem, na tyle wénée, aby Irtynier byt w stanie dokorainspekcji deskowania przed tkniem

betonu.

Badania elementéw rusztowa deskowa nalery przeprowadzé w zalenosci od wytego materiatu zgodnie z

przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomgjezy sprawdzé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— laczniki i zlgcza,

— poziomy goérnych krawdzi przed obcgizeniem i po obgizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miag
odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnd¢ stzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i sposob przekazywania naciskéw na poelto

W czasie eksploatacji rusztowanalezry prowadz¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenig,pcaca na

rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wglynna pogorszenie stanu rusztawd nie zagraaja

bezpieczastwu oraz nie wptywaj na jaké¢ konstrukcji mostowej wykonywanej na rusztowaniaBladania takie

nalezy wykonywa szczegolnie po okresie silnych wiatrow, gwattowmynurz, wysokich wod @ zalaty dolrg czgé¢

rusztowa, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowagitkich elementéw itp.

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi a przedmiotem kontroli powinny &y

— rodzaj wytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztatonowanego elementu,



— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskoweaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z qroem
wymaganym.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich obkgiania swiezym betonem powinny kiy prowadzone

badania geodezyjne w na@aniu do reperéw matwowych. Pomiary te powinny Byprowadzone rOwniew czasie

dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskoinaisztowa az do wykonania prébnego ohgenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowjzany jest przedstawilnzynierowi do zaakceptowania system kontroli wetkanej obejmujcy
wszystkie czynngri technologiczne, ktéry powinien byzgodny z przedmiotowymi normami. W ramach systemu
nalezy opracowa plan kontroli jakdéci betonu, zawierafy m.in. podziat obiektu na ¢&i podlegajce osobnej ocenie
oraz szczegOtowe oldlenie liczndci i termindéw pobierania probek do kontroli jgko mieszanki i betonu. W planie
kontroli powinny by uwzgkdnione badania przewidziane niniejs@pecyfikaci oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowdei zastosowanych zabiegow i proceséw technologidznila Wykonawcy robét spoczywa
obowizek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub leenie) oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Aynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.

Kontroli podlegag wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metamtinnpowotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli prodjulnalezy uwzgkdni¢c wymagania rozdziatdw 8+10 PN-EN
206-1. Probki do badenalezy pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwrécié szczegllp uwag na badanie jakoi zastosowanych materiatdbw oraz przestrzeganiséera
poszczegolnych etapow robét od momentu wykonanészainki betonowej do jej wbudowania i ggarzenia. Podczas
kontroli jakasci robdt naley zwrocié uwag na dodatkowe wymagania oklene w projektach technologicznych
betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsizy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betor@pwraz w czasie jej
wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg pkB niniejszej Specyfikacji, pomiary najewykona metod
opadu steka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sistosowanie innych metod bad@/ebe, stopnia zagzczalnéci, rozptywu) zgodnie z PN-EN 12350-3, -
4, -5, pod warunkienze znana jest korelacja lub sprawdzona zai& miedzy klasami konsystencji i wynikami ich
metod badawczych z metpdpadu stoka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontsalalery prowadzt zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3 normy PN-EN
206-1. Zgodn& konsystencji mieszanki badanej z waciami wymaganymi dla klasy S3 (opadzta w przedziale
100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetioadiyteria zgodnéci wg pkt. 8.2.3.2 normy PN-EN 206-1 lub paey
65cm dla betonu samozgzczalnego.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszankorm®vej zesrodka transportu (pomiar na probce punktowej
pobieranej na poatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 mieszanki) naley przeprowadzéaco najmniej 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej orazd@razowo gdy istnieje przypuszczenie przekroczeojuszczalnego czasu
transportu lub zmiany konsystencji spowodowanejwygsolky temperatuy otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki
polega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiamwielkaoscia wymagan. Jeli w dwéch kolejnych badaniach
nasgpito sciecie czsci mieszanki z masy prébki, dostarczony taduneknaigaje s do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazs¢ wylacznie za zgog Inzyniera poprzez zmian
zawartdci domieszek przy zachowaniu wymagakt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartcé powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza rsietod, cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej, badana metsdieniong wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczé&:
— wartdsci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek nagtorajcych,
— granicznych przedzialtbw wado podanych w ponszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych.
Tablica. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagitzapcymi
Zawartag¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu
Lp. | Rodzaj betonu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,56+55
2 | Beton n.ara)ny na staly dosp wody, przed 4:6 45+65
zamarzngciem

Minimalng zawartd¢ powietrza wg pkt. 2.2 niniejszej Specyfikacji (m#?o wg pkt. 5.4.3 i zakznika F normy PN-
EN 206-1) nalgy bad& jedrs z metod cinieniowych podanych w PN-EN 12350-7.



Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontralocery zgodndci nalezy prowadzt jak dla konsystencji, natomiast
w czasie betonowania elementow obiektu — co najmmaiedziennie dla betonu o jednakowe] receptuozejednego
producenta.

6.2.3. Wytrzymatasé betonu nasciskanie

Badania wytrzymalei betonu przeprowadzii wyniki ocenid@ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymaldici betonu naciskanie nalgy pobra probki o liczbie okréonej w planie kontroli jakéci, lecz w ildci nie

mniejszej ni:

- 3 prébki na pierwsze 50%betonu o jednakowej recepturze, od jednego prodace

- 1 prébka na 150 m3 betonu lub 1 prébka nardgredukcji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakaweepturze,
od jednego producenta.

Prébki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego elementu obiektu (np. fundamerieiany, stupa, podpory, ptyty

lub dla kadego wykonywanego o¢lonie segmentu pomostu).

Prébki pobiera sizgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonosdnsowo po jednej, rownomiernie w okresie

betonowania, a naginie przechowuje sii bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegegzystkie wyniki

badania prébek pobranych z partii.

Prébki powinny by przechowywane i piegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczepipoo by przeprowadzane na prébkach z

betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu m@ by zakwalifikowana do danej klasy, §Je wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych

150%150%150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagaaiang PN-EN 206-1.

Jezeli probki pobierane i badane jak xey wykaza wytrzymaldé nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu,

nalezy przeprowadzi badania probek wygiych z konstrukcji. eeli wyniki tych badé beda pozytywne to beton

nalezy uzna za odpowiadapy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkuraygnatcici po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza si

spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takile uznanie wymaga zgodyAyniera na gimie.

Jeli jednak réwnig z tych bada otrzyma st wartas¢ wytrzymatdci nasciskanie po 28 dniach4sz niz wskazana w

dokumentacji projektowej klasa wytrzymédb betonu naciskanie, Wykonawcagolzie zobowazany na swéj koszt do

wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub wgkonania innych zabiegéw, ktére zaproponowaneeprz

Wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przegniera — w uzgodnieniu z nadzorem

autorskim.

6.2.4. Nasikliwo §¢ betonu

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzae¢sprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orazpnzbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie megstakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykwania
obiektu i nie rzadziej nil raz na 5000 #ndla betonu o jednakowej recepturze. Badania poreguiza si zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-06250 z uwgdhieniem wymagadla probek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku konieczrigi dopuszcza gibadanie nagkliwosci na betonie wyeitym z konstrukcji, ktég przeprowadza
sie co najmniej na 5 prébkach z wybranych losowo midjenstrukcji reprezentygych jak@é danegobetonu, po 28
dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasgkliwo$¢ betonu nie powinna liywicksza nk wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2.5. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpofcioprzeprowadza sina prébkach wykonywanych w warunkach laboratorginy

podczas ustalania skltadu mieszanki betonowej cagarébkach pobieranych przy stanowisku betonowagdinie z

planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w oledsetonowania obiektu, oraz nie rzadziej hiraz na 5000 #ndla

betonu o jednakowej recepturze. W przypadku komied dopuszcza girowniez badanie na probkach wytych z

konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza& sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiara&wlub srednicy prébki 100

mm. Probki przechowywanalezy w warunkach laboratoryjnych i bader wieku 28 dni zgodnie z nogrPN-B-06250.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli

zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metogkis:

— prébka nie wykazujegkniec,

— taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonycloznédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5,0% masy probek nie zararg/ch,

— obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae prébek nie zameanych nie jest wksze ni
20,0%.

6.2.6. Przepuszczalni wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczétnprzeprowadza sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej cagarébkach pobieranych przy stanowisku betonowag@nie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresiedmewania obiektu oraz nie rzadzieg i raz na 5000 #rdla betonu o
jednakowej recepturze. Kde badanie przeprowadza sia 6 regularnych probkach o wymiarach 150x150%th50
Prébki przechowywa nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni zgodnie z nogrPN-B-06250.



Dopuszcza si badanie na prébkach wygtych z konstrukcji — o wysokoi 150 mm. Wymagany stopie
wodoszczelngci betonu W8 jest osgnicty, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech probachzgics
prébek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwiesitzaznak przegkania wody.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiaréw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Bktpwa albo
dokumentacja technologiczna Wykonawcy (pkt. 5.1 $SJRB) nie przewiduje inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wyngsz

— dlugasé przesta: +2,0 cm,

— rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,

— 0§ podiwzna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wymiary przekrojow dwigaréw:+ 1,0 cm,

— grubas¢ ptyty pomostux 0,5 cm,

— rzgdne wysokéciowe:+ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: nie wéej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o sze2,0 m:+ 2,0 cm),
- wymiary w planiezx 3,0 cm,

— réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych: £ 2,0 cm,

— réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych: + 3,0 cm,

— roznice gkbokaci: + 0,050 i+ 5,0 cm,

— rzedne wierzchux 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawdzie odchylenie od piond 2,0 cm.

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowy&ian, muréw i skrzydet:

— odchylenie od pionut 0,5% wysokéci lecz nie wgcej niz 2 cm (dla stupdw nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary zewrtrzne i usytuowanie w planie:2,0 cm £ 1,0 cm dla podpo6r stupowych),
— rzedne wierzchu podpory: = 0,5 cm {,0 cm dl&cian, murdw i skrzydet),

- rzedne cioséw podigyskowych: + 0,5 cm.

7. Obmiar robdt
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0O®O "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest metr sz&ienny [n¥] betonu konstrukcji.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu ¢tdsici wbudowanego betonu wg geometrycznego ksztattanbe/anej
konstrukcji (docelowego projektowanego ksztattu hbrglementu konstrukcyjnego po zagczeniu i stwardnieniu
wbudowanej mieszanki betonowej). W przypadkach sHitiowanej geometrii kubatury elementu, rigledokona
podziatu ohjtosci catkowitej na bryty proste pozwadae z dostateczndoktadndcig wykona obliczenia (dopuszczalne
jest yrednianie wymiaréw liniowych i einych). Obmiary nalgy uzupetnt odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice
bedy kazdorazowo potwierdzane przezymiera.

llosci jednostek obmiarowych naleustalg odrgbnie dla kadego rodzaju elementu konstrukcyjnegogtdgo rozliczeniem
(w rozbiciu na poszczegdlne klasy betonu)sdigednostek obmiarowych stanowi sumaetdsici bryt danego rodzaju
konstrukcji o tej samej klasie betonu, wskazanyddokumentacji Projektowej, z uwzglnieniem zmian zaaprobowanych
przez Irkyniera.

Obmiarove sumarycza ilos¢ rob6t zaoksgla st z doktadnécia do petnych jednostek (1,03mdla ilosci posrednich (dla
kazdego jednostkowego elementu konstrukcyjnego) —kadodicia 0,1n7.

8.  Odbidr robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektovs, Specyfikacy Techniczg oraz pisemnymi
decyzjami lriyniera.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podéegedbiorowi na zasadzie robét zand@jch i ulegajcych zakryciu.
Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny hwszystkie zasadnicze elementysme@ ich konstrukcji, gczniki,
zlacza, stzenia a take elementy zapewnigje bezpieczestwo robét. Nalgy takze sprawdzé szczelnéé deskowa
oraz zgodn& geometrycza i sytuacyjno-wysokéciowa wykonania (przed i po ohgieniu. Odbidr rusztowa i
deskowa powinien nasipi¢ po stwierdzeniu zgoddoi wykonania ich konstrukcji z projektem technologiym oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu komstyjnego obiektu) odbiorom podlegaj

— materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cementskywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na migjstowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukciji.



Do odbioru Wykonawca przedstawizimierowi dokumenty okridajace parametry zastosowanych materialébw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczneiddwanego betonu oraz operat z pomiaréw geometygbzn
wykonanych elementéw. Podstavodbioru robét jest pisemne stwierdzeniezyimera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu i zakéczeniu robét betonowych zgodnie z Dokumengaejojektovs, STWIORB i spetnieniu innych
warunkow dotycgcych tych robét zawartych w umowie — na podstaviéedeej kontroli jakdci robét, wynikow bada

i inwentaryzacji geodezyjne;j.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpé&t. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadep do rodzaju elementu konstrukcyjnego etdajjo rozliczeniem i klasy betonu z

ktérego jest wykonany oraz uwarunkawawviazanych z cakciowym jego wykonaniem, obejmuije:

— skiadniki ceny jednostkowej okilene w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwkane z lokalizagji wyznaczeniem robét,

— wykonanie niezidnych platform roboczych dla spta (jesli warunki gruntowe narzucajkoniecznéé¢ wykonania
takich platform) zgodnie z projektem Wykonawcy

— spetnienie wymagatechnologicznych dotygzych kolejndci robot, termindw, itp,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfurzwraz z ich utrzymaniem i pdiejszym demontaem,

- wykonanie, eksploatacja i pdiejsza likwidacja wszystkich elementéw (wynid@jch z opracow@ Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju niosgo metog nasuwania podimego wraz z kosztem calej
operacji nasuwania (m.in. stanowisko startowe -wéyhia, awanbek, podpory tymczasowezykka slizgowe,
zabezpieczenia przedsiignigciem itp. itd.),

- wykonanie, eksploatacja i pdiejsza likwidacja wszystkich elementéw (wynid@jch z opracow@ Wykonawcy)
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji ustroju rjosgo metogl betonowania wspornikowego wraz z kosztem catej
operacji betonowaniagtmetod, (m.in. stanowiska startowe, trawelery, podpory d¢gasowe, zabezpieczenia
stabilizupce itp. itd.),

— wykonanie wszystkich innych elementéw wyni@jch z opracowaWykonawcy,

— wykonanie niezédnych rusztowai pomostéw roboczych wraz z ich pejsz rozbiorkg,

— opracowanie receptur laboratoryjnych dla mieszaet&nowych,

— wytworzenie i transport mieszanki betonowej do sgeybudowania,

— zakup, dostarczenie, skladowanie i przygotowaniezyatkich innych niezgdnych materiatow (wyrobow)
podstawowych i pomocniczych, w fidach potrzebnych do wykonania robét tj. uvergliagcych normatywne
ubytki oraz niezbdne naddatki technologiczne,

— mobilizacg oraz monta, przemieszczanie w oflsie rob6t i demonta sprztu podstawowego i niezbnych
urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie i przygotowanie deskoi#czyszczenie, nawilnie, pokrywanigrodkami antyadhezyjnymi) oraz ich
pézniejsze rozformowanie,

— wykonanie przerw (szczelin) dylatacyjnych,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem, wykaczeniem powierzchni i pieynach,

- system chiodzenia betonu w czasie betonowania el@we(zabezpieczagy przed zarysowaniem betonu od
skurczu i wptywdw termicznych),

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygdrzypadku przerw roboczych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych otéwer wrek, gniazd , bruzd i sfazowani,

— o0sadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp. (o ile nieggprzedmiotem rozlicaeodrebnych STWiIORB),

— zabezpieczenie wykonanych robo6t przed uszkodzepauozas innych robdét,

- prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnyatthiorczych,

— wykonanie wszystkich niezddnych bada, préb, pomiaréw i sprawdage

— uporzdkowanie i oczyszczenie terenu robot z odpadéwystinecie i likwidacja/utylizacja,

- likwidacja wszystkich tymczasowych elementow gzginych z robotami.

Cena jednostkowa wykonania elementéw z betonu kgmw(architektonicznego) dodatkowo uwextliaé powinna

powotanie Zespolu ds. betonu architektonicznegtalesia technologiczne, wykonanie powierzchni refieyjnych

oddzielnie dla kadego wykaczenia betonu architektonicznego,

Cena jednostkowa nie uwzghia opracowa i uzgodniés dokumentacji i projektow wymaganych od Wykonawcy —

rozliczenie wg zasad podanych w STWIORB D-M.00.00/ymagania ogodlne pkt 1.5.2.1.



10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-S-10042
PN-S-10040
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-%10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. G#¢ 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodni.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:20@8d8. Czs¢ 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodndc.

Beton zwykly.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone. Wymagania i badania.

Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow powszechnego
uzytku.

Cement. €& 2: Ocena zgodrsai.

Cement. €& 4: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementdéw hutniczych o
niskiej wytrzymatdci wczesne;.

Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagdayteria zgodnéci.

Metody badania cementu. ¢ 1+10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaaktywndci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaotencjalnej reaktywrai alkalicznej metogl szybl.
Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahilt ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Cezs¢ 6: Oznaczanie ¢gtaici ziarn i
nasikliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacld@gpania probek, badanie i ocena przydé&naody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zacz@rgs¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczy@ugs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-%12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metoalyah. Czs¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonoweg$C4: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-27 Badania mieszanki betonowej.¢8& 2+7.

PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
10.2.

Badania betonu. ¢&#l: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form.

Badania betonu.¢8&2: Wykonywanie i piglgnacja prébek do badavytrzymatgciowych.

Badania betonu.e8& 3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek do badania.

Badania betonu. & 4: Wytrzymalé¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatasciowych.

Badania betonu.¢€&5: Wytrzymald¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu.¢€&6: Wytrzymald¢ na rozciganie przy roztupywaniu prébek do badania.

Badania betonu.¢€& 7: Gestaos¢ betonu.

Badania betonu.e¢8&8: Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiada drogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 73% dnia
03.08.2000 r. z pdn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonania betondw do konstrukcji mostowych GDI&rszawa 1990.

Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw razepw budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998

Zalecenia dotycrce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjadiiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998
Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Rob6t Buttowch D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne.



