M.20.01.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN | BETONOWYCH

1. Wsep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyae wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieen
powierzchni betonowych mostu, bezpdnio naraonych na wpltyw czynnikdw atmosferycznych realizoegm w
zwigzku z budow ul. Gtéwnej w Bobrowcu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Zakres robot obfych niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie zabezpédia antykorozyjnego powierzchni

betonowych, bezpgoednio naraonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

— powilok ochronnych specjalnych odpornych na chlogkipodwyszory zdolndciag do pokrywania zarysovia
(grub. >1mm)

—  powilok ochronnych zwyklych bez zdoktd do pokrywania zarysoviggrub. do 0,03mm)

na wszystkich powierzchniach betonowych elementomskrukciji obiektow, wskazanych w dokumentacji pkbpwej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu edizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkegth wplywow
srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powdckironnej.

Powtoka ochronna —warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonucelu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywemérodowiska atmosferycznego.

Punkt rosy — temperatura podia, na ktorym wysipi rosa przy okréonej temperaturze i okénej wilgotnaci
wzglednej powietrza.

Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz okleniami
stosowanymi lub zytymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00“ Végrania ogolne”. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny
za jaka¢ ich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektows, Specyfikacj i poleceniami layniera.

2. Materialy

Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymaigaogolne”.

Nalezy stosowd firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizaagjlikowane na poziome, ukwe, pionowe i
sufitowe powierzchnie obiektéwgnierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mma zastosowatylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowdujacymi przepisami, posiadgje oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym
wraz z dojczonym certyfikatem zgodsoi lub deklaragj zgodndci. Zaleca si uzycie wyrobéw rekomendowanych
lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budiatwie mostowym — w postaérodka gotowego dozytku.

Na kazdym odgbnym obiekcie powinny hyzastosowane materiaty hydrofobowe jednego systgrochodzce od
jednego producenta.

2.1. Ogolne wymagania dla materiatow

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powlarz betonowych bezgoednio naraonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych nalestsowa tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowagjadnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami, posiadgje oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanwyaz z dojczonym
certyfikatem zgodngi lub deklaracj zgodndci. Zaleca s uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych
przez IBDIM do stosowania w budownictwie mostowymw-postacisrodka gotowego do zaytku. Na kadym
odrebnym obiekcie naley zastosowamateriaty jednego systemu, pochgez od jednego producenta.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniladah w ramach nadzoru
wewrgtrznego producenta materiatu. Do zabezpieczanigkardzyjnego betonu nima stosowé tylko materialty o
nieprzeterminowanej przydatéw do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumeatpopjektov.



2.2.Powtoki ochronne
2.2.1. Powtoki bez zdoln¢ci pokrywania zarysowai
Cienkowarstwowe powtoki o grubci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, p&éimerami,
poliuretanamizywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:
e nie pokrywa zarysowa
» wskanik ograniczenia chionoi wody>30% (badany wg Procedury IBDIM PB-TM-X5)
e 0por dyfuzji CQ:SCO= 50m stupa powietrza,
*  0opor dyfuzji HO:SCO, < 4 m stupa powietrza,
e wytrzymaitag¢ na odrywanie od podia:
wartas¢ srednia > 0,8 MPa,
wartas¢ minimalna > 0,5 MPa.

2.2.2. Powtoki specjalne odporne na chlorki z podwgzorg zdolnoscia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubéci = 1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponemtai polimetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP)..
Wymagania dla powtoki:
* pokrywa rysy o rozwartei od 0,15 mm do 0,3 mm
» wskanik ograniczenia chionoi wody>30% (badany wg Procedury IBDIM PB-TM-X5)
e 0por dyfuzji CQ:SCO= 50m stupa powietrza,
e 0por dyfuzji HO:SCO; < 4 m stupa powietrza,
* wytrzymatd¢ na odrywanie od podia:
wartcs¢ srednia > 1,3 MPa,
wartas¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca zobowzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania robdt, zgodnie z prety technologi i
zaleceniami producenta oklenego preparatu, podanymi w kartach technicznybhrstrukcjach dotyegych danego
wyrobu oraz konieczny, podstawowy sgriaboratoryjny do kontroli procesu technologiczodagwykonanych prac
(wilgotnosciomierz, higrometr, termometr do pomiaru tempenatpowietrza i podiga betonowego, aparagudo
testéw na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvai¢c sprzt do przygotowania powierzchni betonowej wg wymapét.
5.2 niniejszej Specyfikacji a jednoénée adekwatny do stanu tej powierzchni wg wynfa§aWiORB M.13.01.01. W
zalencici od tych uwarunkowa mogy byé potrzebne: miotki, szczotki stalowe, szlifierkpamatura do czyszczenia
strumieniowosciernego, sprzarka, odkurzacz, spgzdo usuwania wody z poréw i wysuszania powierzchni

Do mieszania preparatu zaleca sycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Oikeagi materiatdw, w
zaleznosci od rodzajusrodka, wielkdci zabezpieczanej powierzchni, jej psdmia itp. czynnikow, Wykonawca
powinien dysponow@aprostym spretem, jak gdzle, watki, szczotki lub te mazna stosowéa aparat do natryskiwania.
Przy nanoszeniu metgdatrysku, urgdzenie powinno umdiwiaé¢ kontrok ilosci dozowanych materiatdw w czasie
natrysku.

4. Transport

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymdgaogoélne”. Materiaty
hydrofobowe powinny bypakowane, transportowane i przechowywane zgodmaereniami producenta wyrobéw.
Wyroby powinny by pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowehezpieczace przed wylaniem lub
zmiarg wiasciwosci techniczno-aytkowych, o pojemngci uzgodnionej midzy producentem a odbiarcW przypadku
stosowania paletyzaciji, liczba pojemnikéw orazbgzavarstw pojemnikdw pakowanych na jednej palag&éwianych
w pozycji stojcej, powinna b¥ okreslona przez producenta. tadunek na palecie zyaleabezpieczy przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wrazetgp@aborzyt zwart, stabilry jednostk tadunkove.

W przypadku wyrobow dwusktadnikowych, komponentysteynu powinny by pakowane i przechowywane w
zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanychomeq z zachowaniem proporcji dozowania przy mieazan
Materialy pakowane jak wegj, mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w warunkach o&mnych
przepisami o przewozie materiatdw niebezpieczn{diery je umigci¢ réwnomiernie na powierzchni tadunkowej i
zabezpiecz§ przed bezp@ednim dziataniem promieni stonecznych oraz innymekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi, a take przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznytealy naley przewozt w
temperaturze przechowywania olomej przez producenta.

Wyroby naley przechowywé& w pozycji stojcej, w szczelnie zamkgtych, nieuszkodzonych oryginalnych
pojemnikach (opakowaniach), z dalazrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakexzajcych je przed
nastonecznieniem i innymi wpltywami atmosferyczny(w przedziale temperatur oktenym przez producenta).
Nalezy przestrzega dopuszczalnego okresu sktadowania (okresu przgéEtrdo stosowania), podanego przez
producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien K&y oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie zweimujacymi
przepisami oraz posiaélatykiet zawierajca co najmniej nagpujace informacje:

— nazwe (techniczig, handlows) i oznaczenie wyrobu,



— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiagta)j — jeli wystepuja),

— nazw i adres producenta oraz adres zaktadu prodakgp wyréb,

— datk produkcji i numer partii,

— mag netto zawartéci pojemnika,

— termin przydatnéci do wycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakiavapakowa substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczeniabiotu i stosowania (numer normy lub aprobaty tezmej,
numer i dat wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracjiainasci, nazw jednostki certyfikuicej),

— warunki przechowywania i stosowania materiatowt(inecja wycia) i zachowania przy tym niegthnychsrodkow
ostraznoéci, bhp i ochronyrodowiska.

Informacje nalgy dokczy do wyrobu w sposob umlbiwiajacy zapoznanie iz nimi przez stosggego ten wyréb.

Trwatos¢ i czytelng¢ informacji powinna by zapewniona podczas catego procesu skltadowaniespimatu i iycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinné thglaczona etykieta zawiergja dane jak wsej,

uzupetniona o informacje dotygze ilosci elementéw w opakowaniu, licgbvarstw tadowania i sktadowania oraz o

jego masie catkowite;.

5. Wykonanie robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEOM0.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Ogdlne warunki wykonywania zabezpieczenia arkprozyjnego powierzchni betonowych

Przed przysfpieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjrmmeierzchni betonowych naig ustalt materiaty
niezledne do realizacji robét (rodzaj, #a), wyznaczy zakres wykonywanych rob6t (elementy, powierzchoig)z
okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhiérusztowa, pomostéw
roboczych i innych urgdzeh pomocniczych nieziminych do prowadzenia robét.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnegeayabezwzgédnie przestrzedgazalecé producenta materiatow,
dotyczicych wymaganych warunkéw atmosferycznych (tempesatwilgotnad) i technologicznych - podanych w
aktualnych kartach technicznych lub Polskich Norimalbo w aprobatach technicznych. Robotyzn@oprowadz gdy
warunki te § zgodne z zalecanymi. Zdi warunki pogodowe odbiegajod wymaga, roboty naley przerwd i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét Wghaa zobowdzany jest monitorowa wilgotnosé i
temperatuf powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych malevykonywa co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nale wykonywa przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest proeaiz robdt w czasie
silnego wiatru, przy diym nastonecznieniu, podczas opadémegu, gradu, deszczu izawki, bezpérednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, zetakczasie mgty oraz gdy na powierzchniach konsjrukystepuje
rosa lub szron. Wilgotr$é wzgledna powietrza w trakcie nanoszenia preparatow ovamqma by wyzsza nk 80%.

Jezeli producent preparatu nie okl innych wymaga, to roboty maéna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz
podtaza jest wysza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie proelrar30°C, przy czym temperatura pagio
powinna by wyzsza o 3C od temperatury punktu rosy a temperatura otoezeiei mae spac¢ poniej +4°C w ciagu
48 godzin po aplikaciji.

Jezeli zachodzi konieczrié wykonania rob6t w ztych warunkach pogodowych, tagich jak niewtdciwa temperatura
lub wilgotncé¢ powietrza, roboty powinny I8y prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowypnzy
zastosowaniu ugdzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty powinny by wykonywane bardzo starannie - przez pracownikéesgzkolonych w zakresie znajofnbzasad

i technologii stosowania wybranych materiatlow anazejtnosci wykonywania prac tego typu.

5.2. Przygotowanie podiga

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego a wykonanienrémpaciji jego powierzchni nadg
przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych staggeh materiatow. eli producent materiatéw nie
podaje innych wymaga to ochrog antykorozyjm powierzchni betonowych zaleca siykonywa po co najmniej 28
dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konsfellgdy dojrzewanie betonu nagbwalo w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betoagtpowalo w temperaturze 1szej, okres oczekiwania przed
rozpoczciem robét impregnacyjnych nale odpowiednio wydhay¢. Stopiér dojrzaldci betonu meéna ocenia
zgodnie z ,Zaleceniami dotygeymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostgei”.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianasgpujace kryteria:

— podiaze wytrzymale:
* wytrzymatas¢ nasciskanie nie mniejszahiwynikajaca z przygtej klasy betonu,
e wytrzymata¢ na odrywanie: - wartg srednia >1,5 MPa,

- warté¢ minimalna pojedynczego pomiaru >1,0 MPa,
— podiaze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez agitlgch sladéw wilgoci i spowodowanych wilgogi
zaciemnid; jesli producent nie okrda innych wymaga, wilgotnas¢ podtaza nie powinna by wyzsza ni 4%,
— podiaze czyste: powierzchnia betonu wolna odnlych frakcji i osypuicych sé czséci, mleczka cementowego,
pytéw, plam olejéw, tluszczéw, smardw i innych zodyszcze,



— podiaze réwne: na powierzchniach o staltym pochyleniuméezastoisk wody a na dowolnie wybranych odcinkach
o dtugaici 4 m nie wykazuje wgbien i wybrzuszé wigkszych nk 5 mm,

— podiaze gtadkie: powierzchnia powinna dbyekko szorstka (do 1 mm), winna cechéwse brakiem lokalnych
progoéw, rakoéw, kawern, wystglych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnb nie mog miet¢ ostrych krawdzi,
wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniti 45

Bezparednio przed nat@niem warstwy impregnatu, powierzchinpodiaza naley oczysci¢ i odpylic. Sposob

czyszczenia powinien Byokreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia padt®race polegage na oczyszczeniu

betonu nalgy wykonywa metodami, ktére nie narugszmateriatu konstrukcyjnego podim. Wszystkie pory w

przypowierzchniowej warstwie betonu masosta odkryte.

Z calej impregnowanej powierzchni najeusuné ztuszczenia, mleczko cementowe, odgtajgrudki zwazanego

betonu, lgne czsci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione padieadowy. Niezwjzane i zwazane czgsci betonu

mozna odbé miotkami, skd lub zeszlifowd, a due powierzchnie, j tego wymagaj, oczyci¢ metod
strumieniowoscierrg (piaskowanierutowanie). Podize z betonu o wysokiej wytrzymaid i szczelnéci mozna te
czyscic wodg pod cknieniem, ale konieczne jest dokladne wysuszenigtopadpo takim oczyszczeniu. Miejsca
zatluszczone mima zmy rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentanboalsuné przez ich wypalenie
palnikiem gazowym.

Pozostajcy na powierzchni pyt powinien Byusunéty; oczyszczog powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem

przemystowym lub strumieniem sgonego powietrza przechagzyym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni letonowych

5.3.1. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do zasadniczych rob6t wskazane jest wykienaokrycia probnego w warunkach budowy (pole
referencyjne), dla upewnieniagsize nanoszenie okflnego materialu wybrantechnily daje oczekiwany efekt.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniob&tpnu,

— ocere przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania robot.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabeapie
powierzchniowe wykazuje zatone wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i magganiami
producenta materiatdw.

Wykonawca, w obecrioi przedstawiciela kyniera przygotuje pole referencyjne ochrony powsariowej. Pole
referencyjne nalegy przygotowé oddzielnie na kalym zabezpieczanym elemencie obiektu (podporagjustosicy,
konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liezlumiejscowienie i wielk& powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien oldle¢ Inzynier. Zaleca silokalizacy odrbnych pdél na ptaszczyznach poziomych, pionowych i
sufitowych.

Za zgod Inzyniera dopuszcza siodsgpienie od wykonywania pokéyprobnych (w tym na kolejnych obiektach
danego Kontraktu), jeli: zastosowane materialy i technologie ich amljkayty juz wielokrotnie sprawdzone,
Wykonawca robét wykazuje esiduzym daswiadczeniem w realizacji zabezpiedzantykorozyjnych powierzchni
betonowych, warunkirodowiskowe g poréwnywalne.

5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Przygotowanie materialu powinno odbyivaic wg wytycznych opracowanych przez producenta. Pmzaaiem
preparatow nalgy sprawdzt stan ich opakowa i termin przydatnéci do wycia. Materialy jednosktadnikowe
(wigksza¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej daycia naley wymieszé bezpdrednio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiatl powinien ldypozbawiony pcherzykoéw powietrza. Wyroby dostarczane jako
materialy dwuskfadnikowe w stanie gotowym daycia (w zestawach uwzglniagcych wymagane proporcje
dozowania), naley wskpnie wymieszé osobno bezpwednio przed gyciem a nagpnie zmiesz&ze soh. Pohczone
komponenty, za pomgcmechanicznego, wolnoobrotowego mieszadta doktadmiesza unikagc napowietrzenia
mieszanki. Po wymieszaniu produkt powinien starojgidnorodi ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez
widocznych smug i gcherzykéw powietrza. Tak przygotowamieszanin naley przelad do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymiesza— w tym stanie mana g nanost na impregnowane podie, przestrzegag nieprzekroczenia
czasu przydatrizi do wycia. W podobny sposéb nalepostpowa z preparatami jednosktadnikowymi dla ktérych
producent przewiduje nibwosé¢ rozcieiczania wod (w ilosci i proporcjach okrdonych w karcie technicznej

wyrobu)..

5.3.3. Nanoszenie preparatow ochrony powierzchnioyeetonu

Przy wykonywaniu robot naty zawsze i bezwzegtinie przestrzegazalecé technologicznych okétonych przez
producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinytyzawarte w kartach technicznych materiatow i inatfach ich
stosowania, opracowanych przez producenta.

Powierzchnie naley nagcza cienly, rownomierna warstwy wyrobu, bez przerw i zaciekdédw. Nale dazy¢ do
otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na cab®zpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby nadtenikngt

w zabezpieczane powierzchnie nabgkas¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu materiaé ghb betonu,
nagczanie nalgy powtorzy az do catkowitego nasycenia podé Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne partie wio
nanost metody ,mokre na mokre”. Naley zachowé& minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu egmdst
czasowy mgdzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu orazwagkdnie przestrzedanieprzekroczenia czasu
przydatndci materiatu do aplikacji po wymieszaniu.



Zuzycie materiatow i krotn& aplikacji % zalezne od jakéci zabezpieczanego podi — jego porowatmi i

szorstkdci, samych wiéciwosci materiatu (gstos¢, lepkas¢) oraz sposobu aplikacji. Zycie ustalt na podstawie

ilosci zalecanych przez producenta i kontroléyeaw trakcie robét.

W zaleznosci od rodzaju materiatdw oraz wield@ i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, makgniilo ochrony

powierzchniowej betonu mady¢ nanoszoneecznie (naktadanieguizlem, watkiem, szczogl, metod rozlewry (na

powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem.tdda aplikacji wyrobu powinna zosgtakreslona w prébach na

polu referencyjnym, po wyborze konkretnego matariat

Reczne naktadanie preparatéw zaleca stosowd do wzgkdnie niedaych powierzchni, z uwagi na wksz

czasochtonn@ wykonywania. Przy tej metodzie materiaty powinmgssinkowo wolno schy na powietrzu. Aby nie

dopusci¢ do powstania zaciekow na powierzchniach pionownedlky:

— prowadzé pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowdg®zapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat w ten sposob, almgiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebiejejsou styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ructdgla,

— po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykandrugy warstwe w kierunku poziomym; prace te naje
rozpoczyna od lewej strony naciskgg das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mégt dobrze rozprowadéj

— ponownie nagczory powierzchng przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie impregnacji powierzchibetonu przeggngé¢ pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy nanoszeniuegdzlem lub szczotk uzyskuje s gorsze walory estetyczneznw przypadku stosowania innych

technik nakladania, dlatego nie zaleca t& metody w przypadku stawiania wysokich wymagsstetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowej.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materjdd wptywem strumienia sgionego powietrza. Metedte

mozna stosowé do wykonywania ochrony powierzchniowejzgah powierzchni, z uwagi na relatywnie ok$z

wydajnaé¢ w stosunku dogcznego nanoszenia preparatéydgdem.

Przed przysipieniem do zabezpieczenia potidetonowego natryskiem nayespeiné warunki wsgpne:

— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy, uwzgtiniajc wymagan w danych warunkach wydaj§b oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrorgrig

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa materiat - przez rozciezenie do wiéciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany materiat tego wymaga
i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jakdajnag¢ wypltywu materiatu przez dysz wartcé
cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku,

— ostoni powierzchnie nie hydrofobizowane.

Podczas pracy metaahatrysku pneumatycznego natgrzestrzeganastpujacych zasad:

odlegtas¢ pistoletu od powierzchni betonu powinnattstata i wynosi 0,15-0,20 m (chybae producent materiatu

zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #lisve) powinien by ustawiony prostopadle do zabezpieczanej powieizchn

— natrysk nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscig, aby uzyskiwé rowno pokrys materialem powierzchgj

— duze powierzchnie pionowe nélg pokrywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%.

5.3.4. Pie¢égnacja zabezpieczonych powierzchni

Jezeli producent zastosowanych materialéw nie podaprzej, bezpwednio po ukéaczeniu prac zwizanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, riglechront te powierzchnie przed zapyleniem, intensywnym oreestznieniem,
silnym wiatrem, wilgoci, kondensagji bezpgrednim dziataniem wody a taé& deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza poriej 5°C i przegrzaniem powgj 25°C - przez czas olgleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych lecz nie krocejmnilo czasu catkowitego utwardzenia materiatow.

5.5. Bezpieczastwo robét i ochronasrodowiska

Materiaty powinny by dostarczane, sktadowane i stosowseifle wg wskaza producentéw; nalgy zachowa srodki
ostraznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach teécimych, instrukcjach, aprobatach. Nglaisuryé
wszystkie potencjalngrédta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowaniaemabw. Wykonawca ma obogdek
utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztbwpomostéw roboczych i innych wdzex pomocniczych
niezkednych do prowadzenia prac awanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Robgtyonywane pod
namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzgmisymagaj bardzo sprawnej wentylaciji.

Sposo6b prowadzenia prac asanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzéteonu nie mge powodowa
skazeniasrodowiska. Wykonawca obowdany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegolni
w przypadku materiatbw nanoszonych metodtryskovy (m.in. stosowanie odpowiednich oston)ze€lepodczas pracy
preparaty zostanrozlane nalgy je pokry¥ odpowiednim absorbentem (piasek, wiory), prz&niea specjalne
sktadowisko a po zakozeniu robét zutylizowa

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i pyyciu przyrzdéw roboczych nie wolno usu@ao gruntu, wéd
powierzchniowych ani do kanalizacji. Najezawsze doprowadzido utwardzenia pozostald materiatu. Wszelkie
odpady tych materialtdw Wykonawca obgrany jest usugt z terenu robo6t i poddautylizacji. Zuzyte pojemniki nie
mog by¢ wykorzystywane do innych celéw. Pgsbwanie z oprénionymi opakowaniami powinno bByzgodne z
Ustawg 0 opakowaniach i odpadach opakowaniowych.



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymaganigome”. Kontrola jakéci

powinna by prowadzona dla kalego obiektu odbnie. Ze wzgidu na ochronne znaczenie powtok oraz zandaj

charakter rob6t - konieczny jest staty i besgpdni nadzér nad robotami personelu technicznegowy oraz

Inzyniera.

Kontroli podlegag wszystkie fazy, czynrigi i procesy technologiczne zyziane z prowadzeniem robét. 2y materiat

lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokuyné wyniki bada nalezry przedstawd Inzynierowi do

zaakceptowania.

Calas¢ robdt zwihzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powibricbetonowych na danym obiekcie rale

dokumentowé. Wykonawca na biaco winien rejestrow@ wszystkie niezédne dane dotygre wykonania robot i

umieszcza je w protokole wykonania ochrony powierzchniow&j.dokumencie tym powinny ldyzawarte informacije

0:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polaferencyjnych (o iledunla wykonywane) lub uzasadnienie
odstgpienia od wykonania pél referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robét (dane deizmpomiarow),

— stanie podt@a i jego przygotowaniu (w tym réwriie@ wykonywanych ewentualnych naprawach uszkayze

— stanie, jakéci i ilosci zuzycia zastosowanych materiatow,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatow,

— ilosci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych bada pomiarow w ramach kontroli wykonywania i odbigabot.

Wypetnione trécia dokumenty powinny hy datowane i potwierdzone podpisami 0s6b uczestoych w procesie

wykonawczym i nadzorczym. Foengraficzry dokumentéw zaproponuje Wykonawca robo6t i przeglia Inzynierowi

do zatwierdzenia; nima skorzyst& z przykladowych wzoréw formularzy stanaeych zajczniki do ,Katalogu

zabezpiecziepowierzchniowychdrogowych obiektéw imynierskich. Czs¢ | — Wymagania”.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramaatizoru wewgtrznego, w oparciu o obog#ujgcs go
ocere zgodndci wyrobéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosdwada sprawdzenie przydatod materiatow
oraz jakd¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyskavymagane dokumenty, dopuszeza wybrane
materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosuadcertyfikaty, deklaracje zgodéw), potwierdzajce zgodnét
danej partii wyrobow z PolgkNormyg lub aprobag techniczna oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszegc¥fikacji. Na
zgdanie Irzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badeateriatdow (wyrobéw) wykonanych w ramach
nadzoru wewetrznego przez producenta luby teykona wilasne badania vgtawosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdeichy zewstrzne materiatdw i wyrobéw - na zgodio
dostawy z zamdwieniem. Nale réwniez skontrolowé stan opakow@ i warunki przechowywania materiatdbw oraz
dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania. Po otwarciu &kego pojemnika zérodkiem ochronnym naky
ocent jego zawart& pod ktem wyghdu i klarowndci (brak zanieczyszche skaruszenia, krystalizacji). Dla
wyrobow dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywanmieszaniny naley kontrolowa proporcje dozowania
sktadnikéw, czas i sposOb ich mieszania oraz astate stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innychhcec
materiatowych wyszczegolnionych w pkt. 2 niniejs8giecyfikacji nalgy przeprowadz w przypadkach budeych
watpliwosci co do jakdci wyrobu a take w zakresie wskazanym przezyniera. Jaké materialdw do ewentualnych
napraw uszkodze zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wyngagireslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nieudapza s zastosowaniaadnych materiatéw i wyrobow z
wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podtaa

Podlae powinno spetniawymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacj

Jaka¢ betonu podiva (jego wytrzymalé¢ na sciskanie) podlega kontroli wg wymagaodndgnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.01. Wytnatas¢ betonu podiva na odrywanie naty bad& ,in-situ”
metody ,pull-off” zgodnie z ,Zaleceniami dotyezymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w ,Zaeach...” minimalna liczba oznaazea wraz z nj wyliczona
srednia warté¢ wytrzymataci, odnosi si odrebnie do kadego badanego elementu (podpory, ustrojuaeiego,sciany
oporowej, konstrukcji przepustu itp.).

Pomiarow wilgotnéci podiaza naley dokonywda przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofeo materiatow o
porowatdci nie przekraczapej 10%; przy pomiarze wilgotdoi wilgotnosciomierzem elektronicznym za pode®
suche nalgy przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%. Pomiary nale wykonywa w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach bgcizch watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgpci
Spetnienie wymagaw zakresie gtadkiei, szorstkéci i czyst@ci podiaza naley potwierdzé przez ogidziny calej
powierzchni podlegagej izolaciji.

Pomiar réwnéci podtaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem prieity pod aluminiowy tatg diugasci 4 m,
przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranydbjscach na kale 20 m podiaza.



6.4. Sprawdzenie przyczeprizi powtoki ochronnej do podiaza betonowego

Badanie przyczeproi powilok ochronnych na podia betonowym naley przeprowadz na obiekcie wg

nastpujagcych zasad:

a) metod; jakasciowg polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez loynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczegoopowtoki do podiaga przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metod; ilosciows polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podia za
pomog przyklejonego stempla metalowegadsmednicy ¢ 50 mm zgodnie z normPN-EN 1542. Do przyklejania
stempla metalowego do powloki najedobra klej spetniagcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,

— po stwardnieniu Kleju, nagtenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powynhy¢

wigksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 2% mrzy czym nie mniej ni 5 oznaazella elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazdnzynier. Wartdgci powinny spetnida wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nale
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaieskazanym przez ayniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymétd na odrywanie i rownoczaie wart@¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bdzie nizsza od wart&ci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgwy,
to mana uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest r@insposob
zniszczenia w miejscu badania przyczemnoZa poprawny nalg przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjrggocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na stylejlkze
stemplem lub na styku kleju z powkgk

6.4. Grubas¢ powtoki

Sprawdzenie grulsei powlok naley wykonywa& metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktaddoia do 0,1 mm wykonujc 1 pomiar na 25 fnpowtoki, lecz nie mniej i 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubé powlok mazna mierzy np. na probkach pobranych przy badaniach ich pegyedgci do

poditaza betonowego. Uzyskane wyniki naje poréwn& do grubdci minimalnej i maksymalnej okémonej w

aprobacie technicznej. Zdi jeden z pomiaréw jest mniejszyzngrubd¢ minimalna lub wgkszy niz grubaé

maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w odlegioi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar édzie migcit sic w

okreslonych granicach to natg uzna, ze ogélna grub& powtoki spetnia wymagania. Grufiopowtoki powinna by

zgodna z grubicia zaktadan z dopuszczalnym odchyleniet20%.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M0MO “Wymagania ogdine”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [fhpowierzchni podlegafej ochronie powierzchniowej.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomysmbnowych, nachylonych i sufitowych powierzchmg ktérych
naniesiony jest preparat ochronny. Obmiar powiarzgst wykonywany tylko jednokrotnie, niezafée od krotnéci
aplikacji materiatu. Powierzchnie nalemierzy¢ wg gabarytowego obrysu wykonanej ochrony powieminlej, na
poziomie ptaszczyzny podia; powierzchnie krzywoliniowe nalg uwzgkdni¢ w ich rozwingciu. W przypadkach
skomplikowanej geometrii podia, naley dokona& podziatu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny walajace z
dostatecza doktadndgcia wykona obliczenia (dopuszczalne jesrednianie wymiardw liniowych).

llos¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich paxghni przewidzianych w dokumentacji projektowej d
zabezpieczenia antykorozyjnego, z uwdgieniem zmian zaaprobowanych przezymiera. Do ilgci obmiarowych
wlicza skt nieimpregnowane powierzchnie do 1,3, msytuowane w obrysie ptaszczyzny zabezpieczestiaofy,
wneki, bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy).it@®bmiarows sumaryczg ilos¢ robdt zaokggla st z
doktadndgcia do petnych jednostek (1,09m

8.  Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M0MO “Wymagania ogolne”.

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegaj odbiorowi na zasadzie rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, ktéry

jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, lieidaceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej i kaacowej kontroli jakdci robét oraz

dokumentagj projektovg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyintrakcie robot.

Odbiorowi podlegaj materiaty i wyroby zastosowane do robét orazdyeodiebny zakres robét tj.:

— podiaze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antylmego; powierzchnia powinna bypoddana
doktadnym ogldzinom i zakwalifikowana przez tgniera do naleenia preparatu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzbetbnowych danego typu na poszczegélnych elementac
obiektu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako &al@po spetnieniu wymaganych parametréw technicznych
technologicznych,



przy czym sporgdza s¢ jeden protokot odbioru zabezpieczenienia antykgrego powierzchni betonowych po jej
wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniadsiektu. W protokole odbioru nalg odnotowg fakt
dokonywania poprawek okdlajac ich rodzaj, wielké¢ i miejsce.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniapjojektovs i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary, z
uwzgkdnieniem wymagalnzyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa za jedngstdomiaru wykonanej powtoki, po dokonaniu pozytywoeg
odbioru robot.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ® mabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betyebvdanego typu uwzglnia:

— skiadniki ceny jednostkowej okdlene w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwzane z lokaliza@ji wyznaczeniem robot,

— przystosowanie rob4t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikaych z opracow@ roboczych Wykonawcy, o ile nieg rzedmiotem
rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— monta, przemieszczanie w aoffsie robot i demonta sprztu podstawowego i niezdnych uradzen
towarzyszacych,

— przygotowanie materialdw do naniesienia,

— przygotowanie powierzchni podta do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

— haniesienie preparatu w wymaganegdiong przygtej technologii aplikaciji,

— roboty piekgnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezbdnych bada, préb, pomiaréw i sprawdége

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnyadibiorczych,

— uporzdkowanie i oczyszczenie terenu robét z odpadéwugtmecie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementdéw gzeinych z robotami.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i naprasnstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jak&ia i ocena zgodniwi. Cz$¢ 1: Definicje.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i naprasndtrukcji betonowych. Definicje, wymagania,

sterowanie jakéria i ocena zgodnimi. Cz$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.
10.2. Inne dokumenty
Procedury badawcze:

IBDIM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaika ograniczenia chtongoi wody przez beton.
IBDIM PO-2 Badania i ocena stanu powtok po 150lagk zamraania i odmraania.
ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczadnopary wodnej przez powtoki malarskie, bitumicaretworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robati@wlanych (STWIORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
Katalog zabezpiechepowierzchniowych drogowych obiektow zynierskich. Czs¢ | — Wymagania. GDDKIA —
IBDIM Zmigréd 2002 (Zajcznik do Zaradzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyé#utostrad z dnia 19
wrzesnia 2003 roku).
Zalecenia dotycxce oceny jakéxi betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjamhiektéw mostowych. GDDP —
IBDIM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zajcznik nr 1 do Zarzzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publiczrgch
dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobow ordmstrukcje producentéw dotygze materiatdw
hydrofobizacyjnych.



