M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, PRZESTRZENI ZA SCIANKAMI KONSTRUKCJI | WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycge wykonania i odbioru zasypek i nasypow przyoluekich
w ramach budowy mostu realizowanego wazkiu z budow ul. Gtéwnej w Bobrowcu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB (STWiIORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rolast jstosowana jako dokument przetargowy i kontkaktprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujvszystkie czynnici umazliwiajagce i majice na celu wykonanie zasypek
i nasypéw zwizanych z budowobiektéw mostowych.

Zakres robdt obejmuje zasypanie wykopOw i przestrzea scianami (przyczOtkami, murami oporowymi,
konstrukcjami ramowymi itp.), wykonanie nasypow pazylegtych do podpdr odcinkach, wymiangruntu,
ksztattowanie stikdw przyobiektowych oraz zasypki ponad konstrukéjam

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, metsiagcy warunkéw gruntu skalistego wg pkt.
2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne— roboty budowlane obejmyge odspajanie, przemieszczanie, ukltadanie (wbudieyyaragszczanie
gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralpngpoiwami), wraz z do¢aym i/lub trwatym odwodnieniem.
Wykop — wyrobisko w podieu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksatehnej przestrzeni powstatej w
wyniku usungcia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy— wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasigppo wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, uradzen lub robat.

Wymiana gruntu — usungcie gruntéw nienénych z wbudowaniem w to miejsce materiatu przydatnepetniajcego
wymagania wynikajce z przeznaczenia i miejsca budowli ziemnej.

Odktad — miejsce sktadowania gruntdow pozyskanych w czasigonywania wykopoéw, zionych bez dalszego
przeznaczeniaaytkowego lub z przeznaczeniem dozpigjszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykepaob
wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztateiachyleniu dostosowanym do \égavosci gruntu i
lokalnych uwarunkowa

Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy ktérym wypatsi przestrzé w wykopie poniej poziomu terenu
oraz cz$¢ nasypu przylegta bezpednio do skrajnych podp6r ldbian obiektu.

Nasyp— wytkowa budowla ziemna ksztaltowana z gkveego materiatu gruntowego po#ej powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materiatu gruegmwprzeznaczonego do zasypek lub nasypow,
zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik r6 znorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca sztuczne zagzczenie gruntu, okéona wg wzoru Is =
pd/pds w ktérym:

Is — wskanik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npfN-S-02205

pd - gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mghh

pds - maksymalnaeggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrélona w  normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481;ska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
Wilgotnos$é optymalna gruntu - jest to wilgotné¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposéb znormalizowammyskuje
maksymalp gestos¢ objetosciows pd.

Pozostate okienia podstawowe gszgodne z okrdeniami i definiciami podanymi w normach, przepisagcraz
adekwatnych Specyfikacjach Technicznychagaanych z zakresem stosowania niniejszej STWIORB.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania podano w STWIORB D-M.00.00.00" Végania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§io z dokumentagj projektovy,
Specyfikacy i poleceniami layniera. Prace przy zasypkach mgleprowadzt z zachowaniem obowzujacych
przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczeni&rodkdw technicznych, technologicznych i organizaggh
niezlednych do wykonania wszystkich rodzajow zasypek wstaaych warunkach sytuacyjno-wységmwych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materialy
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2



Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do wykonania zasypek wykopow lub wbudowania w ngsyp

Do zasypywania wykopéw, o ile w dokumentacji prégekej nie podano inaczej, m® by¢ uzyty grunt uprzednio z
nich wydobyty, niezamarzety i bez zanieczyszchetakich jak czsci roslin, humus, torf, korzenie, darnina,
zawierajcy mniej nk 2% czsci organicznych, nieskany chemicznie, nieagresywny w stosunku do budoei
zabezpieczi antykorozyjnych, bez odpadkéw materiatdw budowtdmitp., odpowiadagy wymaganiom normy PN-
B-02205 (grunty niewysadzinowe).

Jako materiat stigcy do zasypki przestrzeni za przyczotkami/muraciehami naley stosowdé naturalne grunty
rodzime mineralne nieskaliste, niespoiste i niewlgg@gowe (zalecanezwiry, mieszanki i piaski co najmniej
srednioziarniste) lub materialy sztuczne. Grunty atemiaty te powinny odpowiadawymaganiom przydatroi jak
grunty do budowy nasypow (przydatididbez zastrzeen) a jednoczénie zapewni minimalne parametry wskazane w
dokumentacji projektowej i unitiwia¢ osigniecie po wbudowaniu zaimnego projektem wskaika zagszczenia w
calej obgtosci gruntu. Grunty zasypek powinny charakteryzéwi takze wskanikiem réznoziarnistdci nie mniejszy
niz 5 (parametr mee by zmniejszony, jéi uzyskuje st wymagany wskanik zagsszczenia) i wspoétczynnikiem
filtracji

k10> 6x10° m/s.

Do wykonania stzkOw i nasypow (przy podporach, murach, skrzydfaih) inaley stosowa grunty i materiaty
przydatne do tego celu tzn. takie, ktére spedrsaczeg6towe wymagania oklene w PN-S-02205 jako przydatne bez
zastrzeen.

Do obsypania przepustow z blach falistych malestosowd materiaty zalecane przez producenta blach oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym @p$& maszyn do zagzczania powinny kiywypetnione betonem klasy C8/10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa (np. stadwliane cementem). Niedopuszczalne jest ich wypaia
uptynnionym gruntem niespoistym.

W przypadku konieczrioi podwodnego ukfadania zasypki nalestosowd grunty (materiaty, kruszywa) niewiave
na dziatanie wody i tatwe do zgggczenia.

Pozyskanie gruntéw do zasypek rnglelo obowizkéw Wykonawcy. Miejsca poboru (ukopy/dokopy) pomynby¢
pozyskane zgodnie z oba&ijacymi przepisami oraz wymaganiami zawartymi w SST.

Wszelkie grunty i materialy przed wbudowaniem mu$sc zaakceptowane przezzymiera. Jeeli Wykonawca
wbuduje grunty lub materialy nieprzydatne, albo oiezgkdni zastrzeen dotyczcych materialdw o ograniczonej
przydatndci, to wszelkie czci takich zasypek zostanprzez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane
powtdrnie z materiatow o odpowiednich ddavosciach.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolp&t. 3. Roboty mog
by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Zasypki ima wykong przy wyciu odpowiedniego do wykonywania robot
ziemnych typu spktu zaakceptowanego przezzymiera. W przypadku, gdy stan techniczny lub pataynmbocze
uzywanych maszyn, uggzen lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §akoobat,
Inzynier maze zazgdat zmiany stosowanego spta.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania, transportu,
sktadowania lub ponownego wbudowania i gagzania. Wyty sprzt powinien zapewnia ciagtos¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej wyddpiodla umaliwienia wykonania wszystkich czynéc zwigzanych z
zakresem robot.

Do zagszczania zasypek moa stosowa walce (gtadkie, ogumione, wibracyjne, okotkowaneygszczarki lub
ubijaki mechaniczne. Grunt przy projektowanych prstach z blach falistych nalezagszcza bez wycia ciezkiego
sprztu. Dobér sprgtu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy; Wykonawca ustali
go dawiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynagagolne” pkt. 4.

Wybor srodkdw oraz metod transportu powiniencldostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jegetobgi, technologii
odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odkegttransportu. Wykonawca ma obaa&ek zorganizowania
transportu z uwzgtinieniem wymogéw bezpiecastwa zarbwno w olgbie pasa drogowego jak i poza nim. Grunty,
przewaonesrodkami transportu przeznaczonymi do przewozu riesrzych, nalgy rozmieci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpie&zprzed spadaniem lub przesgaiem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie neéev do zasypek powinny odbywaic tak, aby zabezpieczye
przed zanieczyszczeniem i utratymaganych wiciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DéM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przygtieniem do robét przedstawi zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzagji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakaiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty.



Wykonawca uwzgldni wszystkie uwarunkowania, w jakiclkeda wykonywane roboty zwizane z zasypkami (m.in.
sytuacyjno-wysokéciowe, gruntowe, wodne, szczegdlne) wpsijace na terenie rob6t oraz dyspozycje dodgeztych
robét zawarte w dokumentacji projektowej i STWIORBW.00.00.00.

Nalezy uwzgkdni¢ wptyw kolejndici i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) aexminy i kolejng¢
wykonywania innych robét na obszarach prowadzestiétrziemnych lub do nich przyleglych - na speti@amymaga
dotyczcych bezpieczestwa, stateczrigi oraz prawidlowego pogbu catdci robot.

W szczegolnéci nalezy skoordynowd roboty zwizane z istnieicym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym,
wzmacnianiem podi@, projektowanymi elementami technologicznymi dkarnania ustrojow niagych itp.
Wykonawca, w Projekcie Technologii i Organizacji®t powinien uwzgidni¢ ewentualn konieczné¢ zapewnienia
wyréwnanej, stabilnej i wolnej od przeszkdd powanzi roboczej (platformy robocze, rusztowania, pstydub inne
konstrukcje pomocnicze), pozwalegj na prae sprztu budowlanego, maszyn drodkéw transportowych w
zaktadanych przez Wykonawavarunkach. Wykonawca olgle rodzaj i konstrukgj takich powierzchni roboczych,
uwzglkdniajgc przeniesienie jej etaru (i sprztu na niej pracucego) przez przypowierzchniowe grunty pagidlub
inne tymczasowe konstrukcje), na ktérycédhie posadowiona (w tym ewentuaddousuwania soczewek stabego
gruntu przy powierzchni). Platformy i pozostate &nkcje nie mog powodowa dodatkowych obaien elementéw
konstrukcyjnych obiektu (np. pali, fundamentéw pégp

Wykonawca przygpi do wykonywania zasypek po zalozeniu wszystkich robét zezanych z wykonaniem
zasypywanego elementu konstrukcyjnego iagsieciu przez niego dostatecznej wytrzymiaio W szczegdingi
nalezy zwrdcic uwag na - wyprzedzape w stosunku do zasypek - zabetonowania ryglitymyropowej i dennej) w
konstrukcjach ramowych albo zamkduciacych prefabrykaty tukowych konstrukcji. Zapewniemiezpieczastwa i
statecznéci zasypywanych budowli i konstrukcji naledo obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopOw powinno byrzeprowadzone bezgednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowalnyc
elementéw obiektu i okéonych robét, po uzyskaniu zgodyzymiera. Przed rozpoegziem zasypania wykopow ich
dno powinno by oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innyclezayszczé obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinienébyzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamagnii bez
jakichkolwiek zanieczyszcae Przy wypetianiu wykopéw gruntem zasypowym ngl@rzestrzega zasad jak dla
wykonania nasypow. Przy wbudowywaniu mieszanki kyws niezwjzanej naléy przestrzegazasad podanych w
SST, w tym take zagszczenia i wtérnego modutu $rmsci.

Wykopy naley zasypywdé do poziomu wskazanego w dokumentacji projektowejezeli nie jest wskazany
jednoznacznie, to do poziomu terenu przylegtegevgkopu, z ktérego grunt byt usuwany. Wierzch osgjt(gornej)
warstwy zasypki nalgy formowa w zaleznosci od istniejcego ldz projektowanego uksztattowania terenu w obrysie
zasypywanych wykopow. Przyktadowo: odtworzenie tddsawania terenu istnigfego w tym miejscu przed
rozpoczciem budowy, zasypka z formowaniem rowéw drogowycb zasypka do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych drogi (np. wykopow pod filary w pasozdziatu) — w tych przypadkach zasypki agl&sztattowa
zgodnie z rgdnymi podanymi w projekcie brayp drogowe;.

Grunt wyty do zasypania wykopow powinien byagszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopugdenie
mniej nz do wskanika zagszczenia (@) podanego w dokumentacji projektowej - w catejetdgici wypetnienia
wykopow.

Zagszczanie gruntu w wykopach nayewykonywa warstwami o grubixi dostosowanej do prajej metody
zag;szczania gruntu iaytego sprztu. Kazda warstwa gruntu powinna byagszczana. Jeli gérna, ostatnia warstwa
zasypki w wykopie jest podiem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogoweptsnosé tej warstwy, badana
wskaznikiem zagszczenia oraz wtérnym modutem odksztalcenia), (|Bowinna spetnia minimalne wymagania
(osiaggm¢ wartasci) podane w SST - w zalrosci od kategorii ruchu tej drogi i poziomu zalegamiarstwy. Pozostate
wymagania dotycgce zagszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

5.3. Zasypki zascianami konstrukcji, zasypka konstrukcji tukowej, nasypy i staki

Nasypy, stoki oraz zasypki powinny kyformowane przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podtuznego

oraz ksztattéw, ktére okéwno w dokumentacji projektowej, z uweghieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych

przez Irkyniera. Nasypy oraz zasypki za przyczoétkami, skiayd, zascianami naley wykonywa réwnoczénie z

przylegtymi fragmentami nasypow drogowych. Do zasygnia powinien b§ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt

2, nie zamarzgty i bez jakichkolwiek zanieczyszaze

W celu zapewnienia stateczeobryly zasypki i jej rownomiernego osiadania rglerzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypki wykonywé metod, warstwowe i wznost réwnomiernie na cafej szerciaj,

- gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zaggzczania,

- przysgpienie do ukladania kolejnej warstwy p@onasipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Zasyplke inzyniersky konstrukcji z prefabrykowanych elementéw tukowysgtstemowych prowadziwg nas¢pujacych

zasad:

- zasypka powinna liyumieszczona i zggzczona rownomiernie i rownoczree z obu stron elementu;

- grunt powinien by zag:szczany w warstwach co 250 mmzmiza wysokdci zasypek po obu stronach obiektu
inzynierskiego nie me przekracza 500 mm. Dopuszcza ¢si réznag grubgé  zasypania



w przekroju podlanym z zastrzeeniem, ze elementy dolne lub gdrne tego samego segmentuzaniyg
zasypane do takiej samej wysé&ioz doktadnéciag 500 mm po przeciwnych stronach obiektizyimerskiego.
- powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym omkie obiektu inynierskiego musi bytaka, jak opisana w
aprobacie IBDIiM
Ponadto, przy zasypkach i nasypach hal@zestrzegazasad jak dla wykonania nasypéw wg.
Obiekty obsypywane obustronnie (ramy, tuki, skreyrpowinny by zasypywane i zagzczane rownomiernie z obu
stron; r@&nica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypagkeekraczé 0,5m. W szczegd6lnych przypadkach, np.
prefabrykowanych tukowych konstrukcji systemowyclzasypka powinna ky wykonana wg instrukcji
producenta/dostawcy konstrukcji lub dokumentu depeasjcego do stosowania w/w konstrukc{np. Aprobaty
Technicznej). Wykonawca przeta Inzynierowi instrukcg producenta/dostawcy konstrukcji olegaca szczegotowe
zasady wykonania zasypek wokot niej. Instrukcjairbyé napisana wezyku polskim.
W zasypkach zacianami konstrukcji wymagany jest wskek zag:szczenia zasypki ) zgodny z wartéciami
wymaganymi w dokumentaciji projektowej; gdy nie jestiednoznacznie okfleny to nie powinien by mniejszy ni s
>1,0 - w catej ohjtosci zasypki (rownie w czesci wykopdw od strony zasypywangiany). Dla skarp stdkédw, skarp
czotowych przy skrzydtach, murach, przyczétkach zomsasypoéw (nie obgionych) wokot filardw, wskanik
zag:szczenia powinien léynie mniejszy ni 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podajg/at wymaga. Jezeli
w podiazu gruntowym zbadany (na gornej powierzchni) wtomgdut odksztatcenia jestzszy niz wymagany to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwtérnego
modutu odksztatcenia i wskaika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji laynierowi.
Pozostale wymagania dotyre zagszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

5.4. Wymagania dotycace zagszczania

Kazda warstwa gruntu po jej rozieniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgprizodpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wygbujacych warunkéw. Grubig warstwy zagszczonej powinna lgyustalona z uwzgtnieniem

wspétczynnika spulchnienia gruntu oraz zahoej grubdci warstwy po ogignieciu wymaganego zggzczenia. W

przypadku konieczrisi podwodnego ukladania zasypki, sposob jejegaczania (powierzchniowo lub vetpnie)

naley przyja¢é w zalenosci od poziomu zalegania wody gruntowej; warstwy dom mana zagszcza

powierzchniowo typowym spe¢rem (zagszczarki udarowe, gtkie walce wibracyjne). Grubsze warstwy wymagaj

stosowania specjalnych metod gszrzania wglbnego (wibracyjnych, udarowych). Wykonawca powinien

przeprowadd prébne zagszczenie gruntéw na odcinku @aadczalnym o powierzchni uzgodnionej zynierem, w

celu okrdlenia grubdci warstw i liczby prze§ sprztu zagszczajcego; wsgpnie mana kierowa sie informacjami

zawartymi w zajczniku B normy PN-B-06050. Oznaczenie wghkiia zagszczenia na odcinku prébnym — jak dla

nasypow. Wiéciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow kiggieez Irzyniera.

Przy zagszczaniu gruntu zasypowego ngi@rzestrzeganastpujacych zasad:

— rozicielat grunt warstwami o réwnej grubd sposobemecznym lub lekkim sprggem mechanicznym,

- warstwe roziazonego gruntu zagzcza na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie péze sprztu
zag:szczajcego,

- prowadzt zag;szczenie od kraydzi ku srodkowi zagszczanej warstwy.

W bezpdrednim gsiedztwie urzgdzen, instalacji, sieci lub uggzen i warstw odwadniacych grunt powinien by
zageszczany ¢cznie, w sposOb nie powodgy uszkodzé tych elementéw i konstrukcji. Zagzczenie gruntu przy
elementach konstrukcyjnych obiektéw powinnat lijokonywane w taki sposob, aby nie uszkédeh izolacji lub
innych zabezpiecze

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie powinna gplizona do wilgotnéci optymalnej dla danego
gruntu, z tolerangj +10% i -20% jej wartéci. W przypadku gdy wilgotn@ jest nizsza, nalgy jg zwiekszy przez
dodanie wody (zraszanie).zdi wilgotnas¢ gruntu jest wgksza od optymalnej, grunt przed zagczeniem powinien
by¢ osuszony; metody osuszania gruntu Wykonawca uZgobhiynierem. W przypadkuzaycia sprztu wibracyjnego
zalecana jest wilgotd6 mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnWykonywanie zasypki natg
przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waid dopuszczalp Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie ®jiszy i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
maoze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Zagszczanie gruntu powinno odbyévaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejwskanik zagszczenia
powinien by réwny lub wikszy od wymaganego. Wilgot&iboptymalna i maksymalnastas¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, powinny kywyznaczane laboratoryjnie.z## badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie
jest wystarczace, to Wykonawca powinien spulcinivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtlrnie zagsci¢. Jereli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angka zagszczenia,
Wykonawca usunie warstw wbuduje nowy materiat.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt. 6.

Kontroli podlega kady odrebny obszar zasypki wskazany w dokumentacji proj@kjdposzczegolne wykopy, zasypki
i nasypy przy przyczotku, nasyp wokoét filara, zasyasciam konstrukcji ramowej, zasypka konstrukcji tukowej

itp.) .



Badanie przydatrigi gruntéw do zasypek i nasypéw najeprzeprowadzi na probkach pobranych z Adej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochymg z nowegazrédta. Prébki nalgy pobier& nie rzadziej ni 1 raz na kade
500 n? objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypabkwtpliwych. Grunty do zasypywania
wykopéw, zasypek zacianami i budowy nasypow powinny odpowiddaymaganiom pkt. 2 niniejszej Specyfikaciji.
W badaniu, wg PN-B-04481, naleokresli¢:

- sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci,

- wilgotnoé¢ naturaln, wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

- granie ptynndci,

- zawartgé¢ czsci organicznych, metadchemiczi przez utlenianie za pomgdwuchromianu potasu.

Wskaznik piaskowy nalgy oznaczy zgodnie z PN-EN 933-8 natomiast wspétczynnikditfi dopuszcza siustal@ na
podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porodetoa w przypadkach atpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 lub alternatywnie badanie \ashika wodoprzepuszczalég w warstwie nasypu po zeggczeniu
wg metody Proctora do wsk@ika zagszczenia 1s=1,0 wg ISO/TS 17892-11; wymagany wsydlcik filtracji
k>0,0093 cm/s.

W czasie wykonywania robét nale na bigaco sprawdzéa poprawnéé wykonywania poszczegoélnych faz robét, na
zgodnd¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania zasypek i nasypow dotgcposzczegdlnych warstw i polegapa
sprawdzeniu:

- prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw w warstwach zasypki,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

— nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywaigyahtow,

— odwodnienia kadej warstwy,

— uzyskanych parametrow zgggczenia,

— przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrazéw

Parametry geometryczne soilanych warstw (szeroké, grubaé, spadki, redne) naley sprawdza przez pomiar
taSma, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojaacppecznych na
diugcici zasypek i w miejscachatpliwych wskazanych przez zgniera.

Sprawdzenie zagzczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowargodngci osignietych wartdci
wskaznika zagszczeniad z wartdcia wymagag oraz - w przypadku ostatnich warstw nasypow i pakyzascianami
- modutu odksztalcenia -E(jezeli gérne warstwy zasypki zécianami konstrukcji stanowipodiaze pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej). Oznaczenieassika zg:szczenia i nénosci nalezy przeprowadai wedtug PN-
S-02205.

Czestotliwos¢ bada wskanika Is dla kadej ukladanej warstwy powinna wynéshie mniej nk 1 raz w trzech
punktach na kale 500 M zag:szczanych warstw lecz nie rzadzief @ razy dla kadej podpory (lub zasypywanej
sciany) oraz dodatkowo w miejscachatpliwych wskazanych przez tgniera. Jeeli wielkos¢ dziatki roboczej
wynikajacej z przygtego przez Wykonawec etapowania robét jest mniejsza od powierzchni pegdgowyej,
Wykonawca ma obowzek wykong badania dla kalego odcinka podleggjego odbiorowi. Prawidtowéd
zag;szczenia konkretnej warstwy musi coypotwierdzona przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy. Oegen
wynikow zagszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontakinyprzeprowadza iobliczagc $redni
arytmetyczn wszystkich wartéci Is przedstawionych przez Wykonagvav raportach z bigcej kontroli robot
ziemnych. Goéra przypowierzchniow warstwe zasypki/nasypu natg skontrolowd w zakresie nénoici, z
czestotliwoscia jak dla poszczeg6lnych warstw gpednich zasypki. Badanie wtérnego modutu odksztadces,
wykona za pomog obchzenia statycznego phyt zgodnie z zatznikiem B do normy PN-S-02205. W wypadku
watpliwosci co do prawidtowéci przeprowadzenia bafidub rozbienosci wynikéw, Inzynier mae zagdac bada
uzupetniagcych lub zleat je do innego laboratorium. Zgkiszenie ildci bada nie mae rasci¢ zadaa Wykonawcy o
dodatkows zaptat. Zag:szczenie uznaje siza zgodne z wymaganiami,zgi spetnione bdg warunki pkt 2.10.1 i
3.2.11 normy PN-S-02205.

Wykonane zasypki i nasypy nale skontrolowa w zakresie ich uksztattowania geometrycznego pmszazeniu.
Pomiary ksztaltu nasypu, st@w i bryt zasypek obejmajkontrok prawidlowdgci wykonania skarp, wymiaréw
liniowych, pochylé i rzednych — na zgodré z danymi projektowymi. Dopuszczalne odchyiki odtaims
dokumentacji projektowej nie powinny przekracza

- dla nachylenia skarp i stkdw: + 10% pochylenia,

- nieréwndci powierzchni stoka lub skarpy (wybrzuszenia i vgéhiccia, mierzone tato dlugaci 3m):

— + 2 cmdla powierzchni umacnianych brukowaniem,

— + 5 cm dla powierzchni zazielenianych obudawlinng,

— dla szerokéci korpusu: = 10cm (w obrysie budowli ziemnej: koaa skarpy),

— dla spadkéw i pochytfe + 0,2%,

— dla rzdnych powierzchni korpusu ziemnego: £ 2 cm.

Sprawdzenie wykonania caf rob6t dokonuje laynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowagzbnw
czasie wykonywania robot oraz pomiaréw powykonawbzy Pomiary powinny hy przeprowadzone przez
Wykonawe w obecnéci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki robdt ktdwvgkazup odstpstwa od postanowde
niniejszej Specyfikacji, zostamozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr sz&ienny [m3] przestrzeni wypetnienia gruntem zasypaw

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu gpjci wbudowanego gruntu wg geometrycznego ksztathegirzeni
wypelnienia (docelowego projektowanego ksztaltut lmgsypowych po zagzczeniu) — oddzielnie dla zasypek
wykopow (z wyodebnieniem zasypki gruntem uprzednio wydobytym z wpdw) oraz zasypek zdcianami
konstrukcji, zasypek nad konstrukcjstazkéw i nasypéw. W przypadkach skomplikowanej geoinétmbatury
zasypek, naley dokon& podzialu objtosci catkowitej na bryly proste pozwalge z dostatecan dokladndcia
wykona obliczenia (dopuszczalne jestrednianie wymiardw liniowych i kdnych). Obmiary naley uzupeiné
odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkicedg kazdorazowo potwierdzane przezzymiera.

llo$¢ jednostek obmiarowych stanowi sumagbiici bryt zasypowych danego rodzaju (zasypka wykopévesionym

gruntem oraz sumaryczna zasypka: se@nami, steki, nasypy itp.) wskazanych w dokumentacji projekey z

uwzgkdnieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera. lld¢ wbudowanych mas ziemnych nafeoblicza wg

ponizszych zasad:

— objetos¢ gruntu zasypowego nale oblicza& z potgceniem objtosci zasadniczych konstrukcji i wdzen
usytuowanych w obrysie przestrzeni wypetieniadbgtwyrownawcze, elementy konstrukcyjne obiektursivay
konstrukcyjne drég itp.),

— z ilosci obmiarowych nie nalgy potrgcat urzgdzen i konstrukcji odwodnieniowych (rury, drerg studzienkiscieki
itp.), schodoéw skarpowych oraz innych drobnych eetbw,

— objetos¢ zasypek, dla ktérych przewidziane jest umacniahkiarp, naley oblicza& wg wymiaréw (przekrojéw)
przed umocnieniem,

— dla wykopéw o scianach pionowych umacnianych, &o zasypki winna uwzgbniac objetos¢ usuwanych
elementéw tymczasowej obudowy.

Do ilosci obmiarowych nie wlicza i

— kubatury gruntu i innych materiatéw wbudowywanychuwarunkowa technologicznych i/lub organizacji robét
m.in. wykonanie wjazdéw, zapewnienie przestrzebiogzej dla maszyn i spy, wykonanie platform roboczych
itp.; roboty te nalgy uwzgkdni¢ w cenie jednostkowej za jednostibmiarovs,

— wbudowanego gruntu wynikgiego z niewtéciwego prowadzenia robot przez Wykonawc

Obmiarows sumaryczg ilos¢ robdt zaokggla st z dokladnécia do pelnych jednostek (1,0 m3) — dlaz#tago

odrebnego rodzaju zasypki.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)OMO "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty obgte niniejsa Specyfikacy podlegaj odbiorowi na zasadzie rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany po sprawdzeniu § i zgodndci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiardwada,
kontroli i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu, ppegodlne warstwy zasypki oraz docelowo uksztatt@nanyta
zasypki (zasypany wykop, przestfizeasciam, stazek, nasyp).

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawivszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robo6t oraz
dokumentagj projektovg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyintrakcie robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymag@lnzyniera daty pozytywne wyniki. Zeli chat jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Whéwca obowjzany jest
doprowadzt roboty do zgodnixi z wymaganiami i przedstaévje do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi zgodnd¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji giktojwej i niniejszej
specyfikacji, a sam odbidr potwierdzivpisem do Dziennika Budowy, zezwalajjednoczénie na prowadzenie
dalszych przewidzianych robét.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za £nwypemienia gruntem zasypowym, odpowiagtaj do rodzaju miejsca zasypki i gruntu

zasypowego (zasypka wykopéw odlomym gruntem, zasypka z&ianami, staki, nasypy itp.) oraz powgzych

uwarunkowa, uwzgkdnia:

— skiadniki ceny jednostkowej okdlene w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— spetnienie wymagatechnologicznych i organizacyjnych dotycygch kolejndci i terminéw robot,

— prace pomiarowe zwrane z wyznaczaniem zarysu kea®i i poziomu zasypek (nieeblace przedmiotem
odrebnych STWIORB),

— zabezpieczanie wdzer obeych (jéli wystepuja, jesli wymagane),

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,



— wykonanie wszystkich elementéw wynikaych z opracowa projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile nig¢ s
przedmiotem rozliczeodrebnych Specyfikacji,

— pozyskanie gruntow do zasypek (o odpowiednich petaoh) i dostarczenie ich do miejsc wbudowania:
odspajanie, wydobywanie, przemieszczanie, robotyiaaytadunkowe, transport — z odkladéw, ukopévip lu
dokopéw,

— zakup, dostarczenie, skladowanie, przygotowaniestogsawanie i piniejsze usumicie wszystkich innych
niezlzdnych materiatéw i wyrobow podstawowych i pomocgaz koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robét, w iléciach potrzebnych do wykonania robo6t tj. uvezigliajacych
normatywne ubytki oraz nieztine naddatki technologiczne,

— mobilizacg sprztu oraz monta przemieszczanie w offrie rob6t i demontasprztu podstawowego, maszyn i
niezkednych uradzea towarzyszcych,

— przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowarsiaszanie, nawianie, inne zabiegi),

— wykonanie odcinka prébnego (@wadczalnego) dla okétenia parametrow zggzczania gruntu zasypowego (w
przypadku, gdy odcinek jest wykonywany niezaie od wymaganego STWIORB D.02.03.01),

— oczyszczenie wykopow z zanieczyszgzerzed ich zasypywaniem,

— wbudowanie gruntu zasypowego (w stanie optymalrikgjotnosci), wraz z profilowaniem i zagzczaniem kadej
roztozonej warstwy, do oggniecia wymaganego wskaika zagszczenia (1S),

— wyréwnanie i dogszczenie gornej warstwy zasypki doaggsiieccia wymaganego wtérnego modutu odksztalcenia
(E2),

— formowanie bryt zasypowych i nasypow do projektoy@nksztattéw,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp igow z nadaniem im wymaganych spadkow i pochyle

— koszt tymczasowej ochrony skarp izdtéw przed erozj, do czasu wykonania docelowego umocnienia,

— odwodnienie terenu robot wraz z niedhymi uradzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budawsiz
z kosztami i uzgodnieniami zgdanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odmiedie, w catym okresie
prowadzenia rob6t, nie jest przedmiotem rozlicadrebnych specyfikacii),

— wykonanie wszystkich niezdnych i wymaganych badapréb, pomiaréw i sprawdae

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnyatibiorczych,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach w zwgzku z transportem gruntéw,

— koszt uporzdkowania miejsc robot, po ich zatlezeniu (w tym ewentualna rekultywacja dokopow),

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementow gzminych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych oraz prawerzysace, ktore g niezlzdne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rdypdtzasowych.

Cena jednostki obmiarowej wbudowania i gsggzenia kruszywa obejmuje réwiie

— sktadniki ceny jednostkowej olilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotoveamieszanki,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem rigafpch bada i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

- rozlazenie na uprzednio przygotowanym padidkruszywa w iléci warstw okrélonych na odcinku prébnych wraz z
wyprofilowaniem do wymaganych spadkow ¢dmych i zagszczeniem kalej z nich,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

— utrzymanie warstwy.

— odwodnienie terenu rob6t wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budawgz
z kosztami i uzgodnieniami zgdanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odmiedie, w catym okresie
prowadzenia robét, nie jest przedmiotem rozlicadrebnych specyfikaciji),

— koszt uporzdkowania miejsc robot, po ich zatazeniu,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

Ceny jednostkowe nie obejmuje projektéw Wykonawegracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takichjgktow
rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 STWIORB D-0/00.00 “Wymagania ogoélne”.

Uwaga: w cenie jednostkowej nate uwzgkdni¢ réznice ilosciowe medzy gruntem w stanie rodzimym a gruntem
zasypowym (spulchnienie, zgagczenie).

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKkenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole diteg i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania.



PN-EN 933-8 Badania geometrycznych setavosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfai drobnych czstek.
Badanie wskanika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robati@wlanych (STWIORB):

D-M.00.00.00 Wymagania ogdélne

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu. IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja ITB nr 339:1996 Badanie szczdlriazolacji mineralnych sktadowisk odpaddw.



