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D-01.01.02. WYZNACZENIE DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot dotyczacych
wyznaczenia drogowego obiektu inzynierskiego w ramach budowy drogi gminnej DP - 3/1 od
projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ckspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioty w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z:
- wyznaczeniem osi trasy,

- wyznaczeniem punktow wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktow charakterystycznych

dla przepustu skrzynkowego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt. 1.4.

Reper — trwale stabilizowany znak geodezyjny osnowy wysokosciowej o okreslonej rzgdnej w przyjetym
ukiadzie odniesienia.

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna — zbiér punktéw, ktore maja polozenie wyznaczone w panstwowym
systemie odniesien przestrzennych. Rzedne punktéw sa wyznaczone przy zastosowaniu technik geodezyjnych
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia z okreslonym bledem ich wyznaczenia.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogblne wymagania wykonania Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.5,
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastgpujace materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej dokladnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru, tj. w zakresie pomiaréw wysokosciowych + 0,1 cm, a w zakresie pomiaréw
liniowych + 1,0 cm.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 5.

5.2. WYZNACZENIE OSI TRASY

O$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwalego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowaé za pomocg stupkéw betonowych.

Usuniecie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwezas, gdy zastapi sie je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposéb trwaly i jednoznaczny.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdhuz trasy.

Punkty wysokos$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych,
nie ulegajacych zniszezeniu, z dokladnoscia do 0,5 cm . Punkty te nalezy zaklada¢ na obiektach istniejacych
lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.4. WYZNACZANIE OBIEKTU MOSTOWEGO

Roboty polegaja na:

- wyznaczeniu osi podiuznej,

- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw podpor.

Dokladno$é wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1 cm .

Dokladnos¢ wyznaczenia rzednych do 1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.5. PRACE POMIAROWE

Roboty pomiarowe na budowie obejmuja wszystkie czynnosci geodezyjne, zwigzane z wybudowaniem
obiektu inzynierskiego, a w szczegdlnosci:
= wyznaczenie przebiegu uzbrojenia podziemnego,
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wyznaczenie elementow fundamentow (osi  $cian zabezpicczajgcych wykopy, obrysy law
fundamentowych) oraz rzednych charakterystycznych,

wyznaczenie potozenia oraz rzednych elementéw podpér, takich jak np. korpusy, skrzydia, plyty
przejsciowe, dia celéw wykonania rusztowan i deskowar,

wyznaczenie polozenia oraz rzednych elementdw ustroju niosgeego, takich jak np. plyty betonowe,
kapy gzymsowe, z uwzglednieniem wykonania niezb¢dnych rusztowan, podpar¢ i deskowan oraz
rozmieszczenia zbrojenia miekkiego i sprezajacego, w tym wyznaczanie tras kabli i potozenia blokdw
kotwigcych,

wyznaczenie polozenia oraz rzednych elementow wyposazenia obiektu i elementow bezpieczenstwa
ruchu, takich jak np. dylatacje, bariery ochronne, balustrady, itp.

wyznaczenie polozenia oraz rzgdnych elementéw wystepujacych w otoczeniu obiektu inzynierskiego,
takich jak np. $ciany oporowe, umocnienia skarp, scieki skarpowe, znaki pomiarowe, itp.

Do robdt pomiarowych w trakcie budowy zalicza si¢ poza tym wszelkie prace geodezyjne pomocnicze,
sprawdzenia kontrolne oraz pomiary powykonawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest 1 obiekt inzynierski (obiekt).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Og6lne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 8.

8.2. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektows.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA RYCZALTOWA

Cena ryczaltowa wyznaczenia jednego obiektu obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup materialow i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot,
zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow.
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b/ wykonanie robot

» wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

» zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

= prace pomiarowe,

» wyznaczenie punktéw charakterystycznych dla obiektu inzynierskiego,

» wyznaczenie przebiegu istniejacych urzadzen uzbrojenia podziemnego,

» dowdz i stabilizacja w terenie punktéw oznaczajacych wykonane prace pomiarowe,

*  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» w zakresie stosowanych materialébw — nie dopuszcza si¢ uzycia jako punktéw stabilizacyjnych
elementow starych lub uszkodzonych, gérne powierzchnie stupkéw oznaczajgcych punkty powinny
fatwo wyrozniac si¢ w otaczajacym terenie

» w zakresie wykonania robdt — punkty stabilizacyjne powinny by¢ trwale osadzone w gruncie, ich
polozenie powinno by¢ zweryfikowane we wspolrzednych geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. INNE DOKUMENTY

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1980,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1983,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987,
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Wytyczne techniczne G-4.4. Prace geodezyjne zwigzane z podziemnym uzbrojeniem terenu,

GUGIK, 1987,
. Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne, Dz. U. Nr 30, poz. 163 z dnia 17 maja 1989 r. (z

—_
<

pdZniejszymi zmianami).
11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegdtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia

terenu oraz uzgodnien i wspéldzialania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991

r.).
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu stalowymi pretami  wiotkimi  drogowego obiektu
inzynierskiego wykonywanego w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla
»Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli
Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia wszystkich
elementéw betonowych konstrukeji przepustow skrzynkowych, wykonania i montazu kotew talerzowych do
mocowania fundamentéw pod stupki barier ochronnych 1 balustrad.
W zakres Robdt wehodzi:

®  przygotowanie zbrojenia,

=  montaz zbrojenia,

» wykonanie i montaz elementéw stalowych zabetonowanych w konstrukeji,

= kontrola jakosci Robdét i materiatow,
w przepustach skrzynkowych wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kofowym gladkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzgca z
jednego wytopu.

Stal zbrojeniowa — wyréb stalowy o kolowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
przeznaczony do zbrojenia betonu

Gatunek stali zbrojeniowej — gatunek stali zdefiniowany przez jej charakterystyczng granice plastycznosci i
wymaganie ciaggliwosci

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wilasciwosciami uzytkowymi i identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Europejska Aprobata Techniczna (ETA) — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego
do zamierzonego stosowania, wydana zgodnie z wymaganiami Unii Europejskie;j.

Aprobata Techniczna IBDiM - pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do
zamierzonego stosowania, wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie.

Wiasciciel aprobaty — jednostka, ktéra uzyskala aprobate.
Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonanie Robdt oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [ 1], pkt 2.
Wszystkie materialy przeznaczone do zastosowania w sposdb trwaly powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie
z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ZBROJENIA BETONU STALA MIEKKA

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastgpujgce
materialy:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— lgczniki do montazu pretéw zbrojeniowych,

— podkladki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.1. Stal miekka do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowang i badang zgodnie z normg PN-EN 10080:2007.
Zastosowana stal konstrukeyjna powinna:
— charakteryzowal sie parametrami wytrzymatosciowymi jak dla stali klasy A-IIIN wg PN-89/H-
84023.06
—by¢ spajalna zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080:2007 (tzn. réwnowaznik wegla w analizie
wyrobu powinien Cg<0,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawartos¢ pierwiastkéw zgodnie z tablicg 2
normy PN-EN 10080:2007 )
— spetnia¢ wymagania odnosnie ciagliwoscei, jak dla stali klasy B wg PN-EN 1992-1-1(tzn. Rn/Re 21,08,
wydtuzenie wzgledne A1¢>10 i wydluzenie wzglgdne przy maksymalnej sile Ay>5)
Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna spetnia¢ wymagania jak dla stali klasy A-l, gatunku
St3SX-b wg PN-89/H-84023.06. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang
zgodno$é z odpowiednia norma lub aprobata techniczna (wydang przez upowazniong jednostke naukowo -
badawczg, np. IBDIM).

2.2.2. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.2.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli — swiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006), stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami odpowiednigj
normy lub aprobaty technicznej.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcey,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,

¢) mase partil.

2.2.2.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
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pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podac w sposob trwaly:
a) nazwe i adres producenta oraz zakladu produkcyjnego,
b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe¢ handlowa, gatunek, srednicg nominalng, mas¢ wigzki lub kregu,
numer wytopu),
¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosei,
e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),
g) diugosé teoretyczng lub dhugosci poczatkowa i koncows dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspdlnie w wigzke,
h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,
i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.
Ponadto kazdg wigzke pretow i walcdwki nalezy cechowaé trwala czerwona farbg olejng przez malowanie
koficéw pretow od czola z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szerokosci, co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042:1991 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobatg techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
—  nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna,
-~ ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosei,
- peka przy wykonywaniu hakoéw, nalezy odrzuci.

2.2.2.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastepujace dokumenty:

a) stal-lista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg, dlugoscia,
odno$nikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stal-listy widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stal-liscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stali wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji techniczne;j,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz Swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretdw i walcdwek uzytych w
procesie produkcji partii produkeyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe,
dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

¢) $wiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszezalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne luski i zawalcowania, wirgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
—  jesli mieszczg sie w granicach dopuszezalnych odchylek $rednicy dla walcodwki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215,
—  jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcédwki i pretow zebrowanych o Srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.
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2.2.4. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez
wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-
93215.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzalkowego powinna byé dostosowana do Srednicy pretow gldwnych w zlgezu, ale nie mniejsza niz
1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy.
Podkiadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretdw stalowych.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
ISO 2560:2006.

2.6. BADANIE STALIX

Zgodnie z PN-B-06251:1963 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partig stali nie wigksza
od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania granicy
plastycznosci.

Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowezas, je$li na probkach zginanych nie nastgpuje peknigeie
lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosei jest nizsza od deklarowanej lub zgdanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

2.7. KOTWY TALERZOWE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, przewiduje si¢ do stosowania nastgpujgce kotwy
talerzowe:

- Kotwa talerzowa wklejana.

Przewiduje si¢ uzycie kotwy wklejanej o $rednicy pracujacej 20 mm, mocowanej na montazu na zywice
epoksydowe lub preparaty do zamocowan systemowych, o masie ok. 4,5 kg.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenistwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegélnosei wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obslugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obslugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
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4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE STALI

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o Srednicy do 8 mm lub tasmeg, co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
uniknigcie trwalych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Og6lne zasady wykonywania Robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. WYMAGANIA WSTEPNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz  Projekt
Technologii i Organizacji Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Przed przystgpieniem do zbrojenia betonu Wykonawca przedstawi projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb lgczenia pretéw, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji
projektowe;.

5.3. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. lgczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktérym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;.

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i
blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmyé woda slodka. Prety zbrojenia
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zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigeia
zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig
strumieniem cieplej wody.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wlasciwosciach
technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ micjscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniows nalezy
prostowaé za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna roznica dlugoscl preta
liczona wzdluz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialdw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sig z dokladnoscia do | em. Cigeie przeprowadza sig przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/5-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywaé odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegltos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukeji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia rowng, co najmniej 20 d. Wewnetrzna
érednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.6. MONTAZ ZBROJENIA

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecieciach pretéw powinny by¢ polgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukdad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryts co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$é otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Dla uzyskania wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podkladki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegblnie podkladek z pretéw stalowych jest niedopuszezalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
sie konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych pier§cieniowych.

Korygowanie polozenia zbrojenia w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Laczenia i kotwienia pretéw powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-91/8-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw mogg by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawa¢ pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu
warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 albo aprobaty techniczne;j.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.7. LACZENIE PRETOW
5.7.1. Zasady laczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-10042:1991,
5.7.2. Laczenie pr¢tow za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06
albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polgczen pretow:

—  czolowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

—  nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny dwustronne - {ukiem elektrycznym,

-  zakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

—  czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

—  c¢zotowe wzmocnione dwustronng spoina z plaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci polgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042. Miejsca
spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretéow. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.7.3. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub
spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zakladow w pofaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w
zaleznosci od ilo$ci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042.

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢

wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,

— dla pretéw gladkich  25%.

W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretdw faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d
iniz 20 mm.

5.7.4. L.aczenie pretow za pomoca tacznikow

Dopuszcza sie laczenie pretdw zbrojeniowych za pomocg specjalnych facznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.8. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i dlugodci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-91/5-10042.

5.9. MONTAZ KOTEW TALERZOWYCH

Kotwy nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z Dokumentacja Projektows.

W przypadku kotew wbetonowanych dolng cze$¢ kotwy nalezy montowaé przed betonowaniem ustroju
niosacego i zamocowaé do zbrojenia plyty, aby nie ulegla przesunigeiu w trakcie betonowania. Gdrng czgs¢
kotwy nalezy zamontowaé przed betonowaniem plyty chodnika, mocujac ja do zbrojenia kapy. Mocowanie
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kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacjg nalezy uszczelnié masg
bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytworni wg PN-EN ISO 1461. Grubos¢
powloki cynkowej powierzchni nie stykajacych si¢ z betonem powinna wynosi¢ co najmniej 70pm.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkdw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. BADANINIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosel, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez

dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA

6.3.1. Kontrola materialow
Kontrola jakosci materialéw polega na sprawdzeniu jakosci materialéw na zgodnos¢ z dokumentacja
projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzi¢:
—  zgodno$¢ zambéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego 1 dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:
—  zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
—  zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stal-listg),
-~ stan powierzchni pretow,

— wymiary przekrojéw poprzecznych i dlugosei pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary

figur w przypadku pozycji gigtych.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie
wystapily watpliwosci co do wiasciwosei materialu.. W przeciwnym wypadku nalezy zglosi¢ reklamacjg
producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
podejmuje Inzynier. W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego faczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$é¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Laczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestow, potwierdzajacych mozliwosé
zastosowania lacznika do tgczenia pretdw o okreslonej wytrzymatosei stali.
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6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ ulozonego zbrojenia

z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic,

dlugosci i rozstawu oraz zakotwieni, prawidlowego otulenia i pewno$ci utrzymania polozenia pretow w

trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilodci pretow,

—  rozstaw pretow,

-~ rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugos¢ pretow,

—  polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pregtow,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (polaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakeie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

—~ odstep od czola elementu lub konstrukcji nie moze sig¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz+ 1,0 cm,

— dhlugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie roézni¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5 cm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyZzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadfej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie

od dokonanych uprzednio odbioréw.

6.4. BADANIE KOTEW TALERZOWYCH

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdzac zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Rozstaw kotew nie powinien r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 2cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
Kontrakt ryczaltowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiaru sg:

— lkg (kilogram) stali klasy A-I1IN.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna dlugosc
pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m. Nie dolicza sig
stali uzytej na przekladki montazowe ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwiekszonej iloSci

|17
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materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.
— 1 kpl. (komplet) kotwy talerzowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. ZASADY SZCZEGOLOWE

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry

jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badai i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za

wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane

roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany

doprowadzié¢ roboty do zgodno$ci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Odbiorowi podlega m.in.:

~  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows, pod wzgledem gatunkow stali, srednic
i ksztaltdw pretow,

—  zgodnosci z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretéw gldwnych i strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakoéw, zlacz i dlugosci zakotwieni pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

—  czystoéci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoficzenia

Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementéw, ktoérych

zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE ZASADY PLATNOSCI ZA ROBOTY
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

»  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosei,
»  zakup materialdéw i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot
» zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikoéw

b/ wykonanie robdét

- w zakresie stali zbrojeniowe;j:
»  zakup i dostarczenie materiatu (z uwzglednieniem zakladdéw i materialu traconego),
» zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,
* wykonanie pomostéw roboczych dla montazu zbrojenia,
»  koszt dowozu i montazu elementéw w przypadku prefabrykacji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,
»  oczyszczenie, prostowanie, wyginanie i przycinanie pretéw zbrojeniowych na budowie,
* Jgczenie pretow przez spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (jesli wystepuje)
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*  montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przekfadek dystansujgcych w celu otrzymania wymagane;

otuliny,

= oczyszezenie zbrojenia przed betonowaniem,
= oczyszczenie deskowan i terenu robot z odpaddw zbrojenia stanowigcych wilasno$¢ Wykonawey i
usunigcie ich poza pas drogowy
- w zakresie wykonania | kpl. kotwy talerzowej:
= zakup i dostarczenie materialdw, wykonanie kotwy,
» ochrong antykorozyjna kotwy,
= zamocowanie kotwy w plycie,
= uszczelnienie styku kotwy z izolacja.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

= badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB,
= badania wykonanych robo6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00.

10.2. NORMY
2. PN-B-06251:1963
3. PN-5-10042:1991

N

. PN-EN-10080
5. PN-89/H-84023.06
6. PN-S-10040:1999

7. PN-EN 10025

8. PN-ENISO 1461

9. PN-EN 1992-1-1

10. PN-EN ISO 2560

Wymagania ogdlne

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie,

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania
i badania.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows.

Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg$¢ 1-1. Reguly ogdlne i reguly

dla budynkdw.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do re¢cznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
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M-13.00.00. BETON
M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru betonu oraz robdt
betonowych przy realizacji drogowego obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach budowy drogi
gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukeyjnych dla elementow przepustéw skrzynkowych.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,
transportem mieszanki na budowe,
przygotowaniem form i1 deskowan,
wykonaniem elementow z betonu,
pielegnacjg betonu.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dla wszystkich konstrukeji z betonu. Inne specyfikacje
odnoszace sie do konstrukeji betonowych zwierajg szczegélowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych
tam robdt i nalezy je rozpatrywac lacznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlagciwosei w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym nie mniejszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3.

1.4.3. Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wlasciwosciach.

1.4.4. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszcezenie wybrang metoda.

1.4.5. Klasa wytrzymalosci na S$ciskanie - symbol literowo - liczbowy np. C30/37
klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy
wytrzymatosei na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreslane sg na

podstawie  wytrzymaloéci  charakterystycznej na  $ciskanie w28  dniu  dojrzewania na
prébkach  walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm  (fuey) Iub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fckewe) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F  oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.7. Oddzialywanie $rodowiska - takie oddzialywania chemiczne 1 fizyczne na beton,
ktére wplywaja na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujagce si¢ w nim clementy
metalowe, a ktore nie zostaly uwzglednione jako obcigzenie w projekcie
konstrukeyjnym.

1.4.8. Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich
samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach

1.4.9. Powierzchnia prébna - jest to powierzchnia, ktéra zostala wykonana w  celu
wypracowania  elementu  referencyjnego  lub  powstala w  trakcie  dzialan  zmierzajgcych
do dopracowania technologii wykonywania elementdw. Powierzchnia probna nie

podlega ocenie pod wzgledem wymagan dotyczacych powierzchni betonu.

1.4.10. Element referencyjny - jest to element o wezesniej okreslonym ksztalcie i wymiarach,
ktéry  zostal  wykonany na  terenie budowy i uznany za wzorzec przy odbiorze
wykonywanych widocznych elementow z betonu.

1.4.11. Odstep obserwacyjny - odleglos¢, z ktorej najezg$ciej uzytkownicy konstrukeji beda
ogladali powierzchnie betonu. Stanowi ona  jednocze$nie odleglos¢ dokonywania
oceny wizualnej wykonania betonu w trakcie odbioru konstrukeji.

1.4.12. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru

1.4.13. Trwalo§¢ - zdolno$¢ konstrukeji lub  jej czeSci do  zachowania odpowiedniej
stateczno$ci i uzytkowalnosci w  czasie  projektowego  okresu  uzytkowania  zgodnie =z
przeznaczeniem i przy wlasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw

1.4.14. Okres uzytkowania - okres, w ktorym wlasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sa
zachowane na poziomie niezbednym do  spelnienia  wymagan uzytkowania  konstrukcji
pod warunkiem, ze dana konstrukcja jest wlasciwie utrzymywana

1.4.15. Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem
utwardzajagcym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ", pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie", zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogdlne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt. 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

2.2.WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymalto$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-
EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.
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Beton w elementach konstrukeji narazonych na agresywne oddzialywanic zamrazania / rozmrazania bez
srodkdw odladzajacych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dzialanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wediug PN-B-06250 nie mnicjszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 wklasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywa¢ odpornosé na penetracje wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
glebokoseig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowana chlorkami w klasach ekspozycji XD3 1
XS3 powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokoscig penetracji nie wigkszg niz 40 mm.

2.3. SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukeyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane cementy
portlandzkie, speiniajgce wymagania PN-EN 197-1:

- cement portlandzki CEM [ o calkowitej zawartoéci alkaliow NaxO.q wedlug PN-EN 196-2 do 0,8 % i
poczatku wigzania wedlug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedlug PN-EN 196-2 do
0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq wedlug PN-EN 196-2 do
0,9%.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement CEM L.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca si¢ stosowanie
ww rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ réwniez
zastosowanie cementu CEM III/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie
ekspozycji XF4.

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2
i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM 1 odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-
EN 197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM IlII/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normga
PN-B-19707.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R).

Do betonu klasy wytrzymalo$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukeyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 31,5 mm spelniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. |Wilasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

D/d<2 [ubD< 11,2 mm G 85/20
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D/id>2iD>11.2mm Ge 90/15
2 |Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:

Drd < 4 Grl5
D/d>4 Gy 17,5

3 | Zawartosé pytow wedlug PN-EN 933-1; f1,5
kategoria nie wyzsza niz:

4 |Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN Flz lub ST

933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:

5 |Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzehni C100/0
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza:

6 |Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, F,
kategoria nie wyzsza niz:
7 |Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w | 6"

% NaCl, wartos¢ nie wyzsza niz w %:

8 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LAz
wedlug PN-EN 1097-2badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie
wy7zsza niz:

9 |,, Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN SBra
1367-3, badana na kruszywie o wymiarze
10/14; kategoria:

10 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 8 lub 9:

11 |Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

12 |Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. | WA», 2 deklarowana przez

8 lub 9: producenta

13 | Skfad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3:

14 |Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci wedlug reaktywnosci 0%
PN-B-06714-46:

15 |Zawartos¢ siarczandw rozpuszezalnych w AS0,2

kwasie wedlug PN-EN 1744-1, rozdz. 12,
nie wyzsza niz kategoria:

16 |Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1
1744-1, rozdz. 11; warto$é nie wyzsza niz w
Yo:

17 |Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w 0,02

wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7;
warto$¢ nie wyzsza niz w %o:

18 |Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0,1
1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %o:

19 |Zawartos$¢ substancji organicznych wedlug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1, p. 15.1: WZOrcowa
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Dbadanie wykonywaé w przypadku, gdy beton narazony jest na oddzialywanie Srodkow
odladzajacych

Dw  przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34
[23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwickszenia wymiardw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spelniajgcym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. |Wlasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 |Uziarnienie  wedlug  PN-EN 933-1; Gr 85
wymagana kateeoria:

2 |Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; fa
kategoria nie wyzsza niz:

3 | Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C. 1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 8 fub 9 producenta

5 |Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta

6 |Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
stopien potencjalnej reaktywnosci wedlug reaktywnosci 0 /
PN-B-06714-46:

7 |Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w ASy,2

kwasie wedlug PN-EN 1744-1,rozdz.12; nie
wyzsza niz kategoria:

8 |Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1, rozdz. 11; warto$¢ nie wyzsza niz w
%e:
9 |Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0,1
17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w
0 o
10 |Zawartosé substancji organicznych wedlug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1, p. 15.1: wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujgca zwigkszenia
wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sig stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sig¢ stosowanie domieszek modyfikujgcych wilasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206.
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietizajacej.

Przydatno$é domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2. W skifadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwalo$¢ betonu,
szczegOlnie istotne sg:

- zawarto$¢ chloru i chlorkéw rozpuszezalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnosé tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilno$é domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy stwierdzi¢
na podstawie kryteriéw dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia
w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.4. SKEAD MIESZANKI BETONOWEJ

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna byé przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badafi laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zalozonych wymaganych
wlasciwosei mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wilasciwosci poszczegdlnych skladnikéw, mieszanki
betonowej oraz betonu na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej
recepty.

Wspblezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$é cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci
od klas ekspozycji betonu i klasy i rodzaju cementu wedtug PN-EN 206.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m’ dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalna szerokos$é¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegloici w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Zawarto$¢ frakeji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
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Sito Ulamek masowy Ulamek masowy Ulamek masowy
#, kruszywa przechodzgcego| kruszywa przechodzacego| kruszywa przechodzacego
[mm] przez sito, [%] przez sito, [%] przez sito, [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa
wymiar kruszywa D <224 mm D< 31,5 mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2.0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8.0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92
31,5 - - 100

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:
powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej, poza granice przedzialow podanych w
ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do wykonania elementdéw narazonych
na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja
l{;ﬁlsgywa D, Zatwierdzanie recepty, F(;l;narowa,
Projektowanie skladu proéba technologiczna, ’
mieszanki betonowej, [%] | kontrola jakosci robdt,
[Ye]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0 -6,0
31,5 4,0-5,5 4,0 - 6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszezenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie e, probek powinna wigksza niz wartos¢ fo z
zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodno$ci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spenia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.

3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

- dokladno$¢ dozowania poszczegdlnych skladnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Wytwornia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy

ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo.
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Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skladnikow mieszanki wedlug PN-EN 206 podano w tablicy:

Skiadniki mieszanki|Cement, woda, kruszywo,|Domieszki 1  dodatki
betonowej domieszki 1 dodatki|stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %
Dopuszczalne tolerancje +3 % +5%
(w % wagowo)

Wytwérnia powinna posiadaé zakladowy system kontroli produkeji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystapieniem do produkeji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytwoérni majgce wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywa¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczge w badaniach. Roboczy skiad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowe]j okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamigci komputera wezla betoniarskiego. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" [1], pkt. 4.
4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Za transport skladnikéw mieszanki betonowej odpowiada Wytwérca mieszanki betonowej i gwarantuje
poprzez system kontroli produkeji betonu.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu skfadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaladunku, transportu i rozladunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowaé niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skladnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecznosci
liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza, pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny
zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprézniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych jg w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu ukladania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowarna za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miegjsce jej
ukladania.
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Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekraczaé okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o
dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, pojemniki
samochodowe nalezy calkowicie rozladowaé w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do migjsca jej ukladania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa, odpowiednimi STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040, PN-EN 13670 i Rozporzadzeniem oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci dla Rob6t (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan oraz projekt
technologiczny betonowania. PZJ musi zawieraé dokladny opis i wymagania dotyczace wbudowania i
pielegnacji betonu, w szczegdlnosci sposoboéw majacych na celu niedopuszczenie do powstawia rys
skurczowych i wad powierzchni powstalych w czasie betonowania. Zasady te muszg by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

5.2.2.Nadzér nad procesem wykonania robdt betonowych

Nadzér nad procesem wykonania robdt betonowych sprawuje Inzynier.

W razie potrzeby Inzynier moze powola¢ zespot ds. betonu skladajacy si¢ z przedstawicieli reprezentujgcych
Zamawiajgcego (projektant, inspektor nadzoru), Wykonawce (kierownik budowy), dostawce deskowania i
dostawce betonu (technolog).

Wykonawca powinien wyznaczyé osobe odpowiedzialna za czyszezenie deskowania oraz zapewnit miejsce i
odpowiedni sprzet do dokladnego usuwania resztek betonu i innych zanieczyszczen z powierzchni betonu.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drég dojazdowych i technologicznych wybdr skladnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposob dojazdu betonowozéw,

- kolejno$¢ 1 sposéb betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach, sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawiente koniecznych badan.

Dodatkowo, dla betonu do wykonania elementéw o widocznych powierzchniach, projekt technologiczny
powinien precyzowac:

5.2.3.1. Rodzaj deskowania, wielko$¢ paneli, sposob ich ulozenia, sposob faczenia przeciwleglych paneli,
polozenie i uklad $ciaggdw oraz sposoéb zamkniecia otworéw po nich powstatych, polozenie, przebieg,
szeroko$¢ i ksztalt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wygladu polaczen migdzy betonowanymi elementami,
rodzaj powloki deskowania, sposob ksztaltowania powierzchni pozbawionych deskowania (np. wierzch
murkéw oporowych)

5.2.3.2. Wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrobki, pielegnacji mogace mie¢ wptyw na wyglad elementu,
np. na niejednolita barwe, oraz zapobiegajace powstawaniu wad jak, pory, marmurki itp.
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5.2.3.3.Wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposéb ich wykonania

Nalezy unikaé niepotrzebnych przerw roboczych, ale ich lokalizacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby
unikaé betonowania zbyt wysokich i szerokich elementéw, co wydluza proces zabudowy i w konsekwencji
prowadzi do powstania wad kolorystyki i faktury.

Niezbedne przerwy robocze nalezy projektowaé w miejscach mato widocznych, zacienionych, w naroznikach,
ale z zachowaniem aspektow konstrukeyjnych.

Przerwy robocze nalezy zaprojektowa¢ w formie laczacej powierzchnie bez uwidaczniania zlgczy.

5.2.3.4. Sposob  skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed naglymi zmianami
temperatury.

Nalezy okre$li¢ sposoby zapobiegajace przediuzajagcemu si¢ czasowi betonowania np. przez podzial
konstrukcji na mniejsze elementy wylewane jednorazowo. W celu ochrony betonu przed gwaltownym
skokiem temperatury po zdjeciu deskowania, co moze skutkowaé powstaniem rys skurczowych, mozna
zaprojektowac specjalna izolacje termiczng wokdl elementu (tzw. termos).

5.2.3.5. Sposéb betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu

Nalezy okresli¢ optymalng konsystencje mieszanki dla wykonania cienkiego elementu i maksymalny wymiar
kruszywa pozwalajacy na jego uformowanie w celu unikniecia ,,rakéw" i réznic w kolorystyce. Na tym etapie
nalezy rozwazy¢ mozliwo$é zastosowania betonu samozageszczalnego.

5.2.3.6. Projekt technologii wykonania elementéw masywnych i elementéw o warunkach
podparcia  uniemozliwiajacych —swobod¢ odksztalcen w celu ograniczenia ~powstawania  rys
termicznych i skurczowych.

5.2.3.7. Sposoby naprawy betonu

W uzgodnieniu z Inzynierem nalezy okresli¢ Sciste kryteria zakwalifikowania wadliwie wykonanego betonu
do wyburzenia. Dla pozostatych przypadkéw nalezy okresli¢ sposdb naprawy powierzchni betonowe;.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie.

5.2.4. Deskowania

5.2.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania, uwzgledniajacy wszystkie warunki pracy deskowania (m.in.
podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatkg konstrukeji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem
cigzaru utozonego betonu).

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

b) Powinny zapewniaé odpowiednia szczelnosé. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na
laczeniach  elementéw  deskowania, ktére zapewnig jego pelng  szczelnos¢ i pozwolg
uniknaé  nawet  najmniejszych  wyciekw.  Polaczenia na  $ruby  miedzy  plytami  sg
niedozwolone.  ,Marmurki” i ,firanki” powstale na  powierzchni  betonu na  skutek
nieszczelnosci deskowania sg niedopuszczalne.

¢) Powinny wykazywaé odpornosé na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byC pokryte  warstwg
specjalnego  $rodka adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowa¢ Srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania

- nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowg dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na
tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
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Dopuszezalne odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektows
powinny by¢ zgodne z STWiIORB.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ scigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.2.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych
a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spelnia¢ wymagania:

- otwory wiercone: niedozwolone,

- otwory po gwozdziach i S$rubach: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z
Inzynierem,

- uszkodzenie deskowania w wyniku dzialania wibratora pograzalnego: niedopuszczalne,

- zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

- resztki betonu: niedozwolone,

- zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,

- mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: niedozwolone,

- miejscowe naprawy: dozwolone po uzgodnieniu ze Zleceniodawcg

b) Czestotliwosé stosowania deskowania

Czestotliwo$é stosowania deskowania powinno zapewniaé uzyskanie widocznych powierzchni betonu wg
STWiIiORB. Wymagania odnosnie czgstotliwosci stosowania deskowania podano w tablicy 7.

Tablica. Dopuszczalna czestotliwo$¢ uzycia deskowania

Lp. |Rodzaj poszycia|Czestotliwos¢ uzycia
deskowania
1 |Deski nieheblowane | raz
2 |Deski oheblowane 1 raz
3 |Plyt widrowe | raz
4 | Oszlifowane powierzchnie | Weryfikacja po kazdym uzyciu

drewniane; plyty 3-
warstwowe

5 | Oszlifowane powierzchnie | Weryfikacja po kazdym uzyciu
drewniane; plyty 3-
warstwowe -szczotkowane

6 |Plyty pokryte cienka Weryfikacja po kazdym
warstwa np. zywic zastosowaniu, najczesciej 5 do 10
fenolowych razy

7 |Plyty z tworzywa Weryfikacja po kazdym uzyciu
sztucznego
Matryca z tworzywa Weryfikacja po kazdym uzyciu
sztucznego

9 |Blacha stalowa Weryfikacja po kazdym uzyciu

5.2.4.3. Aplikowanie $rodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjatkiem stosowania form
specjalnych tzw. ,,monotub”. Srodek nalezy nakladaé zgodnie z instrukcjg producenta natryskiem, watkiem,
pedzlem lub gumowa rakla. Przy aplikacji $rodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzega¢ zasad:
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- przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddzialywanie rodzaju betonu, $rodka adhezyjnego i
deskowania,

- $rodki powinny by¢ rozkladane réwnomiernie, niezbyt grubg warstwg. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku materiatéw na bazie rozcieiczonych olei nakiadanych na niechfonne powierzchnie deskowan,
nalezy przestrzegaé temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta,

- przy stosowaniu bezolejowych i wodorozeienczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod uwage mozliwose
opéznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowaé zmiang koloru betonu i poézniejsze pylenie
powierzchni Uzycie wodorozeieficzalnych emulsji wymaga przestrzegania reziméw odno$nie temperatur ich
stosowania (przewaznie > 0°C), niezaleznie od stosowanego $rodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby
preparat byl nanoszony na czysta powierzchnie, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu $rodka nalezy zwrécié uwagg czy strumien preparatu jest prostopadly do deskowania oraz
czy dysza urzadzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumief. W celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z
naniesieniem zbyt duzej ilosci $rodka antyadhezyjnego, nalezy przetrze¢ caly powierzchni¢ deskowania
$cierkami z materiatu o duzej chlonno$ci. Aby sprawdzi¢ czy ilo$¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna,
mozna przesunaé palcem po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na
deskowaniu wyrazny $lad. W przypadku nalozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usungé nadmiar preparatu.
Sposob nalozenia $rodka antyadhezyjnego powinien zosta¢ okreslony w PZJ.

5.2.5. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonaé¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia. Rusztowania powinny speiniaé
wymagania PN-S-10040.

Odchylenia od wymiaréw lub polozenia rusztowan powinny by¢ zgodne z STWIORB. Kazda konstrukeja
rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01. W przypadku, gdy w
czasie prac montazowych zachodzie mozliwo$¢ zetknigeia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
elektrycznej, w tym roéwniez przewoddw trakeji, linie te na czas prowadzenia robdt winny by¢ wylaczone,
wzglednie Wykonawca powinien sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.2.6. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkeji betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w STWiORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad
powinien posiada¢ Zakladowa Kontrole Produkcji. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢
umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny
by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

5.2.7. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone]j konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

» w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm (a w szczegdlnych przypadkach, jak podciete deskowanie, geste zbrojenie, do 30
cm), zageszezajac wibratorami wglebnymi,

» wibratory wglebne nalezy stosowaé szczegOlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikow,
gzymsow, wspornikdw, zamkow stref przy dylatacyjnych,

* przy betonowaniu elementéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania
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i rusztowania mozna uzywac wibratoréw przyczepnych,

= przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowsg nalezy uklada¢ bezposrednio z  pojemnika
lub rurociggu pompy,

= przy betonowaniu  cioséw,  chodnikow,  gzymsow,  wspornikdéw,  zamkow 1 stref
przydylatacyjnych stosowacé wibratory wglebne,

= przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ duzsza niz 15 min., poniewaz zbyt dhugi
okres betonowania moze doprowadzi¢ do wystgpienia réznic w kolorystyce elementu lub powstania
ciemnych plam na powierzchni betonu wskutek zaschnigcia zaprawy na deskowaniu (defekt ten wystepuje
bardzo czesto podczas wykonywania elementdw przy wysokich temperaturach zewnetrznych), nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke betonowa przed intensywnymi opadami przez okrycie deskowania folig. Duza
ilo§¢ wody dostajacej sie do deskowania w trakcie zaggszezania mieszanki moze doprowadzi¢ do
wyplukania zaczynu/zaprawy z mieszanki betonowej.

5.2.8.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszezaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

» przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w rownych odstepach,

» wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o S$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami  zbrojenia
lezacymi w plaszczyZznie poziomej,

* podczas zageszczania  wibratorami  wglebnymi nie  wolno  dotyka¢  zbrojenia  ani
deskowania bulawg wibratora (minimalna odlegltos¢ bulawy od deskowania w czasie
wibrowania nie powinna by¢ mniejsza niz 75 mm, a przy elementach ciefiszych niz 150
mm nalezy zastosowaé specjalnego rodzaju zaggszczanie np. przy uzyciu wibratoréw
przyczepnych, gdyz wprowadzenie ich w drgania moze spowodowaé miejscowg zmiang
wspolezynnika w/c i w ten sposdb wplyng¢ na zmiang koloru,)

» podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 2030 s,
po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciggania bulawy nie
powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

* bulawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstgpach wynoszacych 1.4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora, wynoszacym zwykle od 8 do
10 $rednic bulawy wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

»  grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosei nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

» belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt
pomostdw i charakteryzowacé si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (lata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

» wibratory przyczepne mogg by¢é stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

* zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosei 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne,

= niedopuszczalne jest zetknigcie sie bulawy z deskowaniem i zbrojeniem,

» obrny, 50-centymetrowy  obszar  elementéw  pionowych  powinien  by¢  wtdrnie
zawibrowany,

Beton w rejonie sgczkow i wpustow nalezy dokladnie zagesci¢, a jego powierzchnig
wyréwnan i wygladzi¢ packami drewnianymi oraz usung¢ mleczko cementowe.
Zabrania sie wyladunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.2.9. Przerwy w betonowaniu

5.2.9.1. Wymagania ogdlne
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej. Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajgcych z dokumentacji powinny
zostaé okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawcg i uzgodnione z
Inzynierem.

W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadia
do kierunku naprezen giéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042. Powierzchnia betonu
w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego
ze $wiezym przez:

» usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego,

= obfite zwilzenie woda,

» parzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych,
dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobate techniczna,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w
ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej
niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.2.9.2. Wymagania dla przerw w betonowaniu $cian na powierzchniach widocznych

Aby uzyskaé lagodne przejscie w betonowaniu nie nalezy stosowaé listew. Po wykonaniu pierwszej sekeji
nalezy ustawi¢ deskowanie kolejnej i na zwigzany juz beton nalezy ulozy¢ jego nastepng partie. Wskutek
skurczu betonu pierwszej sekcji powstaje szczelina migdzy jego powierzchnig a deskowaniem, w ktérg to
przestrzen wyplywa mleczko z kolejno wbudowywanej mieszanki. W celu wyeliminowania tego efektu nalezy
poluzowa¢ deskowanie pierwszej sekcji juz po zwiazaniu betonu, przyklei¢ do deskowania uszczelke,
ponownie skreci¢ deskowanie i przeprowadzi¢ prace nad nastepng sekcjg.

W celu unikniecia uskoku miedzy faczonymi sekcjami nalezy zwrdci¢ uwage na umiejscowienie sciggdw
dostatecznie blisko brzegéw deskowania lub/i zastosowanie dodatkowego docisku brzegu deskowania.

W celu unikniecia nierdwnomiernego potgczenia warstw w elementach pionowych nalezy przymocowac pasek
plyty wielowarstwowej do deskowania na wysokosci przerwy, zabetonowaé dolng sekcje do wysokoscei
minimum 2 cm od dolnej krawedzi paska, po zwiazaniu usungé pasek i przystapi¢ do betonowania kolejnej
partii.

W celu uniknieciu zaciekéw na krawedzi $ciana (ramy)/plyta ustroju niosacego nalezy wyla¢ $ciang do
wysokosci min. 10 cm powyzej dolnego poziomu plyty, co pozwoli uszczelni¢ przestrzefi migdzy
deskowaniem a $ciang (podpora).

5.2.10. Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukecji nalezy wykonywad wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C
w chwili ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co
najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten
okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura masy, w
czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnosé srodka transportu nie bedzie mniejsza od 6m’
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki. Organizacja rozladunku ma
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by¢ prowadzona tak, aby betonowozy z mieszankg nie byly przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura
mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w element konstrukeyjny. W
przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywaé w nocy i do
pielggnacji betonu stosowac srodki odpowiednie dla temperatury dziennej,
b) Warunki betonowania w warunkach zimowych
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zostaé spelnione nastgpujace
wytyczne:

» Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostana oczyszezone ze $niegu i lodu

oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,
» Zlacza srubowe szalunkéw zabezpieczone smarami
» Zbrojenie i cala konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami $niegu  poprzez
zastosowanie plandek

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonigciu powierzchni poziomych
plandekami lub folig przykrytg dodatkowo warstwa mat slomianych lub plyt styropianowych o grubosci Sem.
Stosowane bedzie rdéwniez przykrycie warstwowe zfozone z warstwy folii termoochronnej (bgbelkowe;j),
warstwy suchej geowlokniny przykrytej z wierzchu warstwa folii.
Dopuszcza sie rowniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element i utrzymywanie w nim
temperatury dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewngtrz namiotu ma by¢
monitorowana.
c) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
d) Betonowanie nocne
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robdt i dostateczne
warunki bezpieczefistwa pracy.

5.2.11 Pielegnacja betonu

5.2.11.1. Wymagania ogdlne

Po wykonaniu robot betonowych nalezy stosowaé pielegnacje¢ termiczng i wilgotnos$ciowg betonu. Zasady
pielggnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez
Inzyniera. Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN
13670.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.11.2. Temperatura dojrzewania betonu

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczeg6lnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wdwcezas zachowaé wyjatkowy rezim
technologiczny" polegajacy na scistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukeji.
Niezachowanie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do uzyskania diametralnie réznej kolorystyki powierzchni
wykonywanych elementow. Niezaleznie od powyzszego nalezy chroni¢ beton utozony w deskowaniu przed
wplywem naglych zmian temperatur.

5.2.11.3. Okres przetrzymywania betonu w deskowaniu

Poszczegdlne elementy konstrukeji betonowej nie powinny by¢ przetrzymywane w deskowaniu przez rézne
okresy czasu. W przeciwnym razie moze dojs¢ do uzyskania réznej kolorystyki powierzchni tych elementow.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ wplyw warunkow atmosferycznych na szybkos¢ dojrzewania betonu i tym samym
na szybkos¢ rozdeskowywania.

Dhuzszego okresu dojrzewania betonu w deskowaniu wymagaja narozniki o kacie ostrym. W tym przypadku
trzeba zwrdci¢ uwage na mozliwa zmiane kolorystyki w wyniku wystgpowania innych warunkéw pielegnacji.
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52.11.4. Zabey,pieczenie Konstrukejt przed gwaltownym odpm'owan'\cm wody

a) Bezpoérednio po zako\'\C"/‘cn’\u betonowania zaleca SI¢ przykrycic powicrzchni betonu Jekkimi ostonami
wodoszcze\nymi (np. wilgotn /mi matami jumwymi, pr'/,,ykrytymi dodatkowo foliami) zapobicgajqcymi
odparowaniu wody z betond 1 chroniqcymi beton pr"/.ed deszezem i nasmnecznicniem. Nalezy przy tym unikaé
kontaktu folit z pie\qgnowanym elementent, uzZywajac wiiadek dystz\nsowych 4 nicbrudzacego materiatu.

b) Przy temperaturze otoczenia Wy ZSZE] niz +0°C nalezy nie poznie) niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpocx'qé pie\c;gnach wi\go\noéeiowa} betonu 1 prowadzié ja co pajmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmmej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C 1 WYZSZE]» beton na\éiy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dnico3 godziny W dziefn 1 €O najmniej raz W nocy, & W nastgpne dni jak wyzej- Woda powinna
mie¢ temperature Zblizona do temperatuty powierzchni betonu 1 powinna by¢ pozbawiona wszelkich
zanieczyszozer’\. Nie nalezy przy tym dopuéoié do nadmiernego pawilzenia petonu 1 spi‘ywania wody po
powierzchni betonu.

c) Nanoszenie blon nieprzepuszczajqcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyl Z nastepna warstwa konstrukcji monol’xtycznej, a takze gdy nie $8 stawiane specjalne

wymagania odnos$nie '\akoéci pie\qgnowanej powxerzchm‘

5.2.12. Piclegnacia betonu W niskich temperaturach
Nie nalezy wykonywaé betonu W okresie obnizonych temperatut; jednak W przypadkach szczegdinych moze
dojs¢ do koniecznoéci jego pie\qgnacji w temperaturze poni'zej +5°C.

Mozna WOWCZas stosowat jedna Z metod:
Zastosowanie metody zachowania ciepla betont W Kkonstrukeji (oslonic;cie Konstrukeji materiatami
ciep&’ochlonnymi zabezpiecza}qcymi beton przed utrata ciepla); materialy cieplochionne nie powinny dotyka¢
betony,

- pielqgnacja przez podgrzewanie betonu W Kkonstrukeji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (W przypadku sastosowania tej metody nalezy Zwrocié uwage 1
niedopuszozeme do przesuszenia betonu), podgrzewanie mataml grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewd (W
przypadku te] metody nalezy Kontrolowac pre;dkoéé nagrzewania i wych&‘adzania elementu 013z temperaturg
powierzchni betonu; duze roznice temperaturowe | wilgotnosciowe W poszczegc')lnych miejscach elementu
moga doprowadzié do duzych zmian Kkolorystyki

- zastosowanie pielqgnacji przez ZW- metode cieplakoOw, czyli Wykonywanie ionstrukejt W tunelach stalych
lub przestawnych, w ktoryeh Zapewnione g odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie Zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielqgnowanego
elementu, W przeciwnym razie MOz dojsc¢ do zrc’>‘znicowania Kkolorystyki na jego powierzchni),

5.2.13. Rozbidrka deskowar 1 rusztowan

Catkowita rozbiorka deskowan 1 rusztowan konstrukeji selbetowych moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzyma’(oéci betonu. Sposob i termin usuniecia deskowan nalezy przyjmowaé zgodnie Z PN-
$-10040.

W przypadku jconstrukejl spr@'zanych kablobetonowych, warunkiem przystqpienia do sprezania jest
osiagniecie przez beton minimalne wy‘trzymaloéci 1,5 raza wiekszej DiZ maksymalne naprezenie ciskajace W

betonie 1 nie mniejsze) niz 25 N/mm2 oraz spe’mienie wymagan Producenta sprq'zania dotyczqcych m.in.
wﬁrzyma&oéci strefy zakotwien.

5.2.14. Wykax’\czanie powierzchni petonun

52.14.1. Betonowe powierzchnie niewidoczne W trakeie eksploatacji

Wymagania dla wykoﬁczenia r\iewidocznych w trakeie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownose gornej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod jzolacje pow‘mna
odpowiadaé wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB
okreélajqcej warunki ukladania hydroizolacji,

b) kszta&towame odpowiednieh gpadkow poprzecznych 1 podi’u‘znych powinno nastepowac
odczas betonowania elementu. wyklucza sig szpachlowanie konstrukeji po
rozdeskowan'\u. Powierzchnie; piyty powinno sie wyrc’)wrxywaé podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie roWnoscl powierzchni zmierzone ha lacie dlugosei 4 M

I3

nie powinno przekraczac | cm.
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5.2.14.2. Powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji

a) Beton widocznych powierzchni nie moze by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonywana
warstwa

b) Zastosowana technologia zapewni¢ ma, Ze beton nie bedzie wymagal pokrycia warstwg tynku lub inng
powloka kryjaca, tj. szalunki majg by¢ wylozone wkladkami nadajacymi betonowi jednolity fakturg i kolor;
¢) Faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna bylo rozpoznaé stykania si¢ szalunkow i przerw
technologicznych i odpowiadaé, zaakceptowanej przez Inzyniera, widocznoscei tych sladow na elemencie
referencyjnym

d) Powierzchnie podpér (i $cian oporowych) mozna wykonaé bez w/w wkladek pod warunkiem, ze na tych
powierzchniach bedzie zachowany powtarzalny, uporzgdkowany uklad szalunkéw i stykow technologicznych,
aby ich uklad tworzyl estetyczny efekt wizualny

e) Zaczyn cementowy /zaprawa wystepujgce w zigczach elementow deskowania nie powinny by¢ wigksze niz
szerokos¢ do ok. 3 mm,

f) Ewentualne lgczniki stalowe (drut, s$ruby itp.), ktore spelnialy funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa.

g) Maksymalna powierzchnia poréw o $rednicy 2 mm < @ < 15 mm na standardowej powierzchni kontrolne;j
o wymiarach 500 mm x 500mm:powinna by¢ < 1600/mm?; w przypadku stosowania deskowania chlonnego:
< 1000 mm?, pecherzyki o @ >15 mm sg niedopuszczalne

h) Rysy o szerokosci wigkszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wigkszej od 1 m na podporach 1 0,5 m w
konstrukcjach przgstowych lub wigkszej niz 14 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z
kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne

i) Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody, gladkos¢
powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od plaszezyzny i odchylenia krawedzi od linii zaprojektowane]
nie moze by¢ wigksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na calej diugosci 2 m laty kontrolne;.

) Wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane rdznego rodzaju  materialami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrobka betonu sg
niedopuszczalne,

k) Rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak rowniez
zmiany w zabarwieniu sg niedopuszczalne

1) Dopuszcza sie fagodng zmiane odcienia tj. takg, w ktorej nie mozna okresli¢ jednoznacznie konturu zmiany.

5.2.15. Naprawa wadliwie wykonanego betonu w elementach z widoczng powierzchnig

Jezeli, po uzgodnieniu z Inzynierem, wadliwy beton nadaje si¢ do naprawy, w zaleznosci od rodzaju wady,
mozna zastosowaé nastepujgce technologie naprawcze:

5.2.15.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczgcymi. Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest
zastosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu
w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.2.15.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia betonu

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym uzgodnionym z Inzynierem. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostalej powierzchni i w
tym celu stosowaé mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do mieszanki betonowej w
konstruke;ji.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykonaé powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Czebci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, Ze otulina zadnego z pretow nie moze
by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt.
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosci materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robot,
wykonaé wlasne badania materialéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA RUSZTOWAN I DESKOWAN

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robot oraz po
mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury,
itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie
z:

- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukeji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé: rodzaj uzytego materiatu na
zgodnosé z projektem technologicznym, lgczniki, ztacza, poziomy gérnych krawedzi przed obciazeniem i po
obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg odksztalcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnosci stezen, wielkosci podniesienia wykonawczego, przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania
naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$é deskowan w plaszezyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

- poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caly okres prowadzonych robdt. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podezas ich
obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panistwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiéree
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i calos¢ poddana ponownym
badaniom.

6.4. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
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Badania skladnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,

- stalodci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- skladu ziarnowego wediug PN-EN 933-1,

- ksztaltu ziaren wedhug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,

- zawartosci pylow wedlug PN-EN 933 -],

- zawarto$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.5. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ BETONU

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwoscei mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu,

- wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukgji) na czgsci podlegaj ace osobnej
ocenie, czestotliwosé pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Badanie  konsystencji  przeprowadza sie zgodnie z PN-EN  12350-2. Na  stanowisku
betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m’
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a po6zniej kazdorazowo przy poborze probek do
badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z  jakoscia. Przy
stosowaniu  pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku rozladunku. Probke
punktowa nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m’ mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od goérnej granicy.
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6.5.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej
trzy razy na pierwsze 50 m’ mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymalosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz:
-0,5%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na §ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Na stanowisku betonowania nalezy pobieraé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz
6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymaloéci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Prébki poddaje si¢ pielegnacji wedlug PN-EN 12390-2,

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwoch lub wigeej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce si¢ o wigcej niz 15 % od Srednie;j
nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje si¢, ze okre§lona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy,
jezeli spelnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw|Kryterium I Kryterium 2
badan wytrzymalosci na
$ciskanie na prébkach z $rednia z ,, n" wynikéw|dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (f en) N/mm’ (fa) N/mm’
Nie stosuje sie >f -4
1
>fek+] >fok -4
2-4
>fj+9 >fj-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria zgodnosci podane w
tablicy:

Liczba ,, n " wynikéw|Kryterium | Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
$ciskanie na probkach z|Srednia z ,, n" wynikéw|dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (f ew) N/mm’ (f &) N/mm’

3 >futd >fy-4

f on - $rednia z n wynikow badania wytrzymalosci serii n probek,
f ck - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie,
f ci - pojedynczy wynik badania wytrzymatodci z serii n prébek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
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Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na S tys. m’ betonu.

Badanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykly zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje sig pielegnacji wedfug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu |Czas rownowazny
CEM 1 (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEMI(N), CEMII/A-S (N) CEM 56 dni
II/B-S (N, R)

CEM 11l/4 90 dni

Wymagany stopief mrozoodporno$ci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastgpujgce
warunki:
s prébka nie wykazuje peknigc,
e Igczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek
nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci| Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszezalnosci wody przez beton przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m * betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnoéci wody przez beton przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza
niz okreslona w pkt. 2.2.

6.5.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejsza STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkfadanie Inzynierowi wynikéw badan skladnikow mieszanki i betonu.

6.5.8. Badania betonu w konstrukeji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukeji.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu
konstrukeji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4, Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukeji na pobranych z
konstrukeji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedlug PN-EN 13791,

6.6. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta: = 2,0 cm,
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- 0s podluzna w planie: + 2,0 cm,

- grubos¢ pyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 em (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: & 2,0 cm)

- rzedne wierzchu fawy: = 1,0 cm.

- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupoéw: 0,5 % wysokoscei ( jednak dla slupdw nie wigeej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiardéw w planie,

- £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzing
deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacja projektowg. Rysy te nie powinny
przekraczaé dlugosci 1,0 m w kierunku podiuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wigeej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wy kruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci
wykoficzenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasédy obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest m’ (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt. 8.
8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stosownie do rodzaju robét i konstrukeji
fundamentowych wg STWiORB i pisemnymi decyzjami Inzyniera. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daly wyniki pozytywne. Podstawa dokonania odbioru sg
nastepujgce dokumenty:

- Daziennik Budowy,

- Dokumentacja Projektowa 2z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie

budowy,
- uzasadnienie dokonywanych zmian,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materialow, w tym protokoly badan i
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sprawdzen,

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w  Dzienniku  Budowy  wykonania
okreslonych robdt zgodnie 2z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienic Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robdt.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1], pkt 9.
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

* wykonanie wszystkich niezbednych projektéw roboczych rusztowan, deskowan, szczegdlowego
rozmieszczenia pretow zbrojenia migkkiego i kabli sprezajacych, zakotwien i podpar¢, zgodnie z
przyjeta technologia robdt,

» zakup materialéw i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robdt,

» zapewnienie obstugi geodezyjnej przy robotach szalunkowych i betonowych,

= zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych 1 sporzadzenia wynikow

= opracowanie recepty mieszanki betonowej

»  zapewnienie monitorowania cech materialdow i mieszanki

= opracowanie technologii robdt betonowych

» zapewnienie odpowiedniej ilosci sprzgtu w trakcie betonowania i pielegnacji.

b/ wykonanie robot

= dostarczenie niezbednych materiatow i sprzetu,

* wykonanie potrzebnych deskowan, rusztowan i podestéw roboczych,

* zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

= zapewnienie dostgpu do betonowanych konstrukeji

* przygotowanie, transport i wlozenie mieszanki betonowej w deskowaniach,

* wykonanie w Konstrukecji wszystkich wymaganych projektem otwordw, osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek i elementdéw ostonowych,

= zageszczenie i pielegnacja betonu,

» naprawa uszkodzen powstatych na powierzchniach betonowych,

» rozbidrka deskowan, podestow roboczych i rusztowan, oczyszczenie stanowiska pracy,

*  koszt dodatkowych zabiegow (materialow, sprzetu itp.) przy betonowaniu w nocy lub w warunkach

= zimowych (namioty, ogrzewanie itp.)

» usunigcie poza pas drogowy odpadow bedgcych wilasnoscia Wykonawey i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiIORB,

=  badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiIORB,

»  koszt niezbednych badan i ekspertyz laboratoriow niezaleznych i instytucji naukowych.
Wykonanie zbrojenia platne jest oddzielnie.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne

10.2. NORMY

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stalodci
objetosci

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

7. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 933-] Badanie  geometrycznych — wilasciwosci  kruszyw - Oznaczanie  skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei  kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei  kruszyw - Czes¢ 4.  Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei  kruszyw - Czgd¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

12. PN-EN 934-] Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 1. Wymagania
podstawowe

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢$¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

14. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu

15. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci  kruszyw - Czes¢  2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosei  kruszyw - Czg$¢  3:
Oznaczenie gesto$ci nasypowej i jamistosci

17. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosei kruszyw - Czgs¢ 6.
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

18. PN-EN 1367-1 Badanie  wlasciwos$ci  cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badanie  wiasciwosci  cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badanie  wlasciwosci  cieplnych i  odpornosci  kruszyw na  dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

21. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

23. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

24, PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjainej

reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

25. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone -
Wymagania i badania

26. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Projektowanie

27. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

28. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

29. PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej ~ Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg




M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

31. PN-EN 12350-7
32. PN-EN 12390-1
33. PN-EN 12390-2
34. PN-EN 12390-3
35. PN-EN 12390-8
36. PN-EN 12620

37. PN-EN 12504-1
38. PN-EN 2504-2

39. PN-EN 12504-4
40. PN-EN 13263-1

41. PN-EN 13670
42. PN-EN 13791

opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -
- Metody cisnieniowe

Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
probek do badania 1 form

Badania betonu ~ Czes¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na sciskanie probek do badan

Badania betonu — Czgs$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Kruszywa do betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Czg¢§¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci na $ciskanie
Badania betonu w  konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczgee.

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu - Czg$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowej

Pyt krzemionkowy do betonu. Czgé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Wykonywanie konstrukeji z betonu

Ocena  wytrzymatosci  betonu  na  sciskanie ~ w  konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

10.3. INNE DOKUMENTY

43. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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M-13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

M-13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru fundamentow drogowego
obiektu inzynierskiego z betonu ukladanego w deskowaniu wykonywanego w ramach budowy drogi gminnej
DP - 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ckspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu fundamentéw ukladanego w deskowaniu dla przepustu skrzynkowego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
Beton fundamentéw powinien spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC2.
Minimalna klasa betonu fundamentéw pod przepustem powinna wynosi¢ C20/25.
W przypadku fundamentéw pod stupki barier ochronnych i balustrad wymagana jest klasa betonu C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajagcych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

* przygotowaniem mieszanki betonowej,
transportem mieszanki na budowe,
przygotowaniem form i deskowan,
wykonaniem elementow z betonu,
pielegnacja betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4. oraz STWiORB M-13.01.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, STWiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01 .00,

Pozostate uwagi jak w STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M-13.01.00,

4. TRANSPORT
Jak w STWiIORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT




Budowa drogi gminnej DP —3/1
od projektowanego wezla ,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej 87
do skrzvzowania ul. Rvbnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej Tom 02 ~ Obiekty inZynierskie

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w STWIORB M-13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:
= lawa fundamentowa w planie:  +5 cm,
» rzedne wierzchu tawy: +2 cm,
= plaszczyzny i1 krawedzie: odchylenie od pionu +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia, liczgc od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzcehni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042 powinno wynosi¢:

= (0,07 m - zbrojenie giéwne fundamentdw i podpor masywnych,

= (0,055 m - strzemiona fundamentoéw i podpdr masywnych,

= (,05 m - zbrojenie gtéwne fundamentéw lekkich,

= (.04 m - strzemiona fundamentdw lekkich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWiIORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest I m’ (metr szescienny) betonu okreslonej klasy wytrzymatosci na $ciskanie
w konstrukeji fundamentdw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz w STWIORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawié je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Jak w STWIORB M-13.01.00
Cena jednostkowa nie obejmuje wykonania betonu wyréwnawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00.  Beton konstrukcyjny
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M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 cm

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju niosgeego
drogowego obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1 od
projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu ustroju niosgcego o grubosci < 60 cm dla przepustu skrzynkowego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie {.1.
Jako ustréj nosny przepustu skrzynkowego rozumie si¢ konstrukcj¢ zespalajaca przepustu wykonang ,,na
mokro” w postaci plyty zespalajacej utozonej na prefabrykatach skrzynkowych oraz konstrukeji monolitycznej
zespalajgcej prefabrykaty od czota, wykonanej na wlocie i wylocie przepustu.
Beton ustrojow noénych narazonych na wplyw $rodkéw odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton ustrojow no$nych nie narazonych na wplyw srodkow odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien
spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF1.
Minimalna klasa betonu ustrojéw nosnych w rozumieniu niniejszej specyfikacji, powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majgcych na celu wykonanie Robét
zwigzanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,

= transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

»  osadzeniem kotew do zespolenia plyty z prefabrykatami,

»  wykonaniem elementéw z betonu,

= pielegnacjg betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami przyjgtymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 1.4. oraz STWiORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWiIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w STWiIORB M-13.01.00.

Do wykonania kotew zespalajacych nalezy uzy¢:
»  zaprawy firmowe na bazie zywic epoksydowych oznaczone znakiem CE lub posiadajace Aprobatg
Techniczng do stosowania w budownictwie mostowym,
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= kotwy z pretéw zebrowanych ¢ 12 ze stali A-I1IN, zgodnie ze STWIORB M-12.01.02.
Do stabilizacji kotew z pretéw w nawierconych otworach zaleca sig¢ zastosowaé zywice epoksydowe.
Dla zastosowanych materialéw nalezy przedstawi¢ $wiadectwa dopuszczajace je do stosowania w
budownictwie.

3. SPRZET
Jak w STWiORB M-13.01.00.

Ponadto Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub
napedzanymi sprezonym powietrzem wraz z odpowiednim osprzegtem do wiercenia (korony diamentowe)
oraz sprzetem do stabilizacji urzadzen w pozycji pionowej.

4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan w stosunku do projektu wynoszg:

dla szerokos$ci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wigcej niz +2 cm,
dla grubosci konstrukeji: -0,2 % wymiaru, lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5 % wymiaru, lecz nie wiecej niz +0,5 cm,
dla dlugosci konstrukeji: +0,1 % wymiaru, lecz nie wigcej niz £5cm
odchylenie $cian od pionu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz 0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA

Otulenie zbrojenia gléwnego, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej
betonu, stykajacej sic z powietrzem powinno wynosi¢ co najmniej 3,0 cm, a w przypadku powierzchni
stykajacych si¢ z gruntem 5,0 cm.

5.3. WYKONANIE KOTEW

Mocowanie kotew z pretow polega na:

*  wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy 1 glgbokosci,

»  wypelnieniu otworu na 2/3 jego glgbokosci zaprawa firmowa lub zywica,

= wbiciu preta w otwor,

" pielegnacji srodka mocujacego,

»  ochronie kotwy pretowej przed wstrzgsami i uszkodzeniami w okresie twardnienia zaprawy.
Dla pretéw (kotew) o $rednicy 12 mm otwory nalezy wierci¢ wiertlem ¢ 16 mm na glgbokos¢ min. 70 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIORB M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla robét betonowych jest 1 m® (metr szescienny) betonu plyty pomostu ustroju niosacego
w elementach o grubosci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostka obmiaru dla wykonania zespolenia plyty jest 1 sztuka zamocowanej na zywicg epoksydowa kotwy
pretowej w wywierconym w betonie otworze o okreslonej $rednicy i glebokosci.




M-13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60
cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 8.

8.2. Na podstawie wynikéw badan wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wg D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Jak w STWIORB M-13.01.00.
W przypadku zespolenia placi si¢ za calo$¢ osadzonych i odebranych kotew.
Material kotew w postaci pretdw ze stali klasy A-1IIN uwzgledniono w STWiORB M-12.01.02.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
3. M-12.01.02.  Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN.
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M-13.01.07. BETON KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru kap chodnikowych
wykonywanych z betonu dla drogowego obiektu inzynierskiego w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
betonu gzymséw na S$cianach oporowych prefabrykowanych pelnigcych funkcje skrzydel przepustu,
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Beton gzymsow narazonych na wplyw srodkéw odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spelniac
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD3, XF4.
Beton gzymséw nie narazonych na wplyw srodkdw odladzajacych zawierajacych chlorki, powinien spetnia¢
wymagania klasy ekspozycji XC4, XD1, XF1.
Minimalna klasa betonu kap gzymsowych powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosei umozliwiajacych 1 majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:

» przygotowaniem mieszanki betonowej,

= transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

= wykonaniem elementow z betonu,

= pielegnacjg betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4. oraz STWiORB M-13.01.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01.00. Pozostate uwagt jak
w STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Jak w STWiIORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWIiORB M-13.01.00,

4. TRANSPORT
Jak w STWIORB M-13.01.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIORB M-13.01.00.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

rz¢dne wierzchu plyty: -1 em, + 2cm,
pochylenie elementu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigeej niz £0,5 cm,
wymiary w planie: +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmniej:
= 4,0 cm - zbrojenie gtowne,
= 3,0 cm - strzemiona.
5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszanke betonowg uktadaé bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac jg od géry lejem
lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki lub rurociggu,
skierowanych do osi $ciany;, mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratordw
wglebnych wprowadzonych od gory w osi elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWiIORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) betonu gzymséw na Scianach oporowych na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz w STWIORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikéw badafi wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robdt koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choé jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdblng ustalenia dotyczace podstawy platnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWIORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne




M-13.01.07.

BETON KAP CHODNIKOWYCH

2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-13.01.08. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

M-13.01.08. BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru plyt przejsciowych
wykonywanych z betonu dla drogowego obiektu inzynierskiego w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioty w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu plyt przejsciowych dla przepustu skrzynkowego o szerokosci w $wietle 2,0 m, wykonywanego dla
zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Beton plyt przejsciowych powinien spetnia¢ wymagania klasy ekspozycji XC2.
Minimalna klasa betonu plyt przejsciowych powinna na wynosi¢ C30/37.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robdt
zwigzanych z:

= przygotowaniem mieszanki betonowej,

= transportem mieszanki na budowe,

= przygotowaniem form i deskowan,

»  wykonaniem elementow z betonu,

= pielegnacjg betonu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4. oraz STWIORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowg, STWiIiORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01.00. Pozostale uwagi jak

w STWiORB M-13.01.00.

2. MATERIALY
Jak w STWIORB M-13.01.00.

3. SPRZET
Jak w STWiIORB M-13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w STWIORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w STWIiORB M-13.01.00.
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5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

rzedne wierzchu plyty: -1 ¢m, + 2cm,
pochylenie elementu: +0,2% wysokosci, lecz nie wigeej niz £0,5 cm,
wymiary w planie: +2 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA
Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu, zgodnie
z PN-S-10042, powinno wynosi¢ co najmniej:

= 5cm - zbrojenie gléwne,

= 4,0 cm - strzemiona.

5.3. ZALECENIA DOTYCZACE BETONOWANIA

Mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0 m, wprowadzajac ja od gory lejem
lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka w deskowaniu za posrednictwem rynienki fub rurociggu,
skierowanych do osi $ciany; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 em przy uzyciu wibratoréw
wglebnych wprowadzonych od géry w osi elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWIiORB M-13.01.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu plyt przejsciowych na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz w STWiORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikéw bada wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlng ustalenia dotyczace podstawy platnosci wg D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWIORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
4, M-13.01.00. Beton konstrukcyjny




M=-13.02.01. BETON KLASY < C20/25 W DESKOWANIU

M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M-13.02.01. BETON KLASY < C20/25 W DESKOWANIU

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw monolitycznych
z betonu ukladanego w deskowaniu przy wykonywaniu drogowego obiektu inzynierskiego w ramach budowy
drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej
S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem
elementéw z betonu niekonstrukcyjnego ukfadanego w deskowaniu dla przepustu skrzynkowego
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych klas betonu:

- beton podidadowy i wyréwnawcezy — klasa C12/15,

- beton ochronny izolacji — klasa C12/15,

- beton fundamentu przepustu — klasa C16/20,

- beton umocnienia dna przepustu — klasa C16/20,

- beton podwaliny dla umocnienia stozkow skarp nasypow — klasa C16/20.

W stosunku do betonu niekonstrukcyjnego nalezy utrzymaé wymagania ibadania tylko w zakresie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] pkt. 1.4. oraz STWIORB M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektows, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" [1], pkt. 2.

2.1 SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ DO WYKONANIA BETONU
NIEKONSTRUKCYJNEGO

Skladniki mieszanki betonowe;j:
s cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-2
e kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+A1 o wymiarze ziaren do D=31 mm, kategorii
uziarnienia G90/15 lub G¢85/20 i kategorii zawartosci pytow f1s
e Kkruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+A1 kategorii uziarnienia G¢85 i kategorii
zawartosci pytow f;
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e woda - zaleca sie stosowac wode pitng z wodociggu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodel, w przypadku stwierdzenia zanieczyszezen nalezy przeprowadzic
biezgcg kontrole na zgodno$é z wymaganiami normy PN-EN 1008 - domieszki zgodne z normg PN-
EN 934,

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie
(punkt piaskowy stosu okruchowego nie powinien przekracza¢ 45% dla kruszywa o uziarnieniu do 31 mm
oraz 50% dla kruszywa do 16 mm). Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni
betondéw. Wymagane jest zatwierdzenie sktadu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 3.

3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
= dokladnos¢ dozowania poszczego6lnych sktadnikow,
»  dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekte dozowanej wody zarobowe;j
do mieszanki,
»  réwnomierne rozprowadzenie skladnikow,
»  uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. powinna by¢ zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki wedlug PN-EN 206:2014-04 podano w tablicy
ponizej:

Skladniki mieszanki |Cement, woda, kruszywo,|  pomieszki i dodatki

betonowej domieszki i d’cx.iath_ stosowane w ilosci > 5 %
stosowane w ilosci > 5 %

Dopuszczalne tolerancje +3 % £5 9,
(w % wagowo)

Wytwaérnia powinna posiadaé zakladowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia wytwérni majgce wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokofem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera,
zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowatl wiasnym laboratorium lub
bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczac w badaniach. Roboczy skiad
mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Sklad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezla betoniarskiego. Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadezalnie,
w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.
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4. TRANSPORT
Jak w STWiORB M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w STWIORB M-13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. TOLERANCJE WYKONANIA

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu wynosza dla przekrojow betonowych w deskowaniu
Wynoszg:

= 0,2 % wysokosci, lecz nie wigeej niz -0,5 cm

= 40,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz +2,0 cm

= 0,2 % grubosci (szerokoset), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

= 40,5 % grubosci (szerokosei), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

5.2. OTULENIE ZBROJENIA
W przypadku zbrojenia betonu niekonstrukcyjnego, otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta
zbrojeniowego do powierzchni zewnetrznej betonu powinno wynosié:
= 0,05 m dla pretow zbrojenia konstrukeji betonowej stykajgcej si¢ z gruntem,
* 0,03 m dla pretow zbrojenia konstrukcji betonowej nie stykajacej si¢ z gruntem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w STWiIORB M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m® (metr szescienny) betonu niekonstrukcyjnego okreslonej klasy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz w STWIORB M-
13.01.00.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét koncowych. Jezeli
wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélng ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA
Jak w STWiORB M-13.01.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny
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M-13.03.02. WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH “BROJONYCH

M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE
M-13.03.02. WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH
ZBROJONYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru prefabrykatow
betonowych zbrojonych przy wykonywaniu drogowego obiektu inzynierskiego w ramach budowy drogi
gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

W zakres rob6t objetych specyfikacja wchodzg czynnosci obejmujace wytworzenie, zakup prefabrykatow, ich
dostawe do miejsc wbudowania, przygotowanie do montazu oraz montaz wraz z uszczelnieniem stykow dla
wszystkich przepustéw budowanych w ramach realizacji zadania wymienionego w pkt.1.1.

Dla konstrukeji przepustow projektuje si¢ wykonanie prefabrykatow skrzynkowych jednokomorowych z
betonu klasy C35/45 na podstawie Katalog Biura Projektowo — Badawczego Drog i Mostow Transprojekt
Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Warszawa 2007 r.

Skrzydla przepustow projektuje sie w postaci prefabrykowanych $cian oporowych katowych z betonu klasy
min. C30/37 i grubosci $cianki 25 cm na podstawie katalogu wybranego Producenta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem wbudowania.
1.4.2. Tolerancja - dopuszczalna zmiana w wymiarach.

1.4.3. Trwalo$¢ - zdolnos¢ konstrukcji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej statecznosci i
uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem i przy wiasciwym
utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi
do stosowania i okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4. oraz STWiORB
M-13.01.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]. pkt. 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera oraz STWiORB M-13.01.00.

Pozostate uwagi jak w STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" [1], pkt. 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.

Wstepne badanie typu dokonywane przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu potwierdza
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wymagane wilasciwosci uzytkowe 1 techniczne.
Wstepne badanie typu obejmuje:

a) Sprawdzenie atestow stali zbrojeniowej,

b) Klase betonu (odpowiednio C35/45 lub C30/37)
¢) Nasigkliwos§¢ betonu (% < 5),

d) Wodoszczelnosé betonu (> W8),

e) Mrozoodpornos¢ betonu (> F150),

prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami okreslajacymi sposéb przeprowadzani powyzszych
badan.
Dla kazdego elementu prefabrykowanego zostanie dostarczona deklaracja zgodnosci.

2.2. WARUNKI DOPUSZCZENIA PREFABRYKATU DO STOSOWANIA

Element prefabrykowany produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na
okreslong budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i
na zasadach okreslonych w rozdziale 2 Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.679).

Dokumentem dopuszczajgcym w tym trybie wyréb do stosowania jest oswiadczenie dostawcy o zgodnosci
wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng, sporzadzong przez projektanta. O$wiadczenie powinno
zawieraé nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji
technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami,
nazwe i adres budowy, dla ktérej wyrdb jest przeznaczony, miejsce i date wydania i podpis wydajacego
o$wiadczenie.

Oswiadczenie dostawcy nalezy dolgczy¢ do dokumentacji budowy.

Producent prefabrykatu musi dysponowaé prawem do wykonywania elementéw danego typu i musi wydac¢
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z dokumentacja projektows oraz z odpowiednimi przepisami.
Dla elementu producent musi przedstawi¢ Atest.

Atest Producenta powinien zawieraé:

- date wystawienia,

- nazwe i adres producenta,

- wykaz cech elementdéw objetych atestem,

- krotki opis przeprowadzonych badan elementow z wynikami,

- podpisy 0sob przeprowadzajacych badania,

2.3. PREFABRYKATY ZELBETOWE

Nalezy stosowaé prefabrykaty zelbetowe oznakowane znakiem CE i spelniajgce wymagania PN-EN 13369 i
PN- EN 14844, Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy minimum C30/37 (Sciany oporowe
katowe) i C35/45 (prefabrykaty skrzynkowe) i zbrojone stalg klasy AIIIN o klasie ciggliwosci min. B i
spelniajacej wymagania STWIORB M-12.01.01. Prefabrykaty powinny mie¢ wyksztalcone zamki betonowe
przenoszace sity poprzeczne. Konstrukeja prefabrykatéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, pekniec irys.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowa¢ w sposob
czytelny i trwaly. Cecha powinna zawiera¢ znak Wytworni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu o:

- minimalnej zawartosci cementu okreslonej w zaleznosci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie
Krajowego uzupelnienia PN-EN 206-1:2014-04,

- maksymalnej zawartosci alkaliow w cemencie < 0,6%

- prowadzaniu ochrony $wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem,

- odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jesli jest stosowana) - wg PN-EN 13369

- minimalnej otuliny zaprojektowanej zgodnie z PN-EN 1992-1-1 pkt.4.4.1.2.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206:2014-04 dla elementéw konstrukeji obiektu inzynierskiego zostaly okreslone
w dokumentacji projektowej. Pozostate parametry ktore powinien spelnia¢ beton przeznaczony do
wbudowania w poszczegdline elementy konstrukceji obiektu nalezy zawrze¢ w Programie Zapewnienia Jakosci.
Stal zbrojeniowa do wykonania elementéw prefabrykowanych powinna speinia¢ wymagania STWiORB M-
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12.01.02 dla klasy A-I1IN.
2.4. MATERIAL DO WYPELNIANIA SZCZELIN
Materiat do wypetnienia szczelin powinien spelni¢ wymagania STWiORB M-18.01.05.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" [1], pkt. 3.

3.2. FORMY DO WYKONANIA PREFABRYKATOW

Formy do produkeji elementéw prefabrykowanych powinny spehia¢ nastepujgce warunki:

- dokfadnos$¢ wykonania formy i jej wytrzymalo$¢ we wszystkich kierunkach powinna zapewni¢ zachowanie
zaprojektowanego ksztaltu i wymiaréw elementu okreslonego w projekcie z zachowaniem tolerancji
podanych w pkt.2.

- wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczys$ci¢ i posmarowac
srodkiem zabezpieczajacym przed przyczepnoscig betonu, lecz nie oddzialujacym szkodliwie na beton i stal
zbrojeniowa.

- konstrukcja formy powinna pozwalaé na fatwe rozformowanie elementu i nie powodowac jego
uszkodzenia,

- forma powinna by¢ zaopatrzona w system wibratoréw zapewniajacy uzyskanie jednolitego stopnia
zageszezenia betonu w calym elemencie oraz nie powodujacy rozsegregowania skladnikoéw masy betonowe;j
w trakcie jej zaggszczania.

- w przypadku formy wiotkiej winna by¢ ona ustawiona na sztywnym podiozu, gwarantujacym utrzymanie
wymaganych parametrow prefabrykatéw.

3.3. SPRZET DO MONTAZU PREFABRYKATOW

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do montazu i przeladunku prefabrykatow nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiggu
odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dZwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej.
Stosowany sprzet musi byé sprawny technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie dopuszczajace
go do stosowania. Maszynisci musza posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajace ich do obstugi sprzgtu.
Konieczne jest stosowanie sprzetu pomocniczego, warunkujacego bezpieczne wykonanie robét, i tak:
a)  haki stosowane przy robotach montazowych powinny by¢;
- atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementdw. Stosowanie hakdéw zeliwnych i
staliwnych jest zabronione Nie dopuszcza si¢ rowniez stosowania hakow spawanych,
- wyposazone w urzagdzenia zamykajace gardziel haka. Nie dopuszcza si¢ stosowania hakow, w ktorych
wymiary gardzieli zwickszyly si¢ wigcej niz o 10%
b) zawiesia powinny spelniaé nast¢pujagce wymagania:
- powinny by¢ wykonane z materialow atestowanych,
- zabrania si¢ stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin polagczonych ze sobg za pomoca
wezlow,
- petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg faczone przez splatanie i zaciskanie, a lina musi
by¢ zabezpieczona przed deformacja i przecieraniem,
- zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rak pracownikdéw montazowych,
- dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociagowych powinno by¢ dostosowane do
wielkosci kata wierzchotkowego migdzy ciggnami i powinno wynosic:
- 90% - przy kacie 45°,
- 70% - przy kacie 90°
- 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obciazenia zawiesia w ukladzie pionowym.
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- kat rozwarcia nie moze by¢ wigkszy od 120°;
- wprzypadku uzycia dwéch zawiesi o obwodzie zamknigtym, faczne ich obcigZzenie nie powinno by¢
wigksze niz wielko$¢ obeigzenia roboczego przewidzianego dla jednego zawiesia.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 4.

4.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do montazu prefabrykatow powinny odbywa¢ sig
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez wyrdb 80% projektowe;j
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane tasmg stalowa. Do
transportu powinny by¢ ukladane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy, zabezpieczone przed przesuwaniem
sie 1 uszkodzeniami mechanicznymi. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami. Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej
warstwie. Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Elementy nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowane na paletach w pomieszczeniach lub
pod zadaszeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. WYKONANIE PREFABRYKATOW

5.2.1.Zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja

Wykonawca przed przystgpieniem do robét dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia
Jakosci, w ktérym okresli wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty oraz projekt technologiczny
montazu prefabrykatu.

5.3.2.Wykonanie prefabrykatu

5.3.2.1. Roboty zbrojarskie
Roboty zbrojarskie nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB M-12.01.00.

5.3.2.2. Roboty betoniarskie

Beton nalezy ulozyé w taki sposéb, aby nie pozostala w nim znaczna ilo§¢ uwigzionego powietrza, nie
bedacego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby uniknaé¢ szkodliwej segregacji. Pozostate warunki
wykonywania rob6t betoniarskich - wg ponizszego STWIORB. Wszystkie powierzchnie §wiezo ulozonego
betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez zastosowanie co najmniej jednej z metod
wymienionych w tablicy 1.

Tablica 1. Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe Srodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody - utrzymanie betonu w $rodowisku o wilgotnosci
wzglednej powyzej 75% - przechowywanie w formie —
przykrycie powierzchni betonu matami
nieprzepuszczajgcymi wilgoci, zabezpieczonymi na
krawedziach i w miejscach w celu uniknigcia
przewiewow
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B - z zastosowaniem wody |- utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu -
utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu
przez zraszanie wodg -zanurzenie powierzchni betonu w

wodzie
C- z zastosowaniem Uwaga: zaleca si¢ okreslanie skutecznosei tej metody na
srodkow do pielegnacji podstawie badan wstegpnych wykazujacych, ze

wytrzymato$¢ osiggana przy zastosowaniu  srodkdw
do pielggnacji odpowiada wytrzymalosci uzyskanej z
zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych
metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do mementu uzyskania wytrzymalosci betonu rownej 80%
wytrzymatosci wymaganej po 28 dniach.

Wytrzymaltos$¢ betonu nalezy badac na prébkach betonowych pielggnowanych w ten sam sposob jak wyrdb.
W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania betonu
nalezy stosowac zasady podane w PN-EN 13369, pkt.4.2.1.4.

5.3.3. Montaz prefabrykatow

Wiek montowanych prefabrykatéw powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkeji. Prefabrykaty powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektows, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji
wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektéw widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych
montaz. Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywaé zgodnie z projektem technologicznym robdt
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzegtu montazowego i stan prefabrykatow.
Zbrojenie wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspolpracy prefabrykatu z betonem wylewanym na
mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w zespoleniu z betonem
wykonywanym na mokro nalezy usuna¢ szkliwo 1 oczysci¢ powierzchnig styku.

Sgsiadujgce ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby mialy zblizone strzatki (dopuszczalne odchyiki
pionowych strzatek wygiecia dzwigardéw nie powinny przekracza¢ + 10 mm na kazde 10 m dlugosci elementu)
oraz aby ich wiek nie réznit sie wigcej niz o 14 dni.

Powierzchnie prefabrykatow, na ktérych bedzie ukfadany beton nalezy oczysci¢ woda pod ci$nieniem lub
sprezonym powietrzem, 1 ewentualnie dodatkowo zwilzy¢ wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 1.
Wytwornia prefabrykowanych elementdw zelbetowych podlega zatwierdzeniu i kontroli Inzyniera.

6.2. KONTROLA PREFABRYKATOW

Kontrola elementoéw prefabrykowanych powinna odbywac si¢ w Wytworni. Polega ona na kontroli rodzaju i
gatunku materiatéw uzytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowych prefabrykatow na podstawie
dokumentacji elementu (atesty, protokoly odbioru itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi I
dokumentacjg projektows.

Badania elementow prefabrykowanych w Wytworni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050:2007.

Producent powinien posiada¢ Zakladowa Kontrole Produkeji, i w jego ramach prowadzi¢ nadzér nad jakoscia
wykonywanych produktéw.

Za sprawdzenie przydatnosci wyprodukowanych elementéw prefabrykowanych zelbetowych oraz jakos¢ ich
wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskal
wymagane dokumenty dopuszczajace przewidziane do stosowania wyroby do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych i dokumenty w niej wymienione, poza normami),
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potwierdzajgce zgodno$¢ danej partii wyrobéw z Polska Normg oraz z wymaganiami pkt. 2 ninigjszych
Warunkdéw. Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materialow i wyrobow
- na zgodnos$¢ dostawy z zamowieniem.

6.3. KONTROLA MONTAZU

Nalezy kontrolowaé zgodnosé montazu prefabrykatow z projektem technologii i organizacji montazu
(opracowanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Nalezy wykonaé powszechnie przyjetymi metodami pomiary geodezyjne, przy czym dopuszezalne bledy
pomiaru nie mogg przekraczac:

- dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

- dla pomiarow liniowych 0,1 %.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta i sucha.
Elementy prefabrykowane:

Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykowanych elementow skrzynkowych nie powinny przekraczac:

- dhugosé¢ elementu £1% i nie wigeej niz £15mm,

- wysoko$é i szerokosé w swietle 1% i -10mm< A <15 mm,

- grubo$é Scianki 10 mm,

- geometria zlgcza (kazdy kierunek) +£10 mm.

Odchytki montazu prefabrykowanego elementu skrzynkowego powinny wynosic:

- rzedna dna i stropu elementu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz =10 mm,

- dokladno$¢ polozenia wzgledem projektowanych osi konstrukeyjnych nie powinna przekracza¢ +20mm,
- doktadnos$é potozenia sytuacyjnego nie powinna przekracza¢ £20mm.

Tolerancje ksztaltu:

Prostopadlo$¢ (roznica przekgtnych dowolnych powierzchni lub koncéw) przy dowolnych wymiarach
wewnetrznych:

- do2 000 mm» A==+10 mm,

- pomigdzy 2 000 mm + 4 000 mm » A ==15mm,

- powyzej 4 000 mm » A =+20 mm.

Plasko$¢ powierzchni:

- odchylenie od 1500 mm liniatu umieszczonego w dowolnej pozycji na powierzchni wewnetrznej nie
powinno przekracza¢l0 mm.

Wyglad zewnetrzny prefabrykatu:

- odstonigcie zbrojenia - niedopuszczalne,

- peknigcia - niedopuszczalne,

- raki i ciata obce w betonie - niedopuszczalne,

- rysy < 0,15mm dopuszczalne,

- drobne pory - dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza, ktérych
glebokos¢ nie przekracza Smm.

- klasa porowatoéci PI - dopuszczalna suma powierzchni poréw o srednicy od 2-15mm na powierzchni
badanej o wymiarach 500x500mm [mm?*] do 3000mm’.

- zmiany zabarwienia i jasne/ciemne plamy - dopuszczalne,

- rdzawe i brudne zacieki - niedopuszczalne,

- miejscowe naprawy - dopuszczalne (lokalne ubytki nalezy wypelni¢ zaprawa o minimalnym skurczu 1
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ beton w konstrukeji),

[lo$¢ napraw nic moze przekraczaé 10% powierzchni, w ktérej wystapia miejsca wymagajgce naprawy.
Pozostate tolerancje wykonania wedlug PN-S-10040:1999 oraz M-13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest 1szt. (1 sztuka) zmontowanego prefabrykatu o przekroju wg Dokumentacji
Projektowej i dlugo$ci nominalnej 1,0 m.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU

Og6lne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz w STWIORB M-
13.01.00.

8.2. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, stosownie do rodzaju robot i
konstrukeji fundamentowych wg STWIORB i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty wyniki
pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujgce dokumenty:

- Dziennik Budowy

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- uzasadnienie dokonywanych zmian

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatéw, w tym protokoly badan i sprawdzen,
pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na
przystapienie Wykonawcey do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogoblng ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.1. CENA JEDNOSTKOWA

Jak w STWiORB M-13.01.00
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
» zakup materiatéw i zapewnienie sprz¢tu do prowadzenia robot,
» zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robo6t

*  wykonanie projektéw rusztowan i innych konstrukeji pomocniczych,

» wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

* wykonanie prefabrykatow w wytworni, w tym zabetonowanie w nich wszelkich elementéw , ktére sg
wymagane dokumentacjg projektowa, i ich transport na budowe,

= zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkeji,

* wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw dla robét montazowych,

* montaz prefabrykatow,

* przygotowanie prefabrykatu do polaczenia z betonem monolitycznym,

» wykonanie wszelkich uszczelnien miedzy prefabrykatami i migdzy prefabrykatem i betonem
monolitycznym,

» rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

= uporzadkowanie terenu robot,

= szkice powykonawcze,

=  wywiezienie zbednych materialow i gruzu poza pas drogowy,

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB,
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= badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB,
Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukeji,
jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym. W przypadku zastosowania przez Wykonawcg innych belek
niz podane w dokumentacji projektowej, cena jednostkowa obejmuje wykonanie projektu tych belek oraz
obliczen statycznych dla obiektu, ktore podlegajg akceptacji Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
4. M-13.01.00. Beton konstrukeyjny
5. M-12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN
10.2. NORMY
29.PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
30.PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
31.PN-EN 14844 P Prefabrykaty z betonu — przepusty skrzynkowe
32.PN-5-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Wymagania
1 badania.
10.3. INNE DOKUMENTY

8. Katalog Biura Projektowo — Badawczego Drog i Mostow Transprojekt Warszawa Sp. z 0.0. ,,Przepusty
drogowe z elementdw prefabrykowanych”, Warszawa 2007 r.




M-15.01.02. POWLOKOWE HYDROIZOLACJE NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH
STYKAJACYCH SIE 2 GRUNTEM

M-15.00.00.IZOLACJA I NAWIERZCHNIA

M-15.01.00. IZOLACJA CIENKA
M-15.01.02. POWLOKOWE HYDROIZOLACJE NA POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich
powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem na drogowym obiekcie inzynierskim wykonywanym w
ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej
drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww.
skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z wielowarstwowg izolacja cienka powierzchni betonowych zasypywanych gruntem, jak tylne
$ciany konstrukcji przepustu, lawy fundamentowe i plyty przejsciowe dla przepustu skrzynkowego
wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
nalozeniem wiasciwej izolacji asfaltowe], zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podloza.

1.1.2. Izolacja wlasciwa - polgesta masa asfaltowa do wykonywania izolacji otwartych typu lekkiego.

1.1.3. Roztwory asfaltowe ,na zimno” - roztwory asfaltowe w rozpuszczalnikach organicznych, ktore
odparowuja po ulozeniu masy, ukiadane bez podgrzewania.

1.1.4. Materialy zawierajace rozpuszczalnik - roztwory plastyfikowanych asfaltow ponaftowych
rozcienczane rozpuszezalnikami organicznymi.

1.1.5. Materialy nie zawierajace rozpuszczalnika - na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu modyfikowanego
polimerami i wypelniaczy.

1.1.6. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdblne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsg
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Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie znak CE, lub deklaracje¢ zgodnosci lub znak budowlany $wiadezacy o zgodnosci materiatu z
Polska Normg lub aprobatg techniczng wydana przez IBDIM, a takze Karty Techniczne poszczegolnych
materialéw. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez
material izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwaloéci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2. Materialy zawierajace rozpuszezalnik
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujgce materiaty:

Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszezalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzehni, wigzaniu pozostalych
pyloéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé
odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie
od porowatosci podloza zuzycie materialu wynosi 0,3 0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowac szczegdlne srodki ostrozno$ci, poniewaz srodki te sa latwopalne i nie sg odporne na dzialanie
rozpuszcezalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp).

Do wykonania wiasciwej izolacji - polgesty roztwér (P) produkowany z asfaltdéw ponaftowych,
piastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszezalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowg o duzej
plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie woéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez
podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8-
f1,00 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

2.2.3. Materialy nie zawierajgce rozpuszczalnika

Nalezy stosowad elastyczny material, nie zawierajacy rozpuszczalnika na bazie tworzyw sztucznych, asfaltu
modyfikowanego polimerami i wypelniaczy. Material powinien by¢ przeznaczony do wykonywania
elastycznej, bezszwowej powloki izolacyjnej na podtozach mineralnych, w strefie kontaktu z gruntem.
Materiat powinien by¢ odporny na oddziatywanie wszystkich normalnie wystepujacych w gruncie substancji
agresywnych.

Jezeli Producent tak wymaga przed zastosowaniem zasadniczej izolacji na podioze betonowe nalezy nanie$¢
srodek gruntujacy nalezacy do Systemu.

2.2.4. Wymagania dla materialow powloki izolacyjnej

WYMAGANIA WOBEC ROZTWORU GRUNTUJACEGO

Lp. | Wladciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badan wedlug
warto$§é

i Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

2 Czas wysychania h <12 Procedura badawcza

IBDiM Nr PB-TM-1/10
3 Lepkos¢
lepkos¢, czas wyptywu s od 34 do 40 PN-EN ISO 2431
4 Temperatura zaplonu °C od 31 do 40 PN-B-24620 / Az]

| 72
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5 Zawartos¢ wody
% (m/m) <0,5 PN-EN ISO 9029
6 Wyglad zewnetrzny i konsystencja robocza |- Jednorodna PN-B-24620 / Azl
& czarna ciecz
bez
zanieczyszczen

1) lepkos¢ okreslona przez producenta, kubek wyplywowy 11 4 mm
2) w temp. (2342) °C tatwo rozprowadza si¢ pedzlem, na plytce szklanej tworzy powloke bez pecherzy

WYMAGANIA WOBEC MASY POWLOKOWEJ

Lp. | Wlasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda badan
warto§¢ wedlug
1 Analiza w podczerwieni - badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne
2 Czas wysychania h <12 Procedura badawcza
IBDiM Nr PB-TM-
1/10
3 Gietkosé ! - niedopuszczalne |PN-B-24620/ Azl
powstawanie rys i
peknied
4 Temperatura zaplonu °C od 31 do 40 PN-B-24620 / Azl
5 Zawartos¢ wody
% (mm/m) <0,5 PN-EN ISO 9029
6 Wyglad zewnetrzny i konsystencja robocza | - Jednorodna PN-B-24620 / Azl
2 czarna ciecz bez
zanieczyszczen

1) gietkos¢ przy przeginaniu na walcu ¢ 30 mm w temp. -5°C
2) w temp. (23+2) °C fatwo rozprowadza sie pedzlem, na zagruntowanym podtozu tworzy powloke bez
pecherzy

Dla materiatéw hydroizolacyjnych Wykonawca przedstawi jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie
europejskie CE, znak budowlany wyrobu, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg¢ Techniczng.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ atest higieniczny i kart¢ charakterystyki wyrobu
niebezpiecznego.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.
Sprzet zastosowany do ukladania izolacji cienkiej podlega akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobdw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania Robét nie mogg powodowac
zanieczyszczenia materiatow i wyrobdw, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Materialy izolacyjne klasyfikowane sg jako materialy niebezpieczne klasy 3 (ciekly zapalny) i powinny by¢
przewozone w warunkach okreslonych przepisami o przewozie drogowym materialow niebezpiecznych ADR.
Zaladunek, transport i rozladunek materiatéw do wykonania izolacji powinien odbywac sie w sposéb
zapewniajacy zachowanie ich technicznych wihasciwosci.

Roztwory hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach stalowych lub z tworzyw
sztucznych, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej, otworem skierowanym ku gérze. Pojemniki nalezy
ustawiaé na paletach transportowych w pozycji pionowej, zabezpieczone przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Materialy izolacyjne nalezy skladowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddla ciepla is$wiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C, a kontenery powinny by¢ w czytelny sposéb
oznakowane.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajacg nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkej,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji dokumentacjg
technologiczng zawierajgca: Projekt Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajaca wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji.

5.2. ZASADY WYKONANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SSTWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okre$li¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg powietrza.
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Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszezu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos$¢ wzglgdna
powietrza jest wicksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest
wyzsza od +5°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ skladane Zadne materialy sypkie i pylace.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdl podpisany przez
Wykonawce i Inzyniera.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotnos¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli

producent nie okresla innych wymagan to wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza
niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robot powinien
zastosowaé system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcieficzane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepisoéw bezpieczefistwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub skladowania materialow.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODELOZA POD IZOLACJE

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji
podloze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z
niezwiazanych ziaren kruszywa, pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnose
warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera na material i sposéb dokonywania napraw oraz przedstawi aprobate
techniczna IBDIM .

Przygotowane podioze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mnigjsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

- wytrzymalo$é¢ betonu na rozcigganie badana metods ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalo$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy srednicy
krazka prébnego 0 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-EN 1542:2000 [3]

- podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytdw, plan oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie.

- zaleca sig, aby wiek betonu wynosit 28 dni, ale jesli Producent dopuszcza material zawierajacy
rozpuszcezalniki mozna uktadaé na betonie po co najmniej 4 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C (beton powinien by¢ suchy o wilgotno$ci <4%),
natomiast materiat bez rozpuszczalnikow mozna ukladac¢ na $wiezy beton

- podloze powinno by¢ gladkie (nierdwnosci nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczone przez
Producenta).
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5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30cm
ponizej ukfadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
koniecznosci  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  nalezy  uzyé  roztworéw  depresyjnych
szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej spelniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuklych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, chyba ze Producent dopuszcza inaczej. Gruntowanie podifoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle
jestto od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigeia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszezone i roztwor asfaltowy z niego splynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdola
calkowicie wchionad tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI CIENKIEJ

Przed uloZzeniem warstwy izolacji cienkiej nalezy upewni¢ sie, ze zagruntowana powierzchnia jest calkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczona
lub zakurzona), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec izolacja zasadnicza, ktorej catkowita grubos¢
powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta.

Powierzchnie betonowe stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ za pomocg izolacji bitumicznej cienkiej
do wysokoscet 5-10cm powyzej powierzchni gruntu.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowiagzany jest prowadzié protokdt prac izolacyjnych, w ktérym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilosci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w
zalgcznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, cw. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej

| 76



M-15.01.02. POWEOKOWE HYDROIZOLACJE NA POWIERZCHNIACH BETONOWYCH
STYKAJACYCH SIE Z GRUNTEM

specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdw wykonywanych
w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materialu,

- datg produkeji 1 date przydatnoscei do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokolu przedstawiono w
Zatgczniku 1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podioza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrole wykonania izolacji wlasciwej,
- kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkdw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa

i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacji.

Z ulozenia érodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdét. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
Zatacznik 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu catkowitej
grubo$ci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolit, czysta powloke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, zluszezen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do
zagruntowanego podloza.

6.3.4. Kontrola warunkéow atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢
protokoét. Przykiad protokotu podano w zalgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
Kontrakt ryczattowy.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest Im? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,

- ulozona izolacja wilasciwa.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE/J

Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowej, jednokrotnie roztworem gruntujacym 1 dwukrotnie
roztworem powlokowym w odniesieniu do 1m? powierzchni izolowanej nalezy przyjmowaé na podstawie
wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;j.
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakoscel,

= zakup materialdw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robét,

= zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

= wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych,

» czyszezenie podioza metodg strumieniowo-$cierna,

* paprawa podioza masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi,

= wykonanie iniekcji na powierzchniach zarysowanych powyzej 0,3mm,

* ufozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelnosci polgczen poszezegdlnych
warstw miedzy soba

* ysunigcie poza pas drogowy odpadow bedacych wlasnoscig Wykonawcey 1 wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych
= badania kontrolne materialow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
*  badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
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W cenie jednostkowej zawierajg si¢ ubytki i odpady materiafowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. NORMY

2. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe na zimno.

3. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

4. PN-EN 1607 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie
wytrzymalosci na rozcigganie prostopadle do powierzchni
czolowych.

5. PN-EN ISO 2431 Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocag kubkow
wyplywowych.

6. PN-EN ISO 9029 Ropa naftowa. Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna.

7. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo — kauczukowa.

8. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni.

9. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

10. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.3. INNE DOKUMENTY

11. Procedury badawcze IBDiM.
12. Deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczice stosowanych
materiatow.
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M—-15.02.03. IZOLACJA PRZECIWWODNA 7 PAPY TERMOZGRZEWALNEJ GRUBOSCT
> 5 mm

M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA
M-15.02.03. IZOLACJA PRZECIWWODNA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
GRUBOSCI > 5 MM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji grubych z papy
zgrzewalnej na drogowym obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach budowy drogi gminnej DP - 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy ukladaniu iodbiorze izolacji z papy
zgrzewalnej modyfikowanej polimerami o grubosci > Smm spelniajacej wymagania STWIORB, ktorg nalezy
wykona¢ na calej powierzchni plyty zespalajacej wraz z wyprowadzeniem na plyty przejsciowe oraz na
powierzchniach zewnetrznych stykdéw migdzy prefabrykatami przepustu paskami o szerokosci ok. 50 cm, dla
obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkeie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

Izolacja przeciwwodna — nieprzepuszczalna dla wody 1 nie nasiakliwa cienka warstwa elastycznego
i odpowiednio wytrzymatego materiatu, ukladana na powierzchni konstrukeji budowlanej. Warstwa ta stanowi
szczelng przegrode zamykajacg dostep wody w glab konstrukeji.

Material izolacyjny - material przeznaczony do wykonywania izolacji przeciwwodnej

Papa asfaltowa — rolowy material izolacyjny z osnowa (z tektury, widkniny lub tkaniny technicznej)
przesycony i obustronnie powleczony asfaltem. Obie powierzchnie papy (gorna i dolna) sg zabezpieczone
przed sklejeniom w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji. Papa asfaltowa jest przyklejana do
podtoza za pomocg lepikéw asfaltowych stosowanych na zimno lub na gorgco.

Papa polimeroasfaltowa — papa asfaltowa, do ktérej zastosowano polimeroasfalt.

Polimeroasfalt — asfalt modyfikowany polimerami. Rozréznia si¢ dwa rodzaje polimeroasfaltéw:
plastomeroasfalt 1 elastomeroasfalt.

Plastomeroasfalt — asfalt modyfikowany polipropylenem ataktycznym; pod obcigzeniem ma wilasciwosci
plastyczne

Elastomeroasfalt — asfalt modyfikowany kauczukiem (zwykle SBS); pod obciazeniem ma wlasciwosci
elastyczne

Papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukeji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.
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Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed nalozeniem
wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajgcy przyczepnosé izolacji do podloza.

Asfaltowy $rodek gruntujgcy — roztwor asfaltu w rozpuszezalnikach organicznych lub asfaltowa emulsja
wodna, przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych

Zywiczny S$rodek gruntujacy -  zywica epoksydowa lub mieszanka zywic chemoutwardzalnych
przeznaczona do gruntowania powierzchni betonowych lub stalowych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mieé jeden z ponizszych dokumentow: oznakowanie
europejskie CE, oznakowanie znakiem budowlanym, deklaracj¢ zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobateg
Techniczna.

Nalezy zastosowaé jednowarstwowy system izolacyjny, na ktérym mozna bezposrednio ukladal warstwe
ochronng z asfaltu lanego o temperaturze 240°C. Wszystkie elementy izolacji musza naleze¢ do jednego
systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysoka temperature wbudowywane;j
mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan oraz instrukcje
stosowania danego materialu zawierajaca:

- rodzaj i wymagania jakie powinno spelnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

- sposob przygotowania podioza pod ulozenie izolacji,

- rodzaj $rodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podloza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiada¢ srodek gruntujacy,

- ilo$¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposob ich ukladania,

- sposéb faczenia arkuszy papy (wielkos¢ zakladdw),

- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza si¢ wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podloza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zostaé¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.3.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej 1 obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac pape, do produkeji
ktérej zastosowano: elastomeroasfalty, w ktérych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS, plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdrej grubosé nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych", IBDIM, Warszawa, 2005, papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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IZOLACJA PRZECIWWODNA 7% PAPY TERMOZGRZEWALNEJ GRUBOSCI

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

7 AN
Lp. Wiasciwosé Jednostka “vzl::f:ff::“ Metoda wg
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L" PN-B-04615
3 | Szerokos¢ arkusza cm S +2% SY PN-B-04615
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM nr PB/TM-1 /1
5 OGSI;J:VC:]ZC warstwy izolacyjnej pod mm >2,5 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
6 | Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <20 PN-B-04615
. . . ’ /4)
; Pj:;‘,ig‘gﬁsc p cos PN-B-04615 Procedura IBDIM nr
- a Vs ] -
- wedlug IBDiM MPa >0,5 PB/TM-1/3
8 | Nasigkliwosé % <0,5 PN-B-04615
Sita zrywajaca przy rozciaganiu®
9 |- wzdhiz arkusza N >900 PN-B-04615 lub PN-EN [2311-1]
- w poprzek arkusza N >800
Wydluzenie wzgledne przy
wvanin®)
10 Zi‘v‘;jﬁl‘i“ arkussa o 40 PN-90/B-04615 lub PN-EN 12311-1
- 2 >
- w poprzek arkusza % =40
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
11 |-wzdhuz arkusza N >200 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N >200
Wytrzymatos¢ na scinanie stykéw
12 a"k”féy.pa_‘l’(y Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9
- Wz uzl alk us§a N 500
- w poprzek arkusza N >500
7 2o, 5)
3 f);fzt‘fgf “OS‘ildsffE?d*Oza Procedura IBDIiM nr PB/TM-1/5
metoda ”gcuinania” MI\};a 226‘(1) Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
- Ead >
14 Odpox:nosc na dzialanie podwyz- oC > 100 PN-B-04615
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozlozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L - dugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetni¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagfl,na Metoda badania wg
wartos¢

Temperatura migknienia wg
metody PiK

e elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
Temperatura famliwosci wedlug
Fraassa

2. elastomeroasfalt (SBS) °C <25 PN-EN 12593
- plastomeroasfalt (APP) °C <.25

3 | Analiza w podczerwieni" - . Bac?ame . PN-EN 1767

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycigtej z papy

2.3.2. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny

srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkow gruntujgeych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wlasciwos¢ J:tdkl:) Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
Jednorodna ciecz barwy czarnej,
bez widocznych
I Wyglad zewngtrzny i ) zanieczyszczen, W temp. (23 . PN-B-24620
konsystencja +2) °C latwo rozprowadza si¢ 1
tworzy cienka réwng blonke bez
pecherzy

2 Czas wysychania H <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
3 | Zawartos¢ wody" % <0,5 PN-C-04523
4 | Sedymentacja” % <L0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
5 | Lepkos¢, czas wyplywu S n+5%n” PN-EN ISO 2431
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartoscei.
Wiasciwoscia

podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych
rOZtWOrow

asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosei wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) } - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny Srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzié na jakie powierzchnie betonowe (o
jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgeych zostaly podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkow gruntujgeych

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagana warto§é Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
2 | Gestosé glem’ p £5%p" PN-C-89085.03
Lepkos¢? PN-C-89085.06
3 |" lepkos¢ dynamiczna MPa s RSP Procedura IBDIM nr TN-
- lepkos¢ dynamiczna KU NES5%on Y 3/4/2000
- lepko$¢, czas wyplywu S NE5%n PN-EN ISO 2431
Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 Svf:s'sc?\?vi)};?:\iwfslizcz chw Min >20 Procedura IBDIM
Y = nr PB/TWm-24/97

temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujgce;

Przyczepnosé¢ do podtoza

4)
betonowego™ Procedura IBDiM nr PB/TM-
5 |- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 1/6
- po 150 cyklach MPa >1,2

zamrazania i odmrazania

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta

2)1 - lepkos¢ okreslona przez producenta

3)nalezy wybraé jedng z metod pomiaru lepkosci

4ydotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach
z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperaturg
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywa¢ goracym piaskiem.

2.3.3. Listwa trojkatna

Nalezy stosowaé listwe 40x40 mm kartonowg lub z innego materialu, takiego aby nie ulegt stopieniu pod
wplywem temperatury ukladania izolacji

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
- Piaskownice:
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Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszezeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek 1 odpyli¢ jej powierzchnig.

- Srutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktory zbiera srut i pyl powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

- hydromonitor [ub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz wodg pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos$é uzycia duzych ilosci wody oraz
spowodowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyt¢ nalezy dokladnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do
podloza.

- odkurzacz przemyslowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkéw malarskich ufatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podioza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich ufatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
Zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka
grunfujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotle ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalne;j

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloplomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
byé wyposazony w uchwyty utrzymujgce stalg odleglos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos$¢ utrzymania statej, okreslonej predkosei i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Male, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza
papy podgrzewanego palnikiem.
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- butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sig stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznosci) zapewniaja wigksze i stale ci$nienie gazu podezas pracy palnikow, zwlaszeza podezas
niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podioza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT ARKUSZY PAPY

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykietg zawierajgcg dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcji 1 numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacje o dokumentach dopuszczajacych wyréb budowlany do obrotu.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigeych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny byé one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORT SRODKA GRUNTUJACEGO

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
Ministra Transportu dla materiatéw klasy 11la — w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace,
$cidle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zZywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykietg zawierajgcg nastgpujgce dane:

- nazwe i adres producenta

- date produkcji

- numer partii wyrobu

- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia

- informacje o dokumentach dopuszczajgcych wyrdb budowlany do obrotu

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego)
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- napis ,,Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuyjg:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podloza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$é, sposdb 1 termin wykonania robot.

5.4, OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych Polskich Normach i
aplobatach techmcznych Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogod21e
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest
wyzsza od +5°C dla materialéw bitumicznych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosei do uzycia wigkszoscei zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mieé negatywny wplyw na jako$é powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszaé sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie
jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skregcanie kot w stojacym
pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgleddéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub
na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mégiby
kapaé olej z silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem. Na wykonane;j
izolacji nie wolno skladowaé Zzadnych materiatéw ani parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np.
grysdw) ani do trwalego zanieczyszezenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ ukladania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skltadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
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Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawieraja rozpuszezalniki lub czesci lotne, ktore sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w
wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikdw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
sig uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu
Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uklada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ" w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych".

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez

oczy$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy

pamieta¢ o dokladnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie
usung¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego.

Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie

pylu sprezonym powietrzem.  Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy

wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢é gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjgtej klasy

betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off" powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” ylzy srednicy kr e}zka

probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni

i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814,

- podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wy cechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

- podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych

nieréwnosci:

w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
w przypadku zaglebien - wiekszych niz 2 mm, przy czym nierdéwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
szorstkos¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczaé;
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dlugosci
4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna byc¢
poddana obrébee urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po prozniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukofczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem
pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
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5.6. GRUNTOWANIE PODELOZA

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego .Zaleca si¢ aby
nie zmienia¢ rodzaju srodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwrdt. Ulozenie dwoéch Srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym biedem, ktory catkowicie zniszezy
przyczepnosé izolacji do podioza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntuich nalezy chironi¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu sie pow’rok1 z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podioza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie pow1el zchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podfoza. Gruntowanie wykonuje
sie za pomocg waltkoéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min
do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy
czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrgzows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszezone i roztwoér asfaltowy z niego splynat.
W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skéry r¢ki oraz nie zostawiaé
zadnych sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktdéra pozostana resztki
rozpuszezalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych $rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukeji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

- sposobu oczyszczenia podioza,

- proporcji, sposobu 1 czasu mieszania skladnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt mogg
spowodowaé koniecznosé wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasic od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica
gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych do
zmieszania w calo$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na
$ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé
ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu skladnikéw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadfem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nie rozmieszany materiat. Zywica
nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiczo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje ukladanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesé
szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchna¢ sprezonym powictrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowq podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej plyty, jak i
wykonanie napraWJeJ gbrnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osxqgnqijeszcze pelneJ wyn zymato$ci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaCchymc
specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzaé w $rodowisku wilgotnyni.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
ukfadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktdrym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczgcej blonki wody. Nie wolno
gruntowaé betonu mokrego, na ktorego powierzchni znajduje si¢ blyszczgca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usunaé przez plLed111L10hanie powielzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac wquczme zyw1camx ktére wigza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gr untowania suchego betonu nie wigza w srodowisku w1lgotnym

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym s$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszezona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sig jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sig
podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej na przepustach nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowg.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby woda splywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachdéwki").

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez plzyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podloze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna plzysta,plc po calkowitym wyschnieciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia
asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana 1 doklejana
do podioza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy
jednoczesnie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej
izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu
powinna ulec cala warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnows. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podioze
tworzgc przed rolkg warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢" sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly
czas przed rozwijana rolka papy utrzymywala sie warstewka plynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Plynny asfalt powinien wyplywaé takze na boki rolki na szerokosci okolo 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowsg ,,laska", nadtopi¢ od spodu
malym jednoplomieniowym palnikiem i dopiero wtedy polozy¢ na podioze.
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Poszczegolne arkusze papy laczy sie ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (rownolegle do dlugosei arkusza papy) o szeroko$ci 8 cm,

- podhuzny (réwnolegle do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podhuzne sqsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopuscic, aby WJednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia
w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usunaé naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowa cze¢s¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposdb, aby woda splywajgca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i1 organizacyjnych.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby podZniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachowki" jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ 1 pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu
na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobié tzw. ,,styk odwrotny". Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w calosci do podloza
1 pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okolo 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrzaé od géry krawedZ przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i scigé
metalows szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnows papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczonag krawedz.

5.8. LISTWA NA ZAKONCZENIU IZOLACJI

Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje nalezy przyklei¢ listwe trojkatng 40x40 mm na zakoficzeniu
izolacji.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien podac¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materialdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow,

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawié aktualne wyniki badan materialéw wykonywanych
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w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatlow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkeji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wlasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podfoza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5. Z kontroli przygotowania podtoza nalezy sporzgdzi¢
protokot.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujacych: praw1dlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzié skéry, przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntumcych
pxaw1d{owo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotkme;cm rgkg nie
powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skiadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy
zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol.

6.3.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- rownos¢ uktadania arkuszy i szerokosé zakladow,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji - ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza - ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gluchy dzwigk. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest nie doklejona do podtoza,

- przyczepno$¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu lZOlale nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podioza powmno byc wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole

badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w

5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m* nalezy wyznaczyé 2 pola

badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczgte 2000

m? izolowanej powierzchni.

Mozna stosowaé jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podioza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5§ cm i diugosci 15 ¢cm od
podioza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie
powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,,pull-off": polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sy
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zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej
$rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢
po 5 krazkow, oderwaé je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywal przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia wartos¢
przyczepnos$ci do podioza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réinych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosé

izolacji do podloza, MPa

1 6-10 0,7

2 10 - 14 0.6

3 14 - 18 0,5

4 18-22 0.4

5 22 - 26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokét.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelniaé protokét pomiaréw warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzié przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegotowy sposéb

naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- nie doklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli nie doklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisngé do podloza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokgtnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catoéci. Pape nalezy odcina¢ od podioza
ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po
usunietej izolacji, nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz
$rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podloze nalezy nakleié latg¢ z nowego materiatu, siggajacg po 8 cm w
kazdym kierunku poza krawedz wycigeia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawg
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé
jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od
gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.
Kontrakt ryczaltowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

. . 2 . . . .
Jednostkg obmiaru jest | m (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
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Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiIiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzié roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi sie za wykonang i odebrang ilos¢ m” (metréw kwadratowych) powierzchni izolowanej.

Cena jednostkowa Robét izolacyjnych obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

»  zakup materialow i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robdt,

» wykonanie projektu prowadzenia prac izolacyjnych

»  zapewnienie warunkdw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robdt

= transport, zaladunek i wyladunek oraz skladowanie materialow izolacyjnych,

= ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan, platform roboczych i namiotow,

»  zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

*  przygotowanie powierzchni betonowych z ich zagruntowaniem,

= ulozenie izolacji wraz z jej zabezpieczeniem,

»  Kkoszt zakladéw materialowych,

» ysunigcie poza pas drogowy odpaddéw bedacych wiasnoscia Wykonawey i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,

* badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez

wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.  D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. NORMY
2. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.
3. PN-C-04523:1983 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.
4. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wlasciwo$ci mechanicznych.
4, PN-C-89085-03:1987 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej).
6. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula.
7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa.
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8. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —~ Metody
badan — Analiza w podczerwieni.

9. PN-ENISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyplywowych.

10. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

11. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

12. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok
ochronnych.

13. PN-C-89085-06:1986 Zywice epoksydowe. Metody badai. Oznaczanie lepkosci.

10.3. INNE DOKUMENTY

14.
15.
16.
17.
18.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1Badanie grubosci arkusza
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3Badanie przesigkliwosci papy
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
,»pull-off”)
19.Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20.Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie
21.Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych
22.Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9Badanie wytrzymatosei na scinanie stykow arkuszy papy
23.Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24 Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatow
z zywic epoksydowych
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiecktow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDIM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot zwigzanych
z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych na drogowych obiektach inzynierskich wykonywanych w ramach
budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze
ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww.
skrzyzowaniem),

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia szczelin
dylatacyjnych pionowych i poziomych dla przepustow skrzynkowych, wykonywanych dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1., a w szczegdlnosci:

- szezelin dylatacyjnych pionowych i poziomych miedzy elementami prefabrykowanymi,

- szczelin dylatacyjnych pionowych pomiedzy konstrukcja monolityczna wlotéw przepustu a scianami
oporowymi,

- wewnetrznych powierzchni szczelin dylatacyjnych poziomych miedzy elementami prefabrykowanymi
przepustu, podlegajacych zasypaniu i zalewaniu wodg plynaca,

- dylatacji pozornych przy poszerzeniu plyty zespalajace;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjgtymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"[1], pkt. 1.4.

Szczelina dylatacyjna — odstep pomiedzy sgsiednimi segmentami konstrukeji zapewniajgca swobodne
ruchy tych segmentow wzgledem siebie

Whkiadka dylatacyjna — odksztalcalny materiat wypelniajacy szczeline dylatacyjng

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne warunki stosowania materialéw podanc w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Wymagania szczegdlowe

Dla materialéw wypemienia szczelin dylatacyjnych poziomych i pionowych Wykonawca przedstawi
przynajmniej jeden z ponizszych dokumentéw: oznakowanie europejskie CE, oznakowanie znakiem
budowlanym, deklaracje zgodnosci z PN lub PN-EN lub Aprobatg Techniczng. Materialy nalezy stosowac w
postaci zestawu firmowego jednego producenta.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinny by¢ stosowane nastgpujace rodzaje materialow:
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1. Ggbcezasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa, stosowana wewngtrz przekroju lgczony elementow
betonowych,

2. Ta$ma dylatacyjna zamykajgca rozprezna, odporna na promieniowanie UV 1 warunki atmosferyczne,
stosowana od strony wewnetrznej przepustu, narazonej na wplyw wod plynacych,

3. Przektadka z warstw papy - o wlasciwosciach wg STWIORB M. 15.02.03.
4, Plyta styropianowa gr. 2 cm jako dodatkowe wypelnienie pod warstwy uszezelniajace,

5. Masa uszczelniajaca-kit trwale plastyczny

Jako mase uszczelniajaca nalezy stosowaé kit poliuretanowy, jednoskladnikowy, sieciujacy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasdw i zasad oraz paliw i smardw.
Kit powinien zachowywaé wilasciwoscei elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
-30°C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu. Wymagania
dla kitu uszczelniajacego podano w tablicy nr 1.

Tablica 1: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, o konsystencji PN-B-30152
polgestej *)
2 |Konsystencja robocza masa powinna tatwo rozprowadzaé |PN-B-30152
si¢ na podiozu za pomocg szpachli
3 |Penetracja stozkiem 195+5% PN-88/C-04133
4 [Splywnosé¢ w temperaturze <] PN-B-30150,
70+£2°C, mm-z betonu, po szer. szezeliny 20 mm
zagruntowaniu
5 |Przyczepnos¢ do podioza >(.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

betonowego po 28 dniach
kondycjonowania: naprezenia
max. MPa/charakter

zerwania

6 |Wydluzenie wzgledne przy >600 PN-ISO 37
zerwaniu, %

7 |Odporno$¢ na  powstawanie |nie mogg wystepowac rysy i PN-B-30152
rys skurczowych peknigcia

8 |[Odpornos¢ na niskie nie mogg wystepowac rysy i *E)
temperatury (-35°C) peknigcia

9 10Odpornos¢ na nie mogg wystepowacd rysy i o)
podwyzszone temperatury peknigcia

*) Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera kit o innej barwie zgodnie ze specyfikacjg producenta.
**) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
wg PN-B-30152 p.2.4.9.-ksztaltki A 1 B, p.2.4.5-w f6dkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w
todkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$é
wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -354+2°C, na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.
**%) Sprawdzenie odpornos$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na
probkach przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w
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cieplarce w temperaturze +80 £2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ peknigcia, rysy, kraterki lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [ 1], pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
co najmniej nastepujacy sprzet:
- ostry n6z o dtugim ostrzu, ostrzatka
- przymiar prostokatny
- kolba spawalnicza plaska 200W do PCV w zimie
- kolba spawalnicza 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegolnych (np. poprawki)
- aparatura spawalnicza do zgrzewania goracym powietrzem
- szczotka druciana
- ta$ma do wzmacniania i sznur spawalniczy
- mieszadlo wolnoobrotowe
- sprzgt do czyszezenia strumieniowo-§ciernego
sprzet do ukladania izolacji grubej - wg STWIORB M.15.02.03. pkt.3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenistwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 4.
4.2. TRANSPORT, PRZECHOWYWANIE I PAKOWANIE MATERIALOW

Materialy uszczelniajace powinny by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastgpujgce dane:

- nazwg wyrobu,

- nazwe I adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- masg¢ netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw
ostroznosci,
wymagania bhp 1 ochrony srodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej Normy.

Plyty korkowe nalezy przewozi¢ i skfadowaé zgodnie z wymaganiami producenta.

Pape nalezy transportowa¢ i przechowywaé zgodnie z STWIORB M. 15.02.03. pkt.4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 5.

5.2. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA PRZERWY DYLATACYJNEJ
5.2.1. Zakres robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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- roboty przygotowawcze,

- umieszczenie wewngtrz materialdéw wypelniajgcych,

- mocowanie wkiadek, tasm dylatacyjnych, paskéw papy zgrzewalnej,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejno$é, sposdb 1 termin wykonania robot,

5.4.UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPEENIAJACYCH

Przed ulozeniem materialu wypelniajgcego szczeling nalezy powierzchnie betonu dokladnie oczysci¢
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Kit uszezelniajaey nalezy ukfadaé wewnatrz zgodnie z zaleceniami producenta.

Wkiadki gabczaste nalezy umieszezaé w poblizu geometrycznego srodka tgczonych przekrojow prefabrykatow.
Tasmy dylatacyjne zamykajace rozprezne nalezy stosowaé od strony wewnetrznej przepustu, narazonej na
wplyw wdd plyngcych.

Pape nalezy ukiadaé zgodnie z STWIORB M. 15.02.03. pkt.5. na stykach prefabrykatéw od strony gruntu.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1], pkt 6.
Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwaorni itp.), potwierdzajgce zgodnos§é materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

a) Materiaty na podstawie aprobat technicznych 1 atestéw producenta, potwierdzajgcych spelnienie
cech wymaganych niniejszg STWIORB.

b) Wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa: odchylenie szczeliny
od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna réznic¢ sig¢ od
projektowanej o wigcej niz 0,5 cm.

¢) Stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialow wypetniajacych: powinna by¢ czysta,
sucha, pozbawiona pylow

d) prawidlowos¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem
- oczyszczenie powierzchni szezeliny dylatacyjnej
- uloZzenie materiatu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu

e) Stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste

f)  dokfadnos¢ wykonania zlgczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewngtrzne
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i) wszelkie ewentualne uszkodzenia wkladek i tasm powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robd6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1], pkt. 7.
Kontrakt ryczaltowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi sa;
-1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju lub uszczelnienia polgczenia migdzy
elementami betonowymi z zastosowaniem tasmy, wkiadki uszczelniajgcej lub kitu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie powierzchni szezeliny
dylatacyjnej do ulozenia materiatow wypehiajacych.

Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Og6lng ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 9.
9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
» zakup materialow i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robdt,
»  zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie robot

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji,
uksztaltowanie szczeliny w betonie,
oczyszczenie powierzchni szezeliny,
umieszczenie i zamocowanie materialow wypelniajacych w szczelinie,
wykonanie ostony szczeliny dylatacyjnej wkiadka rozprezng od strony wewngtrznej przepustu na
okreslonym obszarze oraz paskiem papy zgrzewalnej od strony gruntu.

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej plyta korkowg obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= dostarczenie niezbednych czynnikow produkeji,
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= uksztaltowanie szczeliny w betonie,
®  oczyszezenie powierzchni szezeliny,
» umieszezenie i zamocowanie materiatdéw wypelniajacych (plyt korkowych i kitu uszczelniajgcego),

¢/ wykonanie badan kontrolnych
= badania kontrolne materialéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB,
= badania wykonanych robot zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB.
W cenie jednostkowej zawarte sg ubytki i odpady materialowe oraz oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
10.2. NORMY
2. PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslanie wiasciwosci

mechanicznych przy rozciaganiu.
3. PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Okreslanie
powrotu elastycznego kitow.
4. PN-EN ISO 7399:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszezelniania. Okreslanie
odpornosci na sptywanie kitow.
5. PN-EN ISO 10563:2000 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Okreslanie zmian masy i objgtosci.
6. PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i
wymagania dotyczace kitdw.

7. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne, Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu, Zasady ogdlne.

8. PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Prébki do badan prostokatne, katowe 1 fukowe.

9. PN-ISO 188:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornosci na dziafanie ciepta.

10. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwoscei
wytrzymatosciowych przy rozciaganiu.

11. PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

12. PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne — olejowy i polistyrenowy.

13. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu.

14. PN-C-89067:1978 Tworzywa sztuczne., Oznaczanie odpornosci na dzialanie substancji
chemicznych.

15. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem stozkowym.

16. PN-C-05012/10:1997 Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie odksztalcenia
trwalego.

10.3. INNE DOKUMENTY

17. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie bitumiczne
i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych.
18. Deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, karty technologiczne i instrukcje stosowania uzytych materiatow.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt dotyczacych
montazu balustrad stalowych na drogowym obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach budowy drogi
gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrady
mostowej na gzymsach wlotow i wylotow przepustu skrzynkowego wykonywanego dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Projektuje si¢ wykonanie nast¢pujacych rodzajow balustrad mostowych:

- balustrade stalowg wysokosci 1100 mm i rozstawie stupkdw <2000 mm w formie balustrady zabezpieczajgcej
przejscie dla obstugi.

Sposob zakotwienia balustrad powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" [1], pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" [1], pkt 2.
2.2, MATERIALY DO WYKONANIA KONSTRUKCJI BALUSTRADY
2.2.1. Balustrada stalowa rurowa
a/ balustrada przy przej$ciach dla obstugt
» porecz i shupki z rury ¢ 42,4/4,0 mm, 2 przeciagi z rury ¢ 33,7/3,2.
Profile rurowe wykonano ze stali gatunku S235JRH.
2.3. ZAKOTWIENIA

Rodzaje zakotwien:
o marki kotwigce wklejane:
- blacha stalowa 150x150x12 mm ze stali S235
- kotwy wklejane systemowe M10 z nagwintowana koncéwka ze stali klasy min. 5.8
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- podktadki 1 nakretki do $rednicy M10 ocynkowane

~ zywica do wklejania kotew.
Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosei
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i stali. Zastosowana zywica powinna spelniac¢
warunki podane w tablicy 1:

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg

1 |Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 |Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-B-01814

3 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034

4 | Wytrzymatosé na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604

6 |Czas zelowanie (w zaleznosci od min. 10-75 PN-EN ISO 2535

temperatury)
7 |Lepkos¢ dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431

2.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrad nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektows.

2.4.1. Powloka cynkowa

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposdb, aby zapewnié trwatos¢ powloki przez okres
co najmniej 25 lat. Prety kotwiace powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie. Elementy
powinny by¢ ocynkowane w Wytworni.

Wszystkie ostre krawedzie elementdéw stalowych nalezy wyokragli¢ promieniem r> Imm.

W miejscach, gdzie moze sta¢ woda nalezy przewidzie¢ otwory o srednicy min. 20mm.

2.4.2. Powloka malarska

Catkowita grubo$¢ powloki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej 180 um. Nalezy stosowac
dwuskladnikowy system: jako podkladows nalezy stosowaé farbe epoksydowa, tworzacg w stanie suchym
powtoke o grubosci 100pum. Jako nawierzchniows nalezy stosowaé farbe poliuretanowa, tworzgcg w stanie
suchym powloke o grubosci 80pm.

2.5. ZAPRAWA NISKOSKURCZOWA

Do uszczelniania podstaw stupkéw nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubodci zgodnej z
dokumentacjg projektows.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania
jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
I | Wytrzymalos¢ na zginanie po 28 dniach MPa =9 PN-B-04500
2 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500
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3 | Wytrzymalos¢ na odrywanie od Procedura badawcza IBDIM
podioza MPa >2.0 nr PB-TM-X3
- wartos¢ $rednia MPa >1.5
Dracedingre acle N i
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <1,0 llnl‘ (3]8;\(}1?::; i)/a(;i;wcm [BDIM
5 Procedura badawcza IBDIM
Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 nr TWm-31/97
6 |Mrozoodpornos¢ badana w 2% roztworze Procedura badawcza IBDIM
soli (NaCl) po 150 cyklach Nr SO-3
- ubytek masy A <5
- wytrzymato$¢ na zginanie 9%, <20
- wytrzymalos¢ na sciskanie % <20
7 | Wytrzymatos$é na odrywanie od podloza MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM
po badaniu mrozoodpornosé¢ nr PB-TM-X3

2.6. SKLADOWANIE ELEMENTOW BALUSTRADY

Elementy diuzsze balustrad moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i polaczeniowe nalezy skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.2, RODZAJ SPRZETU

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowa¢ co najmniej sprzgtem:

»  gpawarka,

»  sprzetem do prostowania balustrady,

= wiertarka,

= gprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobxotowe mieszadlo mechaniczne
(okoto 300+400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.
Do mocowania kotkow systemowych Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem rekomendowanym przez
producenta.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT SEGMENTOW BALUSTRADY

Transport segmentéw balustrady moze sig¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu, W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady dtugosci do 4,0m.
W czasie transportu nalezy zwracaé uwage, aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna.
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Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow @10 przyspawanych spoinami
punktowymi. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

4.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ ORAZ ZAPRAWY
NISKOSKURCZOWEJ

Zywica epoksydowa do wklejania kotew powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np.
plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajagca co najmniej
nastepujace dane:

* nazwe iadres producenta,

®  nazwe wyrobu,

®  oznaczenie,

= date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

=  mase¢ netto,

=  stosunek mieszania,

= oznakowanie CE, numer aprobaty technicznej lub nr PN,

= gpos6b przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw

ostroznoscl, bhp 1 ochrony $rodowiska,

= oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od Zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.
Zywice nalezy przewozié krytymi srodkami transportu chronige opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400.
Zaprawe niskoskurczowg w stanie suchym nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas
skfadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

=  nazwe wyrobu,

* nazwg rodzaju 1 odmiany zaprawy,

= nazwe i adres producenta,

= datg produkcji,

*  mase¢ netto,

= trwalos¢,

= informacj¢ o proporcji skladnikow,

= oznakowanie CE, nr aprobaty technicznej lub nr PN.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogblne zasady wykonywania Robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Wykonawca na wlasny koszt wykona rysunki warsztatowe balustrad.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

= wykonanie balustrad wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnyin,

=  montaz balustrad,

= roboty wykonczeniowe.
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5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze obejmuja:

- zgromadzenie materiatu do wytworzenia balustrad,

- przygotowanie dokumentacji technologicznej i spawalniczej,
- wytworzenie elementow balustrad.

5.4. WYKONANIE ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Balustrade stalowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Ocynkowanie ogniowe
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, powinno zosta¢ wykonane w Wytworni.

Wszystkie elementy balustrad stalowych beda dodatkowo malowane. Powierzchnie ocynkowane nalezy
przygotowaé¢ do malowania, przez odtluszczenie (wszelkie zanieczyszczenia stale, roztwory soli i
zatluszczenia nalezy usunaé np. wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentdéw).

Zaleca sie wykonanie w Wytworni wszystkich prac malarskich, zwiazanych z doszczelnieniem powierzchni
ocynkowanych powlokami malarskimi. Na placu budowy mozliwe jest jedynie uzupelnienie ubytkéw powloki
antykorozyjnej.

W pracach malarskich nalezy $cisle przestrzegaé warunkéw nakladania powtok antykorozyjnych okreslonych
przez producenta farb.

5.5. MONTAZ BALUSTRADY

Zestawy balustrady nalezy zamontowaé na gzymsach wlotow i wylotow przepustéw w rozstawie wedlug
Dokumentacji Projektowej za pomoca marek mocowanych do betonu na kotwy wklejane.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Do robét wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

* ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA BALUSTRADY

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowo$é i prawidlowo$¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidlowo$¢ ochrony antykorozyjnej.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadad:
a) zgodno$é wykonania balustrady z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw :
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
* odchylenie stupka od pionu £0,5%
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= odchytka w odleglo$ci ustawienia stupka w planie 0,5 cm

»  odchylka odleglosci miedzy slupkami=+1,0 cm

»  odchylka od prostoliniowo$ei wykonanej balustrady 0,5%
Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogblne zasady obmiaru Robdt podano w D-M-00.00.00 ““Wymagania ogolne™ [1], pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowsg jest:

- 1 kg (kilogram) wykonanej izmontowanej balustrady okreslonego typu wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym,

- 1 kpl. (komplet) elementéw mocujacych M10 (kotwa, podkiadka, nakretka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie zpkt 6 niniejszej
Specyfikacji. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY
Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:
= dostarczone na budowe elementy balustrady,
= gstan powierzchni,
= ustawienie zestawow balustrady przed ich montazem.
8.3. ODBIOR KONCOWY
Odbiorowi kofcowemu podlega prawidlowo$¢ zamocowania balustrady 1 uzupelnienie powloki
antykorozyjnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosct,
= zapewnienie materialéw i sprzetu do prowadzenia robot,

»  opracowanie dokumentacji warsztatowej balustrady z uwzglednieniem stref dylatacyjnych,
*  zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikow

b/ wykonanie robdt
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» zakup materialéw wykonanie i dostarczenie elementdw balustrad na budowe,

zastosowanie materialéow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw balustrad z zakotwieniami,

wykonanie pomiaréow,

wykonanie i osadzenie w gzymsach kotew do mocowania balustrad,

ustawienie i regulacja elementdw balustrad,

mocowanie stupkdw balustrad do marek kotwigcych,

uzupelnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

usuniecie poza pas drogowy odpaddw bedacych wlasnoscia Wykonawcey i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» badania kontrolne materialow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
*  badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej] STWiORB.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
10.2. NORMY
2. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
3. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkniete okragte. Tolerancja ksztattu i wymiarow.

4.,  PN-M-69433:1988 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
o podwyzszonej wytrzymatosci.

5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogélne
warunki techniczne dostawy.
6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

8.  PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

9. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

10. PN-ENISO 178 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

11. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

[2. PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan — Pomiar czasu zelowania
w temperaturze otoczenia.

13. PN-ENISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyptywowych.

14. PN-B-04500:2000 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
10.3. INNE DOKUMENTY

15. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off".

16. Procedura badawcza IBDIiM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pgcznienia zapraw
modyfikowanych. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych.

17. Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne i zalecenia producenta dotyczace stosowanych
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M-20.01.05. UMOCNIENIE STOZKOW NASYPOW I SKARP

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkow
nasypdw w obrebie przyczdlkdw drogowego obiektu inzynierskiego wykonywanego w ramach budowy drogi
gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie umocnienia stozkéw nasypow przy wlotach i wylotach przepustu skrzynkowego wykonywanego
dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Do umocnienia stozkdw nasypdw przewiduje sig:

»  darniowanie,

»  kostke brukowa betonows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okre$leniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

Humusowanie — zespdl czynnosci przygotowujacych powierzehnie gruntu do obudowy rolinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

Humus — warstwa gruntu, ktérego wlasciwosci zapewniaja wlasciwy wzrost roslin

Darnina — plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

Plyta azurowa — ekologiczna (EKO) - prefabrykowana plyta otworowa, wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkeji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.

2. MATERIALY

| 111



Budowa drogi gminnej DP ~ 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninow” na projektowanej drodze ckspresowej 87

do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskicj Tom 02 — Obickty inZzynierskie

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1} pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA UMOCNIENIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowa¢ kostke z betonu szarego lub barwionego - kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,
grubosci min. 60 mm. Kostki powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek).

Zastosowana kostka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

W tablicy 1 podano podstawowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wg PN-
EN 1338.

Tablica 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 2 3 4
1 {Ksztalt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchyiki w C Dlugo$¢  Szerokos¢ |Rdznica pomigdzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych Grubos¢ miarami grubosci, tej same;j
wymiardw kostki, grubosci: +2 +2 +3 |kostki, powinna by¢ <3 mm
<100 mm +3 +3 +4
> 100 mm

1.2 |Odchylki plaskosei i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuldose wklestose
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej:

300 mm 1.5 1.0 2.0
400 mm 1.5 '
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 |Wytrzymalos¢ na F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
rozlupywaniu wykazywac obcigZenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 |Trwalos¢ (ze F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wzgledu na (wytrzymaltos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
wytrzymatos¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 {Odporno$¢ na scieranie (wg GiH
klasy 3 oznaczenia H Pomiar wykonany na tarczy
normy)

szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zal. H Normy -
wg zal. G normy - | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
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2.5 |Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana - zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadfowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 |Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwient w kostkach
dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane
za istotne

3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona powinien opisac rodzaj tekstury,
moze by¢ warstwa $cieralna b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
lub caly element) z probkg producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwo$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe typowe o wymiarach 6x25x100 cm; 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢
wykonane z betonu klasy min. C30/37 i spelnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig nasigkliwoscig < 4% oraz
mrozoodpornoscia > F100 i wodoszczelnoscia min. W6, zgodnie z normg PN-B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- na dlugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci = 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuklos$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w  umocnieniu
Na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie z kostek betonowych oraz do wypetnienia spoin nalezy
stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany I
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.4. Podwalina pod umocnienie
Podwaline pod umocnienie nalezy wykona¢ z betonu klasy C16/20 wg STWiORB M.13.02.01, pkt.2.

2.3. DARNINA

Nalezy stosowaé darnine prefabrykowana, dla ktérej producent przedstawi atest potwierdzajgcy jej zgodnos¢
znormami i standardami stosowanymi w szkotkarstwie. Jezeli Inzynier wyrazi zgode mozna stosowac darning
wycinang z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigeie nalezy przeprowadzac przy uzyciu
specjalnych plugow i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane,
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powinny mie¢ szerokos¢ od 25 cm do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim
czasie wbudowana.

Darning, jesli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokosé nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 c¢m, a dlugo$¢ od 20
do 30 cm.

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA UMOCNIENIA Z TLUCZNIA

Umocnienie tego typu (jesli wystepuje) nalezy wykonaé z thucznia kamiennego frakcji 31,5-50 mm wg PN-EN
13450, klasy 1 lub 11, gat.1.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" [1], pkt 3.

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w przypadku
braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia 1 narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakoSciowych zostang przez Inzyniera 1 Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robdt. Wykonawea przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

»  betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

=  réwniarkd,

= walce kotowe gladkie 1 zebrowane,

»  ubijaki o regcznym prowadzeniu,

» wibratory samobiezne,

= plyty ubijajace,

= zageszczarki wibracyjne
Kostke betonowa, ze wzgledu na niewielkie powierzchnie umochienia, zaleca si¢ uklada¢ recznie.
Do zageszczania umocnienia z kostek betonowych i plyt betonowych nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do zageszczania umocnienie z kostek granitowych nalezy stosowaé ubijaki stalowe.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA UMOCNIENIA

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatdw Wykonawca powinien usuna¢ z ziemi urodzajne;j
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Kostki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi, jako luzno usypang. Kostke
mozna skladowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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Betonowe elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 80% projektowej
wytrzymatosci. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $érodki transportu wewnatrzzakladowego mogg stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byly wysylane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i
zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z STWiIORB M-13.01.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 5.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

53.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdt.

5.4. WYKONANIE UMOCNIENIE KOSTKA BRUKOWA

5.4.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia kostka brukowa nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu wg STWiIORB D-02.03.01. oraz réownos¢ powierzehni, na ktorej bedzie wykonywane umocnienie.
Koryto pod umocnienie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zaggszczone do
1s>0,97 wg Proctora. Réwnosé podtoza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowg - przeswit pod fata nie powinien
przekracza¢ 1 cm.

5.4.2. Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

1. wykonanie podwaliny umocnienia,

2. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

3. ulozenie kostek i piyt z ubiciem,

4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
5. pielegnacje umocnienia

5.4.3. Podwalina pod umocnienie z plyt i kostek
Podwaline nalezy wykonaé z betonu C16/20, zgodnie z STWIORB M.13.02.01, pkt.5 lub z kraweznika

betonowego.
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5.4.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé + | cm.

Podsypke cementowo-piaskowsg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolezynnika wodno-cementowego od 0,20 do 0,25,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R28 =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigeiu podsypki w doni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigeiu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i
wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5. Ukladanie umocnienia z kostek brukowych

5.4.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1t desen ukladania kostek powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.4.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie umocnienia je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.4.5.3. Ulozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sig
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszezalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach obrzezy 1 kraweznikow.
Kostke i plyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek
$ciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci
tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypcee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.4.5.4. Ubicie umocnienia z kostek
Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym elementdw. Ewentualne nierdwnoéci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdluznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na cale.

5.4.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spelniajgca wymagania pktu 2.3.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg
plynnosé. Przed przystapieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Spoiny w umocnieniu z kostki mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na
umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zalewa
powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczys$cic; szczegdlnie
dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania.

5.5. UMOCNIENIE SKARPY PRZEZ DARNIOWANIE
5.5.1. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie, koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w
godzinach popotudniowych przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn nalezy uktada¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny darniny powinien
by¢ zaglebiony w teren na glebokos$¢ 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak, aby scisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami
darniny. Ulozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegala $cidle do podloza. Platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i
nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Pielegnowanie powierzchni poddanej darniowaniu w okresie gwarancyjnym

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikéw wykonanych przez darniowanie w okresie gwarancyjnym.

Ustala sie okres gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwéch sezonach zimowych w miesiacu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadzaé¢ w miare potrzeb wynikajacych z koniecznoscei utrzymania terendw zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i

odchwaszczanie:

- wokresie 6 - 12 tygodni od zakoficzenia robdt miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy
nalezy ponownie obsia¢ zastosowaé darniowanie z humusowaniem,

- wprzypadku zbtkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby skladnikami
pokarmowymi poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie nalezy przeprowadzi¢, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne Koszenia przez caly okres gwarancyjny nalezy wykonywac¢ w takich odstgpach czasu, aby
wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 15 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto Imiesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

- skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢eznie, srodki chwastobdjeze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zaloZenia trawnika,

- wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usunigte,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby - nalezy przewidzie¢, w zaleznosci
od warunkdw atmosferycznych, podlewanie trawnikow.
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Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie dostgpne srodki pielggnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia réwnomiernej 1 zwartej szaty roslinne;.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg NPK na 100 m* w ciggu roku.
Dawke nawozdw nalezy dostosowac do biezacych potrzeb nawozowych.

Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnié skladniki wymagane w poszezegodlnych
porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie  nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor 1  potas.
Nalezy  wykona¢  dosiewy uzupelniajace dla  trawnikéw w  przypadku  braku  wzrostéw.
Na poprawki wykonane w okresie gwarancyjnym réwniez obowigzuje w/w gwarancja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatléw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikacji,

- wykonaé wlasne badania wiasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okres$lone
w pkt 2 lub przez Inzyniera:

- sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiardw
plyt powinno by¢ przeprowadzone wg BN-84/6747-13, badania kostek granitowych powinny
by¢ przeprowadzone wg PN-B-11100, badania kostek betonowych wg PN-EN 1338, badanie ptyt
EKO i pelnych wg PN-EN 1339,

- Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicach 3,5 1 7. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia
do I mm, zgodnie z PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne
odchytki wymiaréow podano w pkt.2. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopieni zaggszczenia,

zgodnie z STWIORB D-02.03.01.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA UMOCNIENIA BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

6.3.1. Wykonanie obrzeza
Tolerancje dla wykonania obrzezy:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

- odchylenie niwelety - max. + 1%,

- rdwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm,
- doktadno$¢ wypelnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.3.2. Wykonanie podsypki
Podsypka powinna spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.4.
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Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej
o wiecej niz+1 cm.

6.3.3. Wykonanie umocnienia z kostki betonowe;j

- Rzedne wysokosciowe umocnienia mierzone co | m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanych o + 1 cm, -2 cm,

- Nieréwnoséci w profilu podtuznym mierzone latg czterometrowa nie powinny przekracza¢ 8§ mm

- Spadki umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigeej niz
0,3%

- Szeroko$¢ umocnienia nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 2 cm

- Szeroko$¢ i gleboko$¢ wypelnienia spoin nalezy sprawdza¢ w 20 punktach dzialki roboczej przez
ogledziny i wykruszenie materiatu na dugosci 10 cm - spoiny powinny by¢ wypelnione na pelng glgbokos¢.

6.4. KONTROLA UMOCNIENIA SKARP PRZEZ DARNIOWANIE

Kontrola w czasie wykonywania humusowania skarp i darniowania oraz pielegnacji powierzchni trawnikéw
polega na sprawdzeniu:

- oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszcezen,

- prawidlowego zaggszczenia i uwalowania warstwy ziemi urodzajnej,

- daty waznosci i Swiadectwa wartosci darniny,

- réwnosci zadarnionej powierzchni, czy nie ma widocznych szezelin i obsunigé, czy poszczegdlne
platy darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujacg jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni okolo | m* nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania
poszezegdlnych platéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- uzupelnienia darniny - w miare potrzeb.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni humusowanych i zadarnionych dotyczy:

- prawidlowosci gestosci trawy,

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Po wzejsciu ro$lin, fgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%

powierzchni darniowanej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

ZSUWY.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt 7.
Kontrakt ryczattowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.05. sa:

- m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp kostka betonowa,
- m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp darning,

- m’ (metr szescienny) podwaliny monolitycznej umocnienia.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Roéwnose i stopien zaggszezenia podioza gruntowego,

- utozenie podsypki pod umocnienie z kostki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" oraz niniejsze;j
STWiIORB.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej | m?* (metra kwadratowego) umocnienia skarp kostka betonowa obejmuje:
" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
» dostarczenie materialow i pozostalych $rodkdéw produkcji,
= wykonanie podsypki,
= ystawienie obrzezy,
= ulozenie i ubicie kostek,
= wypelnienie spoin,
= pielggnacjg umocnienia,
» przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
» odwiezienie sprzetu,
» uporzadkowanie miejsca robot.

Cena | m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez darniowanie obejmuje:

= roboty pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,

= dostarczenie materialoéw i pozostalych srodkéw produke;ji,

» przygotowanie podtoza wg STWiORB D.02.03.01,

= ysuniecie z humusu korzeni, gatezi kamieni i nieorganicznych materiatow,

* wykonanie rowkow poziomych na skarpie, rozscielenie warstwy ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm, wyréwnanie i walowanie powierzchni,

» ulozenie i zamocowanie platéw darniny,

» Kkonserwacja i pielegnacja umocnienia(koszenie, nawozenie, podlewania, odchwaszczanie,
dodatkowe darniowanie z humusowaniem),

» wykonanie badan uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej 1 m® (metra sze$ciennego) wykonania podwaliny z betonu monolitycznego
obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

» przygotowanie podioza pod podwaline,

» dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkeji,

*  wykonanie podwaliny z betonu klasy min. C16/20,

= pielegnacje podwaliny,

» zabezpieczenie podwaliny od strony gruntu powloka hydroizolacyjna,

*  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu,
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» uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje rowniez:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
4.  D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

10.2. NORMY

5. PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
6. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda.

7. PN-EN-206:2014 Beton. Wymagania, wlasciwoscei , produkcja i zgodnos¢.

8. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

9. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
11. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.20.01.10. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY OBIEKCIE ELEMENTAMI
DROGOWYMI

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
zagospodarowaniem terenu przy obiekcie elementami drogowymi dla obiektéw inzynierskich wykonywanych
w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej
drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskicj (wraz z ww.
skrzyzowaniem).

1.2, ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu iodbiorze Robot
zwigzanych z zagospodarowaniem pasa drogowego przy obiekcie dla obiektéw inzynierskich, wykonywanych
dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
Zakres Rob6t obejmuje nastgpujace rodzaje prac:

- wykonanie $ciekdw z kostki betonowej nad wlotami przepustow,

- wykonanie $ciekdw z kostki betonowej na skarpach,

- zabezpieczenie dojs¢ dla zwierzat na skarpach palikami betonowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania 1
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" [1], pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjs
Projektows, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowaé kostke z betonu szarego lub barwionego - kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,
grubosci min. 60 mm. Kostki powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

Zastosowana kostka powinna spelnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338,

W tablicy | podano podstawowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym wg PN-
EN 1338.

Tablica 1. Wymagania dla betonowych kostek brukowych
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 2 3 4
I |Ksztalt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w C Dlugos¢  Szeroko$¢ |Roéznica pomigdzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych Grubosé miarami grubosci, tej samej
wymiardw kostki, grubosci: + 2 +2 + 3  [kostki, powinna by¢ <3 mm
< 100 mm +3 +3 + 4
> 100 mm

1.2 |Odchyfki ptaskoscei i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukiosé wklestosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej:

300 mm 1,5 1,02,0
400 mm 1.5
2 | Wilasciwoscl fizyczne 1 mechaniczne

2.1 {Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 |Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
roziupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci rozlupania

2.3 |Trwalo$é (ze F Kostki majg zadawalajacy trwatosé
wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu
wytrzymatosc) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 |Odporno$¢ na Scieranie (wg GiH
klasy 3 oznaczenia H Pomiar wykonany na tarczy
normy)

szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zat. H Normy -
wg zat. G normy - | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 |Odpornosé na I\ a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow, b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane

za istotne

| 124




M.20.01.10. ZAGOSPODAROWANIE TERENU PRZY OBIEKCIE ELEMENTAMI

DROGOWYMT
3.2 |Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
3.3 |Zabarwienie (barwiona powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
moze by¢ warstwa $cieralna b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
lub caly element) z probkg producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.2. Obrzeze betonowe

Obrzeza betonowe typowe o wymiarach 6x25x100 ¢cm; 8x30x100 cm, gatunku l-go powinny by¢
wykonane z betonu klasy min. C30/37 i spelnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac sig nasigkliwoscig < 4% oraz
mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig min. W6, zgodnie z norma PN-B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

- na dlugosci + 8 mm,

- na szerokosci 1 wysokosei £ 3 mim.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzehni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin  w  umocnieniu
Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z kostek betonowych oraz do wypelnienia spoin nalezy
stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany I
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

2.2.4. Podbudowa pod $ciek z kostki brukowej

Sciek z kostki brukowej wzdtuz krawedzi wlotéw przepustéw ukladaé na podbudowie z betonu klasy
C12/15 wg STWIORB M-13.02.01.

2.2.5. Paliki betonowe

Paliki betonowe dla zabezpieczenia doj$é do potek przelazowych dla zwierzat nalezy wykonaé¢ w
postaci prefabrykatéw w formie stalowej z betonu klasy min. C20/25 o $rednicy ok. 10 cm i dlugosci
min. 1,0 m.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 3.

Sprzet uzywany do wykonania robét ziemnych, betonowych oraz wykonania i montazu drogowych elementéw
wyposazenia musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
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Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

Zaladunek, transport, rozfadunek i skladowanie materiatow do wykonania elementoéw zagospodarowania pasa
drogowego powinny odbywac si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 5.

52.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okreslié¢ kolejnos¢, sposdb 1 termin wykonania robét.

5.3. PRZEWIDYWANY ZAKRES ROBOT

Wzdhuz gzymsow wlotéw i wylotéw przepustdw projektuje sie wykonanie sciekéw z kostki betonowej na
podsypce cementowo — piaskowe] i warstwie wyréwnawczej ze zwiru lub pospolki grubosci srednio 10 cm.
Sciekom nalezy nada¢ spadek podluzny na zewnatrz o pochyleniu 2 %. Na koncach skrzydet nalezy wykonaé
$cieki skarpowe z kostki betonowej, ukladane w obrzezach betonowych. Polgczenie miedzy Sciekiem
podiuznym a $ciekiem skarpowym nalezy wykona¢ ,,na mokro” z betonu C12/15.

W przepustach wyposazonych w poiki przetazowe dla malych zwierzat nalezy umozliwi¢ zwierzgtom dojscie
do potek po odpowiednio uksztaltowanej skarpie. W przypadku pochylen skarpy ostrzejszych niz 1:3, nalezy
dojscie zabezpieczy¢ palisada z palikow betonowych.

5.4. WYKONANIE ROBOT

5.4.1 Podloze

Przed przystapieniem do wykonania $ciekdéw z kostki brukowej nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu wg STWIORB D.02.03.01. oraz réwnos¢ powierzchni, na ktérej beda wykonywane $cieki. Koryto
pod sciek powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i zageszczone do 1s>0,97 wg
Proctora. Réwnos¢ podloza nalezy sprawdzaé latg 4-metrows - przeswit pod lata nie powinien przekraczac 1
cm.

5.4.2. Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

6. wykonanie podbudowy Scieku,

7. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

8. ulozenie kostek i ptyt z ubiciem,

9. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
10. pielegnacje umocnienia

5.4.3. Podbudowa pod sciek z kostki brukowej
Podbudowe pod $ciek wzdluz krawedzi wlotow na przepuscie nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15 a na
skarpach ze zwiru lub pospdiki grubosci po zaggszezeniu do 15 em.

5.4.4. Podsypka

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowsg przygotowuje sig w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolezynnika wodno-cementowego od 0,20 do 0,25,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ris =14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigeiu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dloni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i
wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w podsypce.

5.4.5. Uktadanie umocnienia z kostek brukowych

5.4.5.1 Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i desen ukladania kostek powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania 1 wytwérni kostek, Inzynier moze
polecié¢ Wykonawey utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe.

5.4.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie umocnienia z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie umocnienia jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.4.5.3. Ulozenie umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Ukladanie kostki zaleca si¢ wykonywacé recznie.

Kostke i ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawaé od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni korytek
scickowych (Sciekdw).

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dzialke roboczg umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia umocnienia utozonego na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozone
umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.5.4. Ubicie umocnienia z kostek

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym elementéw. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdluznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymienic¢ na cate.

5.4.5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po ulozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows,
spetniajacg wymagania pktu 2.3.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
plynno$é. Przed przystapieniem do wypelniania spoin elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze
zwilzone wodg. Spoiny w umocnieniu z kostki mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na
umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

» Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa umocnienie nalezy starannie oczyscic,

szczegoblnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
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5.4.6. Ukiadanie palisady z palikow betonowych

Paliki betonowe nalezy pograza¢ w gruncie poprzez wykonanie otwordéw waskoprzestrzennych na wymagana
gleboko$é, umieszezenie w nich elementéw betonowych, obsypanie i zaggszezenie terenu wokot palikéw. Nie
wskazane jest pograzanie palikéw metodg udarows ze wzgledu na mozliwos¢ zniszcezenia betonu i trudnos¢ w
zapewnieniu szczelnodci palisady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 6.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Kontrole materiatéw betonowych wykonuje si¢ wg punktu 6 STWiORB M-13.01.00.

Kontrole zaggszczenia skarp nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050.

W czasie wykonywania Sciekdw nalezy kontrolowaé, aby $cieki zachowaly projektowane pochylenie
i prostoliniowos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogblne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 7.
Kontrakt ryczaltowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru dla prac zwigzanych z wykonaniem zagospodarowania terenu przy obiekcie jest:
-1 m2 - dla wykonania sciekow z kostki brukowej betonowe;,
-1 mb - dla wykonania palisady z balikéw betonowych,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt. 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane schody nalezy uzna¢ za zgodne ze Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng i Dokumentacjg
Projektows.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
»  zakup materiatéw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot,

» wykonanie niezbednej dokumentacji technologiczno — roboczej,

= zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikdw.
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b/ wykonanie robét

®  prace pomiarowe,

»  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

» zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie wykopow w skarpie lub w terenie pod $ciek z kostki brukowe;,

utozenie podbudowy pod sciek,

wykonanie konstrukeji scieku z kostki brukowej,

uszczelnienie prefabrykatow, umocnienie wylotu scieku,

wyprofilowanie skarpy od strony naplywu wody do sScieku,

uprzatnigcie terenu robdt, usunigcie materialow i uzywanego sprzetu,

usuniecie poza pas drogowy odpadéw bedacych wiasnoscia Wykonawey i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

» badania kontrolne materialow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
= badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
2. M-13.01.00. Beton konstrukeyjny
10.2. NORMY

3. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

10.3. INNE DOKUMENTY
4. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Transprojekt Warszawa, 1982 r.
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M-20.02.00. ROBOTY ZABEZPIECZAJACE I WYKONCZENIOWE
M-20.02.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3  wymagania dotyczace wykonania iodbioru zabezpieczen
antykorozyjnych powierzchni betonu na drogowym obiekcie inzynierskim wykonywanym w ramach budowy
drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej
S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkceie 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych nie stykajacych si¢ z gruntem dla obiektu
inzynierskiego wykonywanego w ramach zadania wymienionego w punkeie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4.

Ochrona powierzchniowa betonu — zwickszenie odpornosci konstrukeji betonowej na dzialanie srodowisk
agresywnych przez odcigcie lub ograniczenie dostepu czynnikow agresywnych do powierzchni konstrukeji.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nanoszeniu na powierzchnie stwardniatego betonu
preparatéw chemicznych powodujacych niezwilzalnosé zabezpieczonych powierzchni przez wods.

Impregnacja wypelniajgca pory — proces polegajacy na nasyceniu betonu preparatami o niskiej lepkosci,
wnikajgcych w glab podtoza betonowego i wplywajacych korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne.

Powloka ochronna — warstwa zabezpieczajaca o grubosci do 2 mm, wykonana z materialow cieklych,
uptynnionych lub sproszkowanych, nanoszona za pomoca technik malarskich na odpowiednio przygotowane
podloze betonowe.

Wyprawa ochronna — warstwa ochronna o grubosci powyzej 2 mm, nakladana na podfoze betonowe technika
malarska, tynkarska lub natryskows.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podioze
lub wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

Atest produktu — wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowa STWIORB 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
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Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skfadowania, podano w D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowaé materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawcea przedstawi deklaracje
zgodno$ci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDIM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. ZABEZPIECZENIA I POWLOKI OCHRONNE

2.2.1. Srodki hydrofobowe

Do najczgsciej stosowanych srodkéw hydrofobowych mozna zaliczy¢:

- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszezalniku organicznym bez dodatkéw lub z ewentualnymi dodatkami
np. srodka grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

- emulsje wodne olejow silikonowych.

2.2.2. Powtoki ochronne zabezpieczajace

Do wykonywania powtok ochronnych o grubo$ci do 2 mm mozna stosowaé nastepujace rodzaje materiatow:
- kompozycje z zywic syntetycznych,

- kompozycje zywiczno-bitumiczne lub zywiczno-poliuretanowe,

- zaprawy cementowo-poliuratanowe.

Tablica 1. Wlasciwos$ci uzytkowe utwardzonej powloki ochronnej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg

1 Wskaznik ograniczenia chlonnosci % >30 Procedura IBDIM
wody PB-TM-X5

2 Stan powierzchni betonu pokrytej - Powloka bez zmian |Procedura IBDiM
powtoka po 200 cyklach zamrazania i Nr PB/TM-1/13
odmrazania w wodzie w temp.
-18+2°C/+18+£2°C
Absorbcja kapilarna kg*m?*h” ok=<0,1 PN-EN 1062-3

4 Przepuszczalnosé CO, m Sp,co2 250 PN-EN 1062-6
Przepuszczalnosé pary wodnej m Spo <4 PN-EN ISO 7783-1

PN-EN ISO 7783-

Poza tym powloka powinna:
- wykazywa¢ odporno$¢ chemiczng (metodg badania nasiakliwosci), wg PN-EN ISO 2812-1
- wykazywac odpornos$é na sztuczne starzenie (odporno$é na dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11

2.2.3. Rodzaje zastosowanej ochrony powierzchniowej betonu
Na obiektach nalezy stosowaé nastepujace rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

2.2.3.1. Powierzchnie betonowe narazone na ochlapywanie przez przejezdzajace samochody

Powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ srodkami hydrofobowymi przezroczystymi oraz przezroczysta powloka
specjalng odporna na chlorki o zdolnosci pokrywania zarysowan dostosowanej do dostosowanej do rodzaju
materiatu zabezpieczanego. Dopuszcza sie zastosowanie jednego $rodka, spelniajacego powyzsze wymagania.

2.2.3.2. Powioki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan

Na zewnetrznych powierzchniach konstrukeji betonowych, zagrozonych powierzchniowym zarysowaniem do
0,3 mm, z pominieciem stref stosowania $rodkéw odladzajacych, nalezy stosowa¢ powtoki ochronne
elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowan), speiniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Dodatkowe wymagania dla powloki z podwyiszong zdolno$cia pokrywania zarysowan

L.p. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania Meloc\i}zfgbadan
N-E
1 | Zdolno$¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,3 mm PN-EN 1062-7
PN-EN 1542
5 Wytrzymatos$é na odrywanie od podloza MPa - wartos¢ ér. >1,3 Procedura
betonowego metoda ,,pull-off” - wartos¢ min. 0,8 IBDIM Nr
PB/TM-1/6
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podloza PN-EN 1542
3 betonowego metoda ,,pull-off” po 200 MPa =10 Procedura
cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie - [BDiM Nr
w temp. -18+2°C/+18+£2°C PB/TM-1/6

2.3. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jesli wymagana jest warstwa wyréwnawcza pod powloki ochronne, to na powierzchnie elementow nie
sprezonych nalezy stosowaé jednoskladnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw Konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawaé si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawacé
sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna
z materialem powlok antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowal
zaprawe, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

L.p. Wiasciwosei Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 [Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
3 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2.0 X1
-wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 lub PN-EN 1542
4 |Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 Procedura IBDIM TWm-
31/97
lub PN-EN 12617-4
5 |Mrozoodpornos¢ badana w wodzie i Procedura IBDiM PBTM-
roztworze soli (2% NaCl): F150 1/12
- ubytek masy % <5 i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$é na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa >20
-wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosei - % PN-B-06250

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamowac dyfuzji pary wodnej: opor dyfuzji dla pary wodnej
wg PN-EN ISO 7783-1 lub PN-EN ISO 7783-2 powinien <4 m.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

| 133



Budowa drogi gminnej DP - 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ckspresowej 87
do skrzyzowania ul. Rvbnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej Tom 02 — Obickty inzvnierskie

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robdt podlega akeeptacji Inzyniera.
Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjety
technologia i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Do przygotowania podfoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-sciernego.
Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
Do nakfadania powlok mozna stosowac sprzet:

» naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materialu

» mieszadto  wolnoobrotowe do wymieszania skladnikéw w  przypadku  preparatéow

kilkusktadnikowych
*  pedzle
= walki

» sprzet do natrysku pneumatycznego
= sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadac
do dyspozycji:

= wilgotnosciomierz,

» termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

® nazwe i adres producenta,

" nazwe¢ wyrobu,

*  ozpaczenle,

»  date produkeji,

"  mas¢ netto,

= termin przydatnosci do uzycia,

»  Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

» informacj¢ o proporcji mieszania,

*  sposdb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbednych S$rodkéw

ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszezeniach, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach,
z dala od zrédel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Okres przydatnosci do stosowania materialéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozporzadzeniem oraz z projektem roboczym
ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWIORB.

Powloki malarskie poszczeg6lnych elementow betonowych powinny odznaczaé si¢ kolorystyka uzgodniong
przez Zamawiajgcego.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
» roboty przygotowawcze,
= przygotowanie podtoza betonowego,
= nalozenie warstwy wyrownawczej,
= nalozenie ochronnej powloki malarskiej,
= roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy:

» ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

v okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzef pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robdt.

5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Dokumenty potwierdzajgce spelnienie wymagai w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéow przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologil,

- ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowié¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od przygotowania podloza przez
wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowal oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Migjsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz
sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zostac
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zafgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

5.6.1. Program Zapewnienia Jakosci
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Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea i Inzynier dokonujg ustalei technologicznych. Podczas robdt na
biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:

= dane o obiekcie,

» informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

s dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

* informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materialow,

*  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dofaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce.  Projekt roboczy podiega
akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawieraé co najmnie;:

* wariantowy dobdr odpowiednich materialéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego,
ilo$¢ 1 grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okreslonych w STWiORB warunkow
technicznych i technologicznych,

= wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i iloSci potrzebnych
materiatéw,

= sposdb aplikacji materiatu

»  projekt rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robot.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

- Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajgcg temperaturg punktu rosy dla
podloza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w Zalaezniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podloza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukeji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

- Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podloza oraz temperaturg
powietrza i podioza. Parametry te musza odpowiadaé wymaganiom podanym w Kartach Technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkdw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co
3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzgdzi¢ protokél.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych
zabezpieczefi. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowej. ,

Podloze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczédw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych 1 innych elementow
pogarszajacych przyczepno$é. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokol.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza
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Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnic oczysci¢ metodag strumieniowo-
$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnic oczyszczong powicrzchnig nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki
$rubowe). Miejsca zathuszczone nalezy zmy¢ rozpuszezalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze
roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do
przewidywanych materialéw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materialu, przygotowane

podloze powinno speinia¢ wymagania:

«  Wytrzymalo$é na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

+  Wytrzymalo$é na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach obiektow remontowanych powinna by¢
nie mniejsza niz 25 MPa,

+  Wytrzymalo$é na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego
powinna wynosic:
- wartos¢ $rednia > 1,5MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu.

* Podioze powinno byé suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usung¢ wodg z poréw
i zwiekszy¢ skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych
na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

*  Temperatura podioza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podloza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

»  Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-

0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 em® ( w zaleznosci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym

krgzkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy

dazyé, aby wypehienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢

srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$é powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S", ktéra jest usredniona

glebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s =40 /I d*> (mm),

gdzie: V - objetosé piasku w (cm”’)
d - $rednica kota w (cm).

Wartosé ,,s" nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

» Podloze powinno by¢ czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smaréw i innych zanieczyszczen; oceng czystodci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

»  Podtoze powinno by¢ gladkie i réwne - lokalne nieréwnoscei i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczaé =1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a fata o dlugosci 4 m ufozona na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem
przeswity pod aluminiows fatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9, PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
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materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystgpuje w systemie)

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdl. Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie

Technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do aplikacji, jak ponizej:

. Zaprawa wyréwnawcza
Zaprawe nalezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy
cementowej 1 wody. Odpowiednig ilos¢ wody nalezy wlaé do naczynia, w ktérym odbywa si¢
mieszanie lub do mieszarki, dodawaé suchg zaprawe, dokladnie mieszajac przez 3 min. az do
uzyskania jednorodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody nalezy przyjmowaé
Scisle wg zalecen producenta.

»  Materialy malarskie jednoskladnikowe
Materialy jednoskladnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania
farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od
$cianek opakowania i usungé- w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej srednicy
otwordw 125 pm.

- sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc
mieszadlo wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miarg mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza.

» Materialy malarskie dwuskladnikowe

- materialy dwuskladnikowe (skladnik A i skfadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie
sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu -
bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszanine, bez
widocznych smug i pecherzykdw powietrza,

5.10. NAKEADANIE WARSTWY WYROWNAWCZEJ

Warstwy wyréwnawcezej nie nalezy naklada¢ na powierzchnie elementéw sprezonych (monolitycznych lub
prefabrykowanych).

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkéow w konstrukcjach remontowanych nalezy wykona¢ warstwa wyréwnawczg (zaprawg
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej).
Zwykle przed nalozeniem szpachlowki podloze nalezy lekko zwilzyé, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwke mozna nakladaé za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
nalozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkoscli, druga
warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozona warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy
wygladzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladzaé zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowe;j.
Nalezy przestrzega¢ grubo$ci warstw, ktére mozna nakladaé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli
konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomigdzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyrownawczej (okolo 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawcza i powloka ochronna (okotlo 4 dni).

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

5.11. NAKLADANIE POWLOK

5.11.1. Warunki ogolne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike
stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
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przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwalos¢
wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki mozna nakfada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materialéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubos¢
nanoszonej powloki, uwzgledniajgc szorstkos¢ podioza okreslong wg pkt.5.7.3.

7 wykonania robot Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokél.

5.11.2. Metody nakladania powlok
W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
nakladania:

» malowanie pedzlem,

*  malowanie walkiem,

=  malowanie natryskiem pneumatycznym,

= natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegoélnych metod nakladania
powlok nalezy stosowa¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5,11.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pegdzlem
Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania:
» stosunkowo wolno schngé¢ na powietrzu,
*  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszezalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienks, réwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powltok o mozliwie jednakowej grubosei na calej malowanej powierzchni. Aby
nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

»  prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

* nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

* po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od
lewej strony naciskajac doéé¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sig dobrze rozprowadzic,

*  po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagnaé¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od géry do dotu,

*  ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna byé stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na dokladne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podloza betonowego. Moze
to wplywaé niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w
jednym kierunku, nalezy malowaé w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w
prostopadlym do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
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Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumienia
sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spelni¢ nastgpujace warunki wstepne:
= wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé
malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,
s dokladnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,
»  przygotowaé material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,
» ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

= odleglo$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata 1 wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materialu zaleca inaczej),

* pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowane;
powierzchni,

* malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wngk itp.)

= pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim
powierzchni¢ betonu,

»  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

= natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

* metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialéw malarskich, ktore sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metoda nanosi¢ materialdw malarskich z
wypelniaczami  wldknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sig
do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé
powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pory i
nieréwnosci podioza betonowego.

5.12. PIELEGNACJA POWLOKI

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C 1 przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technicznych.

5.13. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skfadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i skladowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé og6lnym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowacl
skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostalych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowiazany jest usungé z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie
w przypadku materialéw nanoszonych metodg natryskowa
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

* ew. wykona¢ wlasne badania wlagciwo$ci materiatléw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokél wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych
powtok.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na Zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialow wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi:

= nr produktu,

= stan opakowan materiatu,

» warunki przechowywania materiatu,

= date produkeji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.
Z kontroli jakosci materiatow powinien zostaé sporzadzony protokoétl.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokot.

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i nakladania warstwy wyréwnawczej i powlok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania skladnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu nakiadania
materialow i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powlok malarskich.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej warstwy wyréwnawczej lub
powloki wg wymagan podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Ocena wizualna jako$ci warstwy wyréwnawczej i powlok
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Cecha warstwy wyrownawczej lub powloki Wymagania
Polysk jednolity na cale] powierzehni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powloki niedopuszczalne
Ubvytki niedopuszczalne
Chropowatos$é niedopuszczalna-w przypadku gladkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uklué szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszezenle sie wymalowania niedopuszczalne
Rysvy 1 pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki [ub warstwy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powloki do podioza betonowego.

Badanie przyczepnosci warstwy wyrdéwnawczej lub powloki ochronnej na podlozu betonowym nalezy

przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) Metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podloza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny ghichy dzwigk oraz

b) Metoda ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z normg
PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobraé klej spelniajgcy
nastgpujace wymagania:
= $wiezo nalozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powloke,

»  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace polaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli warto$é pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. 12.3. wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od warto$ci sredniej okreslonej w pkt.2.2. 1 2.3 dla danego rodzaju
powloki, to mozna uznaé ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

[stotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy
sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno - kohezyjnego oprocz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem [ub na styku kleju z powloka).

6.5.2.3. Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z dokladnoscig do 0,1 mm wykonujac | pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiardéw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosc
minimalna lub wigkszy niz grubosé maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m.
Jezeli ten drugi pomiar bedzie mie$cit si¢ w okre$lonych granicach to nalezy uznac, ze ogélna grubo$¢ powloki
spetnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym
odchyleniem £20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosei materiatéw i powlok wg
wymagan aprobat technicznych.
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Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materialéw, ktore byly
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- Przygotowanie podioza do ulozenia powloki,

- Ulozenie warstwy wyrownawczej,

- Utlozenie powloki gruntujgcej i migdzy warstw,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
» roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie projektu roboczego ochrony antykorozyjnej,
dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych $rodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza do wykonania ochrony antykorozyjnej,
nalozenie warstwy wyréwnawczej na powierzchnie elementdw nie sprezonych,
natozenie powloki antykorozyjne;j,
pielegnacje powloki,
wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych
do wykonania robdt,
» zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
»  wykonanie badan,
» uporzagdkowanie miejsca robot.
= ubytkii odpady.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:
» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
*  prace towarzyszgce, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymeczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

12. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. NORMY
13. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnoscei przez odrywanie.
14. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.
15. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
16. PN-EN 12617- 4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.3.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31
32.

badan - Czes$¢ 4:0znaczanie skurczu i wydluzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery — Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czg§¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych ni_ woda

PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewngtrz na mury i beton - Cze$¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem
PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na

zewngtrz na mury i beton. Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys

PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery-Oznaczanie wspolczynnika przenikania pary wodnej - Czgs¢
1: Metoda szalkowa dla swobodnych powlok

PN-EN ISO 7783-2  Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mur i
beton- Czes$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosei)

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury
i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszezalnosci wody

PN-EN 1062-6 Farby i lakiery-Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury
i beton - Cze$¢ 3: Oznaczanie przepuszezalnosci dwutlenku wegla

INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-
off”

Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
Mrozoodpornosci

Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czgs¢ [ —
Wymagania”, IBDiM, Zmigréd, 2002 (zalacznik do Zarzadzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrzesnia
2003r).
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M-20.02.14. PUNKTY POMIAROWO — KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot dotyczacych
wykonania elementéw do kontroli pracy obiektu inzynierskiego w okresie eksploatacji w ramach budowy
drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej
S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej (wraz z ww. skrzyZowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:
- wykonaniem punktow pomiarowych (reperéw), dowiazanych do sieci niwelacji panstwowej,
- osadzeniem na konstrukcji inzynierskiej znakoéw pomiarowych,
- wykonaniem pomiaréw ,,stanu zerowego” konstrukgji przed dopuszczeniem do ruchu dla okreslenia
rzednych znakow pomiarowych,
- wykonaniem sprawozdania geodezyjnego powykonawczego z przeprowadzonych pomiarow
dla obiektu inzynierskiego wykonywanego dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do stosowania i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjy
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Do stabilizacji punktéw pomiarowych na konstrukeji obiektu niezbedne sg nastgpujgce materiaty:
- kotki wstrzeliwane
- bolce stalowe
- zaprawa szybkowigzaca
- farba niezmywalna.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2. SPRZET DO OSADZENIA PUNKTOW POMIAROWYCH

Do osadzenia punktow pomiarowych na konstrukeji obiektu nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- pistolet do wstrzeliwania koltkow,

- wiertarka do wykonania otworéw w betonie dla osadzenia bolcow

- pedzle do nanoszenia oznaczen farba

3.3. SPRZET DO WYKONANIA POMIAROW GEODEZYJNYCH

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej dokladnosci taki jak:

- dalmierze, niwelatory, teodolity,

- tasmy stalowe lub parciane.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jako$ciowych Roboét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robdt.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, sluzagcy do
przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow potrzebnych do stabilizacji punktow
pomiarowych i zakresu Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 5.

5.2. OSADZENIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

Dla monitorowania przemieszczen pionowych obiektéw inzynierskich u przewiduje si¢ umieszczenie znakéw
pomiarowych wg nast¢pujacych zatozen:
- dla analizy osiadania podpér — na kazdej podporze,
- dla analizy konstrukcji ustroju niosgcego — w $rodku rozpietosci przegsta powyzej 20 m i nad kazda
podpora.
W przypadku przepustéw skrzynkowych przewiduje si¢ montaz po 3 szt. znakéw pomiarowych na kazdym
wlocie i wylocie przepustu.

Znaki pomiarowe w konstrukeji betonowej nalezy wykonaé w postaci trwalych bolcéw zgodnie z PN-ISO
4463-2 (znak A 12).

Znaki na konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w postaci plytki stalowej z krzyzem zgodnie z PN-ISO 4463-
2, umieszczanej na powierzchni odpowiedniego elementu.

5.3. WYKONANIE POMIAROW GEODEZYJNYCH

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy przy obiekcie usytuowaé znaki wysokosciowe (repery) max. 2 szt,
dowigzane do sieci niwelacji panstwowej. Repery powinny by¢ osadzone w sposdb trwaly na niezaleznym
fundamencie betonowym i zabezpieczone przed przypadkowym uszkodzeniem lub aktami wandalizmu.
Konstrukcja reperow powinna by¢ zgodna z PN-ISO 4463-2 (znak A 14).

Na wykonanie znakow wysokosciowych (reperéw) nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geodezyjng i uzyskaé
wymagane uzgodnienia.
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Po osadzeniu punktéw pomiarowych i przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar
geodezyjny wszystkich punktéw charakterystycznych dla ustalenia ich rzgdnych w obowigzujacym ukladzie
wspoirzednych.

5.4. WYKONANIE BADAN I POMIAROW UZUPELNIAJACYCH

Przed dopuszczeniem obiektu do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia Inwestorowi
mozliwosci wykonywania okresowych badan i pomiaréw kontrolnych obiektu.

5.5. SPORZADZENIE POMIAROWEJ DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Z wykonanych pomiaréw ,stanu zerowego obiektu “nalezy sporzadzi¢ protokol z podaniem wszystkich
danych niezbednych przy pomiarach geodezyjnych i badawczych. Kopia powyzszego dokumentu powinna si¢
znalezé w , Ksiedze obiektu mostowego” prowadzonej przez stuzby utrzymaniowe Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1], pkt. 6.
Sprawdzeniu podlega jakos¢ wykonania punktow pomiarowych oraz jakos¢ stosowanego sprzgtu
geodezyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest ilo$é sztuk (szt.) reperéw osadzonych w gruncie w poblizu obiektu oraz ilos¢ sztuk
(szt.) znakéw pomiarowych osadzonych na konstrukeji obiektu.

7.3. USZCZEGOLOWIENIE OBMIARU

Nalezy osadzié¢ 1 punkt wysokosciowy (reper) w poblizu kazdego obiektu i dowigza¢ go do ukladu niwelacji

panstwowe;j.
Dla przepustéw na glowicy obiektu nalezy umiesci¢ min. 3 szt. znakow pomiarowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogblne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z Dokumentacja Projektows.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze
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= opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
» zakup materialow i zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robot,

= uzyskanie uzgodnien na lokalizacje¢ punktéw wysokosciowych,

= zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow

b/ wykonanie roboét

= zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw,

= zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

= wykonanie niezbgdnych pomiaréw pomocniczych,

* wykonanie i oznaczenie punktéw wysokosciowych (reperdéw) w poblizu obiektu inzynierskiego,

* wykonanie i zastabilizowanie znakow pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

» przeprowadzenie prac pomiarowych powykonawczych,

» ysunigcie poza pas drogowy odpaddéw bedacych wilasnoscig Wykonawcey i wywiezienie w miejsce

uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

= badania kontrolne materialow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB,
=  badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiORB,
* gsporzadzenie powykonawczej dokumentacji pomiarowej obiektu w formie uzgodnionej przez

Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

33. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. NORMY

2. PN-ISO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska
pomiarowe.

3. PN-ISO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy
sprawdzajace dla zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

10.3. INNE DOKUMENTY

4., Instrukcja techniczna 0-1.
5. Instrukcja techniczna G-1.
6. Instrukcja techniczna G-2.
7. Instrukcja techniczna G-3.
8. Wytyczne techniczne G-3.1.
9. Wytyczne techniczne G-3.2.

10. Instrukeja techniczna G-4.

Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, 1979.
Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63).
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M.20.02.20. WYPOSAZENIE PRZEJSC DOLNYCH DLA MALYCH ZWIERZAT

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wyposazeniem przej$¢ dolnych dla malych zwierzat w potki przelazowe z laminatu dla przepustow
skrzynkowych wykonywanych w ramach budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla
,»Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli
Golkowskiej (wraz z ww. skrzyzowaniem).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wykonanie i odbior robét zwigzanych z wykonaniem malych
dolnych przejs¢ dla zwierzat z laminatu lub z innych materialéw o podobnych wiasciwosciach w przepustach
petnigcych role ekologiczna, zachowujac wszystkie wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Male dolne przejscie dla zwierzat — element przepustu pod droga shuizgcy jako przejécie dla malych zwierzat
takich jak plazy, gady, bezkregowce oraz male ssaki, ktérego przeznaczeniem jest zachowanie cigglosci
siedlisk i korytarzy migracyjnych.

Laminat — kompozyt poliestrowo-szklany w kolorze zielonym, lub piaskowym skladajacy si¢ z zywicy
poliestrowej, ciaglego i cietego widkna szklanego oraz wypelniaczy. Nie nalezy stosowac surowcow z
odzysku, gdyz te nie gwarantujg trwalosci i dobrej jakosci.

Po6lka z laminatu — potka wykonana z kompozytu poliestrowo-szklanego w kolorze zielonym, lub innym
jasnym z wykluczeniem koloré34.w ciemnych - absorbujgcych promieniowanie cieplne, powodujacych
nagrzewanie tych elementéw przyczyniajac si¢ do odstraszania zwierzat. Polka posiada laminatowe
wzmocnienia wzdluzne i poprzeczne lub wzmocnienia metalowe w postaci wlaminowanych elementow
stalowych. Pétka wykonana z kompozytu poliestrowo-szklanego wystepuje z dodatkowymi wspornikami i
wykonanymi z laminatu poliestrowo-szklanego

Posypka gruntowa — warstwa posypki kwarcowej czg$ciowo zatopiona w laminat, stanowigca wierzchnia
warstwe potki z laminatu, pokryta dodatkowo cienka warstwg rodzimego gruntu lub humusu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami przyjetymi do
stosowania i okresleniami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogblne wymagania dotyczace materialéw podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt. 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

2.2.1.  Potki z laminatu do budowy matych, dolnych przejs¢ dla zwierzat
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Polka z laminatu powinna mieé szerokosé min. 50 cm, minimum 2 mm gruboscei i by¢ w kolorze
zielonym. Pétka z laminatu powinna skiadaé si¢ z elementéw o dlugosci minimum 120 cm tgczonych
na zaktad, co daje gwarancjg szczelnoscei. Potka powinna by¢ zamocowana wzdluz sciany przepustu
na wysokosci min. 50 cm od stropu przepustu.

Odpowiednia wytrzymatos$¢ i sztywnos¢ polki powinna by¢ zagwarantowana przez zastosowanie
wzmocnien w postaci przettoczen wzdluznych i poprzecznych, wygietych kolnierzy zewnetrznych.
Potki powinny posiadaé takg sztywnos¢ by nie podlegaly ugieciom 1 drganiom w czasie
przechodzenia po nich zwierzat. Wyzej wspomniane kolnierze shuzy¢é majg ponadto do
zabezpieczenia zwierzat przed spadnieciem z pdlki. Dodatkowo zapobiega¢ maja ubytkom
(wyplukiwaniu si¢) zwiru i gleby znajdujacych si¢ na powierzchni polek.

Polke z laminatu instaluje sig¢ na wspornikach, a mocuje si¢ je za pomocg nitow w miejscu zaktadow.
Ze wzgledu na charakter i przeznaczenie, pdtki z laminatu muszg swoim wygladem imitowaé
naturalne przejscia dla zwierzat 1 powinny by¢ w kolorze zielonym. Wskazane jest zatem by pokryte
byly posypka gruntowa, na ktéra powinna sktadaé si¢ warstwa wtopionego w laminat zwiru/piasku
kwarcowego oraz cienka warstwa gruntu lub humusu (ok 3 cm).

Dostawca powinien zapewni¢ kompleksowy system potek tj. taki, ktéry obejmuje wyprowadzenie
potek poza obregb przepustu (np. instalowanie polek nad rowami, mocowanie ich do skrzydetek
przepustu czy na skarpach ziemnych lub brukowanych). Powinien réwniez zapewni¢ mozliwosé
nawigzania si¢ polek laminatowych z innym typem pdlek np. blaszanych wychodzacych z
przepustéw rurowych.

2.2.2. Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrédlo zakupu polek z
laminatu, sktadnikéw potki z laminatu i przediozy¢ te dokumenty na pismie.
22.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Laminat przeznaczony do wytworzenia pdtek powinien spetniaé nastepujace wymagania:
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 | Wytrzymato$é gwarantowana
) MPa > 100 PN-EN ISO 604
laminatu na $ciskanie
2 | Wytrzymatos¢ gwarantowana
laminatu na rozcigganie przy MPa > 100 PN-EN ISO 178

Zginaniu

Wymagania w stosunku do gotowych elementéw laminatowych:

Lp. Wiasciwoscei Jednostki Wymagania
1 2 3 4
1 | Odchytki dlugosci elementéw mm +5
2 | Odchyiki innych niz dlugosé
. mm 5
wymiaréw elementow
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm +3
4 | Odchyltki skregcania przekroju
. ) mimi +3
mierzone wzajemnyim
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przesunigciem odpowiadajgcych

sobie punktéw przekroju

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

3.2.1.

322

3.2.3.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narz¢dzia do montazu potek z laminatu powinien zapewniac
cigglosé prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonywania robot nalezy do Wykonawcy, ale musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzgt lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy
lub uzyskania wymaganej jakosci robét Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu lub
narzedzi,

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.

Sposéb transportu potek z laminatu przewidzianych do zamontowania jako przejscie dolne dla malych
zwierzat nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyboru $rodkdw transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt. 5.

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.2.1.

5.2.2.

Wykonawca odpowiedzialny jest za zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
Specyfikacji oraz poleceniami Inzyniera projektu. Jest odpowiedzialny réwniez za wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub zaleceniami Inzyniera projektu.

W przypadku zlego stanu scian betonowych przepustu Wykonawca obowiazany jest przygotowac
podioze betonowe poprzez:

usuniecie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na korozjg
betonu oraz stali, a takze na trwalo$é polaczenia nakladanych materiatléw z podlozem,
oczyszczenie podioza betonowego z pozostalosci powlok ochronnych, pytow i czesci luznych oraz
zainstalowania siatki z drutu @ 4 mm o boku oczka 8x8 cm w przypadku uszkodzen glgbszych niz 2
cm i na wigkszych powierzchniach,

krawedzie miejsc naprawianych nalezy nacigé pila tarczowag prostopadle do naprawianej
powierzchni na glebokos¢ okoto 1 cm,

oczyszezenie odslonigtych pretdw zbrojeniowych do 2° czystodci wg PN-ISO 8501-1:1996
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5.3.

5.4.

zabezpieczenie antykorozyjne odstonigtych 1 oczyszezonych pretow zbrojeniowych powlokami
polimerowo-mineralnymi z inhibitorami korozji,
podioze powinno by¢ uszorstnione - lokalne nieréwnoscei i zaglgbienia nie powinny by¢ mniejsze niz
5 mm w odleglosci nie wigkszej jak 1 cm,
przed wypelnieniem ubytku zaprawa PCC przygotowang powierzchni¢ nalezy nawilza¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zaprawy.
prawidlowo przygotowane podloze betonowe do naprawy powinno spelnia¢  nastepujace
wymagania:
wytrzymatos$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
wartos¢ $rednia > 1,5 MPa
wartos¢ minimalna > 1,0 MPa

nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na 5 m? powierzchni podioza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 2 dla jednego naprawianego elementu.

MONTAZ POLEK Z LAMINATU

Montaz pétek z laminatu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.
W pierwszej kolejnosci nalezy wyznaczy¢é wysokosé, na ktorej ma by¢ zainstalowana potka.

W przypadku polki ze wspornikami nalezy zainstalowa¢ wsporniki wywiercajac w Scianach
przepustu co najmniej po dwa otwory na kazdy wspornik w odleglosciach oznaczonych w projekcie,
pamictajac, ze ptki sg fgczone na zaklad o szeroko$ci co najmniej 5 cm. Wsporniki przytwierdzi¢
do $ciany przepustu stosujgc $ruby rozporowe. Nastgpnie przynitowaé potki do wspornikdw
jednoczesnie dociskajac polke do sciany przepustu.

W przypadku pdlki samonosnej wywierci¢ otwory do zamocowania kotew chemicznych lub
stalowych o rozstawie zgodnym z rozmieszczeniem otworéw na kolnierzu pdtki, pamigtajac, ze
polki sa taczone na zaklad o szerokosci co najmniej 5 cm. Po umieszczeniu kotew stalowych w
otworach, przykreci¢ potke do $ciany przepustu. W przypadku stosowania kotew chemicznych
nalezy pamieta¢ o mocowaniu pdtek po stwardnieniu zywicy.

Doboru sposobu zamocowania potek dokonuje w projekcie technologicznym dostawca wyrobu.
Polki sgsiadujace, w miejscu zakladu potgezyé nitami Al/Fe (3-4 nity na dnie pdki i po jednym na
koinierzu).

W miejscu wejscia/wyjscia z przepustu, w razie koniecznosci zmiany kierunku pétki, powinno sie
zastosowac katowy element pélkowy (facznik) przymocowujgce go do zainstalowanej w przepuscie
polki oraz polki przytwierdzonej do $Sciany naprowadzajacej. W przypadku katéw < 90° katowy
element pétkowy nalezy przycia¢ w odpowiednim miejscu. Element narozny nalezy laczy¢ zawsze
z szerszg strona pdlek poprzez nitowanie zakladu dna i kolnierza. Mocowanie polek nalezy
rozpoczyna¢ od naroza wejscia/wyjscia przepustu.

Nalezy réwniez pamietaé, ze pélka narozna powinna byé podparta specjalnym naroznym
wspornikiem.

W przypadku konieczno$ci skrécenia polki (ciecie nalezy wykona¢ od strony nieprzewezonej)
mozna to przeprowadzié na placu budowy przy uzyciu szlifierki katowej z zachowaniem przepiséw
BHP.

Sposoby wyjscia potek poza obrgb przepustu:

Nalezy przyjaé system, ktory zostal opracowany przez wybranego producenta polek, dotyczy to
mocowania do $ciany skrzydelek przepustu oraz instalowania pdtek na wprost, lub pod katem, w
przypadku przeszkéd takich jak: rowy odwadniajace, oraz sytuacji kiedy istnieje roznica poziomow
miedzy poika a plotkiem.

W razie niestandardowych rozwigzan (brak $cian naprowadzajacych, naprowadzajace skarpy
zadarnione itp.) zwrdcié si¢ do producenta pélek.

Po zamontowaniu przejscia dla zwierzgt dno elementéw z laminatu przykryé ok 3 cm warstwa ziemi
lub innym naturalnym podlozem.

WYPELNIENIE POLEK MATERIALEM GRUNTOWYM
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Na gbrnej powierzchni pélek nalezy stosowaé grunt o skladzie 50% humusu + 50% piasku i
ilu, wypelniajacy powierzchnie do krawedzi potki.
5.5. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA

— 5.5.1.Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekeie lub pod
obicktem, jak réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdow nalezy do
Wykonawcey.

— 5.5.2.Sposéb prowadzenia  prac zwigzanych z montazem polek nie moze powodowaé
zanieczyszezenia srodowiska. Wszelkie odpady laminatu Wykonawca obowiazany jest usungc z
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt. 6.

6.2. KONTROLA MATERIALOW

6.2.1.  Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia jakosci oraz wlasciwego przechowywania potek z
laminatu,

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan przygotowania
podioza.

6.4. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ mocowanie potek do $ciany przepustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt. 7.
Kontrakt ryczaltowy.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru dla prac zwigzanych z wykonaniem zagospodarowania terenu przy obiekcie jest:

- 1 m wykonanych pétek przelazowych z laminatu o szerokosci podanej w dokumentacji technicznej wraz
z ich zamocowaniem do $cian przepustu i wypelnieniem materialem gruntowym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogblne zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Odbiorowi podlegaja:
— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie uzupeiniania ubytkow oraz wykonywania warstw
wyréwnawezych, montaz pétek z laminatu do scian przepustu (odbior czgsciowy),

— roboty objete umowa po ich calkowitym zakonczeniu (odbidr konicowy).
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Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru. Jezeli wszystkie badania daly wyniki
dodatnie, wykonane schody nalezy uznac za zgodne ze Szczegdtows Specyfikacjg Techniczng 1 Dokumentacja
Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 9.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosei,
zakup materialéw 1 zapewnienie sprzgtu do prowadzenia robdt,

wykonanie niezbednej dokumentacji technologiczno — roboczej,

zapewnienie warunkdw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikdw.

b/ wykonanie robot

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

sprawdzenie 1 przygotowanie powierzchni betonowych przepustow do montazu pdtek przetazowych,

wykonanie elementéw mocujacych pétki do $cian przepustu,

montaz polek,

wykonanie nawierzchni gruntowej na pétkach,

uprzatniecie terenu robot, usunigcie materiatow i uzywanego sprzetu,

usunigcie poza pas drogowy odpadéw bedacych wiasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiORB,
badania wykonanych robdt zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
35. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

10.2. INNE DOKUMENTY

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podezas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401)

3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja 2000 w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. z 3
sierpnia 2000.

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz. 1126)

5. Katalog Drogowych Urzadzen Ochrony Srodowiska GDDKIA. Oprac. IBDIM, Warszawa 2002
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