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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych NN w ramach Budowy drogi gminnej DP - 3/1 od
projektowanego wezla ,,Antoninéw”” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej
z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t.

1.3. Zakres robét budowlanych

Przedmiotem rob6t budowlanych jest wykonanie przebudowy sieci elektroenergetycznych NN.
Zakres robot budowlanych obejmuje: Montaz slupéw, montaz kabli, montaz ztacz kablowych, podiaczenie
wykonanej instalacji, demontaz istniejacych sieci w zakresie przebudowy..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.2. Przewdéd kabelkowy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiggniku.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagigbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego
W pozycji pracy.

1.4.4. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonaniu o§wietlenia wg niniejszej STWiOR sa:

2.2. Materialy

Lp Nazwa materialu Jedn. miary Ilos¢
1 Stup K6-10,5/15 7z osprzgtem szt 1
2 | Stup K4-10,5/12 z osprzgtem szt 1
3 | Kabel YAKXS 4x120mm’ m 308
4 | Kabel YAKXS 4x240mm’ m 413
5 | Bednarka FeZn 30x4 m 721
6 | Uziom szpilkowy kpl 4
7 Ostona rurowa RHDPE 110/6,3 m 207
8 | odgromnik szt 9
9 Ztacze ZK-3 2212 (przebudowa) kpl 1
10 |Ztacze ZK-2 kpl 1
11 |Ztacze ZK-2+SP kpl 1
12 | Ztacze ZK-4 nr 0251 (przebudowa) kpl 1
13 | Materialy pomocnicze Wg potrzeb

Demontaz
14 |E10,5/6 szt 2
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15 |[E10,5/10 Szt 2
16 [E10,5/12 Szt 2
17 |ZN10 szt 1
18 | ASXSN 4x70mm” m 276
19 [ 4xAL50 m 176

2.2.1. Fundamenty zlacz kablowych

Fundament oraz ptyty fundamentowe musza by¢ wykonane jako elementy niezalezne konstrukcyjnie. Laczenie
fundamentu z obudowa musi by¢ wykonane w sposéb trwaly i stabilny,

Fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gérna ostona musi by¢ przystosowana do
demontazu po otwarciu drzwiczek oraz montowana w catosci nad poziomem gruntu. Boczne ptyty powinny by¢
wykonane jako jeden element.

Fundament ma mie¢ wysoko$§¢ w zakresie 85-90 cm.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. ZXacza kablowe, zlacza pomiarowe

- obudowa izolacyjna ma by¢ wykonana z arkuszowego ttoczywa termoutwardzalnego wzmocnionego widknem
szklanym,

- Scianki obudowy karbowane, wykonane poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa, z ktérego sa wykonane,
majace na celu zapewnienie zwigkszenia sztywnosci konstrukcji i utrudnienie naklejania plakatow,

- obudowa wyposazona w daszki sko$ne,

- obudowa wyposazona w zamki baskwilowe (bez wktadek) i ucho do zatozenia ktédki w zaleznosci od potrzeb,

- rygle stuzace do zamykania drzwi wykonane z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej, w zaleznosci od
potrzeb,

- obudowa posiadajace stopien ochrony zapewnianej przez obudowg co najmniej IP 54 oraz stopien ochrony na
zewngtrzne uderzenia mechaniczne IK 10,

- kategoria palnosci obudowy nie gorsza niz HB40,

- obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180°,

- drzwiczki obudowy oraz zawiasy wykonane w sposéb umozliwiajacy nieskomplikowany i szybki demontaz oraz
montaz, realizowany bez uzycia narzedzi,

- wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcj¢ obudowy musza by¢ wykonane z materialu nie
korodujacego

2.2.3. Stupy energetyczne

Strunobetonowe zerdzie energetyczne typu E, oznaczone znakiem CE. Powinny charakteryzowac si¢
mrozoodporno$cia, niska nasigkliwoscia.

Zerdzie zelbetowe ZN- wykonane z betonu C35/45 zgodnie z norma PN-EN206-1.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym poditozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.4. Kable

Zastosowac¢ kable z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powloce polietylenowe;.

W rozwiazaniu projektowym zastosowano kabel: YAKXS 4x120mm’ , YAKXS 4x240mm” — linia kablowa,
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

2.2.5. Rury ostonowe i przepusty kablowe

Rury ostonowe kabli powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli. Zastosowa¢ rury RHDPE 110/6,3 jako ostong kabli liniowych. Zastosowa¢ rur¢ BE 110
jako ostong kabli montowanych na §cianie budynku.

Rury przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.2.6. Uziom szpilkowy

Uziom pionowy wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo. @ 18mm, dtugo$¢ jednego elementu 1,5m.
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2.2.7. Tasma FeZn 25x4 -bednarka

Zastosowa¢ bednark¢ ocynkowang o szerokos$ci 30mm i grubo$ci 4mm. Material: Stal zwykta S235JRG2.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500A,
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu gwarantowac
bedzie przeprowadzenie robdt, zgodni z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy do przewozenia kabli
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniala prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzoru.

Nastepstwo jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
jesli wymagac tego bgdzie nadzér autorski oraz Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiOR, a takze w
aktualnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane wykopy wykonywaé recznie. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji z rurociagami drenarskimi prowadzi¢
rgcznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci po uprzednim sprawdzeniu w terenie usytuowanie rurociagéw
melioracyjnych.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich statecznos$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami rgcznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10

lub zaggszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzg¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc¢
zgodne z normg SEP-E 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni. 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na calej dlugosci trasy.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika,
rok budowy, trasg. Opaski zaktada¢ na wejsciu i wyj$ciu kabla z rury ostonowej 1 w stupie o§wietleniowym.

5.5. Ukladanie rur ostonowych.

Rury ostonowe uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Rury ostonowe uktadaé na
glebokosci 0,8m na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad rurg ostonowa, nalezy uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
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5.6. Wykonanie przepustéw.

W miejscach skrzyzowah kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich
zamuleniem. Uwaga — ustali¢ technologi¢ wykonania przepustéw na budowie.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Projektuje si¢ uziom wykonany z plaskownika FeZn 30x4 ulozony we wspdlnym wykopie z kablem
o$wietleniowym. Bednarkg zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm i potaczyé¢ z
zaciskami ochronnymi projektowanych stupéw oswietleniowych i zaciskiem ochronnym oprawy o§wietleniowe;.
Przy stupach koncowych pograzy¢ uziomy pionowe ze stali cynkowanej ogniowo, @ 18mm.

Potaczenia nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski Srubowe stanowiace wyposazenie fabryczne, a w przypadku
ich braku stosowa¢ obejmy i ztaczki zakladane na elementach przylaczonych do uktadu uziomowego w sposéb
zapewniajacy pewne galwaniczne potaczenie z elementem obj¢tym ochrona.

W przypadku stosowania potaczen miedz — zelazo, w miejscu potaczenia zastosowac przektadki bimetaliczne.

5.8. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Po wykonaniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania instalacji: pomiary rezystancji izolacji kabli i ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla mierzy¢ induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.9. Demontaz wysiegnikow.

Demontaz wysiggnikéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.10. Demontaz opraw oSwietleniowych

Demontaz opraw o$wietleniowych wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.11. Demontaz przewodéw nie izolowanych AL 25mm?2

Demontaz wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

5.12. Demontaz osprzetu sieciowego

Demontaz osprzetu sieciowego wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jako§¢ materialéw. Wykonawca zapewnia odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sa okre§lone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi wykonawca.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIiOR. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badafh powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.
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6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4 7Z1acza
Wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana w
tym samym wykopie , w ktérym utozono kabel. Bednarke zakopa¢ w dnie rowu kablowego na giebokosci co
najmniej 10cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg uziemienia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiOR i dokumentacji
projektowej zostana przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiOR i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIiOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru
obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiOR nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”
Roboty polegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi ostatecznemu

¢) odbiorowi po okresie rgkojmi za wady
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8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i pisemnym
powiadomieniu o tym fakcie inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet badafh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- utozenie kabli

- ulozenie bednarki

- ustawienie fundamentéw

8.2. Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez kierownika
budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez inspektora nadzoru zakoficzenie robét i przyjgecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWiOR.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robét uzupetniajacych lub
rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa powykonawcza

- dziennik budowy

- protokéty z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla kabli

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla opraw, zrédet §wiatta

- karte katalogowa zastosowanych opraw o§wietleniowych, potwierdzajaca spetnienie wymaganych parametréw.
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér po okresie rekojmi za wady

Odbiér po okresie rgkojmi za wady polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidér po okresie rekojmi za wady
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w uwzglednieniem zasad opisanym w pkt. 8.2 ,,Odbiér
ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania przebudowy linii elektroenergetycznej NN obejmuje wszystkie roboty przewidziane
w Dokumentacji projektowej w tym m.in. odpowiednio:

e  kopanie rowéw dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli
- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdluz wykopu - Odkopanie
istniejacych kabli o§wietleniowych i energetycznych
- Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- Wykopy pod nowa trasg kabli o§wietleniowych

e wykopy dla urzadzenia przeciskowego
- Wyznaczenie powierzchni wykopu
- Odspojenie gruntu
-.Wydobycie gruntu topatami na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu ztozonego na poboczu
- Przemieszczenie gruntu do wykopu
- Rozécielenie gruntu w wykopie
-.Zaggszczenie gruntu warstwami o grubosci 20 cm

e zasypanie rowow dla kabli
- Odspojenie gruntu lopatami
- Wydobycie gruntu na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu z pobocza
- Zasypanie szczelin migdzy fundamentem stupa, a §ciang wykopu - po montazu fundamentéw

® nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywoz piasku 2.Rozécielenie piasku w wykopie przy stupach
warstwa piasku pod zapasy kabli przy stupach

e wykonanie przepustow
- Ustawienie, podtaczenie i ewentualne przesunigcie urzadzenia przeciskowego
- Utozenie i mechaniczne przepychanie rur
- Wyjecie urzadzenia z wykopu
- Uszczelnienie wylotéw z rur

® ulozenie rur ostonowych
- Wyréwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych
- Uszczelnienie potaczen i wylotow

e ukladanie kabli w rurach ostonowych
- Przyw6z kabla
- Rozwiniecie kabla z bgbna
- Odmierzenie odcinkéw kabla i ucigcie
- Wciagnigcie kabla w rury ostonowe DVK i SRS oraz fundamenty stupéw

e uktadanie zapaséw kabli
- Zwinigcie kabla w zwdj
- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm
- Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego
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- Oczyszczenie fundamentu
- Nalozenie abizolu pedzlem

obrobka kabli na sucho

- Zdjgcie izolacji zewngtrznej kabla

- Odseparowanie zyt od siebie

- Zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dlugosci 2 cm
- Zaprasowanie koncé6wki kablowej na zyle PE kabla

- Podlaczenie pod zaciski tabliczki

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw

montaz i stawianie stupéw

- Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem

- Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentéw w wykopach zurawiem samochodowym

- Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéw

- Montaz za pomoca zurawia samochodowego stupéw strunobetonowych - montaz przez przykregcenie elementéw
fundamentéw

malowanie znakéw i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

montaz osprzgtu linii napowietrzne;j
- Montaz konstrukcji wsporczych na stupie

- Montaz izolator6w
- Podiaczenie przewodéw linii napowietrznej

mechaniczne pograzanie uziomoéw

- Pograzenie gotowego uziomu pretowego 9m przy pomocy miota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do §ruby ochronnej stupa

- Podlaczenie uziomu pod $rubg ochronna

badania i pomiary

- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

demontaz stupa linii napowietrzne;j

- Demontaz oprawy o§wietleniowej z wysiggnikiem
- Opuszczenie wysiggnika
- Demontaz przewod6w linii napowietrznej
- Odkopanie stupa
- Demontaz stupa

transport materiatéw zdemontowanych
- Wywéz opraw, wysiggnikéw, stupéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre§lenia.
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
4. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
8. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyl (analogia).
9. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
10. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
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terenowymi. Wymagania

11. PrPN-IEC  0364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$ci pradowe dtugotrwate
523 przewodow
12. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z budowa o$wietlenia drogowego w ramach Budowy drogi gminnej DP - 3/1 od projektowanego
wezla ,,Antoninéw”’ na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w
Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét budowlanych

Przedmiotem robét budowlanych jest wykonanie budowy o$wietlenia drogowego.

Zakres rob6t budowlanych obejmuje:

Montaz stupéw, montaz kabli o§wietleniowych, montaz opraw o$wietleniowych, montaz szafy o§wietleniowej
SOK, podtaczenie wykonanej instalacji, demontaz istniejacego o$wietlenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca
do zamocowania oprawy os$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku) na wysokosci nie wigkszej niz 9 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbg¢dne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.5. Przewod kabelkowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiggniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o§wietleniowego
W pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze z polami zasilajacym i odplywowymi
bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonaniu o$wietlenia wg niniejszej STWiOR sa:

2.2. Materialy

Lp Nazwa materialu Jedn. miary Tlosé
1 Stup os$wietleniowy, aluminiowy, dwuelementowy z wysiggnikiem szt 46
jednoramiennym
2 | Stup os$wietleniowy, aluminiowy, dwuelementowy z wysiggnikiem szt 13
dwuramiennym
3 | Fundament stupa 400x400x1200 szt 59
4 | Zkacze stupowe TB-2 szt 59
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5 Oprawa o$wietleniowa LED SZt 72
6 | Przew6d lampowy YDY2x2,5mm” m 792
7 | Kabel YAKXS 4x35mm” m 1612
8 [Kabel YAKXS 4x25mm” m 109
9 Bednarka FeZn 25x4 m 1386
10 [ Uziom szpilkowy kpl 8
11 [ Ostona rurowa RHDPE 75/6 sztywna m 292
12 | Ostona rurowa RHDPE 75/6 gigtka m 1320
13 | odgromnik Szt 7
14 | Szafa o$wietleniowa SOK kpl 1
Materialy pomocnicze Wg potrzeb
Demontaz
1 [ASXSN 2x25mm’ m 475
2 [ ASXSN 4x25mm’ m 149
3 |AL25Smm’ m 45
4 | Oprawa o$wietleniowa ( soda 70W) SZt 14
5 | Stup ZN10 (wtasnos¢ UG Piaseczno) szt
6 Stup E10,5/6(wtasno$¢ UG Piaseczno) szt 1
Demontaz — koordynacja z Przebudowa sieci
elektroenergetycznych NN- TOM 03/1
1 Stup ZN10 Szt
2 | Stup E10,5/10 Szt 1
3 [ ASXSN 4x95mm’ m 276
4 Oprawa o$wietleniowa ( soda 70W) szt 5

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Fundament B70. W fundamencie winien by¢ otwér pionowy i otwory boczne do wprowadzenia kabli. Fundament
ma by¢ pokryty Srodkiem impregnujagcym. Wymiary fundamentu 400x400x1200.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Rury ostonowe i przepusty kablowe

Rury ostonowe kabli powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zastosowac¢ rury RHDPE 75 gigtka oraz RHDPE 75 sztywna. Rury przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Zastosowaé kable typu YAKXS 4x25mm” — kablowa linia o§wietleniowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrédia $wiatha i oprawy

Nalezy stosowa¢ oprawy ze zrédtami LED. Oprawy powinny charakteryzowac sig:

Diody LED — zywotno$¢ min L80 80.000h (po uptywie 80 000 godzin Swiecenia strumien §wietlny nie mniejszy
niz 80% strumienia nominalnego oprawy). Zywotno$¢ zasilacza nie mniejsza niz panelu LED, min. 80.000h.
Uklad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrédto §wiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej 10 kV. Oprawa
wyposazona w zabezpieczenie termiczne dla modutu LED chronigce przed przegrzaniem. Korpus oprawy
wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowigcego jednocze$nie radiator
(powierzchnia oprawy powinna by¢ gladka — bez widocznych Zeber radiatora). Korpus oprawy zbudowany z
osobnej komory zasilania i komory o§wietlenia. Skuteczno$¢ $wietlna opraw, rozumiana, jako strumien $wietlny
emitowany przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystgpujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawg, jako system, nie moze by¢ gorsza niz 100 lumenéw/W. Oprawa wykonana w II lub I klasie ochronnosci.
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Stopien szczelno$ci oprawy IP66. Klosz wykonany ze szkta hartowanego o odpornosci nie mniejszej niz IK 08.
Kolor oprawy standardowo szary lub grafit lub wg wymagan stawianych przez UTP lub Konserwatora Zabytkéw.
Rozsyt $wiatla — asymetryczny, dostosowany do rodzaju drogi, zapewniajacy o$wietlenie rowniez chodnika,
pobocza lub $ciezki rowerowej. Przejscia dla pieszych powinny by¢ doswietlone. Zakres temperatury pracy
oprawy: - 30°C do + 35°C. Temperatura barwowa 4.000 K +/- 5% (neutralna biel). Wsp6tczynnik oddawania barw
Ra min 70. Gwarancja na oprawy i zasilacz — min 5 lat.. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5° C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%
i w przystosowanych do nich opakowaniach .

2.2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (stup dwuelementowy z
wysiggnikiem)

Zastosowac stupy aluminiowe, cylindryczno stozkowe, anodowane, o min. grubo$ci anody 20um, zabezpieczone
elastomerem poliuretanowym do wysokosci 350mm.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Sktadowanie stupé6w o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekltadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Zastosowaé zlacze
stupowe TB2.

2.2.8. Szafa o§wietleniowa

Szafa o$wietleniowa zgodnie z dokumentacjq projektowa.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem

- spawarki transformatorowej do 500A,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu gwarantowac
bedzie przeprowadzenie robdt, zgodni z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy do przewozenia kabli
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniala prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako§¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwo jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie nadzdr autorski oraz Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny
koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a takze w
aktualnych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane wykopy wykonywa¢ recznie. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Prace ziemne w poblizu miejsc kolizji z rurociagami drenarskimi prowadzi¢
rgcznie z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci po uprzednim sprawdzeniu w terenie usytuowanie rurociggéw
melioracyjnych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich statecznos$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami rgcznymi lub
zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz. fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10

lub zaggszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzg¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz. stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza ni. 0,001 wysokosci stupa.
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Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz zlacz stupowych

Zlacza stupowe nalezy montowaé w przestrzeni wneki stupowej zgodnie z zaleceniami producenta stupa.

5.5. Montaz. wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Zaleca si¢
ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub ci¢zarem roéwnym ci¢zarowi oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czg¢$ci uko$ne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej
ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.6. Montaz. opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysigegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej.

5.7. Montaz przewodow zasilajacych oprawy

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewéd YDY2x2,5mm’” utozony w rurze
karbowane;j.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byc¢
zgodne z norma SEP-E 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni. 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy ni. 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych na calej dlugosci trasy.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych.

Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy poda¢: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika,
rok budowy, trasg. Opaski zaktada¢ na wejsciu i wyj$ciu kabla z rury ostonowej 1 w stupie o§wietleniowym.

5.9. Ukladanie rur ostonowych.

Rury ostonowe uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Rury ostonowe uktadaé na
glebokosci 0,8m na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad rurg ostonowa, nalezy uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

5.10. Wykonanie przepustow.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym
skrzyzowaniu. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich

zamuleniem. Uwaga — ustali¢ technologi¢ wykonania przepustéw na budowie.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Projektuje si¢ uziom wykonany z plaskownika FeZn 25x4 ulozony we wspélnym wykopie z kablem
oSwietleniowym. Bednarkg zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm i polaczy¢ z
zaciskami ochronnymi projektowanych stupéw odwietleniowych i zaciskiem ochronnym oprawy o§wietleniowe;.
Przy stupach koncowych pograzy¢ uziomy pionowe ze stali cynkowanej ogniowo, @ 18mm.
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Potaczenia nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski Srubowe stanowiace wyposazenie fabryczne, a w przypadku
ich braku stosowa¢ obejmy i ztaczki zakladane na elementach przylaczonych do uktadu uziomowego w sposéb
zapewniajacy pewne galwaniczne potaczenie z elementem objg¢tym ochrona.

W przypadku stosowania potaczen miedz — zelazo, w miejscu potaczenia zastosowa¢ przektadki bimetaliczne.

5.12. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Po wykonaniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania instalacji: pomiary rezystancji izolacji kabli i ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Rezystancjg izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla mierzy¢ induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.13. Demontaz wysiegnikéw.
Demontaz wysiggnikéw wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.14. Demontaz opraw oSwietleniowych

Demontaz opraw o$wietleniowych wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.15. Demontaz przewodéw nie izolowanych AL 25mm?2

Demontaz wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

5.16. Demontaz osprzetu sieciowego

Demontaz osprzetu sieciowego wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca zapewnia odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sa okre§lone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materialéw ponosi wykonawca.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIiOR. Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz
sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badafh powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Oprawy i stlupy oswietleniowe

Elementy opraw i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Oprawy i stupy o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakoSci potaczen Srubowych stupdw, wysiggnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakofczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
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- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtodci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglo$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa

Sprawdzeniem nalezy objac:
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ zakopana w
tym samym wykopie , w ktérym utozono kabel. Bednarke zakopa¢ w dnie rowu kablowego na giebokosci co
najmniej 10cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ rezystancjg uziemienia.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiOR i dokumentacji
projektowej zostana przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiOR i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIiOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru
obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiOR nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dalty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”
Roboty polegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi ostatecznemu

¢) odbiorowi po okresie rgkojmi za wady
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8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza kierownik budowy wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i pisemnym
powiadomieniu o tym fakcie inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet badafh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- utozenie kabli

- ulozenie bednarki

- ustawienie fundamentéw

8.2. Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez kierownika
budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez inspektora nadzoru zakoficzenie rob6t i przyjgecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i STWiOR.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robét uzupetniajacych lub
rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa powykonawcza

- dziennik budowy

- protokéty z pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla kabli

- certyfikat na znak bezpieczenstwa dla opraw, zrédet §wiatta

- karte katalogowa zastosowanych opraw o§wietleniowych, potwierdzajaca spetnienie wymaganych parametréw.
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér po okresie rekojmi za wady

Odbiér po okresie rgkojmi za wady polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidér po okresie rekojmi za wady
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w uwzglednieniem zasad opisanym w pkt. 8.2 ,,Odbiér
ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalacji o§wietlenia obejmuje wszystkie roboty przewidziane w Dokumentacji projektowej w

tym m.in. odpowiednio:

e  kopanie rowéw dla kabli
- Wytyczenie trasy rowu dla kabli

- Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdluz wykopu - Odkopanie

istniejacych kabli o§wietleniowych i energetycznych
- Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kabli energetycznych
- Wykopy pod nowa trasg kabli o§wietleniowych

e wykopy dla urzadzenia przeciskowego
- Wyznaczenie powierzchni wykopu
- Odspojenie gruntu
-.Wydobycie gruntu topatami na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu ztozonego na poboczu
- Przemieszczenie gruntu do wykopu
- Rozécielenie gruntu w wykopie
-.Zaggszczenie gruntu warstwami o grubosci 20 cm

e zasypanie rowow dla kabli
- Odspojenie gruntu lopatami
- Wydobycie gruntu na pobocze
- Wyréwnanie $cian i dna wykopu
- Odspojenie gruntu z pobocza

- Zasypanie szczelin migdzy fundamentem stupa, a §ciang wykopu - po montazu fundamentéw

e zatadunek i zasypka dotéw po stupach o§wietleniowych
- Odspojenie nadmiaru gruntu z wykopéw od podioza
- Zatadunek na taczke
- Przew6z taczka gruntu w miejsca po demontazu starych stupéw
- Uzupelnienie dotéw powstatych po demontazu starych stupéw

® nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywéz piasku 2.Rozécielenie piasku w wykopie przy stupach

warstwa piasku pod zapasy kabli przy stupach

¢ wykonanie przepustow

- Ustawienie, podiaczenie i ewentualne przesunigcie urzadzenia przeciskowego

- UtozZenie i mechaniczne przepychanie rur
- Wyjecie urzadzenia z wykopu
- Uszczelnienie wylotéw z rur

e ulozenie rur ostonowych
- Wyréwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych
- Uszczelnienie potaczen i wylotow

e uktadanie kabli o§wietleniowych w rurach ostonowych
- Przywoz kabla
- Rozwinigcie kabla z bebna
- Odmierzenie odcinkéw kabla i ucigcie

- Wciagnigcie kabla w rury ostonowe DVK i SRS oraz fundamenty stupéw
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e ukladanie zapaséw kabli
- Zwinigcie kabla w zwdj
- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm
- Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

e obrdbka kabli na sucho
- Zdjecie izolacji zewngtrznej kabla
- Odseparowanie zyt od siebie
- Zdjgcie izolacji z poszczegdlnych zyt - dlugosdci 2 cm
- Zaprasowanie koncowki kablowej na zyle PE kabla
- Podtaczenie pod zaciski tabliczki

e zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw
- Oczyszczenie fundamentu
- Natozenie abizolu pedzlem

® montaz i stawianie stupéw o§wietleniowych
- Wykonanie podsypki piaskowej z zaggszczeniem
- Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fundamentéw w wykopach zurawiem samochodowym
- Sprawdzenie prawidtowosci ustawienia fundamentéw
- Montaz za pomoca zurawia samochodowego slupéw o$wietleniowych aluminiowych - montaz przez
przykrecenie
- Montaz tabliczki stupowej we wnece stupa

* malowanie znakéw i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza
- Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakéw pisarskich

e montaz wysiggnikéw o§wietleniowych
- Zamocowanie w trzpieniu stupa wysiggnika
- Przykrecenie §rub mocujacych

* montaz opraw o§wietleniowych
- Zamocowanie oprawy
- Wprowadzenie przewodéw i ich podtaczenie
- Wkrecenie zrédta Swiatta
- Skrecenie obudowy oprawy

e montaz przewodéw do opraw oswietleniowych
- Wciagnigcie przewodu w stupy i wysiggniki
- Podlaczenie przewodéw pod zaciski tabliczki stupowej

* mechaniczne pograzanie uzioméw
- Pograzenie gotowego uziomu pregtowego 9m przy pomocy miota spalinowego
- Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do $ruby ochronnej stupa
- Podtaczenie uziomu pod $rubg ochronna

e badania i pomiary
- Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
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13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

P — o0 XN LA

PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-76/E-05105
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

24. PN-IEC-60364-1

25. PN-IEC-60364-4-41

26. PN-IEC-60364-4-47

Cement portlandzki
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Os$wietlenie drég publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewngtrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Opakowania transportowe. Odporno$§¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
ogdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa ,, Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20 czerwca 1997 roku ( Dz. U. Nr. 98 poz. 602 z dn.
19.08.1997 roku — z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniu nadzoru nad tym zarzadzaniem

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych ora urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach ( Dz. U. Nr. 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 roku)

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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U.32.01.01 PRZEBUDOWA IBUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZLNEJ

I RUROCIAGOW
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa i budowa kanalizacji teletechnicznej i rurociagdéw kablowych w ramach
Budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw”” na projektowanej drodze
ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji 1
rurociaggéw telekomunikacyjnych. W zakres tych rob6t wchodza:
— budowa studni kablowych;
— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury;
— wykonanie przepustéw zabezpieczajacych rurociagi;
— ulozenie rur;
— zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem;
— demontaz rurociagéw i studni kanalizacji kablowej;
— badania i pomiary;
— po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie

nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4.  Okreélenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zone z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Kanalizacji kablowej - Zespotu ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowej, do ktérej zaciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej.
Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialéw o nie gorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montaz i konserwacji kabli.
Komora studni - srodkowa czg$¢ studni kablowe;.
Gardlo studni - zwgzona czgs$¢ studni migdzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.
Osadnik studni - zagltebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
Wilaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
Rama wlazu - obramowanie wilazu studni kablowe;.
Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.
Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Zlaczka rurowa - element osprzg¢tu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.
Uszczelki koncéw rur - zesp6t elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtoérnej i rurocigdw kablowych
wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy
na ich identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.
Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.
Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodéw
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji
trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.
Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad
kablem lub rurocigiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Ta$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem
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UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i
ukladana nad rurocigiem kablowym.
Pozostate okreSlenia wg. PN/T-01001, PWF-01002, PN/T-01003 oraz norm zwizanych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robét

Ogolne wymagania dotyczce robét podano w SST DM-00.00.00.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00

,,Wymagania ogdlne.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,

a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni lub innym umownym

warunkom.

2.1. Rury RHDPEK fi 110/7,5 mm.

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TP
S.A.-016.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 125/7,1 lub fi 125/11,4mm lub 160/9,1 mm lub 200/11,4.
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i
przy zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejSciach przez
przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018.

2.3. Studnie kablowe SKR-1, SKR-2, SKMP-3, SKO-2G.

Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-8984-01 lub ZN-TP
S.A.-023.

2.4. Beton zwykly.

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-05250:1988 pt
,.Beton zwykly, klasy 8-25.

2.5. Piasek.

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-1 1 1 13:1996 pt. ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2.6. Cement portlandzki.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy
stosowa¢ cementy, ktérych wtasciwos$ci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Nalezy
stosowa¢ cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1325 Ri CEM 1 42,5 N; CEM 1425 R na
zgodno$¢ z norma na budowg studni kablowych lub odpowiednio, na budowg tfaw betonowych.

2.7. Woda.
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt.,, Materiaty
budowlane. Woda do betonu i zapraw. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe;j.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.8. Pokrywa wiazu.
Pokrywa wlazu powinna spetnia¢é wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

2.9. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawa pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo. operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.10. Ramy i oprawy pokryw.

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.11. Wsporniki kablowe.

Powinny by¢ zgodne z norma BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.12. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni.

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne typu ,,Pioch powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-TP SA -
041. Stanowia dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z
operatorem.

2.13. Skladowanie materialéw na budowie:

— elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi;

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podlozu, przy czym
poszczegblne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach;

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
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atmosferycznymi;

— begbny z rurami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu;

— na ostatniej warstwie rur na bgbnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolorze
czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem §wiatta dziennego;

— konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione;

— przetaczanie bgbnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatka umieszczona na bebnie;

— koncéwki rur na begbnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinigciem, w
razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowg
sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncéwki;

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.14. Odbior materialow na budowy.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni

lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatbw na budowg powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen

magazynowych lub skladowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ acznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢

sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly

uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnoS$ci musza pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakoSc materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem

podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczice sprzgfii podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.1. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystgpujcy do wykonania kanalizacji i rurociagéw telekomunikacyjnych powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu;

— sprezarka powietrzna spalinowa;

— zuraw samochodowy;

— koparka;

— ubijak spalinowy;

— zurawik hydrauliczny;

— koparka na podwoziu gasienicowym;

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane

recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 4.
4.1. Transport materialow

Wykonawca przystgpujacy do ,.Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ si¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujcych srodkéw transportu:

samochéd skrzyniowy;

— samochdd samowytadowczy;

— samochdd dostawczy;

— przyczepa dluzycowa;

— przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 5.
5.1. Odszkodowania, wejscia w teren.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

— ustali¢ z wladcicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren;

— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacjg stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym;

— po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m.in. na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociagow.
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Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociagéw ziemnych powinno byé wykonane przez
upowaznione shuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociagow.
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
» na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe;
» na zalamaniach trasy - studnie narozne;
» na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne;
» na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.3.2. Dlugos$¢ przelotéw migdzy studniami.
Dtugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120 m. W
szczegblnych przypadkach kanalizacja moze przekracza¢ di. 120 m migdzy studniami. Zgodnie
z opracowaniem projektowym.
5.3.3. Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji.
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
» 0,7 m dla kanalizacji rozdzielczej 1 i 2-otworowe;j;
» 0,8 m dla kanalizacji magistralne;.
Przy przejSciach pod jezdnia glt¢bokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 1,0 m. Przy przejsciach pod jezdnia drég ekspresowych
glgbokos¢ utozenia kanalizacji to min. 1,2 m od nawierzchni proj. drogi. W przypadkach
uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gigbokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawa betonowa lub wykonania
kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy
przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu.
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami
przebiegac po linii prostej bez zataman i wyboczen.
Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia
studni zakrgtowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchylaé si¢ od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe bylo przeciagnigcie przez nie kalibru z materialu nie ulegajacego odksztalceniu o
dlugosci 1,0 m i S$rednicy réwnej potowie S$rednicy wewngtrznej rury, o krawegdziach
zaokraglonych.
Dla ukladania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sig
odchylenie w pionie z zachowaniem minimalnych promieni gigcia wymienionych przez
producenta rury (w okre$lonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kolowego
przekroju rury.
5.3.5. Spadek kanalizacji.
W terenie plaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 % w kierunku
jednej ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajcym z
naturalnego uksztaltowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni.
5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur.
Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywacé rur wykonanych z:
— polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg
ZN-TPS.A.-018,
— polietylenu o $rednicy 110 i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.
5.5. Roboty ziemne.
5.7.1. Dlugosci wykopoéw
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomigdzy sasiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.
5.7.2. Glebokosci wykopow
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5.6.

Minimalna gt¢boko$¢ wykopu powinna wynosic:
» 0,75 m dla kanalizacji rozdzielczej;
» 0,95 m dla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur;
» 1,00 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur;
> 1,25 m dla rurociagu ziemnego.
5.7.3. Szeroko$ci wykopéw
Minimalna szeroko$¢ wykopéw dla kanalizacji powinna wynosic¢:
> 0,30 mdla 1 rury w warstwie;
> 0,45 mdla 2 rur w warstwie;
» 0,55 mdla 3 rur w warstwie;
» 0,70 mdla 3 rur w warstwie.
5.7.4. Przygotowanie wykopéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania dotyczace giebokosci i
szerokosci z zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.
5.7.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane z
minimalnym spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prdéchnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.
Laweg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwoséci osiadania
gruntu, np, przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
Ukladanie ciagéw kanalizacji.
Ukladanie ciaggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-01 1 i ZN-T
S.A.-01 2.
5.8.1. Uktadanie i taczenie rur
Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomoca ztaczek. Ztacza rur powinny
spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA -020.
Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowa¢ si¢ nast¢pujcymi zasadami: rury nalezy taczy¢
kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw nalezy Iaczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed
ich 1aczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowywac
wspotosiowose.
Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, szczeliny mi¢dzy rurami w
odstgpach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypelnia¢é masa betonowa (cement i piasek w
stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
» nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym;
» nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.
5.8.2. Zasypywanie wykopéw
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po ulozeniu
kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotne;j:
» grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;
» obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do
ilosci warstw;
» obsypka wierzchnia - grubos$¢ co najmniej 10 cm;
» zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwg rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie mniejszej
niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o §rednicy wigkszej od 5 cm.
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Nastgpnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciagédw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopéw pomocniczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.
5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni.
5.9.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m,
nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.
5.9.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czg$ci gardta.
Rury tworzace kanalizacj¢ powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m
od poczatku gardta.
5.8. Skrzyzowanie i zblizenia
5.11.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.11.1.1.  Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna
by¢ prostopadta do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°.
Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa mozna wykonywaé bez stosowania
rur specjalnych i pod dowolnym katem.
5.11.1.2.  Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda
otwartego wykopu, nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy
jezdni tak, aby ruch kotowy mégt si¢ odbywa¢ bez przeszkdd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.
Dla zachowania ciagtosci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie
przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metoda przecisku lub przewiertu.
5.11.1.3.  Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciagdéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy
stosowac rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.
5.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagéw.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciagéw kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S. A.
.- 004. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odleglosci podstawowe pionowe lub poziome
mig¢dzy krawgdziami kanalizacji kablowej i krawgdziami innych urzadzen.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne
odleglosci w (m)
Przy Przy

skrzyzowaniach | zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej na dowolna dowolna
dlugodci zblizenia lub skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napigciu Zgodnie z * Zgodnie z *
znamionowym 110 kV lub wyzszym
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajgca trakcjg 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-

05100-1

IPodbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrznej - 2,0
Rurociag wodny magistralny 0,25 1=0
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 zgodnie z.”)
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Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0
Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5
\Urzadzenia odgromowe - 5,0
Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0
Fundament stupa o§wietleniowego, telekomunikacyjnego, 0,8
energetycznego
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢

ulozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytycznych o ochronie...”
3) Zgodnie z normg ZN-96/TP SA-004.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.
Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazocigami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 1 3.7.3.1 normy ZN-961TPSA-004 oraz norma PN-91/M-34501.
5.9. Studnie kablowe.
Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-
TP S.A.-023.
Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.
5.10. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia.
5.13.1. Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur
kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.13.2. Zewngtrzne powierzchnie studni
Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczna spelniajaca rolg
ochronng i uszczelniajca:
5.13.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej powinien by¢
ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do uszczelniania koficéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i
zgodne z ZN-TPS.A.-021.
5.11. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
» 10 kN - dla studni rozdzielczej;
» 50 kN - dla studni magistralne;j.
5.14.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z nalozona pokrywa, powinna wytrzymaé bez
uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kolami samochodu o masie
catkowitej:
» 18 kN - dla studni rozdzielczej;
» 60 kN - dla studni magistralnej.
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy
z 30% masy catkowitej.
5.14.3. Odporno$¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztalcen i
obluzowan dzialanie w czasie 1 minuty sity wycigajacej
o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry
jednoczesnie w dwdéch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem Srodka
dtugosci klamry.
5.14.4. Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem
Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykona¢
zgodnie z zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja oséb nieuprawnionych. Dodatkowe
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w studniach typu ,,Pioch powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.
5.12. Cechowanie.
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mieé
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.
5.13. Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna
w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:
» wszystkie niezbg¢dne szczegdty wymienione w dokumentacji;
» doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych;
» ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw 1 przebudéw sieci, zmieniajcych usytuowanie ciagéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawiera¢ okre$lenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
5.14. Demontaz kanalizacji kablowej
Demontaz kanalizacji kablowej polega na:
» odkopaniu kanalizacji kablowej;
» demontazu studni;
» demontazu rur kanalizacyjnych;
» zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu;
» odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.
Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czgSci wypetni¢ tak, by w
przysztosci nie wystapito w tym miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogowym studnie nalezy rozbi¢ i
usuna¢ w catosci.
Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawi¢. Wylaczone odcinki sieci
nalezy réwniez “usunaé” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.
Uwaga; przez sprawdzenie ,,na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ
studni) na rysunkach projektowych.
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami ST.
Przed przystpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci
lub atesty stosowanych materiatow.
Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania
,,na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja pgknigé, odpryskéw ani
skrzywien.
Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspéirzednych punktéw przecigeia osi symetrii
zbiegajcych sig odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czgsto nie jest srodkiem studni.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajcej na sprawdzeniu:
dtugosci przelotéw migdzy studniami;
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami;
droznosci rur;
glebokosci i sposobu utozenia rur;
wzmocnienia dna wykopu;
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prostoliniowo$ci przebiegu;
sposobu zestawienia i laczenia rur;
wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami;
wykonania skrzyzowan i zblizef z innymi urzadzeniami podziemnymi;
prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych;
uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciagéw kanalizacji;
prawidlowo$¢ budowy studni na zgodno$¢ z ZN-961TP SA.-023 - w tym twardo$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki
w studniach o glebokos$ci wigkszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajcego wilaz,
» materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez oglgdziny.
Nalezy dokonaé sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni
i uporzadkowania terenu.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdéw na trasie.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kablowych.
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:
rzednych posadowienia;
kompletnosci;
ksztattu i wymiaréw;
jakosci materiatéw i czg$ci sktadowych;
odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.;
zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A-023.
6.4. Sprawdzenie materialow.
Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociagéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé
uzytych materialéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j. Jako§¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcéw.
6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu.
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzg¢tu z Dokumentacja Proiektowa.
6.6. Sprawdzenie szczelnosci.
Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koficach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zawdr wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do
nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowa¢ jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurocigu
kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej niz 10 kPa.
6.7. Ocena wynikéw badan.
Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowa oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
Elementy ciagéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne. 7.1.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
» dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej i kanalizacji wtérnej-kilometr/otwor;
» dla rurocigu kablowego-kilometr/otwor;
> dla przepustéw zabezpieczajacych kable - kilometr;
> dla studni kablowych - sztuka/typ.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajce odbidr techniczny przez wiasciciela zarzdcg
linii.
8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu

nastgpujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;
geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;
protokoty pomiaréw i badan;
protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru;
atesty, deklaracje 1 o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowys;
instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane;
oSwiadczenie  kierownika budowy o  wykonaniu rob6t zgodnie <z  przepisami
1 stanem wiedzy technicznej;p
protokoty nieprzydatno$ci/odzysku materiatow;
instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sa wymagane;
oswiadczenie  kierownika budowy o  wykonaniu rob6t zgodnie z  przepisami
i stanem wiedzy technicznej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot;
wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych;
dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacji i rurociagéw;
przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji;
uporzadkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni
trwalych, trawnikowych, nasadzen itp.;
wykonanie dokumentacji powykonawczej;
koszt nadzoru uzytkownika;
wykonanie dokumentacji geodezyjnej;
powykonawczej;
naprawy gwarancyjne;
inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej, - zakup, dostarczenie i
sktadowanie potrzebnych materiatéw;
» koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] BN-8984-05 Kanatizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

[2] BN-8984-01 Tetekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kabtowe. Klasyfikacja i
wymiary

[3] BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[4] BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[5] BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

[6] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

[7] BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

[8] BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zetbetowa.

[9] BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

[10] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorco ogbtnego przeznaczenia.

[1 1] BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

[12] PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

[13] ZN-TP SA.-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia i terenowego.

[14] ZN-TP S.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

[15] ZN-TP SA.-012  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

[171 ZN-TP S.A.-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

[18] ZN-TP S. A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

[19] ZN-TP S.A.-016  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
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dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

[20] ZN-TP S.A.-017  Telekomunikacyjna kanalizacja kabiowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurocigu

kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[21] ZN-TP S.A-018  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe

(RHDPEp). Wymagania i badania.
[22] ZN-TP S.A.-019  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

[23] ZN-TP S.A.-020  Ziaczki rur. Wymagania i badania.

[24] ZN-TP S. A,-021  Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

[25] ZN-TP S. A.-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania.

[26] ZN-TP S.A.-024  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztagczowy. Wymagania i

badania.

[27] ZN-TP S.A.-025  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.

[28] ZN-TP S.A.-041  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne zabezpieczajce

dostep do studni kablowych.

[29]BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne

wymagania.

Inne dokumenty

[30] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

[31] Ustawa z.dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

[32] Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych.

[33] Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0sOb
nieuprawnionych (zatacznik do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawta Rzepki z dnia 8.
12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji
Polskiej S.A.).

[34] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie.

[35] Rozporzadzenie Ministra facznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i
uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zalacznikami nr 2-+50 stanowiacymi
odrgbne wydawnictwa.

[36] Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu
lotnisk i w miejscowoS$ciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢
(M. P.Nr313z1992r.).

[37] Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddzialywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone
Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £.acznosci z dn. 28.11.1986r.

[38] Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specykacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlaych sa
wymagania dotyczace wykonania odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z przebudowa
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach Budowy drogi gminnej DP — 3/1 od projektowanego
wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul.
Jemioly w Woli Gotkowskiej.
1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci miejscowych. W zakres robdt wchodza:
wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli;
wykopanie i zasypanie rowu kablowego;
uktadanie kabla w ziemi;
uktadanie kabli w kanalizacji kablowej;
uktadanie kabli na stupach kablowych;
montaz zlaczy kablowych;
wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli;
oznakowanie kabli;
demontaz kolidujcych odcinkéw linii kablowych;
po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Linia abonencka - czg$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw
telefonicznych lub centrat abonenckich.
Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali
bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okrggowa z centrala
migdzymiastowa.
Dlugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej, odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.
Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.
Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel.
Okreslenia dotyczce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
Pozostale okreslenia -wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczce robét podano w SST DM-00.00.00.
2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, zasady doboru.
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 Wymagania og6lne.
Dobér osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentéw
osprzgtu). Nalezy stosowac si¢ do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowe;.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom.
Dostawa materiatbw na budowg powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.
Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnoSci, atestami itp., powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.
Deklaracje zgodnos$ci musza pochodzi¢ od producenta.
W razie stwierdzenia wad lub watpliwoéci, co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem
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podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.
2.2. Kable telekomunikacyjne.
Kable typu XzZTKMXpW wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej TP
S.A. nr ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli ,, Tele-fonika: na kable parowe
- WT-95/K-458/02, na kable czwérkowe - PN-92/T-90336 1 ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-137/02.
Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.
2.3. Ziacza kablowe.
Zlacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.
Zlacza kablowe nowego typu, w ktérych potaczenia wykonuje si¢ za pomoca mechanicznie
zaciskanych tacznikéw (ostona + taczniki zyl) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030 i
ZN-96/TPS.A.031.
Dla szybkiej lokalizacji zlaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym ukladem
rezonansowym LC.
Typy zlaczy wg Dokumentacji Projektowe;.
2.3.1. Laczniki zyt kablowych
Dla wykonania potaczen w zlaczach nalezy stosowaé taczniki zyt zgodne z ZN-051TP S.A.-
030.
2.3.2.  Oslony zlaczowe
Ostony ztaczowe powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031.
2.4. Laczéwkii zespoly taczéwkowe.
Laczéwki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwréceniem uwagi na
nastgpujace wymagania ogdlne:
» trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury,
wilgotnoéci i duzych drganiach;
» latwosc¢ przylaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym zabezpieczeniem
kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem Srodowiska;
> w taczéwkach przytaczeniowych - mozliwos¢ tatwego wiaczania ochronnikéw, roztaczania toréw i
wykonywania pomiaréw.
2.5. Obudowy zakonczen kablowych.
Obudowy zakonczen kablowych powinny spelnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-033
ze zwrdceniem uwagi na nastgpujace wymagania ogélne:
» trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym srodowisku i przy duzym nastonecznieniu, znacznych
drganiach i wandalizmie;
» skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.
2.6. Skladowanie materialow na budowy.
Kable dostarczane sa na begbnach drewnianych ktérych wielkosci sa okre§lone w PN-0-79353. Bebny z
kablami nalezy na placu budowy umieéci¢ na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak obudowy,
glowice, ostony zlaczy kablowych nalezy skladowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.
2.7. Odbiér materialéw na budowy.
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz ze §wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowg.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jako$ci wykonania i materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET.
Ogélne wymagania dotyczce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne.
3.1. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
» wciagarka reczna;
> ubijak spalinowy;
» sprezarka powietrzna;
» zestawy montazowe do wykonywania ztaczy i zakonczen kablowych;
» zestawy pomiarowe;
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania rob6t oraz sprzgt zaakceptuje Inzynier.
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4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 4.
4.1. Transport materialow
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
samochéd skrzyniowy;
samochdd dostawczy;
przyczepa do przewozu kabli do 8t;
samochdd skrzyniowy o no$no$ci nie mniejszej niz 5t;
samochdd samowytadowawczy;
zuraw samochodowy.
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla poszczegdlnych elementdow.
5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 5.
5.1. Odszkodowania, wejscia w teren.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
> ustali¢ z whascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren;
> ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacjg stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym;
» po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m.in. na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.
5.2. Tyczenie tras linii kablowej.
Podstawg wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wpltynacé na konieczno$¢ zmian w
Dokumentacjf Projektowe;.
5.3. Dobér kabli.
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowaé kable zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
5.4. Doboér oston ztaczowych i muf.
Ostony ztaczowe, mufy, glowice i taczéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, Srednicy i liczby
zyl oraz $rednicy zewngtrznej kabla. W $rodowisku wilgotnym glowice by¢ zabezpieczone niezaleznie
od rodzaju izolacji kabla. Wiasnosci oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami
zawartymi
w normach wymienionych w punktach 2.3-2.5 niniejszego opracowania. Ostony zlaczy powinny
uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie
mechaniczne. W ostonach zlaczowych laczniki zaciskowe zyl powinny zawieraé izolacyjna mase
uszczelniajaca (zel). Wymagania na ostony i taczniki podano w punkcie 2.3.1.12.3.2.
5.5. Rozmieszczenie i odleglo$ci miedzy kablami.
Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujc wzajemne odlegtosci
wg PN-E-05125.
5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji.
W kanalizacji nalezy uktadaé¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby ticzba
ztacz przelotowych byla mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgal¢zianie kabli nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych.
W pierwszej kolejnoSci nalezy zajmowac¢ otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ ulozony jeden kabel.
Dopuszcza sig uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastgpujacych zasad:
» 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu;
> 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otwordw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021. W
studniach kablowych kable nalezy uktada¢ przestrzegajac nast¢pujcych zasad:
» kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych;
» kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji.
» kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac;
» tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-
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krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-
krotna jego $rednica;
» zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023;
» zapasy kabli w studniach, wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosié: od 0,5 m dla
studni matych przelotowych (SKR) do 3-4 m dla duzych studni naroznych i rozgateznych (SKM);
> instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydluzajacych i innych urzadzen stanowiacych
wyposazenie dodatkowe zwigzane z transmisja sygnatéw nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowe;.
5.7. Ukladanie kabli w ziemi.
5.7.1. Ogdélne wymagania
Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciagédw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzona lokalizacja.
Kable powinny by¢ uktadane w wykopie bez napr¢zen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej
o wartoSci:
- 0,3% w gruntach statych.
W przypadku uktadania w ziemi dwdch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiegad
w wykopie réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien gigcia kabli przy
ukladaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego S$rednica dla kabli
nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica.
Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ uktadane bezposrednio na
dnie wykopu i przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na
5-centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu
oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwa z piasku lub przesianej ziemi. Trasa
kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod
katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.
Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;j.
Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdluz skarp i stromych nasypéw. W
przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od
gbrnej krawedzi skarpy lub nasypu.
Of$ ztacza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;j.
Po utoZeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona
do stanu pierwotnego.
5.7.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi
Glgboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego,
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m
dla kabli miejscowych i 1,0 m dla kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach
stacji kolejowych.
5.7.3. Zapasy kabli
Przy zlaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej
strony ztacza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po
kazdej stronie przepustu. Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanaléw zapas kabla powinien
wynosi¢ 1,5 m.
5.8. Montaz kabli.
5.8.1. Zlacza na kablach
Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych
przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.
Ztacza na kablach olowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM)
powinny by¢ wykonywane wg technologii mechaniczno - zaciskowego taczenia zyl ztacza
powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
réwniez konserwacyjnych.
Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposéb i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie
wymaganych parametréw elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazac
przerw zyl oraz zwar¢ migdzy nimi i z powloka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).

Strona |42



U.32.01.02 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH

5.9.

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapor¢ przeciwwilgociowa) sposéb i wykonanie
montazu musi zapewnia¢ zachowanie ciagtoSci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktada
sig, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.
W wypadku Iaczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamigtac o laczeniu
powloki metalowej, tego pierwszego, z zapora przeciwwilgociowq (bariera Glovera) nowej
wstawki kablowe;j.

5.8.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych
Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach badz
zespotach wg ZN-051TP S. A.-032.
Metalowe pudta glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Sposéb
wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
Glowice lub laczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac instalacyjnych i konserwacyjnych.
Tory w kablach przy przejsciach:
» z linii napowietrznej drutowej na lini¢ kablowa doziemna;
» przejsciu z linii napowietrznej kablowej w lini¢ kabtowa ziemna.
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepigciowo-przet¢zeniowymi zgodnie z norma
ZN -96/ .TP SA - 036 pt ,,Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i
przetezeniami (ochronniki).

Skrzyzowania i zblizenia.

5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i
urzadzeniami podziemnymi powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA.- 004 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie musza by¢ dodatkowo zabezpieczane.

5.9.2.  Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogdlne
Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i
urzadzeniami podziemnymi powinny spelnia¢ wymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.-
004.
Przy zblizeniu do obiektéw budowlanych na odlegtos$¢ niniejsza niz 1,0 m linia powinna by¢
na catej dtugo$ci wyrdzniona tadma ostrzegawcza.
Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwgzszym miejscu
tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchytka + 15°; dopuszcza sig
odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszei niz 1,5 m wynoszce + 40°.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég
Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢
uktadane w kanalizacji kablowej albo w przepustach. W zaleznosci od zastosowanej
technologii budowy przepusty rurowe nalezy wykonywa¢é z rur grubo$ciennych
polietylenowych o $rednicy 125/7,1 mm lub 125/11,4 mm, z dopuszczeniem rur stalowych
przewodowych (wg PN-79/H-74244) podwdéjnie asfaltowanych o $rednicy 108 mm lub 133
mm.
Przyjeto zasade ukladania rur ostonowych metoda wykopu otwartego w przypadku
skrzyzowan z drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli glgboko$¢ przykrycia nie przekracza
1,5 m. W pozostatych przypadkach przej$¢ (gltgbokos¢ wigksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia
trwata) przewiduje si¢ wykonanie ich metoda bezodkrywkowa, wiercenia poziomego,
przewiertem lub przeciskiem.
Zaleca si¢ stosowanie metody przewiertu sterowanego metoda pluczaco- wiercona tzw.
przewiertu sterowanego.
Minimalna odleglo$¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a gérna powierzchnia drogi (z
uwzglednieniem humusowania) nie powinna by¢ niniejsza niz:
» conajmniej 1,2 m od gdrnej powierzchni drég krajowych, ekspresowych i autostrad;
» co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych.
Odlegto$¢ pionowa migdzy goérna czgScia rury ochronnej ulozonej ponizej rowu
odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone na catej szerokoki drogi lub jezdni ulicy oraz wystawa¢
co najmniej po 0,5 m poza krawgdzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy
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jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy i zaleca
si¢ uktadanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednym ciagu pod korong drogi i przylegtymi
do drogi rowami odwadniajcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérna krawedzia.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dlugosci co najmnie;j
I m.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowyml odlegtos¢
kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:
» 1 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajcego lub linii przecigcia nasypu z terenem;
» 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania
kabla w koronie drogi;
» 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni;
» 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).
Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.
Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN96-TP S.A.-021. Rury stalowe
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych
wlasciwos$ciach.
5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i  zblizenia kabli  telekomunikacyjnych z  kablowymi liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg wymagan PN-E-05125, w przypadku
skrzyzowania tych linii w odlegtos$ci pionowej mniejszej niz 0,5 m na kabel energetyczny
nalezy naktada¢ rur¢ dwudzielng z tworzywa sztucznego o $rednicy:
» 110 mm w przypadku kabla niskiego napigcia;
» 160 mm w przypadku kabla sredniego lub wysokiego napigcia.
Konce rury dwudzielnej powinny wykracza¢ minimum po 1 m poza obrys skrzyzowania.
Odlegto$¢ podstawowa pozioma migdzy liniami bgdacymi w zblizeniu, ulozonymi
bezposrednio w ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Odleglo$¢ ta moze byé
zmniejszona pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych, ktére kazdorazowo sa
podawane w Dokumentacji Projektowe;.
Musza by¢ takze zachowane minimalne odleglo$ci pomigdzy linia telekomunikacyjna a
konstrukca wsporcza linii elektroenergetycznej lub najblizej potozona cze$cia uziomu tej
konstrukcji.
5.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie
,»Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego stanowiacych
zalacznik do Zarzadzenia nr 13 Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 .
Odleglosci poziome pomigdzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajacym
elementy metalowe a konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej o napigciu powyzej 1 kV
Iub od uziomdéw tych stupé6w powinna wynosi¢ co najmnie;j:
» 50 m w wypadku linii WN pracujcych w uktadzie z bezposrednio (skutecznie) uziemionym
punktem zerowym;
5 m w wypadku linii WN pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii;
skompensowanych, majacych konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemione;
0,8 m w wypadku linii elektroenergetycznych jak wyzej lecz majacych konstrukcje
drewniane nieuziemione, oraz linii o napigciu do 1 kV niezaleznie od napigcia.
Zmniejszenie odlegloSci wymaga indywidualnych obliczen wg ,,Wytycznych... 1986 r., a
nastgpnie zastosowania odpowiednich $rodkéw zaradczych wynikajcych z wnioskéw z tych
obliczen.
Zaleca sig, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej 0,8 m.
5.10. Zasypywanie wykopow
Kable ziemne nalezy zasypywaé kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Ponizej
podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:
» grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;
» obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw;
» obsypka wierzchnia - grubos$¢ co najmniej 10 cm, - zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

YV VV
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Pierwsza warstwg nad kablem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Przy
zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwrécié
szczegblna uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
5.11. Ochrona linii kablowych.
5.11.1. Ochrona izolacji kabla
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli.
5.11.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie
zagrozen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go ukltadaé¢ w
kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie
ta$my ostrzegawczej na calym przebiegu.
Tasma powinna by¢ utozona w potowie glgbokosci ulozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢
wymagania zawarte w normie ZN-96TP S.A.-025.
5.11.3. Zabezpieczenie kabli przed przepigciami i przet¢zeniami
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéow
nalezy zabezpieczac przed przepigciami i przetgzeniami
z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-96TP S.A.-036.
Przewiduje si¢ instalowanie uktadéw zabezpieczajacych:
» przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na lini¢ napowietrzna stupowg kablowa, - w
puszce kablowej u abonenta;
» w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora);
» w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze);
» szafie dostgpowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;.
5.12. Znakowanie i numeracja.
Trwala i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, glowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac
za pomoca szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy trwalo$¢, czytelno$é i
estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami lub przywieszek
identyfikacylnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Przy zlaczach odgaleznych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ réwniez na kazde odgat¢zienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania,
wejscia do tuneli, rur itp.
5.12.1. Znakowanie kabli magistralnych
Nalezy odtworzy¢ numeracj¢ kabli magistralnych z zachowaniem nastgpujacych zasad:
» kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich
uktadowi na przetacznicy gtéwnej w centrali;
» kable o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonej
kreska;
» jezeli kabel zawiera mniej niz sto par, to poza numerem pierwszej setki nalezy poda¢ w
nawiasie pierwsze i ostatnie numery par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska;
» w sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielna numeracj¢ kabli
magistralnych, rozpoczynang od 1. Woéwczas oznaczanie kabla magistralnego nalezy
poprzedzaé literowym symbolem centrali.

Strona |45



Budowa drogi gminnej DP - 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw”” na projektowanej drodze ekspresowej S7
do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioty w Woli Gotkowskiej Tom 02 — Urzadzenia obce

5.12.2. Znakowanie kabli wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych
Kable wewnatrzstrefowe 1 migdzycentralowe nalezy znakowac¢ tak samo, jak kable magistralne
z tym ze przed kolejnym numerem kabla nalezy umieszczac liter¢ P. Symbol P i kolejnosci,
numeréw powinny by¢é wspdlne dla wszystkich kabli wewnatrzstrefowych i
migdzycentralowych.
5.12.3. Znakowanie kabli dalekosi¢znych, migdzymiastowych i okrggowych
Nalezy odtworzy¢ numeracje kabli, ktéra zostata wcze$niej nadana wg normy BN-89/8984-18
np:
» KDW 1 099 -kabel dalekosigzny wspétosiowy;
» KD 94 - kabel dalekosigzny symetryczny;
» KO 112 - kabel okrggowy symetryczny.
5.12.4. Znakowanie kabli migdzyszafkowych
Oznaczenia kabli migdzyszafkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek, do ktérych
jest wprowadzony kabel, oddzielonych kreska, i tamanych przez liczbg par w kablu., np.:
3B-4A/1 00 - kabel migdzyszafkowy 100 parowy (50x4).
5.12.5. Znakowanie kabli rozdzielczych
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie
kabla rozdzielczego 10-parowego powinno sktadaé si¢ z symbolu szafki, do ktcrej kabel jest
wprowadzony, tamanego przez liczb¢ dwucyfrowa, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer
glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng taczéwke 10-parowa glowicy. Kable
rozdzielcze o liczbie par wigkszej niz 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki
famanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnig dziesiatkg¢ par w
kablu.
5.12.6. Znakowanie skrzynek i gtowic kablowych oraz stupkéw rozdzielczych
Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:
1A
16 skrzynka lub glowica 10x2
gdzie:
1A —numer szafki,
- numer gltowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczéwki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce. Trwatle i
wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiadacé:
» stupki kablowe rozdzielcze - na przedniej $ciance (widocznej od strony drogi, ulicy lub
ciagu pieszego);
» skrzynki kablowe - na §rodkowej przedniej $ciance skrzynki;
> gtowice kablowe we wngkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie
drzwiczek.
5.13. Wymagania elektryczne
5.13.1. Rezystancja toréw i pojemnos¢ skuteczna tor6w
Rezystancja tor6w teletonicznych w sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1
normy ZN-96/TP SA-028.
5.13.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakoficzeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od warto$ci okres§lanej w MO wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027
5.13.3. Tilumienno$¢ taczy i zestawu taczy
Ttumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP
SA- 028 oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.
5.13.4. Odstgp zblizno- i zdalnoprzenikowy
Odstgp migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czgstotliwosci lub przy
czgstotliwosci 1000 Hz nie powinien by¢ niniejszy od 65 dB.
5.13.5. Pasmo czestotliwosci
Pasmo czgstotliwo$ci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy
ZN96/TP S.A.-027.
5.13.6. Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MO x km.

Strona |46



U.32.01.02 PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII KABLOWYCH

5.13.7. Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢é wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a
w szczegblnosci:
» nie wigcej niz 10 Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi;
» nie wigcej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiajcej dla konstrukcji wsporczych obuddw
zakonczen kablowych;
» nie wigcej niz 15 Q - wypadkowa sieci uziemiajcej dla stacji abonenckich.
5.13.8. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej
Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wytlaczana,
w zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywaé¢ skokowych zmian i nie
powinna by¢ wigksza niz:
» 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewntrzstrefowych i migdzycentralowych;
» 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.
5.14. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawceg po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:
> wszystkie niezbedne szczegéty wymienione w normie TP SA;
» doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy;
> zapaséw kabli - z podaniem ich dlugosci, glgbokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjgtej gigbokosci 1 m;
» wyniki pomiar6w wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktuatizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebuddw linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztaczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD) oraz zawiera¢ okreslenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych
linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztaczy na kablach
ziemnych, koncéw rur obiektowych itp.
5.15. Demontaz linii kablowych.
Do demontazu linii kablowych nalezy:
odkopanie kabla;
wyjecie kabla z rowu kablowego;
zasypanie rowu kablowego;
wyjecie kabla z kanalizacji kablowej;
demontaz glowic i skrzynek kablowych;
uporzadkowanie terenu.
Odlaczone odcinki linii nalezy usunaé. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazaé
wlascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wylczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usuna¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00.
6.1. Zasady kontroli jakosci wykonywanych robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robét.
Wykonawca robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
InZzynierowi zgodnoS$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa
oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli
uzytkownikéw.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielko$§¢ prébki sieci miedzianej branei do testdw akceptacyjnych:
» sie¢ magistralna 15%;
» sie¢ rozdzielcza 15%.
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6.2. Ukladanie kabli
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnoSci:
zastosowania wlasciwych typow kabli;
doboru whasciwych $rednic zyt;
wcignigcia kabli do kanalizacji;
uktadania kabli w ziemi;
wprowadzenia kabli do szafek kablowych;
wyprowadzenia kabli na stupy kablowe;
wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych;
wykonanie ztacz;
zakonczen kabli w gtowicach kablowych.
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdza¢ oznakowania i numeracj¢ elementéw
sieci. Ukladanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabli.
6.3. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli.
Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajac
szczegblng uwage na:
» skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég;
» zblizenia z podbudowa linii napowietrznych;
» zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.
6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od wuszkodzen mechanicznych i od szkodliwych
oddzialywan niebezpiecznych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uzioméw badz
sieci uziemiajcej.
6.5. Wykonanie prob i badan elektrycznych:
» proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz
nie mniej niz dla 1 pary;
» pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla.
6.6. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.
Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i badania:
» Sprawdzenie ciaglosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych.
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.
Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.
» Sprawdzenie rezystancji pgtli zyt kabla.
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary probki.
Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnos$ci nie gorsze niz 1 % lub przy pomocy mostka
kablowego.
» Sprawdzenie ciaglosci ekranu nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.
Na przeciwlegtym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zyta kablowa o znanej rezystancji i
zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potczonej petli przewodéw. Rezystancje ekranu okresla sig
przez odjgcie znanej rezystancji zyly kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.
» Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z prébki.
Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem stalym o
napigciu 100 - 500 V z bledem nie przekraczajcym 10% wartos$ci mierzonej w przedziale 0T1 MQ-
10 GQ i1 20% wartosci powyzej 10 GQ.
» Sprawdzenie odstgpow przenikowych.
Nalezy sprawdzi¢ odstgpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomigdzy parami we wszystkich
czworkach prébki.
W tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii
w obrebie badanej czworki.
» Sprawdzenie rezystancji uziemienia.
Nalezy sprawdzi¢, co najmniej 1 uziom z prébki. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykonac
2 uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wigkszej niz 100 €, sporzadzone z pretéw
stalowych o dlugosci co najmniej 1 m i $rednicy ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢
umieszczone w gruncie w odleglo$ci co najmniej 10 m od wszelkich przedmiotéw metalowych
zakopanych w ziemi (rurociaggéw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby, odlegtosci
migdzy sonda, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodne z podanymi w tablicy nr 8
normy ZN-96/TP S.A.-037.
Pomiar wykonuje si¢ metoda techniczna albo metoda kompensacyjna, z uzyciem pradu
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przemiennego.
Pomiar metoda techniczng za pomoca amperomierza i woltomierza zaleca si¢ stosowaé, gdy
rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.
Pomiar metoda kompensacyjna z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub
innego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja przyrzadu.
» Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢, jako$¢ wykonanych prac:
- Instalacja kabli,
- Kanalizacja,
- Wykonanie oston zlaczy,
- Odbudowa terenu.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
6.7. Ocena wynikéw badan.
Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjnego sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badafh otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej kablowej linii telekomunikacyjnej z zytami miedzianymi
sa:
» dla kabli ziemnych — kilometr;
» dla kabli kanatowych - kilometr.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajce odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzadceg
linii.
8.1. Wymagane dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowizany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;
geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
protokéty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych;
protokét odbioru robét podpisany przez wilascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru;
ewentualna oceng rob6t wydana przez operatora telekomunikacyjnego;
dokumenty i materialy wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie
MAP INFO, prawo do dysponowania terenem);
atesty, deklaracje i o§wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowys;
protokéty nieprzydatno$ci/odzysku materiatéw;
instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sa wymagane;
oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy
technicznej.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 km przebudowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:
wytyczenie trasy w terenie;
koszty odszkodowan przy wejsciu na tereny prywatne;
dostarczenie materialow;
zmontowanie linii kablowej;
demontaz kolidujacych odcinkéw linii;
transport zdemontowanych materiatow;
przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji;
wykonanie dokumentacji powykonawczej;
uporzadkowanie terenu;
koszt nadzoru uzytkownika;
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» inne prace niezb¢dne do przebudowy linii;
» zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw;
» koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-11113
[2] PN-C-89205

[3] BN-8984-12

[4] BN-3231-25
[5] BN-8984-11
161 BN-8984-12

[7] BN-8984-17/03
[8] BN-8984-18

[9] BN-3233-13
[10] BN-3233-17

[11] PN-E-05030100

[12] PN-T-01001
[13] PN-T-01 002
[14] PN-T-01003
[15] BN-3233-07
[16] BN-3224-05
[17] PN-H-92325
[18] BN-6353-03
[19] PN-0-79353
[

20] PN-T-90335

[21] PN-T-90336

[22] PN-T-90337

[23] WT-K-245
[24] BN--3233-09
[25] WT-K-133
[26] WT-K-137

[27] WT-95/K-458102

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Rury ci$nieniowe z nieplastyikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania

1 badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe.
ogdlne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogélne wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki

i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawg.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre§lenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy 1 okre§lenia.

Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikéw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddéw.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami, peczkowe, o izolacji
polietylenowej 1 powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione. Ogdlne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej
7 zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone opancerzone, z ostong
polietylenowa lub poliwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

Ziacza. Postanowienia

oznaczeniowe

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wiazkami parowymi
o0 izolacji polietyienowej piankowej i powloce otowiane;j.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej

z ofrodkami wzdluznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami parowymi o izloacji z
polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
wypelnione.

28] ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami

29] ZN-961TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

30] ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtdrna i rurocigi kablowe. Wymagania i badania.

31] ZN-961TP S.A-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

[32] ZN-96-TP S.A.-01 5 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe

kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rurypolietylenowe

karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEKk). Wymagania i badania.

[34] ZN-96-TP SA.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej

uzbrojenia terenowego.

————

[33] ZN-96-TP S.A.-016
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i rurocigu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[35] ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe

(RHDPEp). Wymagania i badania

[36] ZN-96/TP S.A.-01 9 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE).

Wymagania i badania.

[37] ZN-961TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.
[38] ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
[39] ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze

i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

[40] ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.

Og6lne wymagania techniczne.

[41] ZN-96/TP SA.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie

i migdzycentralowe.

[42] ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania

i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i

badania.

[44] ZN-01/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty taczéwkowe, kablowe i

przetacznicowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi

i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[47] ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne zabezpieczajce

dostep do studni kablowych.

[48] BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne
wymagania.

[49] PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[50] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazocigéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[51] PN-T-45002 Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty

[52]
[53]

[54]

[58]
[59]

[60]

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi
Zmianami.

Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992 r.).

Zarzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 2 wrze$nia 1997 r w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw
w razie ich skrzyzowania si¢ lub zblizenia.

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zaldcznik pt. ,,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej
sieci miejscowej przed ingerencja os6b nieuprawnionych.

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalegowprowadzone zarzadzeniem Nr 13
Ministra f.acznosci z dn. 28.11.1986 r.

KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92.

Rozporzidzenie Ministra EAcznoscl z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zalacznikami nr 2-50 stanowiacymi odrgbne wydawnictwa.
Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE
DROG

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specykacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowa napapowietrznych linii telekomunikacyjnych w ramach Budowy drogi
gminnej DP - 3/1 od projektowanego wezla ,,Antonin6w” na projektowanej drodze ekspresowej
S7 do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.
1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy przebudowie napowietrznych linii
telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi.
W zakres tych rob6t wchodza:
wykonanie wykopéw pod stupy;
montaz stupow;
montaz osprzgtu;
montaz kabli;
demontaz istniejacych kolizyjnych odcinkéw linii;
po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.
1.4. OKkreslenia podstawowe.
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowizujcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajaca si¢ z przewodéw
napowietrznych, osprzgtu i podbudowy.
Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciagowe, zawieszenia
taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlacza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewoddéw i uziemien.
Stup przelotowy - stlup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciagu
przewodéw lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zalomie nie
przekraczajacym 5°.
Stup narozny - shup ustawiony na zatomie przekraczajacym 5°.
Stup kablowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujacy jednostronny naciag przewodow i
przystosowany do wprowadzenia kabla.
Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Og6lne wymagania dotyczce rob6t podano w SST DM-00.00.00.
2. MATERIALY.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,»Wymagania ogélne”.
2.1. Materialy do wykonania przebudowy
Stupy zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-9221-09
Stupy drewniane powinny odpowiada¢ PN-95023
Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odcigowe, zawieszenia
taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlacza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewoddéw i uziemieh wg wymagan normy ZN-96/TPSA-027

VVVYVYVY

Kabel telekomunikacyjny samonosny typu XzZTKMXpWn wg PN-T-90333
Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z ZN-96/TPSA-033
Belki ustojowe Zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-3231-20
Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ BN-3231-21
Rury PCW wg ZN-TP S.A.-014/T i PN-C-890200
Rury HDPE wg ZN-96/TPSA-017- 019.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
»  zesp6t wiertniczo-dzwigowy;
»  zuraw samojezdny;
»  ubijak.
4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 4.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
»  samochodu skrzyniowego;
»  samochodu dostawczego;
»  przyczepy dtuzycowe;j.
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONYWANIE ROBOT.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 5.
5.1. Odszkodowania, wejscia w teren.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
> ustali¢ z wlascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren;
> ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacjg stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym;
» po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m.in na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.
5.2. Trasowanie.
Podstawg wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne iub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa wykonujacego
lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastapilty zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ aktualizacji tras linii.
5.3. Podbudowa linii.
Podbudowg linii powinny stanowi¢ slupy drewniane spetniajace wymagania PN-95023 oraz stupy
elektroenergetyczne - zelbetowe i spr¢zone wg PN-B-03265:1987 (PN-87/B-03265 lub drewniane wg
PN-B-03154:1983 (PN-83/B-031 54).
5.4. Glgbokos¢ zakopania stupow.
W warunkach normalnych glgbokos¢ zakopania stupéw powinna by¢:
» 1,4-1,5 m w gruncie twardym,;
» 1,7 m w gruncie $rednim;
» 1,9 m w gruncie migkkim.
Przy zasypywaniu zaglgbien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopéw
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwrécié
szczegblna uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia minimum
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Wykopy zasypywa¢ kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:
» grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm;
» obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewngtrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw;
» obsypka wierzchnia - grubos$¢ co najmniej 10 cm;
» zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
5.5.  Podpory.
Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
» miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa;
> kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wickszy od 45°;
» wymiary podpory w miejscu potaczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w
tym miejscu;
» potaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomoca wspornikow
wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocq $ruby M20;
» glebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2
m.
5.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych.

Strona |54



U.32.01.03 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normami ZN-96/TPSA-036 i 037.
5.7. Zawieszanie kabli.

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowaé kable XzTKMXpwn wg PN-T-

90333. Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych jako punktach wsporczych.

W zalezno$ci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej lub

puszce kablowe;.

Wstawki kablowe moga by¢ rowniez zakonczone w ztaczach zlokalizowanych na stupach.

Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg ZN-96/TP S.A.-027. p.8 Ochrona linii

kablowych oraz ZN-96/TP S.A. -036 p.3.4.1 .-3.4.3 Ochronniki. Linka no$na powinna by¢ uziemiona

na konicach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja si¢ uziemienia.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie

normalnym odlegto$¢ pionowa nie byla mniejsza niz:

» 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostgpnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzgtu rolniczego;

» 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne,
nad wjazdami do zabudowan gospodarczych;

» 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napreznikami srubowymi wg BN-3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na stupach elektroenergetycznych o napieciu do

1 kV nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

» Kable nalezy zawiesza¢ ponizej przewodéw linii niskiego napigcia NN tak, aby minimalna
odlegto$¢ migdzy przewodami wynosita 1,0 m. Zasady wykonywania przebudowy powinny by¢
zgodne z instrukcja TP S.A dotyczaca zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii
napowietrznych na stupach linii elektroenergetycznych o napigciu do 1 kV. Przypomina si¢ o
wczesniejszym powiadomieniu wtiadciciela linii NN oraz o zasadach zachowania szczegélnej
ostroznosci przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na stupach czynnych linii NN. Nalezy
przestrzega¢ zasad bhp oraz stosowac si¢ do wyzej wymienionej instrukcji. W szczegélno$ci nalezy
zaznaczy¢ na kazdym stupie, z6ita farba, maksymalny zasigg prac przy zawieszaniu osprzgtu;

» Nie nalezy zawiesza¢ kabli telekomunikacyjnych na stupach ze stacjami transformatorowymi lecz
wykona¢ zejscie z sasiadujacych stupéw do ziemi. Kablem ominaé¢ w odlegtosci normatywne;j,
minimum 5,0 m, konstrukcj¢ uziomowa stupa z zainstalowana stacja transformatorowa.

» Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach linii elektroenergetycznych stosownie do normy PN-
E-05100-1.

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w sieci abonenckiej oraz wykonywaniu prac instalacyjnych

na §cianach budynkéw (wewnatrz i na zewnatrz) nalezy przestrzega¢ nastgpujcych zasad:

» Na stupy nie majace stopni i pomostow nie wolno wchodzi¢ bez uzycia stupotazéw i bez
zabezpieczenia si¢ szelkami bezpieczenstwa;

» Nie wolno pracowac¢ na stupie bez uprzedniego sprawdzenia nalezytego umocowania osprzgtu;

» Przy robotach na wysokosci nie wolno uzywaé skrzyn, beczek, krzeset itp. przedmiotéw zamiast
odpowiednich drabin lub rusztowan z porgczami.

» Nie wolno przedtuza¢ drabin przez ich wigzanie lub podwyzsza¢ przez ustawienie na skrzyniach lub
innych sprzgtach; przedluzanie drabin jest dozwolone wylacznie za pomoca wlasciwych urzadzen,
jak np. za pomoca odpowiednich, specjalnie do tego celu przystosowanych klamer;

Nie wolno wchodzi¢ na uszkodzona lub doraznie naprawiong drabing;

Drabiny (ruchome) przy robotach na wysoko$ci powinny by¢ ustawione na podlozu réwnym i

twardym oraz nalezycie zabezpieczone przed mozliwoscia obsunigcia si¢ lub przewrdcenia;

Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powinien zabezpieczy¢ si¢ szelkami bezpieczenstwa. -

W sieci abonenckiej zabrania si¢ pracy na prz¢stach migdzy stupami z drabiny;

W czasie wykonywania robdt na wysokosci nie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim

przebywacé pod stanowiskiem pracy;

Niezbgdne narzedzia przy pracy na wysokosci nalezy przechowywaé w torbie narzgdziowej

umocowanej w taki sposéb, aby nie byla ograniczona swoboda ruchéw;

Nie wolno zrzucaé, bez koniecznej potrzeby, narze¢dzi, osprzetu i innych przedmiotéw z wysokosci;

w wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmiotu z gbéry nalezy o zamiarze zrzucenia

uprzednio ostrzegac, a po ostrzezeniu przedmioty zrzuca¢ pionowo w dot;

» Nie wolno podrzuca¢ zadnych przedmiotéw z ziemi do pracownika zatrudnionego na gérze; w
wypadku koniecznej potrzeby mozna dostarczy¢ potrzebne przedmioty pracownikowi pracujacemu
na wysokosci przez wciagnigcie ich na stanowisko pracy po uprzednim starannym przywiazaniu do

A\ 7
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ciggna, np. sznura, z tym ze moga to by¢ wytacznie drobne przedmioty o nieznacznym cigzarze.

» Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w poblizu linii elektroenergetycznych lub na
tych liniach (np. w wypadku kabli telekomunikacyjnych samono$nych na liniach
elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV).

» Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycznej linii do 1 kV do jednoczesnego
zawieszenia telekomunikacyjnego kabla samono$nego - oprécz zasad okreslonych w PN-E-051 00-
1, powinny by¢ spetnione ponizsze warunki:

o odleglo$¢ pomigdzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi powinna byé réwna co
najmniej odleglosci w $rodku prze¢sta migdzy przewodami elektroenergetycznymi; przy napigciu
znamionowym linii elektroenergetycznej wynoszacym 400/230 V odstgp migdzy obu liniami
powinien wynosi¢ co najmniej 1,3 m, z tym ze w wyjtkowych wypadkach odstgp ten moze by¢
na kilku przgstach zmniejszony do 0,8 m;

o na kazdym stupie linii elektroenergetycznej z zawieszonym kablem tetekomunikacyjnym wokoét
obwodu slupa, w odlegtosci 90 cm od najnizej zamocowanego przewodu linii
elektroenergetycznej, powinien by¢ wykonany zéita farba wyrazny znak (pas) o szerokosci 3
cm;

o podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego na stupie nie wolno przekracza¢ oznakowanej
w powyzszy sposob strefy, tzn. nie wolno sigga¢ cialem ani jakimkolwiek narz¢dziem lub
elementem linii telekomunikacyjnej powyzej znaku ostrzegawczego;

o wyjatek od powyzszej zasady wystepuje jedynie w wypadku dopuszczalnego, sporadycznego
zawieszenia kabla telekomunikacyjnego w odlegltosci minimalnej 0,8 m od najnizszego
przewodu elektroenergetycznego - prace na stupach o zmniejszonej odleglosci zawieszenia
kabla nalezy wykona¢ przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci.

» Prace zwiazane z instalowaniem, montazem i eksploatacja linii kablowej podwieszanej na
podbudowie elektroenergetycznej o napigciu do 1 kV powinny by¢ wykonane przy zachowaniu
wzmozonej ostroznos$ci i przy spelnieniu wyzej okre§lonych warunkéw;

» Wylaczanie napigcia w linii elektroenergetycznej w trakcie prac zwigzanych z budowa i
eksploatacja kabla telekomunikacyjnego na podbudowie stupowe;j tej linii nie jest wymagane;

» Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i eksploatacji linii kablowej na podbudowie stupowej
elektroenergetycznej powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP, ze szczegélnym uwzglednieniem
pracy na liniach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV, jak tez powinni posiadac¢
niezbgdne wiadomos$ci w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, a w
szczegélno$ci w wypadku porazenia pradem. Znajomos$¢ powyzszych zasad BHP powinna by¢
potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawnien do pracy przy instalowaniu i eksploatacji
urzadzef tetekomunikacyjnych w warunkach zagrozenia napigciem 400/230 V (ewentualnie
wyzszym do 1 kV wlacznie, jezeli warunki budowy tego wymagaja).

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe.

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢

zabezpieczony rura ochronng do wysokosci 3 m w géreg i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy

stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami taczéwkami (wykonanie wg ZN-05/TPSA-

032), mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-05/TPSA-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych i oddzialywan linii

elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-96/TP S.A.-027.

p-8 Ochrona linii kablowych.

5.9. Zakonczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach.

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone na taczéwkach, zespotach taczéwkowych

lub zespotami przetacznicowymi wg ZN-05/TPSA-032.

Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.

Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-037.

Laczéwki lub zespoly taczéwkowe powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione

wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Przemieszczenie kabli na liniach.

Przemieszczenie kabli na linii napowietrznych polega na zdjgciu kabla z osprzetu, przesunigeiu kabla,

umieszczeniu wstgpnym zapasow. Nastgpnie nalezy kabel podwiesi¢ na osprzgcie, przeprowadzi¢

odpowiednie regulacje, utworzy¢ zapasy na linii napowietrznej, wykonaé zlacza, zakonczenia w

skrzynkach.

5.11. Demontaz linii.

Demontaz polega na:
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demontazu przewodow ze stupdw;

sprawdzeniu stanu przewoddw i ich posegregowaniu;
demontazu hakéw i osprzetu zawieszeniowego;
wykonaniu wykopéw wokét stupéw;

wyjeciu stupéw z wykopow;

zasypaniu wykopéw i uporzadkowanie terenu.

Odlfaczone odcinki linii nalezy usunaé. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazaé

wlascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wyltaczone odcinki sieci nalezy réwniez ,,usunaé z map

geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,,nieczynne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00.
6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej.

Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa polega na

zmierzeniu w terenie domiaréw do stupéw i odlegtosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za

pomoca ta§my pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.

Sprawdzenie wykonania zbliZen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu

polaczenia ze stupem.

Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej

numeracji.

Sprawdzenie glebokosci zakopania stupow i podpér polega na zbadaniu:

> ustoju i glebokosci zakopania stupow;

> ustoju i glebokosci zakopania podpér.

Sprawdzenie giebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywaé si¢ przez

pomiar czg¢$ci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:

» zastosowanego osprzgtu;

» montazu osSprzetu.

Sprawdzenie jakoSci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

» montazu kabli;

» zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacj Projektow.

Sprawdzenie wysokos$ci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocej laty mierniczej

odlegtosci migdzy powierzchnia drogi a najnizszym punktem kabla lub migdzy przewodami

krzyzujcych sig¢ linii.

Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nastgpujce préby i pomiary:

» proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz

nie mniej niz dla 1 pary;
pomiar rezystancii izolacji zyt nalezy wykonywa¢ dla 1 % zyt kazdego kabla;
pomiar rezystancji torow wstawki kablowej;
pomiar ttumiennosci toru -20% toréw;
pomiar przestuchéw zbliznych i zdalnych - 20% toréw;
pomiar rezystancji uziemien.
6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjna lini¢ napowietrzna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z

wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badafh otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢

poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

YVVVVVYY

YVVVVYY
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7.1.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa dla napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest:
» szt. (sztuka) stupa okreslonego typu i rodzaju;
» m (metr) kabla okres§lonego typu i rodzaju mierzac taczna dtugos$é poszczegélnych odcinkéw kabla
wzdtuz osi jego trasy pomigdzy punktami koncowymi kabla przy kazdym urzadzeniu;
» m (metr) demontaz stupéw i kabli napowietrznych wraz z osprzgtem mierzac dtugos¢ trasy linii
napowietrznej wzdluz osi pomigdzy stupami.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzdcg
linii.
8.1. Wymagane dokumenty:
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowizany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;
Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;
Protokoty pomiaréw, transmisyjnych, elektrycznych i innych;
Protokét odbioru Robét podpisany przez wihascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru;
Dokumenty i materialy wymagane przez wilasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie
MAP INFO, prawo do dysponowania terenem);
» Atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy;
» Protokoty nieprzydatno$ci/odzysku materiatow.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej dla robét zwigzanych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi
uwzglednia:
Dla stupéw:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w SST D-00.00.00;
projekt posadowienia fundamentéw stupdw;
dostarczenie dokumentéw, certyfikatow i a-testow projektowych;
ewentualne zmiany projektowe robot statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu
posadowienia Wykonawcy;
uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;
zmiany robét statych wymagane w celu dostosowania ich do projektu Wykonawcys;
wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;
beton wylewany ,,na mokro;
deskowanie;
beton prefabrykowanys;
wykonanie konstrukcji zelbetowych stupéw;
montaz konstrukcji;
poprzeczniki, osprz¢t i izolatory;
- ochrona odgromowa;
- system ochronny i uziomy;
zaizolowanie aparatury taczeniowej;
wykonanie zasypki wraz z zaggszczeniem;
system ochronny (zabezpieczen);
znakowanie;
wywoOz nadmiaru materiatu;
przywrécenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego.
la kablii napowietrznych:
sktadniki ceny jednostkowej okreslone w SST D-00.00.00;
montaz linii, mocowanie przewodéw do izolatoréw;
obwdj przy izolatorach;
naprezenie przewodow;
koncéwki, zawieszenia przelotowe i odciagowe dla przewoddéw;
wykonanie koncéwek i potaczen przewoddw z kablami podziemnymi;

YVVVVYVY
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» utrzymanie odlegltosci od powierzchni terenu, obiektdw i przeszkdd znajdujcych sig na powierzchni

terenu;

» potaczenia do sieci;
» pomiary i odbiory.
Dla demontazu napowietrznej linii telekomunikacyjnej:

YVVVVVVY

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w SST D-00.00.00;

roboty przygotowawcze;

geodezyjne wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzgdnych;

wykonanie i zasypanie przekopéw kontrolnych;

wykonanie wykopow;

demontaz kolizyjnych odcinkéw linii;

transport zdemontowanych materiatéw poza teren budowy zgodnie z uzyskanymi wskazaniami

administratora linii telekomunikacyjnej;

A\

wszelkie koszty z zagospodarowaniem materialéw z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca

sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.;

>
>
>
>

uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét, przywrdcenie terenu do stanu przed budowy np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.;

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii;

koszty wylaczen i ponownych wiaczen linii;

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii;

» koszt odszkodowan za wejscia teren dla prac poza pasem drogowym.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-95023
PN-B-03265
PN-B-03154
PN-E-05100-1
BN-3231-24
BN-8984-09
ZN-TP S.A.-002

ZN-TP S.A.-004
ZN-TP S.A.-005
ZN-TP S.A.-006
ZN-TP S.A.-007
ZN-TP S.A.-008
ZN-96/TPSA-010

ZN-96/TPSA-014
ZN-96/TPSA-017 do
019
ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-028
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TPSA-033
ZN-96/TPSA-035
ZN-96/TPSA-036
ZN-96/TPSA-037
BN-3231-14
PN-79353/0-79353
BN-8984-22

BN-8984-03

Stupy drewniane teleenergetyczne

Stupy elektroenergetyczne zelbetowe i sprg¢zone

Stupy elektroenergetyczne drewniane

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne Jinie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Z}acza spajane §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
Zlaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Osprzgt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjne;j i energetycznej do jednego kV. Wymagania
i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
Zespot norm-Ruryz polietylenu (HDPE).

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczeh kablowych. Wymagania i badania.

Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki).
Wymagania i badania.

Systemy uziemiajce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania
i badania.

Haki do izolatoréw.

Bebny do kabli i przewodéw.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogodlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.
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BN-8984-17/03

BN-3231-09
BN-3231 -20
PN-E-05100
BN-3231-21
BN-3232-31
PN-T-90333

Katalog SWW 1128
PN-C-89200

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe linie  kablowe. Ogélne  wymagania
i badania.

Wsporniki do podp6r stupéw zZelbetowych.

Prefabrykowane belki ustojowe zeJbetowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Obejmy do belek ustojowych.

Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi pgczkowe, samonos$ne,
o0 izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.

Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) Ustawa z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

3. Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu stalego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra f.acznosci z dn. 28.11.1986 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z przebudowa sieci wodociagowej kolidujacej z budowa drogi w ramach Budowy drogi gminnej DP — 3/1 od
projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej
z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy sieci wodociagowej rozdzielcze;j.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- przepusty dla rur pod drogami,

- przewierty sterowane lub przeciski,
- préba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
STWiORB. D-M.00.00.00.

Wodociag - zesp6t wspodtpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnodci i przemystu w wodg.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociagowa, zaopatrujaca ludno$¢ i zaktady przemystowe w wodg.
Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura stalowa lub z tworzyw sztucznych stosowana do zabezpieczenia wodociagu krzyzujacego
si¢ z droga, rura przewiertowa moze by¢ rura ochronna.

Podpory §lizgowe - podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.
Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody
Hydranty — punkty czerpalne o wydajnosci potrzebnej do gaszenia pozaru.

Ci$nienie robocze - wysokos¢ ci$nienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczna jako maksymalna réznica
rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto§¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy
obrysem budowli a osig przewodu.

Material rodzimy — material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Bloki oporowe — bloki betonowe lub Zelbetowe stosowane dla wodociagéw stosowane sa na kolanach, tukach i
odgalg¢zieniach.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB-D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.1. Rury przewodowe i ksztaltki

2.1.1. Rury Zeliwne i ksztattki

Rury i ksztattki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie 1,0MPa faczone na kotnierze lub na potaczenia
kielichowe z uszczelka gumowa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 545.

2.1.2. Rury i ksztattki polietylenowe — PE100 RC

Rury i ksztattki polietylenowe PE100 RC SDR17 zgodne z PAS 1075 Typ 3 laczone metoda elektrooporowa lub
zgrzewania doczotowego. Rury z dwoma tasmami aluminiowymi stluzacymi lokalizacji rurociagu zabezpieczone

ptaszczem z polietylenu PEplus lub PP mineralnie wzmocnionym. Stosowac¢ rury i ksztaltki wg systemu jednego
producenta.

2.2. Uzbrojenie sieci rozdzielczej

2.2.1. Zasuwy

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe lub kolnierzowe z migkkim uszczelnieniem wg PN-83/M-74024/00
2.2.2. Hydranty wg PN-87/B-01060.

Hydranty nadziemne montowane na odnodze z zasuwa odcinajaca powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
89/M-7409

2.3. Sktadowanie materiatow na placu budowy

Skadowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wod
opadowych.

2.3.1. Rury zeliwne

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.

Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomoca klinéw drewnianych przybitych do
podktaddéw.

Rury mozna przechowywac¢ pod zadaszeniem (wiata).
Rury nalezy uktada¢ wg S$rednic, w sposéb zapewniajacy stateczno$§¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych asortymentow.

2.3.2. Rury PE

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaly si¢ one na catej dtugosci. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.

2.3.3. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywaé w suchym, zamkni¢tym magazynie.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Ogélne wymagania” pkt 3.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzgtem:

- pita do cigcia asfaltu,

- sprze¢t do zaggszczania gruntu,

- koparka,

- spycharka,

- samochdd

- zgrzewarka do rur PE

lub innym sprzg¢tem ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed [rzesuwaniem si¢. W trakcie transportu rury nie
moga stykac si¢ z ostrymi przedmiotami mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Prace przygotowawcze
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
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wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa sieci wodociggowe;j.

— Podstawg wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

— Wytyczenie w terenie osi wodociagu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robét
nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach wilaczen do istniejacych
sieci.

— Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejacymi drogami
lokalnymi. Zdjgty materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong z
wykopu ziemia z przeznaczeniem do odwozu na wysypisko.

— Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

— W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne - wykopy

Tras¢ projektowanej sieci wodociagowej maja obowiazek wyznaczy¢é w terenie stuzby geodezyjne w oparciu o
plan sytuacyjny i lokalizacj¢ weztow.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 — ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

- PN-EN 1610 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych"

- PN-S-02205 - ,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- PN-B-06050 — ,,Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne”.

- Instrukcja montazowa uktadanie w gruncie rurociagéw z PE i zeliwa sferoidalnego.

Przed przystapieniem do robét nalezy odkry¢ istniejace rurociagi w miejscach ich potaczen z rurociggami

projektowanymi, w celu stwierdzenia czy przyjete rzgdne posadowienia rurociagdéw istniejacych odpowiadaja

rzeczywistosci. W przypadku rozbieznosci rzednych posadowienia, nalezy spowodowaé korekt¢ dokumentacji

techniczne;j.

W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wykopu wykona¢ odwodnienie wykopu na czas prowadzenia
rob6t. Sposéb odwodnienia wykopdw, dostosowany do panujacych w czasie wykonywania rob6t warunkéw
gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez wykonawcg robét.

Wykopy dla sieci wodociggowej nalezy wykonywaé jako liniowe o §cianach pionowych umocnionych. W
miejscach wystgpowania istniejacego uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywa¢ r¢cznie. Odspojony grunt na
odktad. Odkopane kable lub rurociagi nalezy pod nadzorem jednostki eksploatacyjnej zabezpieczy¢ przez
podwieszenie lub wsparcie na dylach szalunkowych. Projektowane przewody wodociagowe nalezy utozy¢ na
podsypce z piasku o grubosci min. 10cm. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
wynikajacym z posadowienia istniejacego wodociagu po obu stronach drogi. stosowaé piasek do wysokosci 30cm
ponad wierzch przewodu. Zaggszczenie zasypki nalezy bezwzglednie wykonaé rgcznie, symetrycznie po obu
stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke wykopu uktada¢ warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym
ubijaniem, a pod konstrukcja drogowa zasypk¢ zaggsci¢ zgodnie z technologia przyjgta w czgSci drogowe;.
Niedopuszczalne jest uzywanie do zasypki gruntéw zmarznigtych i zawierajacych kamienie. Wskaznik
zageszezenia gruntu zgodnie z wymaganiami projektu drogowego. W czasie wykonywania wykopdéw nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwagg na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

Podczas prowadzenia robdt — przez caly czas trwania budowy — nalezy:

—  wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

— wnocy o$wietli¢ §wiatlem sztucznym — ostrzegawczym,

— w miejscach przej$¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami. Poza ulica wskaznik zaggszczenia gruntu nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

W trakcie robét ziemnych nalezy bezwzglednie korzysta¢ z planszy zbiorczej uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig¢ lub biegnace

réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w

sposob zapewniajacy ich eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia instalacji kolidujacych z wykopem pod wodociag

wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z wlascicielem instalacji.

5.3. Wytyczne wykonania przewodow

Catos¢ rob6t zwigzanych z przebudowa wodociagéw nalezy wykona¢ pod nadzorem eksploatatoréw wodociagéw,
zgodnie z PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewngtrznych i ich czegsci
sktadowych oraz z instrukcja producentéw rur i armatury.
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Przebudowywana sie¢ wodociagowa nalezy wykonaé zgodnie z:

— norma PN-B-10725 — ,,Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania”.

— instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdw z PE i zeliwa sferoidalnego opracowana przez
producenta rur.

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL Zeszyt 3 -
Warszawa 2001

Uzbrojenie sieci wodociagowej typowe:

— zasuwy kotnierzowe klinowe, bezgniazdowe z migkkim uszczelnieniem np. firmy HAWLE wraz z
obudowami i skrzynkami ulicznymi do zasuw.

—  ksztattki z PE lub zeliwa sferoidalnego.

Przy weztach z ksztattek zeliwnych wykona¢ bloki oporowe z betonu B-20 zgodnie z wymaganiami normy BN-

81/9192-04,-05. Przy tukach wykonywanych z PE w gruntach o naruszonej naturalnej strukturze wykona¢ bloki

oporowe jak dla rur zeliwnych lecz odizolowane od rur np. folia PVC lub papa. Bloki oporowe moga byc¢

prefabrykowane lub wylewane na miejscu wsparte o grunt rodzimy lub dobrze zaggszczona zasypkg.

Rury z tworzyw sztucznych uktada¢ w temperaturze od +5 do +30°C

Skrzynki uliczne do zasuw nalezy obetonowaé¢ w formie plyty o wymiarach 0,5x0,5x0,2m z betonu B-20 lub

zamocowa¢ w prefabrykowanym pierscieniu betonowym. Na wysoko$ci 30cm nad przewodem wodociagowym

od zasuw do rur ochronnych, nalezy utozy¢ tasm¢ ostrzegawczo-lokalizacyjna z wtopiona $ciezka metaliczna.

Usytuowanie uzbrojenia sieci wodociggowej pokazano na planie sytuacyjnym i profilu podtuznym.

5.4. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Wykonane odcinki wodociagu nalezy podda¢ prébie cisnienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10725 ,Przewody

zewngetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przed dokonaniem wiaczenia nowych odcinkéw do istniejacej

sieci wodociggowej i oddaniem do eksploatacji nalezy je zdezynfekowaé podchlorynem sodu, przeplukaé woda i

wykona¢ analiz¢ bakteriologiczng wody. Powyzsze prace wykonywaé¢ w obecnosci uzytkownika sieci

wodociagowej sporzadzajac protokét z przeprowadzonych préb i dokonanego odbioru.

5.5. Oznaczenie uzbrojenia
Zasuwy i hydranty nalezy trwale oznaczy¢ w terenie tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z PN-B-09700

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola i badania w czasie robot

Wykonawca zobowigzany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

—  Sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— Badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— Badanie zabezpieczenia wykopéw przed wpltywem czynnikéw atmosferycznych,

— Badanie szczelnosci catego przewodu,

— Badanie sposobu zasypywania wykopu.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
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— odchylenie spadku wodociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ =5 cm dla
przewodéw z tworzyw sztucznych i = 2 cm dla przewodéw zeliwnych i nie moga spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”,pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) budowy wodociagu kazdej $rednicy;

- 1 kpl. (komplet) montazu zasuwy lub hydrantu;
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Warunki ogdélne®.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzadcg
linii.

8.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— proby szczelnoSci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postgpu robot.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdélne” pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m przewodu obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

— przygotowanie podloza,

— ulozenie rur ochronnych

— wykonanie przewiertow (przeciskow)

— ulozenie rur wodociagowych wraz z montazem uzbrojenia,

— wykonanie proby szczelnosci wodociagu,

— wykonanie ptukania i dezynfekc;ji,

— podiaczenie do istniejacej sieci wodociagowe;j,

— zasypanie wykopu,

— odwozu nadmiaru ziemi,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— koszty uzgodnien z wladcicielem/zarzadca linii oraz koszt odtaczenia linii,

— koszt  odtworzenia  elementéw  terenu/zagospodarowania  terenu  bedacych w  kolizji z
budowana/przebudowywana linia,

— koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,

— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

Strona |65



Budowa drogi gminnej DP - 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7

do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioty w Woli Gotkowskiej

Tom 02 — Urzadzenia obce

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode¢. Wymagania dotyczace systeméw zewngtrznych iich czesci
sktadowych

PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.

PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

PN-M-74024/00
PN-M-74024/03

PN-M-74081
PN-M-74082

BN-81/9192-05
BN-81/9192-04

Klasyfikacja i okre§lenia.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Skrzynki uliczne do hydrantu.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki technicze wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL Zeszyt 3 - Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej kolidujacej z budowa drogi w ramach Budowy drogi gminnej DP — 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul.
Rybnej z ul. Jemioly w Woli Golkowskiej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- przepusty dla rur pod drogami,

- przewierty sterowane lub przeciski,
- préba szczelnosci,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw
komunalnych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Przylacze - kanatl przeznaczony do potaczenia instalacji wewngtrznej z siecia kanalizacji sanitarnej.
1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zagl¢bienie dna

umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
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eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto§¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciana komory robocze;.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument

2.1. Rury do budowy kanalizacji cisnieniowej

Rury i ksztattki polietylenowe PE100 RC SDR17 zgodne z PAS 1075 Typ 3 taczone metoda elektrooporowa lub
zgrzewania doczolowego. Rury z dwoma ta§mami aluminiowymi stuzacymi lokalizacji rurociagu zabezpieczone
ptaszczem z polietylenu PEplus lub PP mineralnie wzmocnionym. Stosowac rury i ksztattki wg systemu jednego
producenta.

2.2. Rury do budowy kanalizacji grawitacyjnej
- rury z tworzyw sztucznych: PVC-U lite o sztywnosci obwodowej min. SN8, wg PN-EN 1401-1 ,

2.3. Studnie rewizyjne betonowe (potaczeniowe i przelotowe) z betonu wg PN-EN 1917:2004 oraz PN-EN 1917,

PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736, PN-EN752.

wg ponizszych podstawowych wymagan:

- wszystkie elementy betonowe studzienek w tym kinety wykona¢ z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej

niz C35/45,
- otwory dla rur przewodowych i przejscia szczelne wyposazone w odpowiednie uszczelki montowaé w
warunkach fabrycznych,

- stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego w otulinie PE w jasnym kolorze montowa¢ w trakcie produkcji,
minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawa studzienki nalezy zageSci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut odksztalcenia wtérnego do
pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.

dla $ciekéw sanitarnych stosowaé nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spehiajace
wymagania EN 681-1.

Wymagania dla betonu do produkcji studzienek:

- klasa ekspozycji XAl,

- nasigkliwos$¢ nie wigksza od 5 %,

- szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

- wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

- maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach, takze w kinecie,

- do produkcji elementéw studzienek stosowa¢ nalezy cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1,

2.4. Studzienki kanalizacyjne z tworzgyw sztucznych

Studzienki tworzywowe, niewlazowe do $rednicy rury wznoszacej 425mm z pokrywa zeliwna klasy B125 w
terenie zielonym i D400 w strefie ruchu pojazdéw.

2.5. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe klasy D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 124
2.6. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996

2.7. Izolacja

Do izolacji zewngtrznych $cian studzienek betonowych, komér wylewanych i murowanych stosowac:
- bitizol R+P, R+2P,

- lepik asfaltowy stosowany na goraco wg PN-C-96177,

- kompozyt na bazie Zywicy epoksydowej,

- material powlokotwdrczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.8. Beton wg PN-EN 206

2.8.1. Cement
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Do betonu nalezy zastosowa¢ cement kl. 32,5, 42,5 lub 52,5 wg PN-EN 197-1.

2.8.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu".
2.8.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3.SPRZET

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego wykorzystania na budowie.
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac si¢
mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Transport rur kanatowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac¢ przy uzyciu wézkéw widlowych o gtadkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla
pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo musza by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi - typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymato$ci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg. Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane cigzaréwki o
ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowaé si¢ zadne
gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych
krawedzi. Rury o najwigkszej $rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na
platformie cigzar6wki. Ukladane pojedynczo rury powinny by¢ przekladane listwami drewnianymi tak, aby
mozna bylo przeciagna¢ pomigdzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastgpowal bezposredni kontakt migdzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury
nalezy mocno zwigzac¢, aby unikng¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza
platform¢ pojazdu na diugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m
(mniejsza warto$¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato§¢ na uderzenia rur
tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z koniecznoscig zachowania
szczegblnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku rgcznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane r¢cznie nie moga swoim
cigzarem powodowa¢ zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ci¢zkich do roztadunku nalezy stosowac
dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopuscié, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rura
lub na drodze jej przenoszenia.

4.2. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury
przekraczajacej granic okreslonych w wymaganiach technologicznych.
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4.4. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywania robot
5.1.1. Sktadowanie materiatow.

Miejsca skltadowania elementéw kanalizacji przewidzianych do realizacji zadania musza uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Skiad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez dostgpny dla
celéow tatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie skladowa¢ w poblizu ognia, zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu z przekladkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ plaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o
najwigkszych $rednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadaé tak,
aby nie ulegaty deformacji (utoZenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomig¢dzy rurami. Odstgpy pomigdzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m.
Podloze sktadu powinno by¢ plaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢ sktadowanych rur nie
powinna przekraczaé¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wtazy i stopnie - odbywac si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.

Wpusty Zeliwne moga byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokoéci maksimum
1,5 m.

Cegta klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

5.1.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji sanitarnej.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca kotkéw
osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery.

5.1.3. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego
recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych
0 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykona¢ o §cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy drewnianej lub
szalunkéw systemowych. Napotkanie w obrgbie wewngtrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢
wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.1.4. Wykonanie kanatow.

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowaé zapisy norm przytoczonych w p. 10. Do rob6t montazowych
przystapi¢ po starannym rgcznym przygotowaniu podloza, wykonaniu zgodnie z zaprojektowanym spadkiem
podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatléw przewidzianych do obetonowani. Do montazu
nalezy stosowaé tylko rury i ksztaltki pozbawione wad, W miejscu ztaczy kielichowych wybra¢ piasek na
glebokosé okoto 5,0 cm, w celu dokonania potaczenia.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury, sprawdzajac czysto$¢
wglebienia i §cisto$¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejow i smar6w jest niedopuszczalne. Nalezy przestrzega¢ okreslonej przez producenta
glebokosci weisku bosego kofica w kielich i technologii taczenia rur.

Skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadlej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.1.5. Wykonanie przytqcza
Wiaczenie przytacza do kanatu wykona¢ za posrednictwem studzienki potaczeniowe;j.
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5.1.6. Monta studzienek betonowych

Montaz studzienek betonowych potaczeniowych i przelotowych prowadzi¢ wg ponizszych zasad:

- element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podlozu ze zwiru stabilizowanego cementem
zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m® Zwiru, oraz wypoziomowac,

- naciagna¢ uszczelkg na zamek gérny elementu, uszczelke oraz zamek dolny nast¢pnego krggu posmarowaé
specjalnym $rodkiem poslizgowym,

- na zewngtrzng krawedz zamka gérnego elementu dolnego przed zamontowaniem nast¢pnego krggu nalozyé
warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru,

- po zamontowaniu kr¢gu gérnego nalezy wyspoinowac¢ zaprawa potaczenie kreggéw od wewnatrz studni, warstwa
zaprawy powoduje réwnomierne przenoszenie naprgzen i zabezpiecza przed ewentualnym wystapieniem
spekan $cian, ktére moga pojawia¢ si¢ w wyniku nieréwnomiernego osiadania elementéw studni,

- po wykonaniu wyzej wymienionych czynno$ci mozna montowaé nastgpnie elementy nadbudowy,

- do montazu dennic, kreggdéw oraz zwezek nalezy stosowaé zawiesia linowe, dzigki ktérym mozliwy jest transport
poziomy oraz prawidlowe laczenie poszczegdlnych elementow,

- zewngtrzne §ciany kregéw i elementu dennego zabezpieczy¢ izolacja bitumiczng przed montazem w wykopie,

- zwienczenie studzienek betonowych wykonaé¢ za pomoca ptyty zelbetowej z betonu kl. C20/25 zbrojonego stala
St0S z otworem, pierScieni dystansowych i wlazu z zeliwa sferoidalnego zgodne z norma PN-EN 124; 2000,

- nalezy zapewni¢ dylatacj¢ pozioma pokrywa - studnia i pozioma studnia - pierScien.

5.1.7. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe kanalizacji w razie potrzeby zabezpieczyc¢ si¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Studzienki zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie posmarowanie lepikiem asfaltowym na
goraco wg PN-C-96177.

5.1.8. Zasypka wykopow

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy I (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronng
nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zaggszczeniem.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod droga

- warstwa do glebokosci 1,2 m Is>0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do montazu przewodéw kanalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy roboty zasadnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z projektem. Kontroli podlega:

- zabezpieczenie terenu woké6t wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu

- obudowa wykopow

- kat nachylenia skarp

- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych

- podtoze pod rury

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z

czgstotliwoscia okreslona w niniejszych STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lno$ci kontrola

powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw

wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

Strona |71



Budowa drogi gminnej DP - 3/1
od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7
do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioty w Woli Gotkowskiej Tom 02 — Urzadzenia obce

- sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz +5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglos$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykop6éw okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt5.1.8,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m (metr) dla utoZenia przylacza i kanatu, kazdej $rednicy.
- 1 kpl. (komplet) wykonania studzienki kanalizacyjnej kazdej $rednicy i rodzaju,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z

budowa kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci kanatow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postgpu robot.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okre§lonego rodzaju robét

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspoirzedne statych punktéw odniesienia

d) Dziennik Budowy

e) Dokumentacja dotyczaca jako$ci wbudowanych materialéw

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodéw i studni do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktéry

polega na:

- sprawdzeniu protokoléw z odbiordw czg$ciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usunigciu usterek i préb szczelno$ci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia
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- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek kanalizacyjnych

Odbiory: czgsciowy i kohcowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujgte w formie
protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposéb trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztlonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktoérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg
rob6t uznaé za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie robé6t przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

— odwodnienie wykopu na czas wykonywania kanalizacji wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu
do warunkéw na placu budowy,

—  przygotowanie podtoza pod rury, studnie,

—  wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,

—  wykonanie zlaczy

—  wykonanie zewngtrznej izolacji $cian elementéw betonowych

—  wyregulowanie osi i spadku rurociagu

—  podtaczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zaggszczenie wykopu

—  wykonanie obudowy studzienek

—  odwo6z nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét.

—  koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/ Ap1 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych,

2. PN-EN 476:200 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

3. PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia og6lne i definicje,

4. PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

5. PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

6. PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na §rodowisko,

7. PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

8. PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

9. PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci§nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania i kanalizacji,

10. PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

11. PN-ENV 1046:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i
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Sciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemia i nad

ziemia.
12. PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czg$¢ 1:
Ogdlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

13. PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i zelbetowe

14. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego
wléknem stalowym i zelbetowe.

15. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu kotowego i
pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia.

16. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

17. PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemdéw kanalizacyjnych. Wymagania ogélne,

18. PN-EN 13508-2 Stan zewngtrznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualne;j,

19. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j

20. PN-EN 13244:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig -- Polietylen
(PE)

21. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

22. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

23. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

24. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczef sztywnych

25. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

26. PN-B-1073 5 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

27. BN-83/8971-06 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

29. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

30. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

31. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

32. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

33. PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

34. PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

35. KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki §ciekowe do odwodnienia drég 1983 .

36. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

37. KB.1.-22.26.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 lub 60 cm.

38. Warunki techniczne i odbioru rurociagdéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacj¢ techniki
Sanitarnej, grzewczej, Gazowej 1 Kliamtyzacji.

39. Piéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
sieci gazowych kolidujacych z ukladem drogowym w ramach Budowy drogi gminnej DP - 3/1 od
projektowanego wezla ,,Antoninéw”” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do skrzyzowania ul. Rybnej
z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STWiORB) dotyczy przebudowy sieci gazowych $redniego ci$nienia i
zwiazana jest z wykonaniem sieci gazociagowych z tworzyw sztucznych.
W zakres tych rob6t wechodza:

- prace wstgpne,

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa zespoléw zaporowych

- przekroczenia pod droga,

- wykonanie przewiertu,

- ochrona przed korozja,

- préba szczelnosci przewodu,

- plukanie i dezynfekcja,

- roboty demontazowe,

- za$lepienie istniejacych gazociagéw,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.  Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza
przeszkodg terenowa.

1.4.3. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem sluzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.4. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry ze
wzgledu na swéj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nia
szkodliwie oddziatywac.

1.4.5. Odleglo$é podstawowa - dopuszczalna odleglo$¢ osi gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczeh gazociagu.

1.4.6. Strefa kontrolowana - obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociagu, wyznaczona na okres
eksploatacji dla gazociagdédw uktadanych w ziemi i nad ziemia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

L5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
gazowej. Uzyte rury polietylenowe powinny odpowiada¢ normom PN-EN 155 i ZN-G-3150.

Nalezy zastosowa¢ rury polietylenowe SDR11 o $rednicy Dz63mm i SDR17,6 o $rednicy Dz90mm, Dz110mm,
DzI125mm o gestosci nominalnej od 930 kg/m’ do 960 kg/m’ z dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatoréw i
pigmentéw. Uzyte rury powinny posiada¢ oznakowanie opisujace producenta, rodzaj polietylenu, dopuszczalne
ci$nienie, grubo$¢ $cianki rury oraz datg produkcji i numer normy, wg ktérej produkowane sa rury.

2.3. Rury ochronne

Na rury ochronne nalezy stosowac rury polietylenowe zgodne z norma PN-EN 155 i ZN-G-3150. Uzyte rury
powinny posiada¢ oznakowanie opisujace producenta, rodzaj polietylenu, dopuszczalne ci$nienie, grubo$¢ $cianki
rury oraz datg produkcji i numer normy, wg ktérej produkowane sa rury.

Na rury ostonowe stosowa¢ dla gazociagu stosowac rur¢ PE 100 typoszereg SDR — 17,6.

24. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymalo§¢ mechaniczna oraz konstrukcje
umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.

W celu nie dopuszczenia do styku gazociagu z rurg ochronna, nalezy na rurociagu stosowac ptozy ochronne.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.  Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty si¢ one z podlozem na calej swej
dlugoséci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac¢ 1,5
m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpo$rednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.5.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt do wykonania robdt ziemnych i
wykonczeniowych:

— pile do cigcia asfaltu i betonu,

— pil¢ motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

— koparke podsigbierna 0,25 m> do 0,40 m’ s

— spycharke kotowa lub gasienicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprze¢t do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjgtej technologii robét, Wykonawca zapewni wymagany Sprzgt montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej
partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda pompowang z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) goérne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodeg na bezpieczna odlegltos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Roboty ziemne w miejscach o ggstym uzbrojeniu nalezy wykonac r¢eznie.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopoéw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sig
stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé¢ przez utozenie przy jego krawgdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
wynosi¢ 0,8 m plus §rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na gtgbokosci wigkszej niz 0,2 m 1
na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Dno wykop6w nalezy doktadnie oczy$ci¢ z kamieni, korzeni i podobnych czg¢sci staltych oraz zniwelowac.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza
grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek ros§linnych.

Miejsca wzdluz wykopéw nalezy zabezpieczyé, a na przejSciach poprzecznych przez wykop nalezy, dla
zapewnienia bezpiecznego ruchu pieszych, ulozy¢ pomosty szeroko$ci 1,2 zabezpieczone obustronnie barierkami
z porgczami z rurek stalowych.
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54. Przygotowanie podioza

Nalezy wykona¢ odpowiednia podsypke o grubosci min. 5 cm. Materiat na podsypke nie powinien:
- zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 1,5 mm,

- by¢ zmrozony,

- zawiera¢ kamieni lub innych materiatéw.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podioza do Ig nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

— gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie zobowiazujacymi przepisami.

— gazociagi nalezy wykonywa¢ z rur PE odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej
szczelnos$ci i wlasciwosciach wytrzymatosciowych;

— rury przeznaczone do budowy gazociagéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnoscei i
wytrzymaltos$ci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

— grubo$¢ S$cianek przewodéw rurowych gazociagéw S$redniego ci$nienia nalezy przyjmowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Rury z PE powinny by¢ taczone metoda spawania czotowego dyfuzyjnego lub przez zastosowanie elektromuf,

zgodnie z dokumentacja techniczng i kartg technologiczna taczenia;

— stosowanie polaczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy taczeniu przewodéw rurowych z armatura
kohierzowa. Laczenie gazociagéw przy zastosowaniu izolujacych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-
76 nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— na odcinkach gazociaggéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywac
dociazenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 i BN-71/8976-26;

— Dbloki oporowe nalezy stosowaé¢ i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach gazociagu, ktére
wymagaja utwierdzenia w kierunku osiowym.

— Przy kolizji gazociagu z obiektami terenowymi i uzbrojeniami podziemnymi zachowa¢ odleglosci okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ sieci gazow Dz. U. Nr- 97 z dnia 11.09.2001 r. Dla gazociaggéw uktadanych w obrgbie
drég linii kolejowych oraz kabli energetycznych stosowaé si¢ do PN-91/M-34501

— Odleglo$¢ pomigdzy powierzchnig zewngtrzng gazociagu i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna wynies$¢
nie mniej niz 40 cm.

— Teren budowy gazociagu i przylaczy gazu kwalifikuje si¢ do pierwszej klasy lokalizacji, dla ktérej wymagana
szeroko$¢ strefy kontrolnej wynosi 1 m. Liczac po 0,5 m w obie strony.

— Przej$cia pod projektowanymi jezdniami wykopem otwartym w rurze ostonowe;j

5.6. Proba szczelnosci

Gazociag po montazu nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen przy pomocy piankowych tlokéw czyszczacych typu Gl

koloru zéttego o gestosci 25-35 kg/m® wttoczonych powietrzem pod cisnieniem 0,1-0,3 MPa Tiok czyszczacy

przepuszczaé przez gazociag kilkukrotnie az do catkowitego wyczyszczenia. Po oczyszczeniu gazociagu nalezy

poddaé go prébie szczelnosci powietrzem na cis$nienie 0,75 MPa, przez 24 godziny zgodnie z PN-92/M-34503 w

obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu, inwestora i wykonawcy. Diagramy i protokoly z przebiegu préb

ci$nieniowych powinny stanowi¢ cz¢§¢ dokumentacji powykonawcze;j.

Pomiary wykonywa¢ w zaleznosci od dlugosci gazociaggu manometrem tarczowym precyzyjnym lub manometrem

samorejestrujacym z zapisem taSmowym o doktadnosci 0,6 % i zakresem wskazan 0-1 MPa Typ manometru

uzgodni¢ z uzytkownikiem gazociagu.

Dla przeprowadzenia préby szczelnosci i wytrzymatosci odcinkéw przebudowywanych gazociagéw w celu

napetlnienia go sprezonym powietrzem nalezy:

- gazociagi wyposazone w przylacza gazu- wykorzysta¢ jedno z nich do napeinienia gazociagu spr¢zonym
powietrzem,

- gazociagi z rur PE zakonczone ksztaltka przejsciowa PE/stal do taczenia go z gazociagiem stalowym w
za$lepieniu tego przejscia wspawacé kréciec @ 20 z zaworem typu ,,GAZOMET” przez ktéry podawane bedzie
sprgzone powietrze,

- gazociagi z rur PE przewidziane do taczenia z gazociagiem z rur PE do zakonczenia takiego odcinka
gazociggu przygrzaé tréjnik siodtowy z przewodem @ 25 PE oraz ksztaltka do zaworu i zaworem typu
»GAZOMET”.

6. BADANIA KONTROLNE

6.1. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
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— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreSlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopdw,

— ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z

czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 i zarzadzenie Nr 47 Ministra

Przemystu.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zaloZzonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— Dbadanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— Dbadanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— Dbadanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— Dbadanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okre§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

— Dbadanie glebokos$ci ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— Dbadanie ulozenia przewodu na podtozu,

— Dbadanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— Dbadanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

— Dbadanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),

— Dbadanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

— Dbadanie czysto$ci wngtrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociagéw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— Dbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegélnych
jego warstw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— r6znice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na godzing
trwania préby dla odcinkéw gazociagéw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o $rednicach wigkszych
niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakoficzeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnoS$ci podlegaja ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacii,
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— stopien zaggszczenia zasypki wykopéw okreS§lony w trzech miejscach na dlugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwiazane z

przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa Scian wykopdow,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wngtrza gazociagdw i szczelnosci polaczen odcinkéw gazociagu (przed opuszczeniem
ich do wykopu),

— préby wytrzymatosci lub szczelno$ci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postgpu robot.

Préby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym

zmontowaniu i zasypaniu ziemia. Miejsca z zainstalowana armatura lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz

potaczenia odcinkéw gazociagdéw ze sprawdzona szczelnoscia i potaczenie kotnierzowe, a takze polaczenie rur z

polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdw z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociag

mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym za§wiadczeniu stwierdzi, ze

zostaly one poddane prébom wytrzymato$ci pod ci$nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu préby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia

przed ich wmontowaniem w gazociag préby, w ktorej ciSnienie prébne i czas jej trwania bgda co najmniej réwne

wymaganemu ci$nieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazociagu.

Dhtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢:

okoto 300 m dla przewod6éw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla

przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw

ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kohicowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— Dbadanie wytrzymato$ci lub szczelno$ci gazociagdéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
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Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czitonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaly spelnione zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47, BN-77/8976-06 i zarzadzeniem Nr 47.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:

— zakup materiatéw,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie I - V kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie saczkéw,

— ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie préby wytrzymalosci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— hermetyzcje gazociagu,

— koszty nadzoru zarzadcy sieci,

— koszty wylaczen czasowych sieci z eksploatacji,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre§lenia.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

6.  PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

9.  PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia og6lne i zakres normy.

10.  PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.

11.  PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje
podziemne. Wymagania i badania.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

13.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

14.  PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.

16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

17.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

19. PN-75/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do
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PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
PN-EN 155

PN-EN 10204+A1:1997

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44

BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48

BN-71/8976-49
BN-74/8976-65

BN-74/8976-66,67,68

BN74/8976-70
BN-74/8976-71

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80
ZN-G-3150

Tom 02 — Urzadzenia obce

malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagédw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymalosciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy spawalnicze. Podzial.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlaczach doczotowych ze
stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na podstawie radiograméw.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

Osprzet przewodéw gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania.

System gazociagéw z tworzyw sztucznych dla zasilania gazem palnym Politetylen

Rury stalowe przewodowe dla materialéw palnych. Rury o klasie wymagan B
Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Znakowanie gazociaggdéw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi. Ptytki izolacyjne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad ziemia.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potaczeniach gazociagdédw utozonych w
ziemi.

Saczki wechowe gazociagéw ulozonych w ziemi.

Dociazenia gazociagéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obcigzniki
siodtowe.

Dociazenia gazociagdéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Ci$nienia. Podziat, nazwy, okre$lenia i symbole.

Zespoty przylaczeniowe gazociagdw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.
Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego ci$nienia utozonych w
ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gazociaggdw wysokiego cis$nienia utozonych w ziemi.
Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego ci$nienia ulozonych w
ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggdw utozonych w ziemi.

Luki i zatamania gazociagéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociagéw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczacymi.

Zespoty przylaczeniowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia utlozonych w ziemi.
Zespoty zaporowo-upustowe gazociagéw niskiego i $redniego cis$nienia ulozonych w
ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujace polaczenia kolierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania
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70. PN-EN 1555-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czg$¢ 2. Rury
71  PN-EN 1555-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw

gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 3. Ksztattki.

72 PN-EN 1555-4:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 4: Zawory.

73 PN-EN 1555-5:2003 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czg$¢ 5: Przydatnos$¢ do systemu

73 PN-EN 12007-3: 2004  Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16 bar
wilacznie. Cz. 3 Szczegdtowe zalecenia funkcjonalne dotyczace stali

73 PN-EN 12327: 2004 Systemy dostawy gazu. Procedury préby ci$nieniowej, uruchamiania. Wymagania
funkcjonalne

10.2.  Inne dokumenty

74. Dziennik Ustaw z2013 r. poz. 640. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 4 czerwca 2013 I. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe.

75. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

76. Dziennik Urzgdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
sieci gazowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwiazanych z wykonaniem przebudowy
rowéw melioracyjnych na potrzeby dostosowania ich do projektowanych urzadzen drogowych w ramach Budowy
drogi gminnej DP - 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7
do skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:
- wykonanie rob6t przygotowawczych (pomiary, usunigcie roslinnosci, roboty odwodnieniowe itp.)
- r¢ezne i mechaniczne wykonanie wykopéw w gruncie kat. I-IV,
- rozplantowanie urobku
- plantowanie skarp na czysto
- r6znorakie umocnienie koryta w zalezno$ci od potrzeb

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i DM.00.00.00 —
Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

2.2. Materialy stosowane do umocnienia koryta

- elementy betonowe - ptyty azurowe

- pospétka lub zwir na podsypki i wypelnienie otworéw,
- piasek wg PN-B-11113,

- geowldknina

- nasiona traw,

- szpilki drewniane.

- ziemia urodzajna (humus)

- faszyna wiklinowa wg BN-69/R-65023,

- faszyna i kotki faszynowe wg BN-78/9224-04,
- kiszki faszynowe wg BN-69/8952-27,

- darnina wg BN-74/91-03

2.3. Elementy betonowe.

2.3.1. Plyta azurowa typ ,,EKO” .

Elementy betonowe — ptyta azurowa zgodne z normg PN-80/8952-35 o wymiarach 60x40x10 cm Iub x 8 cm
spelniajaca wymagania jak nizej:

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie odpowiadajaca klasie betonu B 20,

— wodoszczelno$¢ W-2; mrozoodpornos¢ F 150,

— wlasciwg geometrig elementu.

— tolerancja wymiaréw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/01
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Materiaty powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci producenta.
2.4. Geowléknina
2.4.1. Zalecenia ogélne

W umocnieniach i drenazach wtékning mozna wbudowywaé na dowolnie zorientowanych plaszczyznach lub
powierzchniach; najcze$ciej na poziomych dnach i pochylych skarpach zbiornikéw, kanatéw, wykopéw itp.,
rzadziej na $cianach pionowych, np. umocniefnn ptotkowych lub drenazy. Na powierzchniach walcowych,
stozkowych lub innych wiékning wbudowuje si¢ najcz¢sciej na tukach skarp rzek, kanatéw i zapdr oraz jako
owinigcia drenazy rurowych i innych. Aby wiékning uchroni¢ przed uszkodzeniem oraz aby zapewni¢ jej trwato$¢
rozwiazania projektowe i warunki wykonania powinny gwarantowa¢ ochrong wiékniny przed:

a) przebiciem, rozdarciem, przecigciem i innymi uszkodzeniami przez ostre ziarna i przedmioty, kamienie, bloki,
plyty betonowe, elementy uktadanych umocnien i uszczelnien, lub przez masy i sktadniki mas betonowych i
mineralno-asfaltowych, ktére w czasie uktadania moga wnika¢ w pory widkniny i uszczelnia¢ jg lub
uszkadzac,

b) dzialaniem ptynacej wody i falowania,

¢) dzialaniem promieni ultrafioletowych i innych czynnikéw atmosferycznych (niskie temperatury, grad,
podrywanie przez wiatr ).

Ze wzgledu na skuteczno$¢ dzialania widknina powinna pokrywac¢ caty chroniony obszar gruntu, drenazu itp.
Czgéciowe nawet odstonigcie tego obszaru jest niedopuszczalne, w zwiazku z czym niezbg¢dne sa Srodki
techniczne uniemozliwiajace rozsuwanie si¢ wtékniny.

2.4.2. Ochrona wiékniny przed przebiciem, rozdarciem i przecigciem

2.4.2.1. Wymagania odnoszace si¢ do podioza

Zabezpieczenie widkniny przed uszkodzeniem ostrymi ziarnami lub przedmiotami nalezy osiagnaé przez zgodne
z wymaganiami rozdziatu 5 przygotowanie podloza pod widkning, a w przypadku, gdy jest to celowe, przez
wykonanie na podlozu warstwy ochronnej bez ostrych ziaren i przedmiotéw, na ktérej uktada si¢ widkning.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ kazdorazowo okre$lona w projekcie.

2.4.2.2. Wymagania odnoszace sie do warstw i elementdéw przykrywajacych

Ochrong widkniny przed uszkodzeniem w czasie budowy i uzytkowania przez elementy uszczelnien, umocnien

oraz warstw ochronnych nalezy zapewni¢ przez:

- wykluczenie uzywania materiatdw kamiennych o ostrych krawedziach,

- wykluczenie rzucania na widkning¢ kamieni o $rednicy wigkszej niz 0,5 m; takie kamienie nalezy uktada¢
recznie lub przesuwac¢ spycharka poruszajaca si¢ po ich warstwie o grubosci co najmniej 0,30 m, od tego
wymagania mozna odstagpi¢ pod warunkiem sprawdzenia na prébnym odcinku, ze narzucanie kamienia o
zaprojektowanej $rednicy na utozong wiékning nie powoduje jej uszkodzenia,

- wykluczenie nieostroznego ukladania blokéw i ptyt prefabrykowanych ("na kant").

2.4.3. Laczenie wlokniny

2.4.3.1. Potrzeba taczenia widkniny

Wiéknina w umocnieniach i drenazach podlega licznym oddzialywaniom, ktére moga spowodowac jej
przemieszczenia i niedopuszczalne odstonigcia chronionych powierzchni. Przemieszczenia powsta¢ moga np. pod
dzialaniem szybko ptynacej wody lub falowania ( szczegélnie na nieodpowiednio zabezpieczonych brzegach
pasm widkniny lub taczonych z nich elementéw), przy rozktadaniu na widkninie warstw gruntowych i
kamiennych, rzucaniu na nig kamieni, ttucznia, gruntu itp., przy niestarannym uktadaniu blokéw i ptyt oraz pod
niewielkim nawet obcigZzeniem umocnieniami i warstwami ochronnymi, gdy podtoze stanowia grunty stabo
nosne.

Dzigki stosunkowo znacznej wytrzymato$ci widékniny wymienione obciazenia nie powoduja rozdarcia widkniny,

tak, ze odstonigcia moga nastapi¢ tylko na skutek rozejscia sig¢ elementéw wtékninowych w stykach.

Aby unikna¢ odstoni¢¢ laczenie elementéw widkniny wykonywaé nalezy w sposéb wykluczajacy ich rozejscie

sig. W tym celu stosuje sig:

a) polaczenia nie przenoszace sil rozciagajacych i $cinajacych. jezeli wywolane przez nie przemieszczenia nie
beda nadmiernie duze; sa to potaczenia na luzny zaklad. w ktérych jeden z przylegajacych elementéw
wiékniny przykrywa drugi na szerokosci wykluczajacej odslonigcie przy przewidywanych przemieszczeniach.

b) polaczenia przenoszace sity rozciagajace i Scinajace; sa to potaczenia zszywane. klejone i zgrzewane oraz- w
przypadku niewielkich sit - takze klamrowane.
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2.4.3.2. Wybor sposobu taczenia

Projekt przewiduje 1aczenie geowtokniny na zaktad. Minimalna szeroko$¢ zaktadu powinna wynosi¢ 0,3 m.
2.4.4. Materialy stosowane do umocnienia.

- geowldkniny przeszywane 7/14 posiadajace aprobatg techniczng IBDiM,

Przeznaczenie i zakres stosowania geowltdknin przedstawia ponizsza tabela.

Gramatura
L Przeznaczenie i zakres stosowania geowtoknin oo oo
p- CE|QEISE
&b &b )
1. | wykonywanie warstw posrednich w nawierzchniach bitumicznych, zmniejszajacych
propagacj¢ spekan odbitych od podbudowy zwiazanej cementem lub spgkan wystgpujacych + i i
od podbudowy z kostki kamiennej lub betonowej i przy poszerzeniach istniejacych jezdni,
oraz zapobiegajacych przenikaniu wody przez spekana konstrukcj¢ nawierzchni
2. | separacja i wzmacnianie stabego podtoza nasypéw w celu poprawy jego stateczno$ci oraz i i +
przyspieszenia konsolidacji
3. | wzmacnianie gérnej warstwy podloza gruntowego nawierzchni drogowych nieulepszonych
w celu zmniejszenia zakresu wymiany gruntéw i zuzycia materialéw kamiennych lub - - +

wydtuzenia okresu eksploatacji nawierzchni

4. | wykonywanie warstw odcinajacych i rozdzielajacych migdzy gruntem drobnoziarnistym

(ilastym, pylastym lub gliniastym) a warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni wykonanymi z - + +
materiatéw gruboziarnistych nie zawierajacych ziaren o ostrych krawedziach

5. | budowa wzmocnionych skarp i nasypéw jako warstwy podktadowe pod geosiatki lub i + +
georuszty

6 | wykonywanie oston systeméw drenarskich w celu zabezpieczenia ich przed zamuleniem i + +

gruntem drobnoziarnistym

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.
Do wykopéw zostang uzyte topaty, szpadle, kilofy, taczki, koparki, spycharki gasienicowe.
Do zaggszczenia podtoza i podsypki z kruszywa nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zaggszczarek.

Do uktadania ptyt prefabrykowanych, azurowych nalezy uzywaé¢ dzwigéw samojezdnych lub samochodowych o
nosnosci do 4 ton.

Do cigcia wiéknin — nozyce i noze
Do wbijania kotkéw i pali — mtoty drewniane (,,baby”)
Do wycinania darniny — noze do cigcia darniny

Do wbijania szpilek mocujacych darning i wtékning - miotki

4. TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne. Materialy moga by¢ przewozone
dowolnymi §rodkami transportu, dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

5.1. Wykopy

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne. Wykopy wykonane zostana
koparkami i (lub) recznie topatami. Grunt po wykopaniu zostanie rozplantowany wzdtuz skarp poza krawedziami
wykopu.

W niezbgdnych przypadkach moze by¢ wykorzystany do zasypania wyrw w skarpach lub nieréwnosci wzdtuz
cieku.

Parametry wykopu oraz rzg¢dne i spadki dna okresla projekt.
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Doktadno$¢ wykonania robdt

Dopuszczalne odchylki w stosunku do parametréw okreslonych w projekcie:
- szeroko$¢ dna: - odchylenie $rednie - +3 cm
- odchylenie lokalne - +5cm
- rzedne dna wykopu wykonanego w gruncie suchym
- odchylenie §rednie - + 1 cm
- odchylenie lokalne - + 2 cm
- jw. lecz w gruncie nawodnionym
- odchylenie $rednie - +2cm
- odchylenie lokalne - +3 cm
- nachylenie skarp wykopu
- odchylenie $rednie 1:n - + 0,05
- odchylenie lokalne 1:n - + 0,1
W wyjatkowych, odpowiednio uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, dopuszcza sig
zwigkszenie granic tolerancji doktadno$ci wykonania robot:
- dla rob6t nowych - 050%
- dla rob6t renowacyjnych - o 100%

5.2. Geowldknina
5.2.1. Podloze pod wioknine

Podloze, na ktérym ma by¢ uktadana wldknina, nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami "WTWO robdt
ziemnych".

Przed przystapieniem do ukladania wiékniny nalezy usunaé z powierzchni podioza pnie, galgzie, korzenie, gruz,
kamienie, ostre ziarna zwiru i tlucznia, grudy i bryly gruntu spoistego, 16d, tzn. wszystko, co mogtoby
spowodowac jej przebicie lub rozdarcie.

Powierzchnia gruntu powinna mie¢ w przyblizeniu jednakowa wilgotno§¢ zaggszczenie. Lokalne zaglebienia
wypelnione woda, $niegiem, namulami, btotem itp. nalezy oczysci¢, zasypa¢ gruntem takim jak na powierzchni
podtoza i zagescic.

Jezeli przygotowana powierzchnia podloza byta wystawiona na dziatanie deszczu lub silnego wiatru, nalezy po
ich ustaniu skontrolowa¢ ja i w miar¢ potrzeby doprowadzi¢ do poprzedniego stanu.

Nie dopuszcza si¢ ruchu sprzgtu budowlanego i pojazdéw po przygotowanym podtozu.

Poruszanie si¢ ludzi nalezy ograniczy¢; jezeli pozostawiaja oni na gruncie widoczne §lady; dozwala si¢ tylko
poruszanie si¢ po deskach.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia przygotowanej powierzchni podtoza zaleca si¢ ograniczy¢ jej wielko$¢ do
takiej, ktéra moze by¢ przykryta widkning w ciagu 3 do 5 dni; w podlozach przygotowywanych pod ostona
odwodnienia pompowego zaleca si¢ skrdci¢ ten okres.

5.2.2. Ukladanie wiékniny

Zaréwno na skarpach, jak i na powierzchniach poziomych wtékning mozna uklada¢ rgcznie lub mechanicznie
przez rozwijanie jej ze szpuli, na ktéra uprzednio nawini¢to duzy element widékninowy laczony z mniejszych, lub
przez rozscielenie zlozonego elementu widkninowego. Szpule lub zlozony element dostarczane sa na miejsce
wbudowania samochodem lub Zurawiem samojezdnym. Ostateczne rozscielenie, wyréwnanie nadmiernych fatd,
wycisnigcie powietrza lub wody spod wiékniny powinno by¢ wykonywane r¢eznie.

Ukladanie duzych elementéw na skarpach wykonuje si¢ na ogét postepujac w kierunku linii najwigkszego spadku
od goéry ku dotowi; pasma o wymiarach handlowych mozna rozwija¢ lub rozktada¢ zar6wno wzdtuz warstwic, jak
i wzdtuz linii maksymalnego spadku.

Sfaldowania widkniny tworzace si¢ podczas uktadania nalezy w miar¢ mozno$ci zmniejsza¢ przez tagodne
rozciaganie, bez nadmiernego napre¢zania, ktére niekorzystnie wpltywa na jej trwalo$¢. Ze wzgledu na niemozno$é
catkowitego uniknigcia zmarszczen i sfaldowan widkniny, dlugos$¢ i szerokos¢ elementéw przygotowanych do
wbudowania powinny by¢ o 5 + 10 % wigksze, niz wynika z wielkoS$ci przykrywanej powierzchni i projektowane;j
taczeniu, dlugosci zakladu w potaczeniu.

Niezwlocznie po ulozeniu, a przy silnym wietrze réwniez w czasie uktadania, widkning nalezy zabezpieczy¢
przed podrywaniem, obcigzajac ja punktowo w miar¢ moznosci tym samym materiatem, ktéry ma by¢ na niej
utozony.

W przypadku stwierdzenia w toku robét potrzeby, nieprzewidzianego projektem, umocowania dolnego lub
gbérnego konca lub calej powierzchni witdkniny do podloza, nalezy je wykonaé zgodnie ze wskazéwkami
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podanymi w rozdz. 4.

Maksymalny czas pozostawienia ulozonej wtékniny bez przykrycia okresla producent, Jesli takiej informacji brak,
zaleca si¢ przyjmowac:

-. 5 dni dla wiéknin nieodpornych na dziatanie §wiatla stonecznego (promieni ultrafioletowych),
- 15 dni dla wtéknin odpornych na §wiatto,

Pod woda widkning uktada si¢ zwykle, zardwno na skarpach, jak i na ptaszczyznach poziomych, przez rozwijanie
ze szpuli:

- 7 ladu, podtrzymujac ja r¢cznie lub Zurawiem,
- z wody - z pontonu, z barki lub za pomoca specjalnie skonstruowanych urzadzen,

5.2.3. Laczenie wi6kniny
Projekt przewiduje laczenie na zakltad przy minimalnej szerokosci zaktadu 0,3 m.
5.2.4. Przykrywanie wiokniny

Projekt przewiduje przykrycie geowldkniny budowlami siatkowo-kamiennymi, narzutem kamiennym badz
plytami azurowymi.

Warstwe przykrywajaca wykona¢ recznie lub mechanicznie z duza ostroznos$cia

Aby zabezpieczy¢ widkning przed uszkodzeniem (przebiciem, rozdarciem) w czasie wykonywania warstwy
przykrywajacej nie nalezy rzuca¢ kamieni duzych $rednic bezposrednio na widkning.

5.3. Umocnienie prefabrykowanymi plytami azurowymi

5.3.1. Przygotowanie podloza pod umocnienie.

Podloze pod wykonanie podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wilasciwej rzg¢dnej oraz
zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia Js nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

5.3.2. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ podsypke z kruszywa naturalnego — zwir o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa. Gérna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do wymaganej
rzednej dna i pochylenia skarp zgodnie z dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zaggszczona do
wskaznika zaggszczenia i nie mniejszego niz 0,95.

5.3.3. Wykonanie umocnienia z prefabrykowanych plyt azurowych

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpocza¢ od dolu opierajac pierwsze elementy na fundamencie.
wykonanym z kotkéw faszynowych. Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy elementami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Elementy po ulozeniu nalezy dobi¢ tarankiem najlepiej drewnianym o wadze 10 +12 kg.

Elementy peknigte lub uszkodzone powinny by¢ wymienione na nowe.
Spoiny pomigdzy elementami oraz otwory ptyt powinny by¢ wypetnione zwirem lub humusem.

Po wypetnieniu spoin nalezy doktadnie oczy$ci¢ nawierzchnig z wszelkich zanieczyszczenh.

5.4. Umocnienia faszynowe i palisady
5.4.1. Roboty przygotowawcze.
Rozpoczgcie robét umocnieniowych powinno by¢ poprzedzone wykonaniem prac przygotowawczych. Charakter

tych prac zalezy od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych, rodzaju i rozmiaru umocnien oraz przewidywalnej
technologii wykonawstwa.

W szczegdlnosci nalezy:

- wykona¢ przewidywane w dokumentacji projektowej przetamowania, kanaty obiegowe lub inne urzadzenia
stuzace do odprowadzenia wody w czasie robdét,

- przygotowac powierzchnie podtoza pod umocnienia.
5.4.2. Palisady.

Wymiary oraz rodzaj kotkéw, w zaleznoéci od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych, oraz funkcji jaka ma
spelnia¢ palisada, okresla dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu palisad stanowigcych samodzielny rodzaj umocnienia, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
wymagan:
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a) paliki lub pale powinny by¢ wbijane pionowo, w rzgdzie jeden obok drugiego, tak azeby stykaly si¢ ze soba,

b) paliki 0 @ < 10 cm nalezy wbija¢ wzdluz wyznaczonej osi ,,pod sznur”, a pale o @ > 10 cm w kleszczach, przy
czym jako kleszcze moga by¢ stosowane potowizny %2 @ 15 do 20 cm, $ciagnigte Srubami w odlegtosci co 1,5
do2m,

¢) po wbiciu palisady glowice palikéw lub pali nalezy obcia¢ do wymaganej wysokosci lub projektowanego
pochylenia skarp.
5.4.3. Opaski i budowle z kiszek faszynowych.

Typ opaski, $rednice kiszek, oraz rodzaj faszyny okres§la dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu opasek, o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, obowiazuja nastgpujace

zasady:

a) paliki oporowe nalezy wbijaé w grunt, o nachyleniu 3:1 w kierunku skarpy wzdluz wytyczonej osi, w
odstgpach co 0,5 m (2 szt./1 m), oraz na taka glgboko$¢, by wystajaca czg$¢ palika byta nizsza o0 3 + 5 cm, od
sumy $rednic kiszek przewidzianych dla tego typu opaski,

b) dolna kiszke¢ opaski nalezy wpusci¢ w dno cieku na gltebokos¢ ¥2 do Y4 $rednicy kiszki,

c) gorna kiszk¢ opaski nalezy przybi¢ do podloza palikami (szpilkami), rozmieszczonymi mig¢dzy wigzaniami
kiszki w odstgpie 1 m,

d) wymiary palikéw oporowych i do przybicia kiszek, o ile dok. projektowa nie przewiduje inaczej, nalezy
przyjmowaé wg ponizszej tabeli,

Srednica kiszek w Wymiary palikéw w cm
cm Paliki oporowe Paliki do przybicia
kiszek
Srednica Dtugos¢ Srednica Dtugos¢
10 4+6 75 4+6 65
15 4+6 85 4+6 70
20 4+6 95 4+6 85
30 4+6 110 4+6 100
10+10 4+6 100 4+6 70
15+10 7+9 100 4+6 85
154151 15420 7+9 110 4+6 100
20420125420 7+9 140 4+6 110
25+25 7+9 150 4+6 110
30+30 7+9 160 4+6 120

e) opaski kiszkowe wykonywane w dnie cieku, nalezy od strony skarpy, uszczelni¢ pionowym pasem
geowldkniny lub ptatem darniny, skierowanym murawa w strong cieku oraz przykrytym od géry darnia
przybita do podtoza kotkami.

5.5. Umocnienia biologiczne powierzchniowe

5.5.1. Roboty przygotowawcze.

Rozpoczecie robdt umocnieniowych powinno by¢ poprzedzone wykonaniem prac przygotowawczych. Charakter
tych prac zalezy od lokalnych warunkéw wodno-gruntowych, rodzaju i rozmiaru umocnien oraz przewidywalnej
technologii wykonawstwa.

W szczegdlnosci nalezy:

- wykona¢ przewidywane w dokumentacji projektowej przetamowania, kanaty obiegowe lub inne urzadzenia
stuzace do odprowadzenia wody w czasie robdt,

- przygotowac powierzchnie podtoza pod umocnienia.
5.5.2. Darniowanie

Swieza darning nalezy pocia¢ specjalnym nozem na ptyty kwadratowe o wymiarach od 25x25 do 40x40 cm i
odspoi¢ od podtoza. Darning ztozy¢ przy gérnej krawegdzi skarpy. Do darniowania uzywac ptatéw darniny Swiezej
1 przybi¢ do podtoza szpilkami drewnianymi. W okresie suchym (bez opadéw) nalezy pielggnowa¢ powierzchnig
darniowang przez polewanie woda.

W przypadku uzycia darniny ,,z rolki”, po rozwinigciu rolki konieczne jest przybicie szpilkami do podioza i
polanie darniny woda.
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5.5.3. Obsiew

Do obsiewu nalezy przyjmowac¢ mieszanki jak dla gruntéw suchych przyjmujac 1,2 kg na 100 m* powierzchni.
Nasiona nalezy wysiewa¢ w grunt wilgotny. Obsiang powierzchni¢ nalezy uklepa¢ lub uwatowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.
6.2. Wykopy

6.2.1. Kontrola prawidlowosci wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie jakos$ci rob6t ziemnych powinno by¢ zgodne z norma PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane,
oraz PN-S-02205 i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa,

- dlugo$¢ urzadzen mierzonych wzdtuz osi podtuznych z doktadnoscia do 1,0 m,

- wymiary poprzeczne (szeroko$¢ dna, nachylenie skarp) w granicach tolerancji okreslonych w p. 5.1, w 3 losowo
wybranych przekrojach na kazde 200 m,

- rzgdne niwelet dna wykopdw, na podstawie niwelacji, w granicach tolerancji okreslonych w p. 5.1,

6.3. Geowléknina
6.3.1. Prowadzenie kontroli jakosci

Zakres kontroli robét:

a) ogledziny zewngtrzne cato$ci umocnien,

b) wyrywkowa kontrola jako$ci robét,

c¢) wyrywkowa kontrola wymiaréw.

Ogledziny zewngtrzne i kontrola jakoSci rob6t polega na sprawdzeniu cech zewngtrznych umocniefi oraz
zgodnos$ci wykonania rob6t z wymogami.

6.3.1.1. Ogledziny

Kazda nadestana parti¢ wi6kniny po rozlozeniu w miejscu wbudowania nalezy podda¢ ogledzinom celem
stwierdzenia, czy nie nastapito jej uszkodzenie: rozerwanie, rozcigcie, przebicie, przetarcie itp. Pasm, na ktérych
stwierdzono uszkodzenia, nie wolno uzy¢ w przewidzianym dla nich celu.

Po usunigciu uszkodzen (naszycie lub naklejenie at) pasma wiékniny mozna - za zgoda projektanta - wbudowac
w mniej wazne elementy budowli, budowle prowizoryczne itp.

6.3.1.2. Pobieranie probek do laboratoryjnych badan kontrolnych

Z kazdych dostarczonych 2000 m” wiSkniny nalezy wyciaé prébke o powierzchni 2,0 m> w ten sposéb, by
krawedzie wycigcia byly

oddalone co najmniej 0,1 m od brzegu pasma. Jezeli materiat jest dostarczany w partiach mniejszych niz 2000 m*
prébke nalezy pobra¢ z kazdej partii dostawy.

6.3.1.3. Laboratoryjne badania kontrolne

Badania kontrolne powinny obja¢ trzy nastgpujace parametry identyfikujace, szczegdlnie wyraznie reagujace na
odchylenia procesu produkcyjnego od normy:

- grubo$¢ widkniny przy obcigzeniu o = 0,49 kPa (wg ,,Budownictwo Wodne i Melioracyjne. Wt6kniny w
konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonywania.” - zal. Nr 2,
Warszawa 1986 r.

- masa powierzchniowa mF (wg zat. jak wyzej),
- wytrzymalo$¢ na zrywanie Pr w obu kierunkach - wzdtuz i wszerz (wg zat. jak wyzej).

Jezeli w warunkach dostawy wskazano metody badan inne niz wymienione w zal. 2 (jak wyzej), wéwczas badania
nalezy przeprowadzi¢ metodami wskazanymi przez dostawce.
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6.3.1.4. Ocena wynikow badan

Wyniki ocenia si¢ przez poréwnanie ich z warto§ciami podanymi w projekcie lub atedcie. Jezeli wyniki badan
kontrolnych ktéregokolwiek z parametréw wymienionych w punkcie 6.3 wykaza odchylenia przekraczajace
+ 10 % od danych projektowych, cala parti¢ widkniny nalezy podda¢ badaniom wszystkich tych parametréw,
ktére sa okreslone w projekcie lub atescie jako wymagania.

Przy ponownym stwierdzeniu niekorzystnych odchylen (przekraczajacych = 10 %) od danych projektowych,
badana partig trzeba uznaé za nie spelniajacq warunkéw dostawy.

6.3.2. Postgpowanie z wlokning niespelniajaca warunkéw dostawy

Zdyskwalifikowana wiéknina nie moze by¢ wbudowana w miejscu przewidzianym projektem. O jej dalszym
przeznaczeniu, ewentualnym wykorzystaniu i warunkach, pod jakimi moze to nastapi¢, decyduja projektant i
wykonawca.

Jezeli czg$¢ widkniny nie spelniajacej wymagan wbudowano przed uzyskaniem wynikéw badan, wéwczas - w
zalezno$ci od oceny skutkéw jej pozostawienia - nalezy ja usunaé lub pozostawi¢ w miejscu wbudowania,
stosujac odpowiednie zabiegi gwarantujace, ze widknina zapewni trwalo$¢ umocnienia lub drenazu. Decyzje w tej
sprawie podejmuja projektant i wykonawca.

6.3.3. Inne warunki.

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- réwno$¢ powierzchni umocnienia,

- doktadnos$¢ ubicia nawierzchni,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.4. Umocnienie prefabrykowanymi plytami azurowymi

6.4.1. Prowadzenie kontroli jakosci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:
- prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza J; > 0,97,
- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,
- grubo$¢ wykonanej podsypki z kruszywa naturalnego,
- zaggszcezenie podsypki piaskowej  Jg > 0,97
- réwno$¢ powierzchni umocnienia,
- doktadno$¢ ubicia nawierzchni,
- prawidlowo$¢ wypelnienia otworéw i spoin w ptytach azurowych,
- oczyszczenie nawierzchni,
- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.4.2. Dokladnos$¢ wykonania robot

Dopuszczalne odchytki:
¢ szeroko$¢ pasa umacnianej powierzchni — wielokrotno$¢ szerokosci prefabrykatu
o falisto$¢ powierzchni —*2cm

¢ nieréwno$¢ umocnienia tj. réznica wysokosci migdzy sasiednimi ptytami— 0,5 cm

6.5. Umocnienia faszynowe i palisady

6.5.1. Prowadzenie kontroli jakosci.

Zakres kontroli roboét:

a) ogledziny zewngtrzne cato$ci umocnien,
b) wyrywkowa kontrola jako$ci robét,

¢) wyrywkowa kontrola wymiaréw.

Ogledziny zewngtrzne i kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu cech zewngtrznych umocnien oraz
zgodnos$ci wykonania robdt z wymogami.

Kontrole wymiaréw i jakos$ci robét, nalezy przeprowadzi¢ w losowo wybranych przekrojach oraz dodatkowo we
wszystkich miejscach budzacych zastrzezenia, w czasie dokonywania zewngtrznych ogledzin.
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Ilo$¢ losowo wybranych do badan przekrojéw nalezy przyjmowa¢ wg ponizszej tabeli.

Rodzai Ilose
A Powierzchnia umocnienia badanych
umocnienia .
przekrojéw

. do 50 m 3
Palisada na kazde nast¢pne 50 m 2
Kiszki do 100 m 3
faszynowe na kazde nast¢pne 100 m 1

Do kontroli wymiaréw umocnien nalezy uzywaé¢ miar wycechowanych co najmniej z doktadnoscia:
- do 1 dem do mierzenia dtugosci,

- do 1 cm do mierzenia wymiaréw elementéw umocnien,

- do 1 mm do mierzenia szerokosci szczelin.

Rzedne korony umocnien, o ile sa okreslone w dokumentacji nalezy sprawdzaé¢ za pomoca niwelacji podtuzne;j.
6.5.2. Palisady.

Dopuszczalne odchytki:

- dtugosci £ 10 cm,

- odchylenie od projektowanej osi + 3 cm,
- rzedna gory (korony) palisady + 2 cm,

- szpary migdzy palikami do 1 cm.

6.5.3. Opaski z kiszek faszynowych.

Dopuszczalne odchyiki:

- dlugo$é £ 1 m,

- odchylenie od projektowanej osi + 3 cm,

- rz¢dne gory(korony) opaski £ 2 cm,

- odstgpy migdzy palikami oporowymi 5 cm,

- odstgpy migdzy palikami przybijajacymi kiszke do podtoza £ 10 cm.

6.5.4. Inne warunki.

- zgodno$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- réwno$¢ powierzchni umocnienia,

- przygotowanie podtoza,

- oczyszczenie terenu,

- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.6. Umocnienia biologiczne powierzchniowe

6.6.1. Prowadzenie kontroli jakoSci

Kontroli jako$ci podlega:

- prawidlowo$¢ przygotowania podtoza,

- wilgotnos$¢ podtoza,

- zgodno$¢ powierzchni umacnianej z dokumentacja,
- zgodno$¢ wbudowanych materiatéw i ST
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza:

- przy obsiewie skarp + 10 cm

- dla darniowania: szeroko$¢ pasa = 5 cm

- falisto$¢ powierzchni + 3 cm

Obsiew powinien by¢ wykonany tak, aby trawa po wzejsciu, pokrywata gesto i rOwnomiernie cala powierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wykopy

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonania wykop6w i rozplantowania urobku, a dla plantowania skarp na czysto
jednostka obmiarowa jest 1 m”.

Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilo§ciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w
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stanie rodzimym.
7.2. Geowléknina
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 ulozenia geowtékniny

7.3. Umocnienie prefabrykowanymi plytami azurowymi

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m* wykonania podsypki o grubosci okreslonej w dokumentaciji
- 1 m* wykonanego umocnienia skarp z prefabrykowanych plyt azurowych
- 1 m’ materiatéw z kruszywa naturalnego lub gruntu miejscowego wbudowanego w otwory i spoiny
prefabrykatow .

7.4. Umocnienia faszynowe i palisady

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 mb wykonanego umocnienia z kiszki faszynowej,
- 1 mb wykonanego umocnienia z palisady.

7.5. Umocnienia biologiczne powierzchniowe

Jednostkami obmiarowymi sg:
2 .
- 1 m” wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Roboty objgte niniejsza ST podlegaja odbiorowi roboét, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw i
oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC
Ogdlne zasady ptatnosci podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

9.1. Wykopy

Platnos¢ sig za 1 m’ wykopu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, z ocena jako$ci robdt i na podstawie
wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 wykopu i jego rozplantowania obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych

- odspojenie i ztozenie urobku na poboczach

- profilowanie z grubsza dna i skarp wykopéw

- rozplantowanie urobku warstwa o grub. do 20 cm

- zmiang stanowiska roboczego

Cena jednostkowa plantowania 1 m2 skarp wykopu obejmuje:

- §cinanie wypuktosci lub zasypanie wglgbien

- odrzucenie nadmiaru ziemi na pobocze poza krawedz skarpy

- sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania za pomoca tréjkata skarpiarskiego

9.2. Geowloknina

Platno$¢ za jednostkg wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i doggszczenie podloza,

- wykonanie umocnienia,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robét.

9.3. Umocnienie prefabrykowanymi plytami azurowymi

Platno$¢ za jednostkg wykonanej i odebranej roboty.
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Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i doggszczenie podtoza,

- wykonanie podsypki z kruszywa naturalnego — posp6iki, zwiru, piasku

- wykonanie umocnienia z prefabrykowanych plyt azurowych

- spoinowanie i wypelnienie otworéw w ptytach

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robét.

9.4. Umocnienia faszynowe i palisady

Platnos$¢ za jednostkg wykonanej i odebranej roboty.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia, - wyréwnanie i doggszczenie podtoza,

- wykonanie umocnienia,
- oczyszczenie miejsca pracy,
- kontrolg jakosci robét.

9.5. Umocnienia biologiczne powierzchniowe
Platno$¢ za jednostkg wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenie materialéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i doggszczenie podloza,

- wykonanie umocnienia,

- oczyszczenie miejsca pracy,

- kontrolg jakosci robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie i branzowe normy

10.1.1. Wykopy

1. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

2. PN-86/B-02480. Grunty budowlane, okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

3. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

4.  PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

10.1.2. Geowloknina
Brak

10.1.3. Umocnienie prefabrykowanymi ptytami azurowymi

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, piasek

4.  PN-91/B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci pytéw mineralnych.

5 PN-91/B-06714-14 Igiunsizzg(c)hémeralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen ilasto-

6. PN-78/B-06714-19 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia.
7 PN-66/B-06714-26 irgu;é};\;/rtl)ym.nuneralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci  zanieczyszczen
8. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-EN 13369:2005 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu h.

10 BN-74/9191-03 badania przy odbiorze

Urzadzenia wodno — melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i
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10.1.4. Umocnienia faszynowe i palisady

1. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
2. BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe
3. BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

10.1.5. Umocnienia biologiczne powierzchniowe

1. BN-74/91-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Wykopy

1. Roboty Ziemne - Wytyczne Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —wyd. Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa — 1994 r.

10.2.2. Geowldknina

1. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-0051
2. COB-RBI ,Hydrobudowa” Budownictwo Wodne i Melioracyjne. Widkniny w konstrukcji drenazy i

umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i wykonania.
Warszawa, 1986

10.2.5. Umocnienia biologiczne powierzchniowe

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t w zakresie melioracji szczegélowych. - Ministerstwo Rolnictwa
1979 1.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy istniejacej sieci rurociggéw
drenowania uzytkéw rolnych, na potrzeby projektowanych urzadzen drogowych w ramach Budowy drogi
gminnej DP — 3/1 od projektowanego wezla ,,Antoninéw” na projektowanej drodze ekspresowej S7 do
skrzyzowania ul. Rybnej z ul. Jemioly w Woli Gotkowskiej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja:

- wykonanie przebudowy istniejacej sieci drenarskiej, i dostosowanie jej do potrzeb inwestycji wiodacej

- wykonanie nowych budowli w dostosowaniu do potrzeb przebudowanej sieci drenarskiej w ilo§ciach podanych
w przedmiarach rob6t i dokumentach przetargowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe zawarte w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i DM.00.00.00 —

Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Do wykonania sieci drenarskiej uzyte bgda nastepujace materiaty:
- rurki drenarskie ceramiczne,
- rury drenarskie karbowane z nieplastikowanego PCV owinigte materiatem filtracyjnym (stoma, wiéknina
melioracyjna, wtékno kokosowe)
- rury PVC faczone na wcisk, rury PE i PP
- stalowe rury ostonowe (ochronne)
- beton hydrotechniczny,
- stal zbrojeniowa,
- drut gtadki & 5-6 mm
- deski na szalunki,
- kregi betonowe & 100 cm,
- pokrywy zelbetowe,
- klamry ztazowe,
- cement portlandzki,
- piasek, pospéika, lub zwir
- papaizolacyjna,
- stoma,
- prefabrykaty betonowe na wyloty W-1,
- korytka betonowe,
- kratki do wylotéw,

3. SPRZET

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdélne. Do wykonania nowych
rurociagdéw drenarskich i budowli uzyty bedzie nastgpujacy sprzgt: koparka ETC 202, koparka z osprzgtem do
waskich wykopéw, spycharka S-100, betoniarka spalinowa.

Czynnos$ci wykonywane recznie wymagajq uzycia: szpadli, sztychow drenarskich, tyzek drenarskich (zolek), fopat
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Do zaggszczenia podtoza i podsypki nalezy uzy¢ lekkich zaggszczarek wibracyjnych lub ubijakéw.

4. TRANSPORT
Warunki ogélne transportu podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu, dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.

4.1. Transport rur i ksztattek

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi §rodkami transportu, jednak ze wzgledu na specyfike
towaru najczg¢Sciej odbywa si¢ transportem samochodowym. Jest on uregulowany odno$nymi przepisami ruchu
kotowego na drogach publicznych.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur z PVC-U nalezy przy transporcie zachowaé nastgpujace wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dlugosci,

- przewéz rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywac przy temperaturach powietrza w przedziale od
+ 50C + 30 oC. Szczegdlng ostrozno$¢ szczegdlnie przy transporcie i przetadunku rur z PE, PP i PVC-U
nalezy zachowywa¢ w temperaturze bliskiej 0oC i nizszej z uwagi na krucho§¢ materiatu rur w tych
temperaturach,

- podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac,

- transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na réwnym podlozu na
podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm — utozonych
prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinéw drewnianych. Na platformie samochodu rury
powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle w przypadku rur z PE, PP i PVC-U. Na rurach nie wolno
przewozi¢ innych materialéw,

- rury nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza by¢ przenoszone,

- bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na catej dtugosci, odpowiednie
jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sig,

- w trakcie za i rozladunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowaé liny migkkie np. nylonowe, bawetniano
konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin i fancuchéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa sieci drenarskiej

Ogdlne warunki wykonania robét podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.

Wykonanie robot winno by¢ zgodne z przedstawionym na planie sytuacyjno-wysokosciowym i profilach
rozwigzaniem projektowym w zakresie lokalizacji, wymiarowania poszczegdlnych elementéw robot oraz
rzednych posadowienia i podlaczenia urzadzen.

5.1.1. Roboty przygotowawcze, pomiarowe i zabezpieczajace

Przed przystapieniem do robét, wykonawca powinien przeja¢ od Inwestora state punkty wysokosciowe (repery).
Do prac pomiarowych przy wykonywaniu robdt drenarskich zalicza sig:

- wytyczenie i niwelacjg tras zbieraczy i saczkow

- wyniesienie w terenie punktéw zmian spadkow i $rednic rurociagéw oraz lokalizacje studzienek.

Wytyczenie tras powinno by¢ wykonane z takim wyprzedzeniem, aby gwarantowato ciagtos¢ frontu pracy dla
grup robotnikéw 1 sprzg¢tu mechanicznego.

5.1.2. Roboty drenarskie

Technologia wykonania drenowania winna by¢ zgodna z przyjgta w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe zabezpieczenia rurociagéw drenarskich otuling filtracyjna i
opaskami z papy. Zagwarantuje to prawidlowe dziatanie sieci drenarskie;j.

Przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ inwestora
oraz odpowiednie wladze konserwatorskie, wstrzymujac roboty na obszarze wykopalisk, az do decyzji tych
wiladz.

Natychmiast trzeba przerwa¢ roboty w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych
(pociski, bomby itp.), wzglednie przedmiotéw trudnych do identyfikacji. Miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i
oznakowaé napisami ostrzegawczymi, zawiadomi¢ najblizszy Posterunek Policji oraz wladze administracyjne.
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Dalsze prace moga by¢ wykonywane za zezwoleniem w/w organéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym
zakresie.

Prace zabezpieczajace nalezy réwniez wykona¢ w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi. Np. w
przypadku kolizji z kablami nalezy zastosowa¢ dwudzielna rur¢ ostonowa typu Arot w celu zabezpieczenia kabla
przed uszkodzeniem na odcinku gdzie zostat odkryty.

Prace w rejonie urzadzen podziemnych nalezy wykonywac sposobem rgcznym.

Przy wykonywaniu wykopéw w rejonie drég, placéw lub innych miejsc uczgszczanych przez osoby postronne
nalezy ustawi¢ porgcze ochronne umieszczone wokét wykopu na wys. 1,1 m nad terenem i w odleglo$ciach nie
mniejszych niz 1 m od krawedzi wykopu, zaopatrzone w napisy ,,Osobom postronnym wstgp wzbroniony".

Roboty wykonywane w rejonie skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi (np. gazociagi, kable), oraz
powierzchniowymi (np. drogi) musza by¢ wykonywane pod nadzorem administrujacych tymi urzadzeniami.

5.1.3. Odcigcie i zaslepienie koncowek istniejacych rurociaggow

Odcigcie i zaslepienie koncéwek istniejacych rurociggéw drenarskich nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob:

- wykop poszukiwawczy, liniowy o dlugosci ok. 5 m — koparka

- usunigcie czg$ci istniejacego rurociagu (ok. 0,3 — 0,6 m)

- zamontowanie korkéw za$lepiajacych otwory przecigtego rurociagu oraz zaklinowanie tych korkéw (korkiem
moze by¢ plaski kamien, cegla, badz element z tworzyw sztucznych, zaklinowany np. koleczkiem
drewnianym).

- obsypanie czynnego odcinka zwirem lub stoma (zgodnie z projektem), oraz ziemia urodzajng (dekowanie)

- zasypanie wykopu spycharka.

5.1.4. Czyszczenie istniejacych rurociggow drenarskich (roboty konserwacyjne istniejacych rurociagow)

Przy stwierdzeniu zaro$nigcia rurociagdéw korzeniami roSlin lub znacznego ich zamulenia, a takze w celu

usunigcia gruntu, ktéry w czasie przebudowy sieci drenarskiej mogt dostaé si¢ do zbieraczy, odptywowe odcinki

zbieraczy nalezy oczyscic.

Czyszczenie istniejacych rurociagéw drenarskich wymaga wykonania nastgpujacych roboét:

- wykonanie na rurociggu odkrywek roboczych co 5 — 10 m

- wyjecie 2 - 3 rurek z odkrywek i oczyszczenie ich z namutu

- oczyszczenie rurociggu migdzy odkrywkami przez kilkukrotne przeciagnigcie drutu. Wezty zrobione na drucie
lub sznurze do drutu przymocowanym, zwigkszaja skuteczno$¢ czyszczenia zbieracza z korzeni roflin,
natomiast stalowe szczotki, o $rednicach dostosowanych do $rednicy zbieraczy, przymocowane do drutu,
utatwiaja usuni¢cie namutu.

- oczyszczenie dna w odkrywkach i ulozenie uprzednio wyjetych rurek

- zabezpieczenie rurek w odkrywce papa lub/i stoma, przysypanie ziemia urodzajng i zasypanie odkrywek.

Do czyszczenia zalecane jest uzycie drutu gtadkiego o $rednicy 5 — 6 mm.
5.1.5. Budowle drenarskie

Budowle drenarskie wykona¢ nalezy zgodnie z katalogami projektow typowych studzienek drenarskich i wylotéw
drenarskich, wydanymi przez CBS i PWM w Warszawie, oraz z rysunkami konstrukcyjnymi o ile zamieszczono
takie w projekcie.

5.1.6. Dokladno$¢ wykonania drenowania

- odchyika trasy zbieracza - 1,0m
- odchylka trasy saczka przy rozstawie < 12 m - 05m
- odchyika trasy saczka przy rozstawie 12 - 18m - 0,7m
- odchyika trasy saczka przy rozstawie > 18 m - 09m
- odchyika dtugosci saczka -20m
- odchylka przykrycia saczkéw - 0,Im

5.1.7. Dokladnos$¢ wykonania budowli drenarskich

Doktadno$¢ wykonania budowli - dopuszczalne odchyiki:

- odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od proj. pochylenia - 15 mm
- odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu - 15 mm
- miejscowe odchylenie powierzchni betonu na powierzchniach bocznych i dolnych -4 mm
- j.w. lecz na powierzchniach gérnych - 8§ mm
- odchylenia w dlugosci lub rozpigtosci elementéw - 20 mm
- odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - 8§ mm
- odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw -5 mm
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5.2. Rurociagi szczelne

Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST p. 2.
5.2.1.Podloze

Podloze stanowi dolna czg$¢ obsypki strefy ochronnej rury. Podloze naturalne stanowia grunty piaszczyste nie
zawierajace kamieni, w tych warunkach rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podiozu
rodzimym z zaggszczeniem i wyprofilowaniem dna stanowiacym lozysko no$ne rury.

Dno wykopu, gdy wystgpuja grunty spoiste, pylaste lub rumosze, wymaga wykonania podtoza z zaggszczonego
piasku o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej w dostosowaniu do $rednicy rury.

Dno wykopu, gdy stanowia grunty o niskiej no$no$ci, wymaga wymiany na zaggszczony piasek do poziomu
posadowienia rury.

5.2.2. Wykonanie kanaléw z rur PE, PP i PVC-U

Na przygotowanym podtozu zgodnie z p.5.2 i projektem mozna wykonywa¢ montaz rur.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw. Kanaly uktadaé przy temperaturze
od +50 do+ 300 C.

Rury przed montazem nalezy oczy$ci¢ od zewnatrz i wewnatrz oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu. Do
wykopu opuszczac rgcznie za pomoca lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Rury uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i
niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dlugosci.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie po Srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby
rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania catego kanatu. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
ulozenia rury w oparciu o repery.

Odchytka osi przewodu nie moze przekracza¢ + 2 cm. Spadek dna powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku
nie moze przekracza¢ + 1 cm.

Rury PE, PP i PVC-U nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskanych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pier§cieniem gumowym zgodnie z instrukcja montazu i ukladania rur opracowana przez
producenta.

5.2.3. Wykonanie obsypki i zageszczenie gruntu

Zasypka rurociagu w wykopie sktada si¢ z dwdch warstw:
- warstwy ochronnej rury - obsypki,
- warstwy wypetniajacej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.
Zasypke kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
EtapI - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach.
Etap I — po prébie szczelnosci ztacz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.
Etap III — zasypke wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i ew. rozbiérke
odeskowan i rozp6r $cian wykopu.
- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia rurociagu.
- obsypke prowadzi¢ do uzyskania zaggszczonej warstwy o grubo$ci minimum 0,30 m nad rura,
- obsypk¢ wykonywa¢ warstwami do 1/3 Srednicy rury, zaggszczajac kazda warstwe,
- dla zapewnienia calkowitej stabilnosci konieczne jest aby ma materiat obsypki szczelnie wypelnial przestrzen
pod rura,
- zaggszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywa¢ tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach,
- stopien zaggszczenia osypki - zgodnie z projektem,
- bardzo wazne jest zaggszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykona¢ przy uzyciu
podbijakéw drewnianych.

Warstwg ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego drobno-$rednio lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.
Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczeg6lnej ostroznos$ci z uwagi na
wladciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczelnosci ztacza powinny by¢ odkryte.

® Zaleca si¢ stosowanie sprzgtu, ktéry moze jednoczesnie zaggszczaé po obu stronach przewodu.

e Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury.

e Ubijanie mechaniczne na catej szeroko$ci moze by¢ przeprowadzone sprzgtem przy 30 cm warstwie

piasku ponad wierzchem rury.
e Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodéw bezposrednio na rury.
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e Rur z PE, PP i PVC-U nie wolno uktadaé¢ bezposrednio na fawach betonowych jak réwniez nie wolno
zabetonowac.

Zalecenia dotyczace stopnia zaggszczenia obsypki zaleza od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodéw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartosci modutu
Proctora, okoto 90% w przypadku wykopéw powyzej 4 metréw i 85% w pozostatych przypadkach, lecz zgodny z
wytycznymi podanymi w projektach.

Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do wypelnienia pozostatej czesci wykopu, czyli wykonania zasypki.
Zasypka powinna by¢ wykonana w taki sposéb i z takiego materialu, aby spetnialta wymagania struktury nad
rurociggiem (tereny zielone, place, drogi i ulice). Mozna do tego celu uzy¢ materialu rodzimego. W trakcie
wykonywania obsypki, nad wykonywanym rurociagiem zaleca si¢ umieszcza¢ specjalng tasme sygnalizujaca,
stosowna dla odpowiedniej sieci gazowej, wodociagowej czy kanalizacyjne;.

5.2.4. Ulozenie rurociaggéw w rurach ochronnych (ostonowych)

5.2.4.1. Utozenie rur ochronnych.

Sposéb instalowania rur oslonowych wynika z przyjgtej technologii. Moga by¢ ukladane bezposrednio na dnie
wykopu otwartego lub tunelki a moga by¢ one wbudowane za pomoca przeciskania, przepychania rury
plaszczowej i poziomego wiercenia; rury wiertnicze stalowe pozostaja jako rury ochronne.

Do wykonania rur ochronnych uzy¢ rur stalowych zaizolowanych zewngtrznie laczonych przez dospawanie
nastgpnego odcinka rury do uprzednio wbudowanego.

Rury nalezy utozy¢ tak, aby 1/4 obwodu rury przylegata do podioza symetrycznie do swojej osi. Po wykonaniu
prac instalacyjnych nalezy rure ochronng poddaé prébie szczelnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN -8 1 /B-I
0725.

Styki rur nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-70/M-97051 i BN-76/0648-76.

Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i naptywem wody korkiem z trwale elastycznego
kitu.

Po zasypaniu wykop6éw nalezy na koncach rur ochronnych ustawi¢ oznacznikowe stupki zelbetowe.

Stupki te powinny wystawa¢ 80cm ponad powierzchnig terenu.

5.2.4.2. Utozenie przewodu w rurach ochronnych

Wprowadzania rury z PVC, PP i PE do rury ostonowej nalezy dokonywac na klockach podporowo-slizgowych z
drewna twardego przymocowanych na state do rury przy pomocy obejm. Dla rur powyzej 280 mm zaleca sig
stosowa¢ konstrukcje podporowo-slizgowe ze stali.
Zasady konstrukcji podpor Slizgowych:
- kielichy rur przewodowych nie moga si¢ opiera¢ i spoczywac na rurze ochronnej,
- nie powinno wystgpowac ugigcie przewodu pomigdzy kielichami
- podpory powinny:
a) znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur
b) by¢ rozmieszczone w odstepach:
ok. 0,70 mdlarur D=63 i 90 mm
ok.1,0m dlarur D=1101i 160 mm
ok. 1,5m dlarur D=2251i280 mm
ok. 2,0 m dla pozostatych $rednic.

c) miec¢ profil R=D i glgbokos¢ od 1/3 do 1/5D w zaleznosci od wielkosci Srednicy,

d) dtugo$¢ podpory na styku z rurg winna wynosi¢ od 10 d0 30 cm w zaleznoS$ci od $rednicy rury.
Przestrzen pomigdzy rurociggiem a wewngtrzng $cianka rury ochronnej z obu jej koncéw nalezy zamknaé za
pomoca elastycznego, silikonowego wypelniacza wodoszczelnego a nastgpnie pianki poliuretanowe;j,
samoutwardzalnej, 1- lub 2-skiadnikowej na dlugosci po 10 cm kazdy element uszczelniajacy, mierzac od
krawedzi wylotu rury ochronnej.

5.2.4.3. Zasypywanie i zageszczanie przewodu w rurach ochronnych

Do zasypki w obrgbie rury ochronnej o grubodci warstwy 0.3 m uzy¢ gruntu sypkiego, drobno- lub
$rednioziarnistego.

Materiat w/w w obrgbie strefy niebezpiecznej zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm za pomoca ubijakéw
recznych.

Zageszczenie kontrolowa¢ dla kazdej warstwy zageszczanego gruntu. Wskaznik zaggszczenia Wz>0.97.

Dopuszcza si¢ mechaniczne zaggszczenie kolejnych warstw gruntu. o ile nie spowoduje to przesunigcia przewodu
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania rurociagéw drenarskich

Oceng jako$ci wytyczenia tras powinny by¢ objgte wszystkie zbieracze w zakresie ogdlnego ich rozplanowania.
Ponadto w odniesieniu do 15 % losowo wybranych zbieraczy powinno si¢ dokona¢ szczegélowej jakosci
wytyczenia tras. Pomiary tras wytypowanych zbieraczy w charakterystycznych punktach, jak poczatek, zmiana
kierunku trasy, polaczenie ze zbieraczem wyzszego rz¢du, wylot itp. powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do
0,1 m.

Doktadno$¢ wytyczenia tras saczkéw, powinna by¢ oceniana jak dla zbieraczy.
Pomiary dtugosci rurociagéw drenarskich powinny by¢ wykonywane z doktadnoscia 1,0 m.
Glebokos¢ utozenia zbieraczy powinna umozliwi¢ ,,gérne potaczenie” istniejacych lub nowych saczkéw.

Kontrola spadkéw powinny by¢ objgte wszystkie zbieracze, za§ w odniesieniu do saczkéw kontrola winna by¢
wyrywkowa.

Jako$¢ ulozenia rurociagéw wykonanych z rurek ceramicznych okresla si¢ w oparciu o kontrolg wyrywkowa
obejmujaca pomiary szerokosci szczelin. Ilo§¢ losowo wytypowanych punktéw kontroli odcinka o dlugosci 100 m
nie powinna by¢ mniejsza od 4. Wadliwo$¢ wyrazajaca stosunek liczby szczelin wigkszych od 1 mm do liczby
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ wigksza od 0,20, za$ stosunek liczby szczelin wigkszych od 2 mm do
liczby wszystkich pomiar6éw nie powinien by¢ wigkszy od 0,05.

Jako$¢ rur drenarskich, okreslona atestem powinna by¢ zgodna z wymogami w tym zakresie.

Kontrola jakosci zabezpieczen powinna by¢ przeprowadzona w min. 2 losowo wytypowanych punktach na kazde
100 m nowych rurociagdéw zabezpieczonych przed zarastaniem lub zamulaniem.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania budowli na rurociagach drenarskich

Kontrolg jakosci wykonania powinny by¢ objgte wszystkie budowle na rurociggach. Kontrola ta powinna

dotyczy¢ oceny zgodnosci wykonawstwa z dokumentacja projektowa w zakresie:

- lokalizacji budowli,

- zastosowania typu budowli,

- zastosowanych materialéow,

- rzgdnych posadowienia budowli oraz rzgdnych wylotéw drenarskich, wlotéw i wylotéw zbieraczy w przypadku
studzienek,

- podstawowych wymiaréw budowli tj. $rednic i wysokosci studzienek oraz wylotéw,

- jako$ci wykonania, w tym potaczenia rurociggéw ze studzienkami i wylotami, materiatu rury faczacej, jakosci
zakotwiczenia jej w skarpie i potaczenia z rurociagiem oraz korpusem wylotu lub ze studzienky itp.

- jako$ci ubezpieczenia rowu w sasiedztwie budowli.

6.4. Kontrola jakosci wykonania rurociagéw szczelnych

Kontrola wykonania kanatu polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:
a) wytyczne osi przewodu,
b) glebokos¢ wykopu,
¢) odwadnianie wykopu,
d) szalowanie wykopu,
e) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
f) zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
g) rodzaj podtoza,
h) rodzaj rur i ksztattek,
1) sktadowanie rur i ksztattek,
j) uloZenie przewodu,
k) utozenie rury ochronnej
1) ulozenie przewodu w rurach ochronnych,
1) zageszczenie obsypki przewodu.

a) O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowiazaniu do punktéw
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzadzenia.

Strona 1102



U.38.02.01 PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO DRENOWANIA

b) Gtgbokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glgbokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzgdnymi ustalonymi w projekcie i dowiazane do reperéw
okreslonych przez geodete.

¢) Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych. Sposéb obnizenia
poziomu wéd gruntowych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja. Natomiast przed naptywem wéd
opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

,,,,,,

szalowanie to powinno by¢ usuwane w miar¢ postgpu zasypki wykopu.

e) W obrgbie klina odtamu niezabezpieczonych §cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli
komunikacja odbywa si¢ w obrgbie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej
odbudowy wykopu.

f) Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewodéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodéw polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cigciem przez pozostawienie szpar w
oszalowaniu wykopu.

g) Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

h) Rury, ksztattki, przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjgtymi w
dokumentacji technicznej, a takze zgodnie z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

i) Rury, ksztaltki, powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na ptaskim, réwnym podtozu. Rury i ksztaltki z
tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

j) Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osia na wyréwnanym podtozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodete. Prawidtowo$¢ wykonania potaczen spawanych rur stalowych powinna by¢
sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz podtozu wzmocnionym,
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

k) Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegélnie starannie, zaggszczona rgcznie lub
mechanicznie, w zalezno$ci od wymagan ustalonych w dokumentacji.

1) Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm.
Zageszczenie zasypki wstgpnej powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie. Zaggszczenie zasypki gléwnej
przewodu moze odbywac¢ si¢ mechanicznie. Ustalony stopief zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony
przez geologa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 — Wymagania og6lne.

Jednostka obmiarowa dla drenowania jest 1 mb rurociagu z podzialem na glgbokosci i 1 szt. dla budowli
drenarskich.

Jednostka obmiarowg dla rurociagéw szczelnych jest 1 mb rurociagu

Ilo§¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem zmian wprowadzonych w
trakcie realizacji, zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogélne. Roboty objgte niniejsza ST podlegaja
odbiorowi robét, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC
Ogdlne zasady ptatnosci podano w DM.00.00.00 — Wymagania ogdlne.
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Platno$¢ za 1 mb rurociagu i 1 szt. budowli drenarskich nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci

robdt i na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania I mb rurociqgu drenarskiego obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- sprowadzenie sprzgtu do wykonania robot,

- wykonanie wykop6éw koparka, ulozenie rurociaggéw, wykonanie zabezpieczen i zasypanie utozonych
rurociagéw,

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. budowli drenarskich obejmuje:

- wykop dodatkowy pod budowle,

- wykonanie podtoza (podsypka, chudy beton)

- wykonanie budowli monolitycznej z przygotowaniem szalunkéw, zbrojenia, mieszanki betonowej,
- wykonanie budowli z elementéw prefabrykowanych — studzienki, wyloty W-3, W-4

- transport materialow do miejsca wbudowania.

Cena jednostkowa wykonania rurociqgu szczelnego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze.

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian.

- zakup 1 sprowadzenie materiatéw niezbednych do wykonania kanatu,

- wyréwnanie i doggszczenie podloza,

- wykonanie kanatu,

- oczyszczenie miejsca pracy

- kontrolg jakosci robét.

- zasypanie i zaggszczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j
- powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna

Cena wykonania 1 m przewodu w rurze ochronnej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze.

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian.

- dostarczenie wszystkich materialéw.

- przygotowanie podtoza pod rur¢ ochronna.

- montaz rury ochronnej wraz z uszczelnieniem jej koncéw.
- montaz rury przewodowej w rurze ochronne;j.

- sprawdzenie szczelnosci rur.

- wykonanie - uzupetnienie izolacji rury ochronnej.

- zasypanie i zaggszczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji Projektowej
- powykonawcza inwentaryzacjg¢ geodezyjna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Sie¢ drenarska

1. PN-76/B-12040. Ceramiczne rurki drenarskie.

2. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastikowanego polichlorku winylu.

3. PN-93/B-12043. Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

4.  BN-88/9191-16/20 Drenowanie. Uktadanie saczkéw drenarskich. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. BN-78/9191-14. Bezrowkowe uktadanie rurociagéw drenarskich. Wymagania i badania przy
odbiorze.

6  BN-88/9191-16/07 Drenowanie. Projektowanie. Zabezpieczenie rurociagdw drenarskich.

7. BN-62/6738-07. Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

8. PN-82/H-93215. Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

9.  PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

10 BN-79/6751-01. Materiaty izolacyjne. Papa asfaltowa.

11. BN-67/6744-08. Rury betonowe.

12. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

13. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru — Roboty drenarskie cz. I — Drenowanie gruntéw ornych.
Ministerstwo Rolnictwa. Warszawa 1980 r.
2. Wytyczne mechanizacji i organizacji rob6t drenarskich. Biuletyn Informacyjny Melioracje Rolne 1972 r.
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3. Wytyczne drenowania gruntéw ornych. Wyd. IMUZ Falenty 1988, Mat. Instruktazowe nr 65 zatwierdzone do
stosowania przez Min. Rolnictwa, Le$nictwa i Gospodarki Zywnosciowej, Dep. Gospodarowania ziemia i
Melioracji w dn. 08.10.1988.

10.2. Rurociagi szczelne

e PN-B-10736: 1999

e PN-EN 476 : 2001

e PN-EN 752-1: 2000

e PN-EN 1401-1: 1995

e PN-EN 1452-1+5: 2000

e PN-EN 1610: 2002
e PN-EN 1852-1: 1999

PN-75/H-74233
e PrPN-EN 1916
e PN-EN 12889 2003
e PN-81/B-03020

e PN-92/B-10729
e PN-B-10736: 1999

e PN-C-89207: 1997

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.

Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu do przesylania wody. Czg$¢ 1. Wymagania
og6lne. Czgs¢ 2 Rury. Czes¢ 3 Ksztattki.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

Rury stalowe bez szwu oktadzinowe normalno$rednicowe

Rury i ksztattki betonowe i z betonu spr¢zonego do kanalizacji.

Bezwykopowa budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu rp-H, PP-B i PP-R.
Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury. Wymagania Techniczne
CORBTI INSTAL — Zeszyt 9 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690)

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109/2004 poz.1156).
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