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1.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja techniczna rozbudowy systemu
monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna przez budowe i wigczenie do logicznej
struktury systemu monitoringu nowych dwoéch Punktéw Kamerowych
zlokalizowanych na terenie miejscowosci Piaseczno, gmina Piaseczno, na
skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza / Dworcowa oraz na skrzyzowaniu ulic
Sienkiewicza / Wojska Polskiego.

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje:

e informacje z wizji lokalnej oraz warunki realizacji projektu,

e analize warunkow budowy nowych Punktéw Kamerowych,

e okreslenie sposobu doprowadzenia do Punktow Kamerowych linii
zasilania elektrycznego oraz wymagania techniczne dla przytaczy,

e okreslenie warunkow technicznych doprowadzenia do Punktow
Kamerowych tgczy cyfrowej transmisji danych (preferowanego przez
Inwestora ftgcza sSwiattowodowego oraz mozliwosci zastosowania
technologii alternatywnych) umozliwiajgcego witgczenie ich do struktury
istniejgcego systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna,

e koncepcje wyposazenia Punktow Kamerowych w kamery (ilosc,
rozmieszczenie, parametry techniczne, itp.),

e koncepcje wyposazenia Punktéw Kamerowych w niezbedny dodatkowy
osprzet techniczny,

e opracowanie szacunkowego kosztorysu inwestorskiego dla zadania.

Przy opracowywaniu rozwigzan technicznych, doborze parametrow kamer
oraz urzadzen pomocniczych uwzgledniono fakt, iz Zamawiajgcy prowadzi
postepowanie przetargowe na realizacje zadania pn. ,Modernizacja monitoringu
i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie” i nowe Punkty
Kamerowe majg zosta¢ wigczone do modernizowane;j infrastruktury monitoringu
miasta Piaseczna.

Koncepcja techniczna bedzie podstawg do realizacji przez Gmine Miasto
Piaseczno zadania inwestycyjnego w formule zaprojektuj i wybuduj, ktérego
wykonawca zostanie wytoniony zgodnie z przepisami ustawy Prawo zamoéwien
publicznych.

Podstawowe zatozenia techniczne zadania

Budowa Punktow Kamerowych i dofgczenie ich do infrastruktury
modernizowanego systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna wymaga:
— opracowac, zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane oraz
normami i przepisami branzowymi, dokumentacje projektowe w formie
projektow budowlanych wykonawczych:

» budowy stupa do instalacji urzadzen Punktu Kamerowego
(skrzyzowanie ulic Sienkiewicza - Dworcowa)

» budowy linii zasilania elektrycznego (przytgcze jednofazowe
230VAC o mocy odpowiadajgcej wyliczonym potrzebom) — obie
lokalizacje,

— wybudowanie przytgczy zasilania elektrycznego do zasilania urzgdzen
nowych punktéw kamerowych — obie lokalizacje,

— wykonania konstrukcji nosnych do montazu na stupie kamer oraz
osprzetu pomocniczego,
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— zainstalowania kamer na stupach na dedykowanych konstrukcjach
nosnych (wspornikach, itp.),

— zainstalowania na stupach skrzynki (odpornej na zmienne warunki
atmosferyczne) zawierajgcej urzadzenia i osprzet pomocniczy niezbedne
do poprawnego dziatania Punktow Kamerowych,

— doprowadzenie, przez wybranego w trybie postepowania publicznego
(forma postepowania zgodna z zapisami ustawy PZP) dostawce ustug
telekomunikacyjnych, fgczy transmisji danych o parametrach
niezbednych do wigczenia Punktow Kamerowych do systemu
monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna,

— dotgczenie nowych Punktow Kamerowych do systemu monitoringu
wizyjnego miasta Piaseczna (w tym: zapewnienie podglagdu obrazu
z Punktéw Kamerowych, mozliwo$ci zdalnego konfigurowania i
sterowania Punktéw Kamerowych, rejestracji i archiwizacji materiatu
wideo).

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego nowe Punkty Kamerowe muszg
umozliwi¢ obserwacje nastepujgcego terenu:

a. Punkt Kamerowy ul. Sienkiewicza / Dworcowa
— ulica Sienkiewicza na odlegtosci do ok. 100 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku pétnocno - wschodnim,
— ulica Sienkiewicza na odlegtos¢ do ok. 110 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku potudniowo - wschodnim
— ulica Dworcowa na odlegtos¢ do ok. 45 m od stupa Punktu Kamerowego
w kierunku potudniowo — wschodnim.
b. Punkt Kamerowy ul. Sienkiewicza / Wojska Polskiego
— ulica Wojska Polskiego na odlegtosci do ok. 80 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku potnocnym,
— ulica Sienkiewicza na odlegtos¢ do ok. 65 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku potnocno - zachodnim
— ulica Wojska Polskiego na odlegtos¢ do ok. 75 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku potnocnym,
— ulica Sienkiewicza na odlegtos¢ do ok. 100 m od stupa Punktu
Kamerowego w kierunku pétnocno — zachodnim.

Obszary do objecia obserwacjg przez kamery nowych Punktéw Kamerowych
przedstawiono na rysunku nr 7 oraz rysunku nr 1.

W zwigzku z prowadzonym przez Zamawiajgcego postepowaniem
przetargowym w celu wytonienia wykonawcy zadania pn. ,Modernizacja
monitoringu i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”
projekt budowlany wykonawczy dotyczgcy wigczenia nowych Punktow
Kamerowych do infrastruktury modernizowanego systemu monitoringu musi
uwzgledniac:

— zapewnienie kompatybilnosci sygnatow wideo i sterowania
doprowadzanych z nowych Punktéw Kamerowych ze standardem
infrastruktury systemu monitoringu miasta Piaseczna,

— zapewnienie urzgdzen do prezentacji obrazéw z kamer nowych Punktow
Kamerowych:
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= zgodnie z Programem Funkcjonalno — Uzytkowym opracowanym
dla systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna
(stanowigcym zatgcznik do SIWZ prowadzonego przetargu na
modernizacje systemu) wizualizacja obrazéw z kamer ma by¢
zrealizowana na tzw. scianie monitoréw o konfiguracji 2x2; obrazy
z kamer nowych Punktow Kamerowych nalezy wtgczy¢ do
systemu w sposdb umozliwiajgcy ich podglad na $cianie
monitorow,

» w przypadku decyzji Zamawiajgcego o wizualizacji kamer nowych
Punktow Kamerowych na dedykowanym, pojedynczym monitorze
nalezy zapewni¢ monitor LED/LCD o przekatnej minimum 327,
przy czym na jednym monitorze dopuszcza sie obserwacje
maksimum 4 kamer w podziale 2x2,

— zapewnienie mozliwosci dotgczenia kamer nowych Punktow
Kamerowych do platformy programowej (dedykowany komputerowy
system NVMS) systemu monitoringu miasta Piaseczna — zakup
niezbednych licencji lub kluczy, rozbudowe urzgdzen transmisyjnych
We/Wy umozliwiajgcych wtgczenie tgczy transmisji danych z nowych
Punktow Kamerowych do urzgdzen rejestracji, archiwizacji i
przetwarzania danych wideo modernizowanego systemu monitoringu
miasta Piaseczna,

— zapewnienie mozliwosci rejestracji i archiwizacji strumieni danych wideo
przesytanych z nowych Punktow Kamerowych przez dostarczenie
odpowiednich i kompatybilnych z modernizowanym systemem urzadzen
lub rozbudowe urzgdzen modernizowanego systemu w sposob nie
naruszajgcy warunkow gwarancji udzielonych przez Wykonawce zadania
pn. ,Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby
monitoringu w Piasecznie”,

— zapewnienie utrzymania gwarancji wykonawcy zadania pn.
.Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby
monitoringu w Piasecznie” udzielonej dla infrastruktury
zmodernizowanego systemu po wigczeniu nowych Punktow
Kamerowych.

3. Warunki realizacji przedsiewziecia
e Teren realizacji zadania i lokalizacje Punktow Kamerowych
a. Punkt Kamerowy ulica Sienkiewicza / Dworcowa

We wskazanej na rysunku nr 8 lokalizacji nalezy zainstalowa¢ kamere /
kamery nowego Punktu Kamerowego. Montaz urzgdzen Punktu Kamerowego
wykonac na nowo wybudowanym stupie — widok stupa w terenie
przedstawiono na rysunku nr 9.

b. Punkt Kamerowy ulica Sienkiewicza / Wojska Polskiego

We wskazanej na rysunku nr 1 lokalizacji nalezy zainstalowaé¢ kamere /
kamery nowego Punktu Kamerowego. Montaz urzgdzen Punktu Kamerowego
wykonaé na istniejgcym wysiegniku sygnalizacji swietinej — widok stupa
sygnalizacji w terenie przedstawiono na rysunku nr 2.
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Infrastruktura telekomunikacyjna

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego opracowania wizja lokalna
w terenie pozwolita na ustalenie dostepnosci mediow telekomunikacyjnych
w obszarze budowy nowych Punktow Kamerowych

a. skrzyzowanie ulic Sienkiewicza / Dworcowa:

= w poblizu miejsca budowy nowego Punktu Kamerowego istnieje
kablowa sie¢ telekomunikacyjna Orange Polska;

= teren nowego Punktu Kamerowego w Piasecznie skrzyzowanie ulic
Sienkiewicza / Dworcowa znajduje sie w zasiegu sieci LTE
operatoréw: Orange, T-Mobile i Plus GSM,;

b. skrzyzowanie ulic Sienkiewicza / Wojska Polskiego

= w poblizu miejsca budowy nowego Punktu Kamerowego istnieje
kablowa sie¢ telekomunikacyjna Orange Polska;

= teren nowego Punktu Kamerowego w Piasecznie skrzyzowanie ulic
Sienkiewicza / Dworcowa  znajduje sie w zasiegu sieci LTE
operatoréw: Orange, T-Mobile i Plus GSM,;

Infrastruktura elektroenergetyczna

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego opracowania wizja lokalna
w terenie pozwolita potwierdzi¢ mozliwosci techniczne zaprojektowania
i wybudowania dedykowanych przytgczy elektroenergetycznych do zasilania
nowych Punktow Kamerowych. W poblizu wyznaczonych miejsc budowy
nowych Punktéw Kamerowych na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza / Dworcowa
oraz Sienkiewicza / Wojska Polskiego istniejg ztgcza kablowe, ktére mogag
stanowiC wezet przytgczeniowy.

System monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna (w modernizacji)

Na chwile wykonywania niniejszego opracowania Inwestor prowadzi
postepowanie przetargowe na wykonanie zadania pn. ,Modernizacja
monitoringu i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu
w Piasecznie”.

Urzadzenia Punktéw Kamerowych oraz system transmisji danych od
Punktéw Kamerowych do Centrum Monitoringu Wizyjnego systemu
monitoringu miasta Piaseczna muszg spetnia¢ warunki techniczne i
funkcjonalne okreslone w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym stanowigcym
zatgcznik do dokumentacji postepowania przetargowego na modernizacje
istniejgcej infrastruktury systemu monitoringu. PFU oraz SIWZ postepowania
przetargowego (wraz z dodatkowymi informacjami wynikajgcymi
z korespondenc;ji z oferentami) dostepne sg na stronie internetowej Gminy
Piaseczno: bip.piaseczno.eu
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4. Koncepcja techniczna budowy Punktu Kamerowego na skrzyzowaniu ulic
Sienkiewicza — Dworcowa

4.1 Stup Punktu Kamerowego

Nowy Punkt Kamerowy na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza i Dworcowej
bedzie bazowat na nowo wybudowanym stupie dedykowanym tylko dla kamer
monitoringu, ktory nalezy zaprojektowa¢ i wybudowa¢ - lokalizacja
przedstawiona na rysunku nr 8 i rysunku nr 9.

4.2 Liczba, typ i wysokos¢ montazu kamer

Dla zapewnienia pracownikom Zamawiajgcego mozliwosci obserwacii
wyznaczonego obszaru nowy Punkt Kamerowy nalezy wybudowac¢ z 3 kamer
stacjonarnych wyposazonych w obiektywy o ogniskowej regulowanej
w zakresie minimum od 3 do 12 mm oraz 1 kamery obrotowej.

Zastosowanie kamer cyfrowych, o parametrach zgodnych z wymaganiami
Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dla systemu monitoringu wizyjnego
miasta Piaseczna, o rozdzielczosci 2 Mpix (megapiksele; 1920 x 1080 pikseli),
mozliwosci zblizania optycznego min. x2 pozwoli na realizacje obserwac;ji
terenu w horyzontalnym zakresie od ok. 22° do ok. 77°. Dla objecia
wskazanego przez Zamawiajgcego obszaru zainstalowane kamery powinny
mie¢ ustawione ogniskowe na 3,4 mm, co umozliwi obserwacje o kacie
w poziomie rownym 70,4° - rysunek nr 10.

Zastosowanie kamer cyfrowych o rozdzielczo$ci 2 Mpix (1080p HD,
proporcje obrazu z kamery 16:9) oraz obiektywach o ogniskowej 3,4 mm
pozwoli na obserwacje terenu z podang ponizej skutecznoscia:

o detekcja oséb oddalonych o ok. 56,7 m,

o obserwacja oséb i pojazdéw oddalonych o ok. 22,3 m,
o rozpoznawanie osob oddalonych o ok. 11,1 m,

o identyfikacja oséb oddalonych o ok. 5,57 m.

Martwa strefa (obszar w bezposrednim otoczeniu stupa Punktu Kamerowego)
ma promien rowny ok. 4 m.

Podane powyzej parametry mozliwosci analizy obrazu zostaty opracowane
przy pomocy kalkulatora optyki kamer ,CCTV Design Lens Calculator” v.3.4.0.0
udostepnionego przez producentéw platformy projektowej CCTV CAD
(www.cctvcad.com). Symulacja mozliwosci optycznych kamery wykonana zostata
dla nastepujgcych parametrow okreslonych przez Zamawiajgcego w SIWZ
postepowania przetargowego dla zadania pn. ,Modernizacja monitoringu
i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”:

— rozdzielczos¢ kamery min. 2Mpix (1920 x 1080 pikseli),

— wysokos¢ montazu kamer ok. 4,5 m n.p.t.
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Przy ogniskowej obiektywu kamery rownej 6,8mm — wykonane dwukrotne

zblizenie optyczne — mozliwosci analizy obrazu z kamery bedg nastepujgce:
o detekcja osob oddalonych o ok. 113 m,
o obserwacja os6b i pojazdéw oddalonych o ok. 44,6 m,
o rozpoznawanie os6b oddalonych o ok. 22,3 m,
o identyfikacja osob oddalonych o ok. 11,1 m.

Martwa strefa (obszar w bezposrednim otoczeniu stupa Punktu Kamerowego)
ma promien rowny ok. 8,96 m.

Wyniki kalkulacji dla ogniskowej obiektywu réwnej 6,8 mm (kgt obserwacji
w poziomie réwny ok. 38,9°) przedstawiono na stronie nastepne;..
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Z uwagi na wielkos$¢ obszaru obserwacji oraz strukture sieci oswietlenia ulic
niezbedne jest zastosowanie kamer wyposazonych w promienniki podczerwieni
o odpowiednim zasiegu i kagcie o$wietlania lub instalacja dodatkowych,
zewnetrznych oswietlaczy podczerwieni.

Kamery stacjonarne nalezy rozmiescic kierujgc je odpowiednio jak to
pokazano na rysunku nr 10.

Rysunek nr 11 przedstawia sposob montazu kamer na stupie.

W celu zminimalizowania zakresu robét budowlanych zakfada sie instalacje
skrzynki z urzgdzeniami osprzetu pomocniczego (zasilanie, transmisja danych,
zabezpieczenia) takze na stupie Punktu Kamerowego.

Schemat potgczeniowy urzadzen sktadowych Punktu Kamerowego na rysunku
nr 12 i rysunku nr 13.

Montaz kamer oraz skrzynki na stupie nalezy wykonac¢ wykorzystujgc
opaski skrecane z ocynkowanej tasmy stalowej w asortymencie
zapewniajgcym stabilnos¢ mocowania. W przypadku zagrozenia
uszkodzenia powierzchni stupa  zastosowa¢ podktadki z  tworzywa
sztucznego.

4.3 Parametry techniczne i konfiguracja kamer

Dla zapewnienia skutecznej (zgodnej z wymaganiami Zamawiajgcego)
obserwacji wyznaczonego obszaru oraz realizacji zadan detekcji, obserwaciji,
rozpoznawania oraz identyfikacji obiektéw i osdb nalezy zastosowacC kamery
stacjonarne o nastepujgcych parametrach:

e rozdzielczos¢ 2 megapiksele (1920x1080 pikseli),
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¢ obiektyw o zmiennej (recznie lub zdalnie regulowanej) ogniskowe;j
minimalnie w granicach od 3 do 10 mm,

e wbudowany lub zewnetrzny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 90 m

przykitadowy model kamery: DAHUA DH-IPC-HFW5231E-ZE o obiektywie
0 ogniskowej od 2,7 do 13,5mm zmienianej zdalnie i wbudowanym
oswietlaczu podczerwieni o zasiegu 50 m z dodatkowym oswietlaczem
podczerwieni, np. LC Security LC-IR130 o zasiegu do 130 m i kgcie
oswietlania 60°; karty katalogowe w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej nazwy producentow i typdw urzadzenh zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Dla zapewnienia skutecznej (zgodnej z wymaganiami Zamawiajgcego)
obserwacji wyznaczonego obszaru oraz realizacji zadan detekcji, obserwacii,
rozpoznawania oraz identyfikacji obiektéw i oséb nalezy zastosowac kamery
obrotowe o nastepujgcych parametrach:

e rozdzielczos¢ 2 megapiksele (1920x1080 pikseli),

¢ obiektyw o zmiennej (recznie lub zdalnie regulowanej) ogniskowe;j
minimalnie w granicach od 5 do 130 mm,

e wbudowany lub zewnetrzny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do
200 m

przykiadowy model kamery: DAHUA SD6CE230U-HNI o obiektywie
o ogniskowej od 4,5 do 135mm zmienianej zdalnie i wbudowanym oswietlaczu
podczerwieni o zasiegu 200 m; karty katalogowe w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej nazwy producentow i typdw urzadzenh zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

4.4 Urzadzenia pomocnicze Punktu Kamerowego

Kamery stacjonarne i obrotowe tworzgce Punkt Kamerowy wymagajg
urzgdzenia koncentrujgcego tgcza Ethernet transmisji danych wideo z portem
komunikacyjnym dla zewnetrznego tgcza IP tgczgcego Punkt Kamerowy
z Centrum Monitoringu Wizyjnego oraz zapewnienia zasilania elektrycznego
dla kamer oraz koncentratora.

Jako koncentratora zaleca sie uzycie przemystowego przetgcznika
(switcha) Ethernet z minimum 5 portami elektrycznymi Ethernet oraz minimum
jednym portem umozliwiajgcym instalacje optycznego modutu transmisyjnego
SFP. Takie wykonanie switcha Ethernet umozliwi uruchomienie Punktu
Kamerowego niezaleznie od medium transmisyjnego, jakie dostarczy
przedsiebiorca telekomunikacyjny wybrany przez Zamawiajgcego.

W przypadku zestawienia przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego tgcza
Swiattowodowego z interfejsem optycznym dostawa wersja (parametry)
modutu transmisyjnego muszg zostac¢ uzgodnione z dostawcg tgcza, chyba ze
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dostawa modutu SFP bedzie realizowana w jego zakresie. Zaleca sie, aby
zastosowany przemystowy przetgcznik Ethernet posiadat nastepujgce
(podstawowe) parametry techniczne:

e liczba elektrycznych portéw Ethernet — minimum 5 szt.,
e parametry portow elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T,

e liczba portow COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych na moduty
SFP — minimum 1 szt.,

e parametry portow COMBO 1000Base-T / 1000 Base-X SFP,
e przepustowos¢ transmisji danych — minimum 2 Gbit/s,
e temperatura pracy (minimalny zakres) od -35°C do +60°C.

Istotne jest, ze w przypadku niektérych modeli przetgcznikow Ethernet
porty elektryczne Ethernet majg mozliwo$¢ przesytania zasilania dotgczonych
do nich urzgdzen w standardzie PoE 802.3at. Takie rozwigzanie umozliwia
ograniczenie liczby kabli prowadzonych od skrzynki osprzetu pomocniczego
do kamer Punktu Kamerowego.

przyktadowy model switcha Ethernet: IPS-3082GC-AT; 8 portow
elektrycznych 10/100Base-T, 2 porty optyczne 100/1000Base-X SFP; karta
katalogowa w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej hazwy producentow i typdw urzgdzen zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Kamery IP posiadajg zwykle zasilanie dualne: 12VDC oraz PoE
w standardzie 803.2at. Dobd6r typu zasilacza oraz jego mocy elektrycznej
(odpowiedniej wydajnosci pradowej) nalezy do wykonawcy Punktu
Kamerowego.

Schemat potgczeniowy urzgdzen sktadowych Punktu Kamerowego
przedstawiono na rysunku nr 12.

Przyktadowe rozmieszczenie wyposazenia w skrzynce osprzetu
pomocniczego dla wariantu referencyjnego Punktu Kamerowego z 2
kamerami Dahua DH-IPC-HFW5231E-ZE oraz 1 kamerg Dahua SD6CE230U-
HNI zasilanymi w standardzie PoE z przemystowego switcha Ethernet IPS-
3082GC-AT przedstawiono na rysunku nr 13. Zaprezentowane wyposazenie
zaktada zakupienie przez Zamawiajgcego ustugi dzierzawy fgcza cyfrowej
transmisji danych realizowanej za pomoca tgcza swiattowodowego — widkno
Swiattowodowe wprowadzone do skrzynki osprzetu pomocniczego
i podtgczone do portu optycznego switcha wyposazonego w modut
transceivera SFP odpowiedniego typu.

Urzadzenia elektryczne narazone sg na uszkodzenia powstajgce w wyniku
udaru elektrycznego wywotanego przepieciami w zasilajgcej sieci elektryczne;j
badz (w przypadku urzgdzen zainstalowanych na wysokich stupach,
podporach lub dachach budynkéw) w wyniku bezposredniego wytadowania
elektrycznego (np. uderzenie pioruna).
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Dla zabezpieczenia switcha Ethernet nalezy zastosowac¢ wytgcznik
réznicowopradowy, ktérego styk ochronny zostanie dotgczony do istniejgcego,
sprawnego uziomu stupa oswietlenia ulicznego. Wymagana impedancja
uziomu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q. Jezeli stup
oswietleniowy nie posiada uziomu lub impedancja uziomu nie spetnia powyzej
podanego wymagania nalezy wykonac¢ dedykowany dla urzgdzen Punktu
kamerowego uziom szpilkowy.

Do uziomu nalezy dodatkowo dotgczy¢ zacisk ochronny ochronnika
(w przypadku urzgdzenia wielokanatowego) przeciwprzepieciowego dla toréw
sygnatowych tgczacych porty RJ45 kamer z portami elektrycznymi RJ45
swtcha Ethernet. Jezeli zastosowane kamery posiadajg zaciski ochronne, to
one takze powinny zosta¢ dotgczone do uziomu ochronnego. Do uziemiania
zastosowac nalezy kabel LgY o przekroju min 4mm?2,

Zabezpieczenie urzgdzen wyposazenia Punktu Kamerowego
uwzgledniono na rysunku nr 13.

4.5 llos¢ danych transmitowanych przez kamery

Dla okres$lenia przez Zamawiajgcego wymagan na tgcze cyfrowej transmisji danych
niezbedne jest ustalenie jaka bedzie maksymalna wielkos¢ strumienia danych wideo
przesytanych przez kamery wchodzgce w sktad Punktu Kamerowego. Illosc
przesytanych danych ma wptyw takze na wielkos¢ zasobédw macierzy dyskowych,
jaka musi zapewni¢ Wykonawca przez instalacje nowych, dedykowanych urzgdzen
badz rozbudowe istniejgcych zasobdéw systemu rejestracji i archiwizacji w Centrum
Monitoringu Wizyjnego.

Do kalkulacji przyjmuje sie parametry podane przez Zamawiajgcego
w SIWZ postepowania przetargowego pn. ,Modernizacja monitoringu
i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”:

¢ podglad obrazu z kamer ,na zywo” 25 kl/s przy rozdzielczosci
1920x1080 pikseli (Full HD 1080p),

« rejestracja obrazu z predkoscig 5 kl/s/lkamere z rozdzielczoscig
1920x1080 pikseli przy transmisji sygnatu w trybie CBR (ang.
Constant Bit Rate), czyli kazda kamera wykorzystuje state pasmo
transmisyjne.

Wynik analizy pasma transmisyjnego oraz wielkosci zasobdéw dyskowych na
archiwizacje materiatu wideo przedstawiono na ponizszych ilustracjach — fotografiach
ekranu programu kalkulacyjnego Disc Calculator 3.02.1 opracowanego przez firme
Dahua — producenta proponowanych modeli kamer.
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] B
I~2 Disk Caloulator
=+ Add Streaming i Clear All
NO. Channels  Compression Environment Resolution FrameRate Audio Bitrate/Ch(Kbps)
1 PR H.264 ¥ | -Environment-¥ 2MP - 25 - (3413 |
Total q 13.33 Mbps

Kalkulacja pasma transmisyjnego dla Punktu Kamerowego wyposazonego w
4 kamery o rozdzielczosci 2Mpix (1920x1080 pikseli) przesytajagcych obraz z predkoscia
25kl/slkamere (podglad ,,na zywo”).

tgczne wyliczone pasmo transmisji danych wyniosto 10,00 Mbit/s. Biorgc pod uwage
oferty przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych swiadczacych ustugi dzierzawy tgczy
cyfrowej transmisji danych, ktorzy oferujg tgcza Ethernet o przepustowosciach
10Mbit/s, 100Mbit/s, 200Mbit/s, itd. az do 1Gbit/s, dla zapewnienia bezstratnego
przesytu danych ze wszystkich kamer z predkoscig 25 kl/s/kamere z petng
rozdzielczoscig niezbedne jest zapewnienie (dzierzawa przez Zamawiajgcego) dla
Punktu Kamerowego fgcza Ethernet o przepustowosci 100 Mbit/s.

Alternatyws jest dzierzawa witdkna Swiattowodowego relacji ,Centrum Monitoringu
Wizyjnego — Punkt Kamerowy na skrzyzowaniu ulic Kusocinskiego - Putawska”, lecz
ten wariant jest drozszy nawet do 10 razy (zaleznie od oferty operatora
telekomunikacyjnego).
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o] 200,
Disk Calculator
+ Add Streaming Il Clear All
NO. Channels  Compression Environment Resolution FrameRate Audio Bitrate/Ch(Kbps)
1 R H264 ¥ |--Environment--¥ wmp v 5 - 683 |
Total 1 2732.00 kbps
Disk Requirement Recording day RAID Calculator

Recording Day a0 - EP Request Capacity: 1125.55GB

Kalkulacja wielkosci zasobow macierzy dyskowych dla rejestracji i archiwizacji
przez okres min 40 dni strumieni wideo z 4 kamer przy zapisie z predkoscia 5
kl/s/lkamere z rozdzielczoscig 2Mpix (1920x1080 pikseli).

Zgodnie z wyliczeniem do archiwizacji realizowanej zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego przedstawionymi SIWZ rozstrzygnietego postepowania
przetargowego na modernizacje istniejgcego systemu niezbedne jest zapewnienie
ok. 1.2 TB przestrzeni dyskowej.

Do Wykonawcy nalezy ustalenie rezerwy zasobow dyskowych
zmodernizowanego systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna oraz
mozliwosci ewentualnego zwiekszenia liczby zainstalowanych dyskow twardych lub
innego zapewnienia zasobow dyskowych dla rejestracji i archiwizacji materiatu wideo
pochodzgcego z nowego Punktu Kamerowego (np. dostawe, instalacje i integracje
nowego serwera lub macierzy dyskowej ze zmodernizowana infrastrukturg systemu
monitoringu miasta Piaseczna).

Wykonawca nowego Punktu Kamerowego zobowigzany jest do ustalenia
z wykonawcg modernizacji systemu monitoringu:

A. warunkéw kompatybilnosci oferowanych kamer ze zmodernizowang
infrastrukturg techniczng systemu monitoringu wizyjnego miasta
Piaseczna, ewentualnie warunkoéw niezbednych do spetnienia dla
umozliwienia wigczenia kamer nowego Punktu Kamerowego do
infrastruktury systemu monitoringu,

B. potrzeb w zakresie zakupu dodatkowych licencji lub oprogramowania
niezbednych do wtgczenia nowego Punktu Kamerowego do
infrastruktury systemu monitoringu,

str. 14 z 41



Koncepcja techniczna rozbudowy infrastruktury systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna o nowy Punkt Kamerowy.

C. mozliwosci i wymagan technicznych rozbudowy zmodernizowanej
infrastruktury rejestracji i archiwizacji materiatu wideo dla umozliwienia
zapisu z predkoscig 5 kl/s/kamere i przechowywania danych wideo
z kamer nowego Punktu Kamerowego przez okres nie krotszy niz 40
dni (zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego).

4.6 Odbidr i prezentacja sygnatéw wideo w Centrum Monitoringu Wizyjnego

Dla zapewnienia odbioru strumienia cyfrowych danych wysytanych przez
Punkt Kamerowy sktadajacy sie z 4 cyfrowych kamer w Centrum Monitoringu
Wizyjnego (CMW) niezbedna jest instalacja urzagdzen odbiorczych.

Powinny by¢ to wurzadzenia odpowiadajgce tym, ktdére zostang
zainstalowane w skrzynce osprzetu pomocniczego — zgodnie z niniejszg
koncepcjg techniczng przetacznik (switch) Ethernet o nastepujgcych
parametrach:

e liczba elektrycznych portéw Ethernet — minimum 4 szt.,
e parametry portow elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T,

e liczba portow COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych na moduty
SFP — minimum 1 szt.,

e parametry portow COMBO 1000Base-T / 1000 Base-X SFP,
e przepustowosc¢ transmisji danych — minimum 1Gbit/s,
e temperatura pracy (minimalny zakres) od 0°C do +60°C.

Teletransmisyjne urzgdzenia odbiorcze w CMW powinny zosta¢ zasilone
z sieci elektrycznej z podtrzymaniem zasilania dla zagwarantowania ciggtosci
pracy.

Przetgcznik Ethernet nalezy wigczy¢ do struktury wyposazenia centralnego
systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna za pomocg dostepnych
interfejsow Ethernet 10/100Base-T lub optycznego tgcza 100/1000Base-X
SFP. Sposéb dotgczenia Wykonawca musi uzgodnié z przedsigebiorstwem
wybranym w trybie przetargu nieograniczonego przez Zamawiajgcego do
realizacji przedsiewziecia pn. ,Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy
lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”.

Prezentacja obrazéw z kamer (podglad ,na zywo”) w Centrum Monitoringu
Wizyjnego powinna zosta¢é wykonana w sposdb spojny z koncepcjg
Zamawiajgcego zamieszczong w SIWZ rozstrzygnietego postepowania
przetargowego na ,Modernizacje monitoringu i dzierzawe tgczy lokalnych na
potrzeby monitoringu w Piasecznie”. Obrazy z nowych 4 kamer nalezy
wigczy¢ do zmodernizowanego systemu monitoringu tak, aby mozliwe byto ich
wyswietlenie na wymaganej przez Zamawiajgcego scianie monitoréw
(o konfiguracji 2x2).

Na potrzeby opracowania szacunkowego kosztorysu inwestorskiego
przedsiewziecia przyjmuje sie, ze kamery nowego Punktu Kamerowego
zostang wigczone do zmodernizowanego systemu monitoringu wizyjnego
miasta Piaseczna po zakupie niezbednych licencji obstugi nowych kanatow
wideo oraz dostarczeniu i instalacji dodatkowych dyskéw twardych do
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serweréw lub macierzy dyskowych zmodernizowanego wyposazenia Centrum
Monitoringu Wizyjnego.

4.7 Zasilanie elektryczne Punktu Kamerowego

Na potrzeby zasilania elektrycznego urzadzen tworzgcych Punkt
Kamerowy niezbedne jest doprowadzenie do stupa dedykowanego przytgcza
jednofazowego zasilania elektrycznego 230VAC.

Technologia doprowadzenia przytgcza elektrycznego zalezna bedzie od
dostepnosci infrastruktury przesytowej i rozdzielczej lokalnego dostawcy
energii elektryczne;.

Moc elektryczna niezbedna dla zapewnienia zasilania elektrycznego
wszystkich urzgdzen Punktu Kamerowego wyliczy¢ mozna na podstawie
parametréw elektrycznych proponowanych urzgdzeh wchodzgcych w sktad
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Wielko$¢ zabezpieczenia prgdowego przytacza wynika¢ bedzie z mocy
odbiornikéw oraz skali zabezpieczen z oferty dostawcy energii elektryczne;.

Proponuje sie wybudowanie przytgcza zasilania elektrycznego rozliczane
na podstawie wskazan licznika jednofazowej energii elektrycznej, ktore jest
bardziej ekonomiczne niz ryczaltowe rozliczanie za zuzytg energie
elektryczna.

Liczba w erlg?()t(' r:zonca taczne
Lp. | Element wyposazenia Punkcie ied ry zapotrzebowanie na
Kamerowym pojedynczego moc elektr.
urzgdzenia
cyfrowa kamera
1 | stacjonarna DAHUA 3 13W 39w
DH-IPC-HFW5231E-Z
opcjonalnie instalowane
2 | promienniki 3 20W 60 W
podczerwieni
switch Ethernet IPS- (30W x 4)+
3 | 3082GC-AT ! BW=128W 128 W
Cyfrowa kamera
4 | obrotowa DAHUA 1 25W 25W
SD6CE230U-HNI
zasilacz impulsowy do
5 | zabudowy Pulsar PS- 1 150 W 150 W
15012100
LACZNE ZAPOTRZEBOWANIE: 402 W

Biorgc pod uwage powyzszg kalkulacje nalezy oszacowacC pobdér mocy
elektrycznej przez urzadzenia Punktu Kamerowego na okoto 400 W.

Na rysunku nr 14 przedstawiono potencjalne zigcze istniejgcej sieci
energetycznej, od ktérego mozliwe jest wybudowanie przytgcza zasilania
Punktu Kamerowego wraz z propozycjg trasy przytgcza. Przytgcze jest
umiejscowione na budynku na ulicy Poniatowskiego 4.

Faktyczne warunki przytgczenia wydaje wiasciciel sieci energetycznej —
dostawca energii elektrycznej — ktory przedstawia je po analizie stanu sieci,
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obcigzenia, itp. Niezbedny do wykonania projekt budowlany wykonawczy
bazujgcy na mapie do celéw projektowych (pokazujgcych petne uzbrojenie
terenu) ustali wtasciwy sposob, trase i technologie wykonania przytgcza
elektrycznego.

5. Koncepcja techniczna budowy Punktu Kamerowego na skrzyzowaniu ulic
Sienkiewicza / Wojska Polskiego

5.1 Stup Punktu Kamerowego

Nowy Punkt Kamerowy na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza / Wojska
Polskiego bedzie bazowat na istniejgcym stupie sygnalizatora ulicznego —
lokalizacja przedstawiona na rysunku nr 1i rysunku nr 2

5.2 Liczba, typ i wysoko$¢ montazu kamer

Dla zapewnienia pracownikom Zamawiajgcego mozliwosci obserwacii
wyznaczonego obszaru nowy Punkt Kamerowy nalezy wybudowac z 4 kamer
stacjonarnych wyposazonych w obiektywy o ogniskowej regulowanej
w zakresie minimum od 3 do 12 mm oraz 1 kamery obrotowe;j.

Zastosowanie kamer cyfrowych, o parametrach zgodnych z wymaganiami
Programu Funkcjonalno — Uzytkowego dla systemu monitoringu wizyjnego
miasta Piaseczna, o rozdzielczosci 2 Mpix (megapiksele; 1920 x 1080 pikseli),
mozliwosci zblizania optycznego min. x2 pozwoli na realizacje obserwacji
terenu w horyzontalnym zakresie od ok. 22° do ok. 77°. Dla objecia
wskazanego przez Zamawiajgcego obszaru zainstalowane kamery powinny
mie¢ ustawione ogniskowe na 3,4 mm, co umozliwi obserwacje o kgcie
w poziomie rownym 70,4° - rysunek nr 10.

Zastosowanie kamer cyfrowych o rozdzielczosci 2 Mpix (1080p HD,
proporcje obrazu z kamery 16:9) oraz obiektywach o ogniskowej 3,4 mm
pozwoli na obserwacje terenu z podang ponizej skutecznoscia:

o detekcja osob oddalonych o ok. 56,7 m,

o obserwacja oséb i pojazdéw oddalonych o ok. 22,3 m,
o rozpoznawanie osob oddalonych o ok. 11,1 m,

o identyfikacja oséb oddalonych o ok. 5,57 m.

Martwa strefa (obszar w bezposrednim otoczeniu stupa Punktu Kamerowego)
ma promien rowny ok. 4 m.

Podane powyzej parametry mozliwos$ci analizy obrazu zostaty opracowane
przy pomocy kalkulatora optyki kamer ,CCTV Design Lens Calculator” v.3.4.0.0
udostepnionego przez producentéw platformy projektowej CCTV CAD
(www.cctvcad.com). Symulacja mozliwosci optycznych kamery wykonana zostata
dla nastepujgcych parametrow okreslonych przez Zamawiajgcego w SIWZ
postepowania przetargowego dla zadania pn. ,Modernizacja monitoringu
i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”:

— rozdzielczo$¢ kamery min. 2Mpix (1920 x 1080 pikseli),

— wysoko$¢ montazu kamer ok. 4,5 m n.p.t.
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Przy ogniskowej obiektywu kamery réwnej 6,8mm — wykonane dwukrotne
zblizenie optyczne — mozliwosci analizy obrazu z kamery bedg nastepujgce:
detekcja osob oddalonych o ok. 113 m,

rozpoznawanie oséb oddalonych o ok. 22,3 m,

@)
o obserwacja oséb i pojazdéw oddalonych o ok. 44,6 m,
@)
o identyfikacja oséb oddalonych o ok. 11,1 m.

Martwa strefa (obszar w bezposrednim otoczeniu stupa Punktu Kamerowego)
ma promien rowny ok. 8,96 m.

Wyniki kalkulacji dla ogniskowej obiektywu réwnej 6,8 mm (kgt obserwacji
w poziomie réwny ok. 38,9°) przedstawiono na stronie nastepnej..
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Z uwagi na wielkos$¢ obszaru obserwacji oraz strukture sieci oswietlenia ulic
niezbedne jest zastosowanie kamer wyposazonych w promienniki podczerwieni
o odpowiednim zasiegu i kagcie o$wietlania lub instalacja dodatkowych,
zewnetrznych oswietlaczy podczerwieni.

Kamery stacjonarne nalezy rozmiescic kierujgc je odpowiednio w strone jak to
pokazano na rysunku nr 3.

Rysunek nr 4 przedstawia sposdb montazu kamer na stupie.

W celu zminimalizowania zakresu robét budowlanych zakfada sie instalacje
skrzynki z urzgdzeniami osprzetu pomocniczego (zasilanie, transmisja danych,
zabezpieczenia) takze na stupie Punktu Kamerowego.

Schemat potgczeniowy urzgdzen skltadowych Punktu Kamerowego
przedstawiono na rysunku nr 5 i rysunku nr 6.

Montaz kamer oraz skrzynki na stupie nalezy wykona¢ wykorzystujgc opaski
skrecane z ocynkowanej tadmy stalowej w asortymencie zapewniajgcym stabilnosc
mocowania. W przypadku zagrozenia uszkodzenia powierzchni stupa
zastosowac podktadki z tworzywa sztucznego.

5.3 Parametry techniczne i konfiguracja kamer

Dla zapewnienia skutecznej (zgodnej z wymaganiami Zamawiajgcego)
obserwacji wyznaczonego obszaru oraz realizacji zadan detekcji, obserwaciji,
rozpoznawania oraz identyfikacji obiektow i oséb nalezy zastosowac¢ kamery
stacjonarne o nastepujgcych parametrach:

¢ rozdzielczo$¢ 2 megapiksele (1920x1080 pikseli),
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¢ obiektyw o zmiennej (recznie lub zdalnie regulowanej) ogniskowe;j
minimalnie w granicach od 3 do 10 mm,

e wbudowany lub zewnetrzny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 90 m

przykitadowy model kamery: DAHUA DH-IPC-HFW5231E-ZE o obiektywie
0 ogniskowej od 2,7 do 13,5mm zmienianej zdalnie i wbudowanym
oswietlaczu podczerwieni o zasiegu 50 m z dodatkowym oswietlaczem
podczerwieni, np. LC Security LC-IR130 o zasiegu do 130 m i kgcie
oswietlania 60°; karty katalogowe w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej nazwy producentow i typdw urzadzenh zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Dla zapewnienia skutecznej (zgodnej z wymaganiami Zamawiajgcego)
obserwacji wyznaczonego obszaru oraz realizacji zadan detekcji, obserwacii,
rozpoznawania oraz identyfikacji obiektéw i oséb nalezy zastosowac kamery
obrotowe o nastepujgcych parametrach:

e rozdzielczos¢ 2 megapiksele (1920x1080 pikseli),

¢ obiektyw o zmiennej (recznie lub zdalnie regulowanej) ogniskowe;j
minimalnie w granicach od 5 do 130 mm,

e wbudowany lub zewnetrzny oswietlacz podczerwieni o zasiegu do
200 m

przykiadowy model kamery: DAHUA SD6CE230U-HNI o obiektywie
o ogniskowej od 4,5 do 135mm zmienianej zdalnie i wbudowanym oswietlaczu
podczerwieni o zasiegu 200 m; karty katalogowe w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej nazwy producentow i typdw urzadzenh zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

5.4 Urzadzenia pomocnicze Punktu Kamerowego

Kamery stacjonarne i obrotowe tworzgce Punkt Kamerowy wymagajg
urzgdzenia koncentrujgcego tgcza Ethernet transmisji danych wideo z portem
komunikacyjnym dla zewnetrznego tgcza IP fgczgcego Punkt Kamerowy
z Centrum Monitoringu Wizyjnego oraz zapewnienia zasilania elektrycznego
dla kamer oraz koncentratora.

Jako koncentratora zaleca sie uzycie przemystowego przetgcznika
(switcha) Ethernet z minimum 5 portami elektrycznymi Ethernet oraz minimum
jednym portem umozliwiajgcym instalacje optycznego modutu transmisyjnego
SFP. Takie wykonanie switcha Ethernet umozliwi uruchomienie Punktu
Kamerowego niezaleznie od medium transmisyjnego, jakie dostarczy
przedsiebiorca telekomunikacyjny wybrany przez Zamawiajgcego.

W przypadku zestawienia przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego tgcza
Swiattowodowego z interfejsem optycznym dostawa wersja (parametry)
modutu transmisyjnego muszg zostac¢ uzgodnione z dostawcg tgcza, chyba ze
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dostawa modutu SFP bedzie realizowana w jego zakresie. Zaleca sie, aby
zastosowany przemystowy przetgcznik Ethernet posiadat nastepujgce
(podstawowe) parametry techniczne:

e liczba elektrycznych portéw Ethernet — minimum 5 szt.,
e parametry portow elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T,

e liczba portow COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych na moduty
SFP — minimum 1 szt.,

e parametry portow COMBO 1000Base-T / 1000 Base-X SFP,
e przepustowos¢ transmisji danych — minimum 2 Gbit/s,
e temperatura pracy (minimalny zakres) od -35°C do +60°C.

Istotne jest, ze w przypadku niektérych modeli przetgcznikow Ethernet
porty elektryczne Ethernet majg mozliwo$¢ przesytania zasilania dotgczonych
do nich urzgdzen w standardzie PoE 802.3at. Takie rozwigzanie umozliwia
ograniczenie liczby kabli prowadzonych od skrzynki osprzetu pomocniczego
do kamer Punktu Kamerowego.

przyktadowy model switcha Ethernet: IPS-3082GC-AT; 8 portow
elektrycznych 10/100Base-T, 2 porty optyczne 100/1000Base-X SFP; karta
katalogowa w zatgczniku nr 1

UWAGA: podane powyzej hazwy producentow i typdw urzgdzen zostaty uzyte
wytgcznie jako referencyjne i nie stanowig wymagania Zamawiajgcego dla
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Kamery IP posiadajg zwykle zasilanie dualne: 12VDC oraz PoE
w standardzie 803.2at. Dobd6r typu zasilacza oraz jego mocy elektrycznej
(odpowiedniej wydajnosci pradowej) nalezy do wykonawcy Punktu
Kamerowego.

Schemat potgczeniowy urzgdzen sktadowych Punktu Kamerowego
przedstawiono na rysunku nr 5.

Przyktadowe rozmieszczenie wyposazenia w skrzynce osprzetu
pomocniczego dla wariantu referencyjnego Punktu Kamerowego z 2
kamerami Dahua DH-IPC-HFW5231E-ZE oraz 1 kamerg Dahua SD6CE230U-
HNI zasilanymi w standardzie PoE z przemystowego switcha Ethernet IPS-
3082GC-AT przedstawiono na rysunku nr 6. Zaprezentowane wyposazenie
zaktada zakupienie przez Zamawiajgcego ustugi dzierzawy fgcza cyfrowej
transmisji danych realizowanej za pomoca tgcza swiattowodowego — widkno
Swiattowodowe wprowadzone do skrzynki osprzetu pomocniczego
i podtgczone do portu optycznego switcha wyposazonego w modut
transceivera SFP odpowiedniego typu.

Urzadzenia elektryczne narazone sg na uszkodzenia powstajgce w wyniku
udaru elektrycznego wywotanego przepieciami w zasilajgcej sieci elektryczne;j
badz (w przypadku urzgdzen zainstalowanych na wysokich stupach,
podporach lub dachach budynkéw) w wyniku bezposredniego wytadowania
elektrycznego (np. uderzenie pioruna).
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Dla zabezpieczenia switcha Ethernet nalezy zastosowac¢ wytgcznik
réznicowopradowy, ktérego styk ochronny zostanie dotgczony do istniejgcego,
sprawnego uziomu stupa oswietlenia ulicznego. Wymagana impedancja
uziomu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q. Jezeli stup
oswietleniowy nie posiada uziomu lub impedancja uziomu nie spetnia powyzej
podanego wymagania nalezy wykonac¢ dedykowany dla urzgdzen Punktu
kamerowego uziom szpilkowy.

Do uziomu nalezy dodatkowo dotgczy¢ zacisk ochronny ochronnika
(w przypadku urzgdzenia wielokanatowego) przeciwprzepieciowego dla toréw
sygnatowych tgczacych porty RJ45 kamer z portami elektrycznymi RJ45
swtcha Ethernet. Jezeli zastosowane kamery posiadajg zaciski ochronne, to
one takze powinny zosta¢ dotgczone do uziomu ochronnego. Do uziemiania
zastosowac nalezy kabel LgY o przekroju min 4mm?2,

Zabezpieczenie urzadzeh wyposazenia Punktu Kamerowego uwzgledniono
na rysunku nr 6.

5.5 llos¢ danych transmitowanych przez kamery

Dla okres$lenia przez Zamawiajgcego wymagan na tgcze cyfrowej transmisji danych
niezbedne jest ustalenie jaka bedzie maksymalna wielkos$¢ strumienia danych wideo
przesytanych przez kamery wchodzgce w skltad Punktu Kamerowego. llos¢
przesytanych danych ma wptyw takze na wielkos¢ zasobow macierzy dyskowych,
jaka musi zapewni¢ Wykonawca przez instalacje nowych, dedykowanych urzgdzen
badz rozbudowe istniejgcych zasobdéw systemu rejestracji i archiwizacji w Centrum
Monitoringu Wizyjnego.

Do kalkulacji przyjmuje sie parametry podane przez Zamawiajgcego
w SIWZ postepowania przetargowego pn. ,Modernizacja monitoringu
i dzierzawa tgczy lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”:

¢ podglad obrazu z kamer ,na zywo” 25 kl/s przy rozdzielczosci
1920x1080 pikseli (Full HD 1080p),

« rejestracja obrazu z predkoscig 5 kl/s/kamere z rozdzielczoscig
1920x1080 pikseli przy transmisji sygnatu w trybie CBR (ang.
Constant Bit Rate), czyli kazda kamera wykorzystuje state pasmo
transmisyjne.

Wynik analizy pasma transmisyjnego oraz wielkosci zasobow dyskowych na
archiwizacje materiatu wideo przedstawiono na ponizszych ilustracjach — fotografiach
ekranu programu kalkulacyjnego Disc Calculator 3.02.1 opracowanego przez firme
Dahua — producenta proponowanych modeli kamer.
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QNG

[~ Disk Calculator
+ Add Streaming il Clear All
NO. Channels  Compression Environment Resolution FrameRate Audio Bitrate/Ch(Kbps)
1 5 = H264 v  [—Environment— 2MP - 25 - [3412 |

Total 5 16.67 Mbps

Disk Requirement Recording day RAID Calculator
Recording Day 40 - E? Request Capacity: 7030.56GB

Kalkulacja pasma transmisyjnego dla Punktu Kamerowego wyposazonego w
5 kamer o rozdzielczosci 2Mpix (1920x1080 pikseli) przesytajacych obraz z predkoscia
25kl/s/kamere (podglad ,,na zywo”).

taczne wyliczone pasmo transmisji danych wyniosto okoto 17,00 Mbit/s. Biorgc pod
uwage oferty przedsiebiorcow telekomunikacyjnych swiadczacych ustugi dzierzawy
tgczy cyfrowej transmisji danych, ktorzy oferujg tgcza Ethernet o przepustowosciach
10Mbit/s, 100Mbit/s, 200Mbit/s, itd. az do 1Gbit/s, dla zapewnienia bezstratnego
przesytu danych ze wszystkich kamer z predkoscig 25 kl/s/kamere z petng
rozdzielczoscig niezbedne jest zapewnienie (dzierzawa przez Zamawiajgcego) dla
Punktu Kamerowego tgcza Ethernet o przepustowosci 100 Mbit/s.

Alternatywg jest dzierzawa witdkna swiattowodowego relacji ,Centrum Monitoringu
Wizyjnego — Punkt Kamerowy na ulicy Kusocinskiego przy SP nr 57, lecz ten wariant
jest drozszy nawet do 10 razy (zaleznie od oferty operatora telekomunikacyjnego).
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A~ Disk Calculator

+ Add Streaming I Clear All
NO. Channels Compression Environment Resolution FrameRate Audio Bitrate/Ch(Kbps)
1 5 4 H.264 ¥ | [--Environment--¥ MP v 5 - [683 \
Total 5 3415.00 kbps
Disk Requirement Recording day RAID Calculator

Recording Day A0

4r

E? Request Capacity: 1406.94GB

Kalkulacja wielkosci zasobéw macierzy dyskowych dla rejestracji i archiwizacji
przez okres min 40 dni strumieni wideo z 5 kamer stacjonarnych przy zapisie
z predkoscia 5 kl/s/kamere z rozdzielczoscig 2Mpix (1920x1080 pikseli).

Zgodnie z wyliczeniem do archiwizacji realizowanej zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego przedstawionymi SIWZ rozstrzygnietego postepowania
przetargowego na modernizacje istniejgcego systemu niezbedne jest zapewnienie
ok. 1.4 TB przestrzeni dyskowe;.

Do Wykonawcy nalezy ustalenie rezerwy zasobow dyskowych
zmodernizowanego systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna oraz
mozliwosci ewentualnego zwiekszenia liczby zainstalowanych dyskéw twardych lub
innego zapewnienia zasobow dyskowych dla rejestracji i archiwizacji materiatu wideo
pochodzgcego z nowego Punktu Kamerowego (np. dostawe, instalacje i integracje
nowego serwera lub macierzy dyskowej ze zmodernizowana infrastrukturg systemu
monitoringu miasta Piaseczna).

Wykonawca nowego Punktu Kamerowego zobowigzany jest do ustalenia
z wykonawcg modernizacji systemu monitoringu:

A. warunkow kompatybilnosci oferowanych kamer ze zmodernizowang
infrastrukturg techniczng systemu monitoringu wizyjnego miasta
Piaseczna, ewentualnie warunkow niezbednych do spetnienia dla
umozliwienia wigczenia kamer nowego Punktu Kamerowego do
infrastruktury systemu monitoringu,
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B. potrzeb w zakresie zakupu dodatkowych licencji lub oprogramowania
niezbednych do wtgczenia nowego Punktu Kamerowego do
infrastruktury systemu monitoringu,

C. mozliwos$ci i wymagan technicznych rozbudowy zmodernizowanej
infrastruktury rejestracji i archiwizacji materiatu wideo dla umozliwienia
zapisu z predkoscig 5 kl/s/kamere i przechowywania danych wideo
z kamer nowego Punktu Kamerowego przez okres nie krotszy niz 40
dni (zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego).

5.6 Odbidr i prezentacja sygnatow wideo w Centrum Monitoringu Wizyjnego

Dla zapewnienia odbioru strumienia cyfrowych danych wysytanych przez
Punkt Kamerowy sktadajacy sie z 5 cyfrowych kamer w Centrum Monitoringu
Wizyjnego (CMW) niezbedna jest instalacja urzadzen odbiorczych.

Powinny by¢é to urzgdzenia odpowiadajgce tym, ktdére zostang
zainstalowane w skrzynce osprzetu pomocniczego — zgodnie z niniejszg
koncepcjg techniczng przetgcznik (switch) Ethernet o nastepujgcych
parametrach:

e liczba elektrycznych portow Ethernet — minimum 5 szt.,
e parametry portéw elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T,

e liczba portow COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych na moduty
SFP — minimum 1 szt.,

e parametry portow COMBO 1000Base-T / 1000 Base-X SFP,
e przepustowosc¢ transmisji danych — minimum 1Gbit/s,
e temperatura pracy (minimalny zakres) od 0°C do +60°C.

Teletransmisyjne urzgdzenia odbiorcze w CMW powinny zosta¢ zasilone
z sieci elektrycznej z podtrzymaniem zasilania dla zagwarantowania ciggtosci
pracy.

Przetgcznik Ethernet nalezy wigczy¢ do struktury wyposazenia centralnego
systemu monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna za pomocg dostepnych
interfejsow Ethernet 10/100Base-T lub optycznego tgcza 100/1000Base-X
SFP. Sposéb dotgczenia Wykonawca musi uzgodnié z przedsigebiorstwem
wybranym w trybie przetargu nieograniczonego przez Zamawiajgcego do
realizacji przedsiewziecia pn. ,Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy
lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”.

Prezentacja obrazoéw z kamer (podglad ,na zywo”) w Centrum Monitoringu
Wizyjnego powinna zosta¢ wykonana w sposob spojny z Kkoncepcjg
Zamawiajgcego zamieszczong w SIWZ rozstrzygnietego postepowania
przetargowego na ,Modernizacje monitoringu i dzierzawe fgczy lokalnych na
potrzeby monitoringu w Piasecznie”. Obrazy z nowych 4 kamer nalezy
wigczy¢ do zmodernizowanego systemu monitoringu tak, aby mozliwe byto ich
wyswietlenie na wymaganej przez Zamawiajgcego scianie monitorow
(o konfiguracji 2x2).

Na potrzeby opracowania szacunkowego kosztorysu inwestorskiego
przedsiewziecia przyjmuje sie, ze kamery nowego Punktu Kamerowego
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zostang wigczone do zmodernizowanego systemu monitoringu wizyjnego
miasta Piaseczna po zakupie niezbednych licencji obstugi nowych kanatow
wideo oraz dostarczeniu i instalacji dodatkowych dyskow twardych do
serwerdéw lub macierzy dyskowych zmodernizowanego wyposazenia Centrum
Monitoringu Wizyjnego.

5.7 Zasilanie elektryczne Punktu Kamerowego

Na potrzeby zasilania elektrycznego urzadzen tworzgcych Punkt
Kamerowy niezbedne jest doprowadzenie do stupa dedykowanego przytacza
jednofazowego zasilania elektrycznego 230VAC.

Technologia doprowadzenia przytgcza elektrycznego zalezna bedzie od
dostepnosci infrastruktury przesytowej i rozdzielczej lokalnego dostawcy
energii elektrycznej.

Moc elektryczna niezbedna dla zapewnienia zasilania elektrycznego
wszystkich urzgdzen Punktu Kamerowego wyliczy¢é mozna na podstawie
parametrow elektrycznych proponowanych urzgdzen wchodzgcych w sktad
wyposazenia Punktu Kamerowego.

Wielkos¢ zabezpieczenia prgdowego przytgcza wynika¢ bedzie z mocy
odbiornikéw oraz skali zabezpieczen z oferty dostawcy energii elektrycznej.

Proponuje sie wybudowanie przytgcza zasilania elektrycznego rozliczane
na podstawie wskazan licznika jednofazowej energii elektrycznej, ktore jest

bardziej ekonomiczne niz ryczattowe rozliczanie za zuzytg energie
elektryczna.
Liczba w max. moc taczne
Lp. | Elementw zeni Punkci e!ektryczna zapotrzebowanie n
p ement wyposazenia unkcie dvnczeao apotrzebowanie na
Kamerowym pojedynczeg moc elektr.
urzgdzenia
cyfrowa kamera
1 | stacjonarna DAHUA 4 13W 52 W
DH-IPC-HFW5231E-Z
opcjonalnie instalowane
2 | promienniki 4 20W 80w
podczerwieni
switch Ethernet IPS- (30W x 4)+
3 | 3082GC-AT ! BW=128W 128 W
Cyfrowa kamera
4 | obrotowa DAHUA 1 25W 25W
SD6CE230U-HNI
zasilacz impulsowy do
5 | zabudowy Pulsar PS- 1 150 W 150 W
15012100
LACZNE ZAPOTRZEBOWANIE: 435 W

Biorgc pod uwage powyzszg kalkulacje nalezy oszacowacC pobdér mocy
elektrycznej przez urzadzenia Punktu Kamerowego na okoto 435 W.
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Na rysunku nr 7 przedstawiono potencjalne zigcze istniejgcej sieci
energetycznej, od ktoérego mozliwe jest wybudowanie przytgcza zasilania
Punktu Kamerowego wraz z propozycjg trasy przytgcza. Przytgcze jest
wiasnoscig Piaseczynsko - Grojeckie Towarzystwo Kolei Waskotorowej, a
Gmina Piaseczno posiada zgode na wykorzystanie punktu zasilania
zlokalizowanego na terenie zajezdni.

Faktyczne warunki przytgczenia wydaje wiasciciel sieci energetycznej —
dostawca energii elektrycznej — ktory przedstawia je po analizie stanu sieci,
obcigzenia, itp. Niezbedny do wykonania projekt budowlany wykonawczy
bazujgcy na mapie do celéw projektowych (pokazujgcych petne uzbrojenie
terenu) ustali wiasciwy sposob, trase i technologie wykonania przytgcza
elektrycznego.

6. Specyfikacja robot niezbednych do budowy Punktu Kamerowego
6.1 Punkt Kamerowy skrzyzowanie ulic Sienkiewicza - Dworcowa

Budowa nowego Punktu Kamerowego na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza -
Dworcowa wymaga od Wykonawcy realizacji nastepujgcych robdot:

a) opracowanie projektu budowlanego wykonawczego nowego Punktu
Kamerowego w zakresie:

e budowy nowego stupa do instalacji kamer oraz osprzetu
pomocniczego Punktu Kamerowego,

e budowy Punktu Kamerowego na stupie oraz instalacji niezbednego
wyposazenia w Centrum Monitoringu  Wizyjnego, montazu
i uruchomienia urzagdzen, konfiguracji oraz przeprowadzenia testow
odbiorczych z udziatem Zamawiajgcego,

b) opracowania projektu budowlanego  wykonawczego  przytgcza
elektroenergetycznego 1-fazowego 230VAC wraz z:

e niezbednym zakresem uzgodnien z dostawcg energii elektrycznej,

e niezbednym zakresem uzgodnien z wtascicielami (lub zarzadcami)
gruntow na trasie zaprojektowanej linii przytacza
elektroenergetycznego dotyczacych umieszczenia infrastruktury
elektrycznej w gruncie

c) opracowania dokumentacji powykonawczych dla wymienionych powyzej
dokumentacji projektowych,

d) pozyskania od dziatajgcych na terenie Piaseczna przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych ofert na dzierzawe tgcza cyfrowej transmisji danych
od lokalizacji Punktu Kamerowego na stupie o$wietleniowym do Centrum
Monitoringu  Wizyjnego miasta Piaseczna i przedstawienie ich
Zamawiajgcemu do wyboru dostawcy ustugi; sugeruje sie uzyskanie przez
Wykonawce minimum 3 konkurencyjnych ofert dla dwu wariantéw tgczy:

e dzierzawa tgcza cyfrowego Ethernet o przepustowosci 100 Mbit/s,

e dzierzawa tzw. ,ciemnego wtdkna” czyli potgczenia swiattowodowego
od skrzynki Punktu Kamerowego do Centrum Monitoringu Wizyjnego,

e) budowy przytgcza elektroenergetycznego 1-fazowego 230VAC do
urzadzeh Punktu Kamerowego - skrzynki osprzetu pomocniczego;
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doprowadzenie do odbioru technicznego przytgcza przez dostawce energii
elektrycznej i podania napiecia,
f) budowy i uruchomienia Punktu Kamerowego, w tym w szczegdlnosci:

instalacja wyposazonej skrzynki osprzetu pomocniczego na stupie,

instalacja 3 kamer stacjonarnych (opcjonalnie takze promiennikow
podczerwieni) i 1 kamery obrotowej na dedykowanych uchwytach
zamontowanych na stupie,

instalacja w Centrum Monitoringu Wizyjnego niezbednych urzgdzen
odbiorczych oraz podtgczenie, uruchomienie i przetestowanie tgcza
cyfrowej transmisji danych (po wybraniu dostawcy ustugi przez
Zamawiajgcego),

uruchomienie Punktu Kamerowego, podigczenie sygnatow wideo
z kamer do infrastruktury rejestracji i archiwizacji materiatu wideo,

skonfigurowanie wizualizacji obrazéw z kamer w Centrum Monitoringu
Wizyjnego i przetestowanie wszystkich funkcjonalnosci nowego
Punktu Kamerowego.

6.2 Punkt Kamerowy skrzyzowanie ulic Sienkiewicza — Wojska Polskiego

Budowa nowego Punktu Kamerowego na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza —
Wojska Polskiego wymaga od Wykonawcy realizacji nastepujgcych robot:

a) opracowanie projektu budowlanego wykonawczego nowego Punktu
Kamerowego w zakresie:

dostosowanie istniejgcego stupa sygnalizacji ulicznej do instalacji
kamer oraz osprzetu pomocniczego Punktu Kamerowego wraz z
niezbednym zakresem uzgodnien z wtascicielem sygnalizacji ulicznej
— Mazowieckim Zarzgdem Drog Wojewodzkich w Warszawie (gmina
Piaseczno posiada zgode na zamontowanie kamer na sygnalizatorze)

budowy Punktu Kamerowego na stupie oraz instalacji niezbednego
wyposazenia w Centrum Monitoringu  Wizyjnego, montazu
i uruchomienia urzadzen, konfiguracji oraz przeprowadzenia testow
odbiorczych z udziatem Zamawiajgcego,

b) opracowania projektu budowlanego = wykonawczego  przytgcza
elektroenergetycznego 1-fazowego 230VAC wraz z:

niezbednym zakresem uzgodnien z dostawcg energii elektrycznej,

niezbednym zakresem uzgodnien z witascicielami (lub zarzgdcami)
gruntéw na trasie zaprojektowanej linii przytgcza
elektroenergetycznego dotyczacych umieszczenia infrastruktury
elektrycznej w gruncie

c) opracowania dokumentacji powykonawczych dla wymienionych powyzej
dokumentacji projektowych,

d) pozyskania od dziatajgcych na terenie Piaseczna przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych ofert na dzierzawe tgcza cyfrowej transmisji danych
od lokalizacji Punktu Kamerowego na stupie o$wietleniowym do Centrum
Monitoringu  Wizyjnego miasta Piaseczna i przedstawienie ich
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Zamawiajgcemu do wyboru dostawcy ustugi; sugeruje sie uzyskanie przez
Wykonawce minimum 3 konkurencyjnych ofert dla dwu wariantow fgczy:

dzierzawa tgcza cyfrowego Ethernet o przepustowosci 100 Mbit/s,

dzierzawa tzw. ,ciemnego wtokna” czyli potgczenia Swiattowodowego
od skrzynki Punktu Kamerowego do Centrum Monitoringu Wizyjnego,

e) budowy przytgcza elektroenergetycznego 1-fazowego 230VAC do
urzgdzen Punktu Kamerowego - skrzynki osprzetu pomocniczego;
doprowadzenie do odbioru technicznego przytgcza przez dostawce energii
elektrycznej i podania napiecia,

f) budowy i uruchomienia Punktu Kamerowego, w tym w szczegdlnosci:

instalacja wyposazonej skrzynki osprzetu pomocniczego na stupie,

instalacja 4 kamer stacjonarnych (opcjonalnie takze promiennikow
podczerwieni) i 1 kamery obrotowej na dedykowanych uchwytach
zamontowanych na stupie oswietleniowym,

instalacja w Centrum Monitoringu Wizyjnego niezbednych urzgdzen
odbiorczych oraz podtgczenie, uruchomienie i przetestowanie tgcza
cyfrowej transmisji danych (po wybraniu dostawcy ustugi przez
Zamawiajgcego),

uruchomienie Punktu Kamerowego, poditgczenie sygnatow wideo
z kamer do infrastruktury rejestracji i archiwizacji materiatu wideo,

skonfigurowanie wizualizacji obrazéw z kamer w Centrum Monitoringu
Wizyjnego i przetestowanie wszystkich funkcjonalnosci nowego
Punktu Kamerowego.

7. Specyfikacja dostaw niezbednych do budowy Punktu Kamerowego
7.1 Punkt Kamerowy skrzyzowanie ulic Sienkiewicza - Dworcowa

Budowa nowego Punktu Kamerowego, na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza -
Dworcowaa wymaga od Wykonawcy dostarczenia urzadzen i osprzetu
technicznego wedtug ponizszej specyfikaciji.

Podane parametry nalezy traktowac jako minimum wymagan.

KAMERA STACJONARNA

UWAGA: ponizsze wymagania techniczne dla kamery przygotowane
zostaty na podstawie wymagan Zamawiajgcego opublikowanych w SIWZ
postepowania przetargowego ,Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy
lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 3

rozdzielczos¢ obrazu minimum 2Mpix (megapiksele), 1920x1080
pikseli,
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praca dzienno — nocna: TRUE D/N, mechanicznie usuwany filtr
podczerwieni,

obiektyw o zmiennej ogniskowej (recznie lub zdalnie) w granicach od 3
do 8 mm

zoom cyfrowy opcjonalny,

minimalne oswietlenie sceny przy 50 IRE:

o kolor: 1 lux (F1.2, Sens Up OFF),

o b&w: 0lux (F1.2, IR LED ON),

liczba klatek na sekunde emitowana w strumieniu wideo: 25 przy
zastosowaniu kompresji H.264,

liczba jednoczesnie emitowanych strumieni wideo: 2,

wbudowany zespo6t diod IR o zasiegu doswietlenia do 50 m,

cyfrowa redukcja szumow: wbudowany filtr minimum 2D,

maski prywatnosci: 4 definiowane obszary,

interfejs sterowania kamery: konfiguracja parametrow za pomocg
protokotu TCP/IP poprzez port RJ-45 10/100 Base-T,

interfejs transmisji strumieni wideo: RJ-45, elektryczny 10/100 Base-T,
obstuga protokotow: IPv4 i IPv6, TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTCP,
RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL, DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP,
IGMP, SNMPv1/v2c/v3, ARP, DNS, DDNS, QoS, UPnP,

wbudowany WEB serwer umozliwiajgcy bezposredni dostep przez
przegladarke internetowa,

kompatybilnos¢ ze standardem ONVIF,

obudowa zewnetrzna o stopniu szczelnosci |IP66 oraz opcjonalnie
odpornosci na uderzenia IK10,

temperatura pracy kamery od -30°C do +50°C.

KAMERA OBROTOWA

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

- Rozdzielczos¢ 1920(H) x 1080(V), 2 Megapiksele
- System skanowania progresywny

- Electronic Shutter Speed 1/1s~1/30,000s
- Czutos¢: kolor 0.005Lux@F1.6; OLux@F1.6 (IR on)
- S/N wiecej niz 55dB

- Zasieg oswietlacza podczerwieni do 200m

- IR wt./wyt. Kontrola automatyczna/reczna

- Obiektyw Ogniskowa 4.5mm~135mm
- Max. Aperture F1.6 ~ F4.4
- Poziomy kat widzenia H: 67.8° ~ 2.4°
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- Zoom optyczny 30x

- Focus Control Auto/Manual
- Pan/Tilt zasieg obrotu Pan: 0° ~ 360° endless; Tilt: -20° ~ 90°, auto flip 180°

- Reczna kontrola szybkosci obrotu Pan: 0.1° ~200° /s; Tilt: 0.1° ~120° /s

- Preset szybkos¢ obrotu Pan: 300° /s; Tilt: 200° /s

- Presety 300

- PTZ tryby 5 Pattern, 8 Tour, Auto Pan , Auto Scan

- Inteligencja Auto Tracking

- IVS Tripwire, wykrywanie intruza, obiekty pozostawione/znikajgce, wykrywanie
twarzy, heat mapy

- Kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264

- Strumieniowosc¢ 3 strumienie Rozdzielczo$¢1080P(1920x1080) /1.3M(1280%960) /

720P(1280%720) /D1(704x576/704%x480) / CIF(352x288/352%240)

- Strumien gtéwny: 1080P/1.3M/720P(1~50/60 klatek/s)

- Bit Rate Control CBR/VBR

- Bit Rate H.265/H.264: 448K ~ 8192Kbps

- Dzien/Noc Auto(ICR) / Color / B/W

- Backlight Compensation BLC / HLC / WDR (120dB)

- Detekcja ruchu

- Stabilizacja obrazu (EIS)

- Digital Zoom 16x

- Flip 180°

- Maski prywatnosci do 24 obszarow

- Kompresja G.711a/G.711Mu/AAC/G.722 | G.726/G.729/MPEG2-L2

- Ethernet RJ-45 (10Base-T/100Base-TX)

- Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP,
SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP,DHCP, DNS, PPPOE,DDNS,FTP, IP Filter, QoS,
Bonjour, 802.1x

- Wspétpraca ze standardami: ONVIF, PSIA, CGI

- Metoda strumieniowania Unicast / Multicast

- Max. Liczba uzytkownikow 20

- Warunki pracy -40°C ~ 70°C / wilgotnos¢ 95% RH
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- Klasa szczelnosci IP67

- Wandaloodpornosc¢ IK10

KONCENTRATOR ETHERNET — WEZEt NADAWCZY

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

liczba elektrycznych portow Ethernet RJ45: min. 5

parametry portéw elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T

liczba portéw COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych SFP: min. 1
parametry portéw COMBO: 1000Base-T / 1000 Base-X SFP
przepustowos¢ matrycy switcha : min. 2 Gbit/s

opdznienie przetgczania max 10 ys

liczba obstugiwanych grup VLAN: min. 1024

predkos¢ transmisji regulowana na portach Ethernet

obstuga standardow Ethernet: IEEE 802.3 / 802.3u / 802.3z, STP,
VLAN, RSTP, MSTP

zasilanie PoE przez porty elektrycznych Ethernet RJ45 — IEEE 802.3at
(do 30W na port)

pojemnosc tablicy MAC Address; min. 4096 adresow

port konsoli RS-232, 9600 kbps

temperatura pracy (minimalny zakres) od -35°C do +60°C.

praca w wilgotnosci od 5% do 95% (bez kondensacji)

KONCENTRATOR ETHERNET — WEZEt ODBIORCZY

miejsce instalacji: Centrum Monitoringu Wizyjnego
liczba urzadzen: 1

liczba elektrycznych portow Ethernet RJ45: min. 3

parametry portéw elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T

liczba portéw COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych SFP: min. 1
parametry portéw COMBO: 1000Base-T / 1000 Base-X SFP
przepustowos¢ matrycy switcha : min. 2 Gbit/s

opdznienie przetgczania max 10 ys

liczba obstugiwanych grup VLAN: min. 1024

predkos¢ transmisji regulowana na portach Ethernet

obstuga standardow Ethernet: IEEE 802.3 / 802.3u / 802.3z, STP,
VLAN, RSTP, MSTP

zasilanie PoE przez porty elektrycznych Ethernet RJ45 — IEEE 802.3at
(do 30W na port)

pojemnosc tablicy MAC Address; min. 4096 adresow

port konsoli RS-232, 9600 kbps

temperatura pracy (minimalny zakres) od 0°C do +60°C.

praca w wilgotnosci od 5% do 95% (bez kondensacji)
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ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 5 jednoportowe lub 1 o$mioportowe

chronione pary przewodow: sygnatowe i PoE

poziom protekcji uktadu (linia — linia) dla par sygnatowych <40V

poziom protekcji uktadu (linia — linia) dla par PoE <95V

poziom protekcji uktadu (linia — uziemienie) dla par sygnatowych <600V
poziom protekcji uktadu (linia — uziemienie) dla par sygnatowych
<1000V

nominalny prad wytadowczy (linia-linia) dla par sygnatowych 20A
8/20us

nominalny prgd wytadowczy (linia-linia) dla par PoE 10A 8/20 ps
nominalny prad wytadowczy (linia-uziemienie) dla par sygnatowych 20A
8/20us

nominalny prgd wytadowczy (linia-linia) dla par PoE 2kA 8/20us

ZASILACZ PRADU STALEGO

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

wykonanie przemystowe: zwarta konstrukcja, bezwentylatorowa,
optymalnie do instalacji na szynie TH35

napiecie wyjsciowe dostosowane do wymagan przetgcznika Ethernet —
koncentratora Ethernet w wezle nadawczym (skrzynce osprzetu
pomochiczego Punktu Kamerowego)

moc elektryczna dostosowana do wymagan przetgcznika Ethernet —
koncentratora Ethernet w wezle nadawczym (skrzynce osprzetu
pomochiczego Punktu Kamerowego)

posiadanie wymaganych badan i testéw bezpieczenstwa

SKRZYNKA OSPRZETU POMOCNICZEGO

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

wykonana z materiatu odpornego na zmienne warunki atmosferyczne
oraz udary (w ograniczonym zakresie)

gabaryty dostosowane do wymiarow urzgdzen oraz osprzetu
pasywnego stanowigcego wyposazenie Punktu kamerowego oraz
umozliwiajgce odprowadzanie ciepta

mozliwos¢ instalacji zamka tréjpunktowego oraz wktadki do
unikatowego klucza

stopien szczelnosci (bez instalacji kratek wentylacyjnych) min. IP 65
mozliwos¢ instalacji dlawnic kablowych o stopniu szczelnosci IP 65
mozliwo$¢ montazu nastupowego bez rozszczelnienia skrzynki
mozliwos¢ montazu nasciennego bez rozszczelnienia skrzynki
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OSPRZET ELEKRYCZNY — ZABEZPIECZENIA | POtACZENIA

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: KOMPLET

osprzet posiadajgcy certyfikaty CE oraz dopuszczenia do instalacji

i uzytkowania wymagane przepisami prawa obowigzujgcymi w RP
posiadanie parametrow odpowiadajgcych wymogom bezpieczenstwa
oraz normom branzowym

DODATKOWE WYPOSAZENIE CENTRUM MONITORINGU WIZYJNEGO

miejsce instalacji: Centrum Monitoringu Wizyjnego
liczba urzadzen: KOMPLET

urzgdzenia takie jak serwery wyposazone w dyski twarde, sieciowe
macierze dyskowe wyposazone w dyski twarde, urzgdzenia
interfejsowe, itp. posiadajgce certyfikaty CE i dopuszczone do
instalowania i uzytkowania na terenie RP oraz o kompatybilnosci
potwierdzonej przez wykonawce modernizacji systemu monitoringu
wizyjnego miasta Piaseczna

okablowanie, elementy potgczeniowe, montazowe, itp. elementy
wyposazenia niezbedne do instalacji oraz eksploatacji systemu
monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna po dotgczeniu kamer nowego
Punktu Kamerowego do infrastruktury systemowej

tACZE CYFROWEJ TRANSMISJI DANYCH

miejsce instalacji: potgczenie Punktu Kamerowego z lokalizacjg
Centrum Monitoringu Wizyjnego
liczba urzadzen: nie dotyczy

dostawa realizowana jako ustuga dzierzawy cyfrowego tgcza transmisji
danych w standardzie Ethernet TCP/IP
interfejsy potgczeniowe do infrastruktury systemu monitoringu
wizyjnego miasta Piaseczna:

= elektryczny 100Base-T lub 1000Base-T

= optyczny 1000Base-FX (SFP)

UWAGA: typ interfejsu zalezny od decyzji Zamawiajgcego (decydujgce
wzgledy finansowe — wysokosc¢ optaty inicjalnej oraz optat
abonamentowych)

gwarancja sprawnosci tgcza realizowana w formie serwisu
technicznego na wypadek awarii o okreslonym maksymalnym czasie

przywrocenia tgcza do petnej sprawnosci (tzw. kontrakt SLA) —
proponowany czas przywrdcenia sprawnosci tgcza 24 godziny
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7.2 Punkt Kamerowy skrzyzowanie ulic Sienkiewicza — Wojska Polskiego

Budowa nowego Punktu Kamerowego na skrzyzowaniu ulic Sienkiewicza —
Wojska Polskiego wymaga od Wykonawcy dostarczenia urzgdzen i osprzetu
technicznego wedtug ponizszej specyfikaciji.

Podane parametry nalezy traktowac jako minimum wymagan.

KAMERA STACJONARNA

UWAGA: ponizsze wymagania techniczne dla kamery przygotowane
zostaty na podstawie wymagan Zamawiajgcego opublikowanych w SIWZ
postepowania przetargowego ,Modernizacja monitoringu i dzierzawa tgczy
lokalnych na potrzeby monitoringu w Piasecznie”

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 4

rozdzielczos¢ obrazu minimum 2Mpix (megapiksele), 1920x1080
pikseli,

praca dzienno — nocna: TRUE D/N, mechanicznie usuwany filtr
podczerwieni,

obiektyw o zmiennej ogniskowej (recznie lub zdalnie) w granicach od 3
do 8 mm

zoom cyfrowy opcjonainy,

minimalne oswietlenie sceny przy 50 IRE:

o kolor: 1 lux (F1.2, Sens Up OFF),

o b&w: 0lux (F1.2, IRLED ON),

liczba klatek na sekunde emitowana w strumieniu wideo: 25 przy
zastosowaniu kompresiji H.264,

liczba jednoczes$nie emitowanych strumieni wideo: 2,

wbudowany zespét diod IR o zasiegu doswietlenia do 50 m,

cyfrowa redukcja szumow: wbudowany filtr minimum 2D,

maski prywatnosci: 4 definiowane obszary,

interfejs sterowania kamery: konfiguracja parametrow za pomocag
protokotu TCP/IP poprzez port RJ-45 10/100 Base-T,

interfejs transmisji strumieni wideo: RJ-45, elektryczny 10/100 Base-T,
obstuga protokotow: IPv4 i IPv6, TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTCP,
RTSP, NTP, HTTP, HTTPS, SSL, DHCP, PPPoE, FTP, SMTP, ICMP,
IGMP, SNMPv1/v2c/v3, ARP, DNS, DDNS, QoS, UPnP,

wbudowany WEB serwer umozliwiajgcy bezposredni dostep przez
przegladarke internetowa,

kompatybilno$¢ ze standardem ONVIF,

obudowa zewnetrzna o stopniu szczelnosci IP66 oraz opcjonalnie
odpornosci na uderzenia IK10,

temperatura pracy kamery od -30°C do +50°C.
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KAMERA OBROTOWA

— miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
— liczba urzadzen: 1

- Rozdzielczos¢ 1920(H) x 1080(V), 2 Megapiksele
- System skanowania progresywny

- Electronic Shutter Speed 1/1s~1/30,000s

- Czutos¢: kolor 0.005Lux@F1.6; OLux@F1.6 (IR on)

- S/N wiecej niz 55dB

- Zasieg oswietlacza podczerwieni do 200m

- IR wt./wyt. Kontrola automatyczna/reczna

- Obiektyw Ogniskowa 4.5mm~135mm

- Max. Aperture F1.6 ~F4.4

- Poziomy kat widzenia H: 67.8° ~ 2.4°

- Zoom optyczny 30x

- Focus Control Auto/Manual

- Pan/Tilt zasieg obrotu Pan: 0° ~ 360° endless; Tilt: -20° ~ 90°, auto flip 180°

- Reczna kontrola szybkosci obrotu Pan: 0.1° ~200° /s; Tilt: 0.1° ~120° /s

- Preset szybkos¢ obrotu Pan: 300° /s; Tilt: 200° /s

- Presety 300

- PTZ tryby 5 Pattern, 8 Tour, Auto Pan , Auto Scan

- Inteligencja Auto Tracking

- IVS Tripwire, wykrywanie intruza, obiekty pozostawione/znikajgce, wykrywanie
twarzy, heat mapy

- Kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264

- Strumieniowos¢ 3 strumienie Rozdzielczo$¢1080P(1920x1080) /1.3M(1280%960) /

720P(1280%720) /D1(704x576/704x480) / CIF(352x288/352x240)

- Strumien gtowny: 1080P/1.3M/720P(1~50/60 klatek/s)

- Bit Rate Control CBR/VBR

- Bit Rate H.265/H.264: 448K ~ 8192Kbps

- Dzien/Noc Auto(ICR) / Color / B/W

- Backlight Compensation BLC / HLC / WDR (120dB)
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- Detekcja ruchu

- Stabilizacja obrazu (EIS)

- Digital Zoom 16x

- Flip 180°

- Maski prywatnosci do 24 obszarow

- Kompresja G.711a/G.711Mu/AAC/G.722 | G.726/G.729/MPEG2-L2

- Ethernet RJ-45 (10Base-T/100Base-TX)

- Protokoty IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, SSL, TCP/IP, UDP, UPnP, ICMP, IGMP,
SNMP, RTSP, RTP, SMTP, NTP,DHCP, DNS, PPPOE,DDNS,FTP, IP Filter, QoS,
Bonjour, 802.1x

- Wspétpraca ze standardami: ONVIF, PSIA, CGI

- Metoda strumieniowania Unicast / Multicast

- Max. Liczba uzytkownikow 20
- Warunki pracy -40°C ~ 70°C / wilgotnos¢ 95% RH

- Klasa szczelnosci IP67

- Wandaloodpornosc¢ IK10

KONCENTRATOR ETHERNET — WEZEt NADAWCZY

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

liczba elektrycznych portow Ethernet RJ45: min. 5

parametry portéw elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T

liczba portéw COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych SFP: min. 1
parametry portéw COMBO: 1000Base-T / 1000 Base-X SFP
przepustowos¢ matrycy switcha : min. 2 Gbit/s

opdznienie przetgczania max 10 ys

liczba obstugiwanych grup VLAN: min. 1024

predkos¢ transmisji regulowana na portach Ethernet

obstuga standardow Ethernet: IEEE 802.3 / 802.3u / 802.3z, STP,
VLAN, RSTP, MSTP

zasilanie PoE przez porty elektrycznych Ethernet RJ45 — IEEE 802.3at
(do 30W na port)

pojemnosc tablicy MAC Address; min. 4096 adresow

port konsoli RS-232, 9600 kbps

temperatura pracy (minimalny zakres) od -35°C do +60°C.

praca w wilgotnosci od 5% do 95% (bez kondensacji)
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KONCENTRATOR ETHERNET — WEZEt ODBIORCZY

miejsce instalacji: Centrum Monitoringu Wizyjnego
liczba urzadzen: 1

liczba elektrycznych portéw Ethernet RJ45: min. 3

parametry portéw elektrycznych Ethernet 10/100 Base-T

liczba portéw COMBO elektrycznych RJ45 + optycznych SFP: min. 1
parametry portéw COMBO: 1000Base-T / 1000 Base-X SFP
przepustowos¢ matrycy switcha : min. 2 Gbit/s

opo6znienie przetgczania max 10 ys

liczba obstugiwanych grup VLAN: min. 1024

predkos¢ transmisji regulowana na portach Ethernet

obstuga standardow Ethernet: IEEE 802.3 / 802.3u / 802.3z, STP,
VLAN, RSTP, MSTP

zasilanie PoE przez porty elektrycznych Ethernet RJ45 — IEEE 802.3at
(do 30W na port)

pojemnosc tablicy MAC Address; min. 4096 adresow

port konsoli RS-232, 9600 kbps

temperatura pracy (minimalny zakres) od 0°C do +60°C.

praca w wilgotnosci od 5% do 95% (bez kondensacji)

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 3 jednoportowe lub 1 czteroportowe

chronione pary przewodow: sygnatowe i PoE

poziom protekcji uktadu (linia — linia) dla par sygnatowych <40V

poziom protekcji uktadu (linia — linia) dla par PoE <95V

poziom protekcji uktadu (linia — uziemienie) dla par sygnatowych <600V
poziom protekcji uktadu (linia — uziemienie) dla par sygnatowych
<1000V

nominalny prad wytadowczy (linia-linia) dla par sygnatowych 20A
8/20us

nominalny prgd wytadowczy (linia-linia) dla par PoE 10A 8/20 ps
nominalny prad wytadowczy (linia-uziemienie) dla par sygnatowych 20A
8/20us

nominalny prgd wytadowczy (linia-linia) dla par PoE 2kA 8/20us

ZASILACZ PRADU STALEGO

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

wykonanie przemystowe: zwarta konstrukcja, bezwentylatorowa,
optymalnie do instalacji na szynie TH35
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napiecie wyjsciowe dostosowane do wymagan przetgcznika Ethernet —
koncentratora Ethernet w wezle nadawczym (skrzynce osprzetu
pomochiczego Punktu Kamerowego)

moc elektryczna dostosowana do wymagan przetgcznika Ethernet —
koncentratora Ethernet w wezle nadawczym (skrzynce osprzetu
pomochiczego Punktu Kamerowego)

posiadanie wymaganych badan i testow bezpieczenstwa

SKRZYNKA OSPRZETU POMOCNICZEGO

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: 1

wykonana z materiatu odpornego na zmienne warunki atmosferyczne
oraz udary (w ograniczonym zakresie)

gabaryty dostosowane do wymiarow urzgdzen oraz osprzetu
pasywnego stanowigcego wyposazenie Punktu kamerowego oraz
umozliwiajgce odprowadzanie ciepta

mozliwos¢ instalacji zamka tréjpunktowego oraz wktadki do
unikatowego klucza

stopien szczelnosci (bez instalacji kratek wentylacyjnych) min. IP 65
mozliwos¢ instalacji dlawnic kablowych o stopniu szczelnosci IP 65
mozliwos¢ montazu nastupowego bez rozszczelnienia skrzynki
mozliwo$¢ montazu nasciennego bez rozszczelnienia skrzynki

OSPRZET ELEKRYCZNY — ZABEZPIECZENIA | POtACZENIA

miejsce instalacji: Punkt Kamerowy
liczba urzadzen: KOMPLET

osprzet posiadajgcy certyfikaty CE oraz dopuszczenia do instalacji

i uzytkowania wymagane przepisami prawa obowigzujgcymi w RP
posiadanie parametrow odpowiadajgcych wymogom bezpieczenstwa
oraz normom branzowym

DODATKOWE WYPOSAZENIE CENTRUM MONITORINGU WIZYJNEGO

miejsce instalacji: Centrum Monitoringu Wizyjnego
liczba urzadzen: KOMPLET

urzagdzenia takie jak serwery wyposazone w dyski twarde, sieciowe
macierze dyskowe wyposazone w dyski twarde, urzgdzenia
interfejsowe, itp. posiadajgce certyfikaty CE i dopuszczone do
instalowania i uzytkowania na terenie RP oraz o kompatybilnoSci
potwierdzonej przez wykonawce modernizacji systemu monitoringu
wizyjnego miasta Piaseczna

okablowanie, elementy potgczeniowe, montazowe, itp. elementy
wyposazenia niezbedne do instalacji oraz eksploatacji systemu
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monitoringu wizyjnego miasta Piaseczna po dotgczeniu kamer nowego
Punktu Kamerowego do infrastruktury systemowej

tACZE CYFROWEJ TRANSMISJI DANYCH

— miejsce instalacji: potgczenie Punktu Kamerowego z lokalizacjg
Centrum Monitoringu Wizyjnego
— liczba urzadzen: nie dotyczy

— dostawa realizowana jako ustuga dzierzawy cyfrowego tgcza transmisji
danych w standardzie Ethernet TCP/IP
— interfejsy potgczeniowe do infrastruktury systemu monitoringu
wizyjnego miasta Piaseczna:
= elektryczny 100Base-T lub 1000Base-T
= optyczny 1000Base-FX (SFP)

UWAGA: typ interfejsu zalezny od decyzji Zamawiajgcego (decydujgce
wzgledy finansowe — wysokosc¢ optaty inicjalnej oraz optat
abonamentowych)

— gwarancja sprawnosci tgcza realizowana w formie serwisu
technicznego na wypadek awarii o okreSlonym maksymalnym czasie
przywrdcenia tgcza do petnej sprawnosci (tzw. kontrakt SLA) —
proponowany czas przywrdcenia sprawnos$ci tgcza 24 godziny.

8. Kosztorys inwestorski przedsiewziecia

Kosztorys inwestorski opracowano w oparciu o cennik publikowany przez
Sekocenbud, zastosowano stawki aktualne na Il kwartat 2018 r.:

a. stawki i narzuty (podstawa kosztorysowania) dla robét elektrycznych
- stawka r-g minimalna 28,90 zt brutto,

- stawka r-g najczesciej wystepujgca 32,70 brutto,

- koszty zakupu materiatéw stawka minimalna 1%,

- koszty zakupu materiatow stawka srednia 5,1%,

- koszty posrednie dla robocizny stawka minimalna 44%,
- koszty posrednie dla robocizny stawka srednia 65,7%,

- zysk stawka minimalna 4%,

- zysk stawka srednia 10,6%,

b. ceny materiatéw i sprzetu
- materiaty budowlane - Sekocenbud Il kwartat 2018,
- sprzet budowlany, narzedzia, sprzet pomiarowy
- Sekocenbud IIl kwartat 2018,
- urzgdzenia aktywne - ceny SRP producentéw i dostawcow
urzgdzen i materiatdw publikowane (dostepne)
na stronach WWW.

Dodatkowo przyjmuje sie do kosztorysu ryczattowe stawki dla prac projektowych i
ustug geodezyjnych:

e opracowanie projektu budowlanego wykonawczego nowego Punktu
Kamerowego — 1 500,00 zt netto,
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e opracowanie projektu budowlanego wykonawczego przytgcza elektrycznego
do Punktu Kamerowego — 2 400,00 zt netto,

e zakup mapy do celéw projektowych (obszar do 1 ha) — 550,00 zt netto,

e inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu wszystkich prac ziemnych — 550,00
zt netto,

e opracowanie dokumentacji powykonawczych — 1 000,00 zt netto.

9. Zatgczniki
Rysunek nr 1 — Wymagany obszar obserwacji nowego Punktu Kamerowego
Sienkiewicza — Wojska Polskiego
Rysunek nr 2 — Istniejgcy stup sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu ulic
Sienkiewicza — Wojska Polskiego — miejsce budowy nowego
Punktu Kamerowego
Rysunek nr 3 — Konfiguracja kamer Punktu Kamerowego — pole obserwaciji
terenu - Sienkiewicza — Wojska Polskiego
Rysunek nr 4 — Montaz kamer Punktu Kamerowego na stupie Sienkiewicza —
Wojska Polskiego — PROPOZYCJA
Rysunek nr 5 — Schemat potgczeniowy urzgdzen Punktu Kamerowego
Sienkiewicza — Wojska Polskiego
Rysunek nr 6 — Przyktadowe wyposazenie skrzynki osprzetu pomocniczego
Punktu Kamerowego Sienkiewicza — Wojska Polskiego
Rysunek nr 7 — Budowa przytgcza zasilania elektrycznego Punktu Kamerowego
Sienkiewicza — Wojska Polskiego — propozycja wykonania
Rysunek nr 8 - Wymagany obszar obserwacji nowego Punktu Kamerowego
Sienkiewicza - Dworcowa
Rysunek nr 9 — Nowy stup, miejsce budowy nowego Punktu Kamerowego
Sienkiewicza - Dworcowa
Rysunek nr 10 - Konfiguracja kamer Punktu Kamerowego — pole obserwacji
terenu - Sienkiewicza - Dworcowa
Rysunek nr 11 - Montaz kamer Punktu Kamerowego na stupie- Sienkiewicza -
Dworcowa
Rysunek nr 12 - Schemat potgczeniowy urzgdzen Punktu Kamerowego
Sienkiewicza - Dworcowa
Rysunek nr 13 - Przyktadowe wyposazenie skrzynki osprzetu pomocniczego
Punktu Kamerowego Sienkiewicza - Dworcowa
Rysunek nr 14 - Budowa przytgcza zasilania elektrycznego Punktu
Kamerowego Sienkiewicza — Dworcowa — propozycja
wykonania

Zatgcznik nr 1 — karty katalogowe przyktadowego wyposazenia Punktu
Kamerowego

Zatgcznik nr 2 — Kosztorys inwestorski
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