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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z budowa sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV -
oswietlenia drogowego ul. Herbacianej Rozy, Polnych Kwiatow

w Wolce Kozodawskiej gm. Piaseczno

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z budowa oswietlenia drogowego:
Opracowanie obejmuje :
- budowa stupow oswietleniowych z oprawami typu LED,
- budowa linii kablowej YAKXS4x25mm?2,
- budowa szafki SOK.

1.4. Informacje o terenie budowy
Ulice Herbacianej Ro6zy i Polnych Kwiatow stanowig pasy drég gminnych.
Ul. Herbacianej Rézy ma nawierzchnie asfaltowa oraz na odcinku od ul. Zrédlanej

do ul. Dzikie Pola chodnik.

1.5. Nazwa i kody
1.5.1 grupa roboét:
CPV 45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.5.2 klasyfikacja robot wg. Wspoélnego Stownika Zamowien

CPV 453761110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona lub na fundamencie,
shuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 11m

1.6.2. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.



1.6.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shluzace do rozdzialu, filtracji i
przeksztalcania strumienia swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace
wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna.

1.6.4. Kabel wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac w ziemi.

1.6.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do
utrzymania stupa lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.6.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zakléceniowych.

1.6.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normami i przepisami.

1.7. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i warunkach

w terminie, okreslonych w umowie o wykonanie rob6t budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robot maja spelnia¢c wymagania

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych z pozn. zm.

2.2. Wymagania szczego6tlowe dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.2.1. Kable

Kable stosowane na budowie powinny spetnia¢ wymagania: PN-93/E-90401
Jako kabel linii oswietleniowej nalezy stosowa¢ YAKXS4x25mm?2.

Bebny z przewodem nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem

promieni stonecznych.

2.2.2 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”

zgodnie z BN-87/6774-04.



2.2.3. Rury ostonowe

Dla wykonania przepustow kablowych nalezy stosowac rury koloru niebieskiego
wykonane z polichlorku winylu PCW o Srednicy 75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza scianek powinny byc¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu,

w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Folia
Jako folie ochronna nalezy stosowac folie kalandrowa z PCW koloru niebieskiego o

grubosci 0,4 di 0,6mm gat I/II odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.2.5 Fundamenty prefabrykowane

Pod shup i szafy oswietleniowe zaleca sie¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322[1].
W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonac¢ zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno
odbywaé¢ sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na

przekladkach z drewna migkkiego.

2.2.6. Stupy

Jako latarnie oswietleniowe, ktorych oznaczenie w projekcie zaczyna sie od litery S
nalezy zastosowac stlupy aluminiowe, cylindryczno - stozkowe, dwuelementowe o
calkowitej wysokosci h=9m wraz z wysiegnikami lukowym jedno — ramiennym oraz
dodatkowym wysiegnikiem na wysokosci 6m. Dlugos¢ wysiegnika dla stupow S1-1
do S1-15, S2-1 do S2-3 oraz S3-1 do S3-5 wynosi 1,5m. Dlugos¢ wysiegnika dla
stup6éw S2-4 do S2-12 wynosi 2m. Kat nachylenia wysiegnikéw wynosi 5°. Srednica
shupow przy podstawie wynosi @176mn. Srednica shupow
w miejscu lacznika wynosi @120mn. Srednica slupow w miejscu zakonczenia

wysiegnika @60mn. Latarnie nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanym



o wymiarach 0,41m x 0,41m x Im, o wadze 255kg, rozstaw kotw 0,3m x 0,3m
(B-71).

Jako stup oswietleniowy oznaczony Z1 nalezy zastosowac¢ shup cylindryczno -
stozkowy aluminiowy, o catkowitej wysokosci h=7m 2z wysiegnikiem lukowym
jednoramiennym o wysiegu 1m podwyzszajacym zawieszenie na h=8m, kacie
nachylenia 5 stopni. Srednica shupa przy podstawie to 178mm. Grubo§é Scianki
stupa 4,2mm. Shup posiada na wysokosci 600mm od poziomu stopy wneke stupowa
o wymiarach 95mm x 400mm. Grubos¢ warstwy anodowanej minimum 20
mikronow. Podstawa stlupa wykonana z przetloczonej blachy aluminiowej. Shup
ustawic na prefabrykowanym fundamencie betonowym (B-71).

Wszystkie stupy beda anodowane na kolor naturalny CO.

Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna

miekkiego.

2.2.7 Wysiegniki

Stupy sa stupami wysiegnikowymi tzn. wysiegniki stanowia calos¢ ze stupem.

2.2.8. Oprawy
Oprawy LED:

Oznaczenie stupow Typ lampy

Sl-1do S1-15, S1-16, Lampa LED o strumieniu min. 5000lm

S2-1 do S2-3, -

S3-1 do S3-5 mocy min. 30W

71 Lampa LED o strumieniu min. 4400lm
mocy min. 27W

S2-4 do S2-12 Lampa LED o strumieniu min. 6400lm

mocy min. 38, 5W

Obudowa oprawy wykonana z blachy aluminiowej anodowanej w celu zapewnienia
jak najdluzszej zywotnosci. Zastosowany w oprawie zasilacz programowalny
z mozliwoscia ustawienia odpowiedniej redukcji mocy na etapie zamowienia.
Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku o zakonczeniu fi60. Powinna
posiadac¢ gwarancje producenta nie krotsza niz 5 lat. Ksztalt projektowanej oprawy

przedstawiono ponizej.
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Oprawa oswietleniowa:

musi posiadac znak CE
musi spelnia¢ wymogi I lub II klasy ochronnosci,
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66,

Zakres temperatur pracy od -30° do +35°.

Korpus oprawy ma spelnia¢ nastepujace wymagania:

a.

Ma by¢ wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminium stanowiacym
jednoczesnie radiator oprawy,

Korpus nie moze posiadac¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

Zrodlo Swiatta - panel LED ma by¢ ostoniety plaska szyba ze szkla
hartowanego o IK nie gorszym niz IK 08.

Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwiac:

a.

Montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na shupie o srednicy
60 mm,

Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co
korpus oprawy i byc¢ jej integralna czescia. Nie dopuszcza sie stosowania
zewnetrznych adapterow.



Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:
c. Temperatura barwowa- naturalna biel 4000K+/- 5%,

d. Co najmniej 80 000 h pracy do L80 przy Ta = 200C (po uptywie 80000
godzin Swiecenia strumien Swietlny nie mniejszy niz 80% strumienia
nominalnego oprawy),

e. Panel LED musi umozliwiac¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen
lutowanych,

Oprawa ma byc¢ wyposazona w uklad zasilajacy o nastepujacych cechach:

a. uktlad zasilajgcy ma posiadac trwaloSc nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED,

b. uklad zasilajacy ma zabezpieczac zrodlo swiatla przed przepieciami o
napieciu co najmniej 10kV,

c. uktlad zasilajgcy ma miec¢ mozliwos¢ zaprogramowania S-stopniowe;j
autonomicznej redukcji mocy,

d. uklad zasilajacy ma byc¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs shuzacy do
polaczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu zmian parametrow
oswietlenia oraz czynnosci serwisowych,

e. uklad zasilajacy ma byc¢ wyposazony w funkcje utrzymania statego
strumienia Swietlnego w czasie.

2.2.9 Szafa oswietleniowa
Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadacé
wymaganiom PN-92/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym, obudowa z izolacyjnego trudnopalnego i
samogasnacego kompozytu (poliester + wtokno szklane) odpornego na dziatanie
warunkow atmosferycznych i promieniowania UV , charakteryzuja sie II klasg
izolacji, pradem znamionowym 630A, stopniami ochrony IP 44 i IK-10.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, S0Hz.
Szafa oswietleniowa powinna skladac sie z cztonow:
— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?2,
sktadajacego sie z rozlacznika — 100 A, wyposazonego w ograniczniki przepiec
B+C,
— odbiorczego sktadajacego sie z minimum 4 pol odptywowych, wyposazonego
w roztaczniki bezpiecznikowe wedtug schematu ideowego,

— sterowniczego, wyposazonego w zegar astronomiczny.



Do podlaczenia kabli oSwietlenia zewnetrznego, czton powinien posiadac
uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 25mma?.
Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.10. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wlasciwosc¢ Wartos¢
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie,
1 MPa 30
2 Nasiagkliwos¢ betonu, % 5
Odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien
3 mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym
wymaganiom  PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo
do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [5].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje

to dokumentacja, SST lub wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z  zaleceniami  PN-88/B-06250 [3]. Domieszki  powinny  odpowiadac
PN-85/B23010[5].

2.2.11. Przewod kabelkowy

Przewo6d uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sklada sie z zyly, izolacji zyty
i powtoki ochronnej. Zyty powinny byc¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?2,
izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny byé z tworzywa sztucznego.

Nalezy stosowac przewod YDY 3 x 2,5 mm?2 na napigcie znamionowe 750V. Miejsce
9



skltadowania przewodoéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikac¢ przechowywania

przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.12. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Tabliczka powinna posiada¢c odpowiednia iloS¢  podstaw
bezpiecznikowych 25 A oraz pie¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia trzech

zyt kabla o przekroju do 25 mm?.

3 SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Spawarki transformatorowej do SO0A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h,

-  Recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow do @15cm,

- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi

drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- Samochodu skrzyniowego,

- Przyczepy dtuzycowej,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Samochodu dostawczego,

- Przyczepy do przewozenia przewodow.
Na sSrodkach transportu przywozone materialy i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegbdlnych elementow.
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5 WKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod shupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem

powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-83/8836-02 [25].

5.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta montazu

dla konkretnego fundamentu.

5.3. Montaz stupow

Przed przystapieniem do montazu shupoéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementow laczeniowych (oczyszczajac je z brudu, lodu itp.) oraz stan
powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
zglosi¢ do wytworcy lub w razie mozliwosci uzupetni¢. Stup ustawi¢ nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stlupow nalezy zwrocic uwage, aby nie
spowodowac¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany shup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa od
pionu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét
montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni. We wnekach stupéw nalezy
zamontowacC zlacza stupowe TB-11 lub réwnowazne zgodnie 2z wytycznymi

producenta. W stupie z dwoma oprawami nalezy zamontowac zlacze TB-12.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki stupow stanowia integralng czes¢ shupa i nalezy je montowac zgodnie
z wytycznymi producenta.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem
rownym ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny byc¢ ustawione pod katem 90 stopni
z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku. Nalezy dazyc, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie

w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.
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5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy
montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow
i wysiegnikow. Nalezy stosowac¢ przewody o przekroju zyly nie mniejszym niz
2,5mm?2. Od zlacza stupowego do oprawy nalezy prowadzi¢ przewody YDY
3x2,5mm?2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu
ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia

wiatru.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej
Szafe oswietleniowa nalezy zamoéwi¢c u wytworcy i zlozona w oparciu o schemat

zasilania, posadowi¢ na oddzielnym fundamencie prefabrykowanym.

5.7. Podlaczenia linii napowietrzne;j.
Przy wprowadzeniu linii kablowej oSwietlania ulicznego na sie¢ napowietrzna nalezy
stosowac ograniczniki przepiec. WejScie na stup nalezy wykona¢ na uchwytach a do

wysokosci min 2,5m w rurze ochronne;j.

5.8 Ukladanie kabla ziemnego

Kabel nalezy ukladac zgodnie z norma SEP-E 004 oraz PN-E-05125:1976.

Kable nalezy uklada¢ w rowach kablowych linig falista na glebokosci 0,5m
na 10 - cio centymetrowej podsypce z piasku, po czym nalezy je przykry¢ warstwa
piasku o grubosci 10 cm oraz warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15 cm
a nastepnie ulozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypa¢ row kablowy. Przy wejSciach

kabli na shupy nalezy pozostawic¢ zapasy kabli po 1,5m.

5.9. Montaz osprzetu
Osprzet kablowy, zlacza stlupowe nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi

producentow.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.
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System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowe;].
System TN-C-S polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach zakloceniowych
odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy skrajnych i ostatnich projektowanych
stupach, nalezy wykonac uziomy szpilkowe z uzyciem pretéw stalowych @ 18mm o
dlugosci 6m, taczonych bednarka FeZn25x4mm. Rezystancja uziemienia mniejsza

rowna 10Q.

5.11. System ochrony od porazen.

W projekcie przyjeto uklad sieci zasilajacej TN-C-S (L1, L2, L3, N, PE). Wewnatrz
shupéw oswietleniowych nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3x2,5mm?2 (faza,
neutralny, ochronny — L1, N, PE).

Wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, wysiegniki,
oprawy, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy polaczy¢ poprzez zaciski ochronne z
przewodem PE. Nalezy dodatkowo uziemi¢ przewod PE przy pomocy uziomu
szpilkowego w ostatnich i skrajnych shupach obwodow.

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana poprzez szybkie, samoczynne
wylaczenie. Skutecznos¢ ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem,

protokot badan przekazac uzytkownikowi.

5.12. Podlaczenie kabli
Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciagac¢ do stupow i wysiegnikow
przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody

YDY 3x2,5mm?.

5.13. Montaz rur ostonowych , przeciski

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byc¢ ulozony tylko
1 kabel. Glebokos¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie mierzona
od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej
70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kolowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione dlawicami
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i zabezpieczajacymi
przed ich zamuleniem.

Rury ostonowe nalezy uklada¢ w wykopie otwartym na 10 - cio centymetrowej

13



podsypce z piasku, odlegloS¢ miedzy boczna czeScia rury oslonowej a Sciang
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm. Wysokos¢ obsypki powinna zawierac
sie w przedziale od 10 do 11cm. Obsybka wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz
10cm. Wypelnieni do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonana z materialu
dostepnego na miejscu przy czym nie powinien on zawieraC wiecej niz 10%
materiatlow frakcji 100 -150mm. Rury nalezy ukladac ze spadkiem.

Dla potrzeb wykonania przeciskow nalezy wykona¢ odpowiednie wykopy pionowe o
wymiarach okreslonych przez producenta uzywanej maszyny. W komorach

przewiertowych zaleca sie montaz plyt oporowych dla potrzeb zabezpieczenia

wykopu.

5.14. Demontaze
Z 3 shlupow linii napowietrznej nn 0,4kV przy ul. Herbacianej Rozy nalezy
zdemontowac¢ oprawy oswietleniowe. Oprawy nalezy zutylizowa¢ w porozumieniu

z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.15. Modernizacja istniejacej rozdzielni

Nie dotyczy.

5.16. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych.
Do opraw wyposazonych w ograniczniki przepie¢ nalezy doprowadzi¢ przewody

YDY 3x2,5mm? a nastepnie przewod ochronny podlaczy¢ do uziemienia stupa.

5.17. Wykonanie uziemien.

Nalezy uziemic¢ ostatni stup oswietleniowy stosujgc uziom pretowo tasmowy.
Bednarke nalezy podiaczy¢ do tabliczek stupowych. Prety nalezy pograzy¢ za
pomoca wibromlota. Zaleca sie¢ prety stalowe ocynkowane lub o réwnowaznym

przekroju miedziowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-
88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne

posadowienia.
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6.2. Stupy oswielteniowe
Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-
01[30]. Shupy oswietleniowe, po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- Dokladnosci ustawienia pionowego shupow,

- Prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni,

- Jakosci potaczen przewodow na zaciskach opraw,

- Stanu antykorozyjnego powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych. Po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci
ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonaé
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci
podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic

w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalcic przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element sSwiatloczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow  jezdni, zgodnie z

PN-76/E-02032 [10].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow i szaf

oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Wykopy,
-  Wykonanie fundamentow i ustojow,
- Montaz przewodow,

- Wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru konicowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w 8.5. ,Wymagania ogolne”

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- Protokoély z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, shupa lub szaf oswietleniowych
obejmuje odpowiednio

-  Wyznaczenie rob6t w terenie,

- Dostarczenie materialow,

- Wykopy pod stup,

- Zasypanie fundamentow, ustojow stupow,

- Montaz stupow, wysiegnikow, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji

przeciwporazeniowej,
- Podlaczenie zasilania,

- Sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia ,
16



Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

Konserwacja urzadzen co chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgcji
PN-80/B-03322
wsporczych
2 Roboty ziemne budowlane.' Wymagania w zakresie wykonywania
PN-68/B-06050 Y ymas wyenyw
badan przy odbiorze
3 PN-88/B-06250 |Beton zwykly
4 PN-86/B-06712 |Kruszywa mineralne do betonu
5 PN-85/B-23010 |Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-88/B-30000 |Cement portlandzki
7 PN-90/B-03200 |Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8 PN-88/B-32250 |Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9 PN-80/C-89205 |Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10 | PN-76/E-02032 |Oswietlenie drég publicznych
11 Urzadzenia elektroenergetyczne.
PN-55/E-05021
Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli
12 PN-75/E-05100 |Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13 PN-76/E-05125 |Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14 PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
05160/01 zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15 PN-79/E-06314 |Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne
16 PN-83/E-06305 | Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
17 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
PN-93/E-90401 |polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/ 1kV
18 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZowania gazociagow z
PN-91/M-34501
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
PN-86/0-79100
Wymagania i badania
20 BN-80/6112-28 |Kit miniowy
21 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
BN-68/6353-03 ) ]
winylu suspensyjnego
22 BN:88/6731-08 |Cement. Transport i przechowywanie
23 BN-66/6774-01 |Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6lka
24 BN-87/6774-04 |Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25 BN-77/8931-12 | Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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26 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania pr:
BN-83/8836-02 yP Y ymag prey
odbiorze
27 BN-72/8932-01 |Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
BN-89/8984- o
magania i
17/03 wymag
badania
29 BN-83/8971-06 |Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

BN-79/9068-01

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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