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[I. RYSUNKI

L.p. Tytut rysunku Skala Nr rysunku

1 Rzut parteru — instalacja c.o. i c.t. 1:100 CO.PW.0.01
2 Rzut parteru — petle ogrzewania podiogowego 1:50 CO.PW.0.02
3 Rzut pietra — instalacja c.o. i c.t. 1:100 CO.PW.0.03
4 Rzut dachu — instalacja c.t. 1:100 CO.PW.0.04
5 Rzut kottowni 1:50 CO.PW.0.05
6 Rozwiniecie instalacji ogrzewania grzejnikowego 1:100 CO.PW.5.01
7 Rozwiniecie instalacji ogrzewania podtogowego 1:100 CO.PW.5.02
8 Rozwiniecie instalacji c.t. 1:100 CO.PW.5.03
9 Schemat technologiczny kottowni - CO.PW.5.04

Projekt Wykonawczy — instalacje grzewcze 2



Szkota podstawowa, Gtoskéw, ul. Millenium 76

OPIS TECHNICZNY

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Dane wyj $ciowe

» podkitady architektoniczno-budowlane
e normy i przepisy projektowania

» zatwierdzony Projekt Budowlany

1.2. Zakres opracowania
W zakresie opracowania miesci sie instalacja centralnego ogrzewania,

instalacja ciepta technologicznego oraz technologia kottowni.

2. INSTALACJA C.O.

2.1. Informacije ogéine
Zrodtem zasilania instalacji w moc grzewcza bedzie kotlownia znajdujaca sie

na parterze budynku, dostarczajgca wode grzewczg o parametrach 70/50°C
(instalacja ogrzewania grzejnikowego) oraz 36/31,5°C (instalacja ogrzewania
podiogowego).

Instalacja wykonana bedzie w systemie pompowym, dwururowym.

Instalacja dostarcza¢ bedzie moc grzewczg do grzejnikéw ptytowych i

drabinkowych (tazienkowych).

2.2. Obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta o raz strat ciepta
Obliczenia wspotczynnikdéw przenikania ciepta U przegrod zewnetrznych

oraz strat ciepta wykonano za pomocg programu komputerowego wykonujacego
obliczenia zgodnie z normg PN-EN 12831. Wspotczynniki przenikania ciepta dla

przegrod zewnetrznych wynosza;

0 Sciany zewnetrzne: U = 0,20 W/m2K
0 okna: U = 0,90 W/m2K
o dach: U =0,13 W/m2K
0 podioga na gruncie: U =0,23 W/m2K

Do obliczen zapotrzebowania na cieplo przyjeto temperature zewnetrzng
wynoszgca, zgodnie z PN-EN 12831, dla Il strefy klimatycznej: -20°C.

Obliczona catkowita projektowa strata ciepta budynku wynosi ok. 32 kW.
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2.3. Instalacja ogrzewania grzejnikowego
Rozprowadzenie przewoddw =z kottowni do poszczegoélnych pionéw

wykonane zostanie pod stropem parteru. Przewody rozprowadzajgce, piony, oraz
odejscia od pionow projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na
potaczenia zaciskowe. Podejscia do grzejnikbw prowadzone w warstwach posadzki
projektuje sie z rur PE-X z barierg antydyfuzyjng (t o, = 80°C).

Podejscia do piondéw wyposazone bedg w zawory rownowazace z ptynng
nastawg wstepng oraz mozliwoscig pomiaru strumienia czynnika i spustu czynnika
grzewczego (montowane na powrocie), oraz w zawory kulowe odcinajace.

Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym.

Na obu kondygnacjach budynku zamontowane bedg rozdzielacze
grzejnikowe umieszczone w szafkach rozdzielaczowych. Na rozdzielaczach
umieszczone bedg odpowietrzniki automatyczne, a przed rozdzielaczami zawory
kulowe odcinajace.

Z rozdzielaczy poprowadzone bedg w warstwach podtogowych podejscia do
poszczegolnych grzejnikow. Podejscia do grzejnikow wykonywaé od strony Sciany
(gatazki ukryte w posadzce i bruzdach sciennych, ew. w konstrukcji scianek
systemowych).

Grzejniki z podejsciami od dotu wyposazone bedg we wbudowane zawory
termostatyczne z nastawg wstepng, nha ktérych nalezy zamontowac¢ gtowice
termostatyczne. Grzejniki drabinkowe beda miaty zamontowane na zasileniu katowe
zawory termostatyczne z nastawami wstepnymi, na ktérych nalezy zamontowac
glowice termostatyczne. Na podigczeniach do grzejnikéw zasilanych od dotu
montowaé¢ podwojne srubunki odcinajgce katowe (podejscie ze $ciany), a nha
powrotach z grzejnikdw tazienkowych montowac katowe srubunki odcinajace.

Kompensacja wydluzen cieplnych przewoddw przy wykorzystaniu
samokompensacji i kompensatorow u-ksztattowych. Na poziomach i pionach
zaprojektowano punkty state (wedtug rozwiniecia i rzutu parteru).

Instalacja bedzie odpowietrzana przy pomocy automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych znajdujgcych sie w najwyzszych punktach instalacji i na
rozdzielaczach grzejnikowych, oraz przez odpowietrzniki reczne przy grzejnikach.
Odwodnienie poprzez zawory spustowe umieszczone na rozdzielaczach w kottowni.

Przewody rozprowadzajace bedg  prowadzone ze spadkiem
wynoszacym 3%.. Mocowanie przewoddw rozprowadzajgcych do stropow za
pomocg obejm i uchwytéw systemowych.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia pozarowego oraz przez
stropy muszg mie¢ odporno$¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej wymaganej dla

tych elementéw.
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Poziomy i piony nalezy zaizolowa¢ otulinami izolacyjnymi w wykonaniu NRO
w celu zapobiegania stratom ciepta. Zestawienie grubosci izolacji dla

poszczegoblnych srednic znajduje sie w ponizszej tabeli:

Srednica przewodu Grubo $¢€ izolacji
@22 20 mm
@28 30 mm
@35 30 mm
w42 40 mm

Przewody prowadzone w warstwach podiogowych zaizolowa¢ otuling z
pianki izolacyjnej o grubosci 6 mm przystosowang do zalewania w betonie.

Projektuje sie grzejniki ptytowe z wbudowanymi zaworami termostatycznymi
Z nastawg wstepng (w pomieszczeniach mokrych w wykonaniu ocynkowanym), a w
czesci sanitariatow projektuje sie grzejniki tazienkowe drabinkowe.

Grzejniki ptytowe nalezy montowa¢ minimum 10 cm nad podioga.

Grzejniki w salach przedszkolnych nalezy obudowa¢ ostonami ochronnymi.

2.4. Instalacja ogrzewania podtogowego
Instalacja bedzie dostarczata do grzejnikow ptaszczyznowych czynnik

grzewczy o parametrach 36/31,5°C.

Przewody wychodzace z kotlowni i zasilajace rozdzielacze ogrzewania
podtogowego projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na potaczenia
zaciskowe. Rozprowadzenie przewodow rozprowadzajgcych nad  sufitem
podwieszanym parteru.

Rozdzielacze ogrzewania podiogowego znajdowac sie bedg w szafkach
rozdzielaczowych. Przy rozdzielaczach umieszczone bedg zawory kulowe
odcinajace, zawory réwnowazgce z ptynng nastawag wstepng oraz mozliwoscig
pomiaru strumienia czynnika (montowane na powrocie), oraz odpowietrzniki
automatyczne.

Z rozdzielaczy zasilane beda poszczegdlne petle ogrzewania podtogowego.
Petle grzewcze oraz odcinki podejs¢ do petli grzewczych projektuje sie z rur Pex z
barierg antydyfuzyjng ¢16 mm. Rozstaw przewodoéw grzewczych: 10 cm.

Projektuje sie rozdzielacze z wkltadkami zaworowymi 2z nastawami
wstepnymi i wskaznikami przepltywu na zasileniu, oraz z zaworami
termostatycznymi na powrocie. Rozdzielacze wraz z osprzetem umieszczone bedg
w systemowych szafkach rozdzielaczowych. W kazdym pomieszczeniu nalezy
umiesci¢ scienny termostat sterujacy glowicami termoelektrycznymi.

Przewody ogrzewania podlogowego ukfadane bedg na plytach

styropianowych pokrytych folig aluminiowa.
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2.5. Rozruch i préba ci_$nienia
Zmontowang instalacje nalezy przeptuka¢ 3-krotnie wodg wodociggowg o

predkosci przeptywu Wi, = 1,5 m/s.

Wykonanie oraz odbiory instalacji zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, wydanymi przez COBRTI INSTAL.
Cisnienie proby: 0,4 MPa.

3. INSTALACJAC.T.

3.1. Informacije ogoine
Zrodiem zasilania instalacji w moc grzewcza bedzie kotlownia znajdujgca sie

na parterze budynku, dostarczajgca czynnik grzewczy o parametrach 65/45°C.

Czynnikiem grzewczym w instalacji bedzie mieszanina wody i 38% glikolu
propylenowego, celem zabezpieczenia jej przed zamarzaniem (zasilanie dachowych
central wentylacyjnych).

Instalacja wykonana bedzie w systemie pompowym, dwururowym.

Instalacja dostarczaé bedzie moc grzewcza do nagrzewnic central

wentylacyjnych.

3.2. Prowadzenie przewoddw i armatura
Rozprowadzenie przewoddéw z kotlowni do poszczegdlnych nagrzewnic

central wentylacyjnych wykonane zostanie pod stropem parteru oraz pod stropem
pietra (nad sufitami podwieszanymi). Przewody projektuje sie z rur stalowych
ocynkowanych tgczonych na potgczenia zaciskowe.

Podejscia do nagrzewnic wyposazone beda w zawory réwnowazace z
ptynng nastawg wstepng oraz mozliwoscig pomiaru strumienia czynnika i spustu
czynnika grzewczego, oraz w zawory kulowe odcinajgce. Przy nagrzewnicach
umieszczone bedg ponadto odpowietrzniki automatyczne i zawory spustowe.

Przy nagrzewnicach central wentylacyjnych umieszczone beda zawory
regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami elektrycznymi (w dostawie z centralami),
umieszczone na przewodzie powrotnym. Sterowanie zaworami odbywac¢ sie bedzie
z automatyki central wentylacyjnych (w dostawie z centralami). Wszystkie zawory
regulacyjne zabezpieczy¢ skrzynkami ochronnymi wykonanymi z piyt z tworzywa
sztucznego z materialem izolacyjnym o grubosci min. 40 mm.

Kompensacja wydluzen cieplnych przewoddw przy wykorzystaniu
samokompensacji i kompensatoréw ksztattowych. Na poziomach i pionie

zaprojektowano punkty state (wg rozwiniecia i rzutéw).
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Instalacja bedzie odpowietrzana przy pomocy automatycznych zaworow
odpowietrzajagcych  znajdujagcych sie  w najwyzszych punktach instalacji.
Odwaodnienie poprzez zawory spustowe umieszczone na rozdzielaczach w kottowni.

Przewody rozprowadzajace bedg  prowadzone ze spadkiem
wynoszacym 3%.. Mocowanie przewoddw rozprowadzajgcych do stropow za
pomocg obejm i uchwytéw systemowych.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego muszg mieé
odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej wymaganej dla tych elementéw.

Przewody nalezy zaizolowac otulinami izolacyjnymi w wykonaniu NRO w
celu zapobiegania stratom ciepta. Zestawienie grubosci izolacji dla poszczegolnych

Srednic znajduje sie w ponizszej tabeli:

Srednica przewodu Grubo $¢ izolacji
@22 20 mm
@28 30 mm
@35 30 mm
M2 40 mm
@4 50 mm
@66 60 mm

Przewody prowadzone po dachu zaizolowac¢ izolacjg termiczng w wykonaniu
NRO o grubosci min. 50 mm i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikbw

atmosferycznych ptaszczem z blachy nierdzewnej.

3.3. Bilans mocy grzewczej instalaciji c.t.

moc nagrzewnicy centrali NW1: 27,8 kW
moc nagrzewnicy centrali NW2: 14,6 kW
moc nagrzewnicy centrali NW3: 12,2 kW
moc nagrzewnicy centrali NW4: 17,8 kW
moc nagrzewnicy centrali NW5: 43,4 kW
Qcr = 116 kW

3.4. Rozruch i proba ci $nienia
Zgodnie z punktem 2.5.
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4. KOTLOWNIA

4.1. Informacje ogolne

Kottownia dostarczac bedzie czynnik grzejny dla potrzeb:

31 kw, parametry:  70/50 °C;
4 kW, parametry:  36/31,5 °C;
- instalacja c.t.: Qct 116 kW,  parametry:  65/45 °C;

- instalacja c.w.: Qewmax = 95 kW, Qcwer = 38 kW, parametry:  5/60 °C

- instalacja ogrzewania grzejnikowego: Q,

- instalacja ogrzewania podtogowego: Q.

Powyzsze potrzeby beda zaspakajane przez dwa kotly gazowe
kondensacyjne z palnikami modulowanymi o tgcznej mocy ok. 190 kW. Kotly bedg
zasilane gazem z sieci miejskiej. Spaliny odprowadzane bedg na zewnatrz przez
wkiady kominowe dwuptaszczowe (spalinowo-powietrzne) ze stali kwasoodpornej
umieszczone w murowanym kanale pionowym, wyprowadzone ponad dach
budynku..

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w podgrzewaczu
pojemnosciowym z wezownicg o pojemnosci 1000 |. Dodatkowo zrodtem ciepta do
wytwarzania c.w.u. w okresie letnim i przejsciowym bedg powietrzne pompy ciepta
umieszczone na dachu budynku.

Instalacja grzewcza w kottowni wykonana bedzie z rur stalowych czarnych
laczonych przez spawanie. Za ostatnimi zaworami odcinajgcymi przy wyjsciu do
wewnetrznej instalacji c.o. i c.t. nastgpi zmiana materialu na rury stalowe
ocynkowane tgczone na polaczenia zaciskowe.

Z rur stalowych ocynkowanych projektuje sie takze przewody igczace
pomieszczenie kotlowni z pompami ciepta znajdujagcymi sie na dachu (zmiana
materiatu za pompami P6). Instalacja pomp ciepta (pomiedzy wymiennikiem W2 i
pompami ciepta) bedzie wypetniona mieszaning wody i 38% glikolu propylenowego.

Przewody grzewcze w kotlowni nalezy zaizolowa¢ otulinami z pianki

poliuretanowej o nastepujacych grubosciach minimalnych:

Srednica przewodu Grubo $¢ izolacji
DN50 50 mm
DN65 65 mm
DN80 80 mm

Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddéw stalowych nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjg KOR-3A, karta 4 i 5.
Dla srednic DN50 i wiekszych stosowaé¢ armature kotnierzowa. Stosowaé

zawory kulowe kotnierzowe o matej dlugosci lub zawory miedzykotnierzowe.
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Stopien kwasowosci w instalacji grzewczej musi miescic¢ sie w zakresie 7 +
8,5 pH. W przypadku, w ktdrym woda z sieci wodociggowej nie bedzie spelniata tych
wymagan, nalezy zastosowaé srodek uzdatniajacy.

Rozruch i préba cisnieniowa zgodnie z punktem 2.5 opisu technicznego.

4.2. Pomieszczenie kottowni
Pomieszczenie kottlowni zlokalizowane bedzie na parterze budynku. Bedzie

wyposazone w studnie schladzajgca, zawor ze ztaczkg do weza, umywalke, okna,

oraz w nawiewny i wywiewny kanat wentylacji grawitacyjnej.

*  wysokosé: 3,24 m
. powierzchnia: 21,43 m2
. kubatura: 69,43 m3

4.3. Elementy automatyki
Do sterowania pracg kazdej z kottowni bedg stuzyly regulatory pogodowe

dostarczone wraz z kottami. Regulatory bedg sterowaly pracg kottéw w kaskadzie
(zwiekszanie mocy palnika w kotle wiodgcym, a nastepnie w kotle drugim).
Automatyka bedzie powodowata zmiany kotla wiodacego w celu zapewnienia
rownego zuzywania sie kottdw. Automatyka bedzie takze dokonywata wyboru
najbardziej niekorzystnej krzywej grzewczej (czyli najwyzszej wymaganej temp.
zasilania obiegu).

W obiegach ogrzewania grzejnikowego oraz ogrzewania podiogowego
temperatura zasilania instalacji bedzie regulowana przez regulator pogodowy na
podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej i wybranej krzywej grzewczej.
Odpowiednia temperatura zasilania bedzie uzyskiwana za pomocg zaworu
trojdrogowego. Temperatura zasilania instalacji w warunkach obliczeniowych (przy
temp. zewn. -20°C) wynosi 70°C dla ogrzewania grzejnikowego i 36°C dla
ogrzewania podtogowego.

W obiegu c.t. temperatura takze bedzie regulowana na podstawie pomiaru
temperatury zewnetrznej i ustawionej krzywej grzewczej, przy czym krzywa ta musi
by¢ ustawiona na poziomie wyzszym niz dla instalacji c.0., przy maksymalnej
temperaturze zasilania takze wynoszacej 70°C (inne nachylenie krzywej).

W przypadku spadku temperatury w zasobniku c.w.u. (wyposazonym w
czujnik temperatury) o okreslong wartos¢, wigczana bedzie pompa tadujgca
zasobniki.

Dla instalacji c.w.u. nalezy zaprogramowaé okresy wykonywania
przegrzewéw instalacji do temperatury 70°C (czas wykonywania przegrzewow

nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem budynku).
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Z szaf automatyki central wentylacyjnych wyprowadzi¢ nalezy sygnaty
bezpotencjalowe do sterownika kottdbw. Dzieki temu uktadowi z central
wentylacyjnych do kotlowni bedzie przekazywany sygnat o koniecznosci
dostarczenia ciepta do ukiladu c.t. w przypadku zapotrzebowania mocy grzewczej
przez nagrzewnice wentylacyjne (w przypadku zasygnalizowania pracy jednej z
nagrzewnic wentylacyjnych). Polaczenie sygnaldw z pieciu central wentylacyjnych

nalezy wykonaé¢ w przekazniku 6-polowym.

4.4. Wytyczne dla innych bran 2z

4.4.1. Architektoniczno-budowlana
* wykona¢ kanaly wentylacji nawiewno-wywiewnej

* wykona¢ kanat na przewody kominowe

* wykonac¢ studnie schtadzajaca

4.4.2. Elektryczna
» doprowadzi¢ energie elektryczng do kottbw, pomp ciepta, pomp

obiegowych i pozostatych urzadzen
* wykonac¢ oswietlenie kottowni
* uziemi¢ kominy
* podtgczy¢ ukilady regulacyjne i czujniki temperatury, zgodnie ze

schematem kottowni

4.5. Obliczenia i dob6r urz adzen

4.5.1. Dobor kottow
Dla zaspokojenia potrzeb grzewczych budynku wyszczegoélnionych w

punkcie 4.1. projektuje sie kaskade kottéw gazowych kondensacyjnych, wiszacych,
zawierajgcg dwa kotlty gazowe, odpowiednio:

K1 — o0 mocy grzewczej 107 kW przy parametrach 80/60°C

K2 — 0 mocy grzewczej 84 kW przy parametrach 80/60°C

Kazdy z kottéw bedzie wyposazony we wlasng pompe obiegowa.
4.5.2. Dobor powietrznych pomp ciepta

Dla zapewnienia wymaganej mocy grzewczej na potrzeby c.w.u. w okresie
letnim dobrano dwie pracujgce réwnolegle powietrzne pompy ciepta, kazda o mocy
grzewczej ok. 19 kW (dla t ,w, = +20°C) i wartosci wspotczynnika COP dla
warunkéw A7/W35 nie nizszej niz 4,5.

Pompy wyposazone bedg w sterownik kaskadowy regulujgcy zalaczanie
kolejnych stopni mocy, oraz z niezbedng automatyke umozliwiajgcg utrzymywanie

zadanej temperatury w zasobniku c.w.u.
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4.5.3. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji grzewc  zej (NW1)
e  pojemnos¢ wodna instalacji: 900 |

* wysokos¢ statyczna instalaciji: h=7m
Vi=1,1xVyxpyxAv=1,1x0,9x%x999,7 x0,0287 =28 |
V,=28x((25+1)/(2,5-1,0)) =65

Dla powyzszej wartosci dobrano naczynie wzbiorcze o nastepujacych wymiarach i

parametrach:
*  pojemnos¢: 1001
e wysokosé¢: 670 mm
*  Srednica: 480 mm
. przylacze zewnetrzne: DN 25

Sprawdzenie przekroju rury wzbiorczej:
d=0,7xvVVu=0,7 xV28 = 3,7 mm

4.5.4. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.t. g likolowej (NW2)

*  pojemnos¢ instalacji: 400 |

» wysokos¢ statyczna instalaciji: h=10m

e czynnik grzewczy: woda + 38% glikolu propylenowego
Vy=11xVaxpyxAv=1,1x0,4x 1050 x 0,043 =20 |
Va=20x((25+1)/(25-1,2) =541

Dla powyzszej wartosci dobrano naczynie wzbiorcze o nastepujacych wymiarach i

parametrach:
*  pojemnos¢: 1001
*  wysokosc¢: 670 mm
*  Srednica: 480 mm
. przylacze zewnetrzne: DN 25

Sprawdzenie przekroju rury wzbiorczej:
d=0,7 xVVu = 0,7 x v23 = 3,4 mm

4.5.5. Dobor naczynia przeponowego c.w.u. (NW3)

Pojemnos¢ wodna zasobnika: 1000 |

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Cisnienie wody na wlocie do naczynia: 3 bar
Rozszerzalnosc cieplna wody od 10 do 60°C: 1,7%

Przyrost objetosci wody od 10 do 60°C: 1000 x 1,7% = 17 |

Stopieh wykorzystania pojemnosci naczynia:
(Pe—Pa)/Pe=((6x0,8+1)-(3+1))/(6x0,8+1)=0,31
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Wymagana pojemnos¢ naczynia:
17/0,31 =551

Dla powyzszej wartosci dobrano naczynie wzbiorcze o nastepujacych wymiarach i

parametrach:
*  pojemnosc: 801
e wysokos¢: 750 mm
*  Srednica: 480 mm
o przylacze: DN 50
4.5.6. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji pomp ¢ iepta (NW4)
*  pojemnosc¢ instalacji: 5001
» wysokos¢ statyczna instalaciji: h=10m

e czynnik grzewczy: woda + 38% glikolu propylenowego
Vy=1,1xVyXxprxAv =1,1x0,50 x 1050 x 0,040 = 23 |
V,=23x((25+1)/(25-1,2)) =62

Dla powyzszej wartosci dobrano naczynie wzbiorcze o nastepujacych wymiarach i

parametrach:
*  pojemnos¢: 1001
*  wysokosc¢: 670 mm
*  Srednica: 480 mm
. przylacze zewnetrzne: DN 25

4.5.7. Dobor zawordw bezpiecze nstwa kottow (ZB1)

K1

Przepustowo$¢ zaworu:

m = 3600 x (Q /r) =3600 x (115 /2100) = 197 kg/h
gdzie:

Q — maksymalna moc kotta

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem 3,0 bar

Wymagana powierzchnia przekroju kré¢ca doptywowego zaworu:

A, =m/ (5,03 x o X V(p1-ps) X p) = 197 / (5,03 x 0,36 x V0,33 x 972) = 6,1 mm?
gdzie:

a. = 0,36

p: = 0,33 MPa

d = V(4 x Aw)/TT = 2,8 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy o wielkosci %", cisnieniu

otwarcia 3,0 bar i Srednicy kré¢ca doptywowego 14 mm.
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K2

Przepustowos¢ zaworu:

m = 3600 x (Q /r) =3600 x (90 / 2100) = 154 kg/h
gdzie:

Q — maksymalna moc kotta

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem 3,0 bar

Wymagana powierzchnia przekroju kré¢ca doptywowego zaworu:
A, =m/ (5,03 x a. x V(p:-p2) X p) = 154 / (5,03 x 0,36 x V0,33 x 972) = 4,8 mm?

gdzie:
a.=0,36
p: = 0,33 MPa

d = V(4 x Ay)/T = 2,5 mm

Dobrano zawor bezpieczeAstwa membranowy o wielkosci 34", cisnieniu

otwarcia 3,0 bar i srednicy krééca doptywowego 14 mm.

4.5.8. Dobor zaworu bezpiecze nstwa instalacji c.t. (ZB2)
Przepustowos¢ zaworu:

G=0,44xV=044x0,4=0,176 kg/h
gdzie:

V — pojemnos¢ instalaciji

Wymagana powierzchnia przekroju krééca doptywowego zaworu:

0176 _ g

G
——F— =54x =
a XPyXq \/0,36X«/3,0X975

d, =54x

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy o wielkosci % ”, cisnieniu

otwarcia 3,0 bar i Srednicy kré¢ca doptywowego 14 mm.

4.5.9. Dobor zaworu bezpiecze Astwa zasobnika c.w.u. (ZB3)
Przepustowo$¢ zaworu:

G=0,16 xV=0,16 x 1000 = 160 kg/h
gdzie:

V — pojemnos¢ zasobnika
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Wymagana $rednica zaworu:

4xG
d=
\/3,14x],59xacx1/(],1p1 -p,)p

d = V(4 x 160) / (3,14x1,59%0,30V(1,1x6-0)x980) = 2,3 mm

gdzie:

o.=0,30
p: = 6 bar
p. = 0 bar

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy o cisnieniu otwarcia 6,0 bar,
przytaczu @1”, $rednicy kro¢ca dolotowego 27 mm, oraz maksymalnej

przepustowosci 11,6 m3/h.

4.5.10. Dobor zaworéw bezpiecze nstwa pomp ciepta (ZB4)
Przepustowo$¢ zaworu:

m = 3600 x (Q/r) =3600 x (19/2100) = 33 kg/h
gdzie:

Q — maksymalna moc pompy ciepta

r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem 3,0 bar

Wymagana powierzchnia przekroju kro¢ca doptywowego zaworu:

Aw=m/ (5,03 X ac X V(p1-p2) X p) = 33/ (5,03 x 0,25 x V0,33 x 972) = 1,5 mm2
gdzie:

a.=0,25

p: = 0,33 MPa

d = V(4 x Aw)/T = 1,4 mm

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa membranowy (po jednym dla kazdej
pompy ciepta) o wielkosci Y2 ”, cisnieniu otwarcia 3,0 bar i S$rednicy kroéca

doptywowego 12 mm.
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4.5.11. Dob6r pomp
Pompa obiegowa ogrzewania grzejnikowego (P1)

e strumieh wody: 1,5 m3h

e  strata cisnienia w obiegu: 3,3 m.stw.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowa, o nastepujacych parametrach:

. P1=80W

* napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa obiegowa ogrzewania podtogoweqo (P2)

e strumieh wody: 0,9 m3h

e  strata cisnienia w obiegu: 4,0 m.st.w.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowa, 0 nastepujacych parametrach:

. P1=80W

*  napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa tadujgca zasobnika (P3)

. strumien wody: 4,6 m3/h

»  strata ciSnienia w obiegu (razem z zasobnikiem): 3,8 m.st.w.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowg, o nastepujacych parametrach:

. P1=125W

e napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa obiegowa c.t. strona kottowa (P4)

. strumien wody: 5,5 m3h

. strata cisnienia w obiegu: 2,0 m.st.w.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowa, o nastepujacych parametrach:

. P1=130W

e napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa obiegowa c.t. strona glikolowa (P5)

e strumieh mieszaniny wody i glikolu: 6,0 m3/h

e  strata cisnienia w obiegu: 3,5 m.stw.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowa, o nastepujacych parametrach:

. P1=190W

*  napiecie znamionowe: 1~230 V
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Pompy obiegowe pomp ciepta (P6)

e strumieh mieszaniny wody i glikolu: 3,4 m3h

e  strata cisnienia w obiegu: 8,0 m.sh.w.
Dla powyzszych danych dobrano dwie energooszczedne pompy (po jednej dla
kazdej z pomp ciepta) z regulowang predkoscig obrotowa, o nastepujacych
parametrach:

. P1=300W

*  napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa podgrzewu c.w.u. (P7)

. strumien wody: 6,9 m3/h

e  strata cisnienia w obiegu: 4,0 m.stw.
Dla powyzszych danych dobrano energooszczedng pompe z regulowang
predkoscig obrotowsg, przeznaczong do pracy z woda bytowa, o nastepujacych
parametrach:

e Pl1=300W

e napiecie znamionowe: 1~230 V

Pompa cyrkulacyjna (PC)

. strumien wody: 0,5 m3/h

. strata cisnienia w obiegu: 3,0 m.st.w.
Dla powyzszych danych dobrano pompe przeznaczong do pracy z woda bytowa, o
nastepujgcych parametrach:

. P1=25W

e napiecie znamionowe: 1~230 V

4.5.10. Wentylacja kottowni
Wentylacja nawiewna

Zgodnie z PN-B-02431-1 wielkos¢ otworu nawiewnego wynosi:

F =5 x 205 = 1025 cm?® = 0,1025 m?

Przyjeto kanat 300x650 mm typu ,Z". Kanat nalezy sprowadzi¢ na wysokos¢
30 cm nad podtogg kottowni.

Wentylacja wywiewna

Zgodnie z PN-B-02431-1 wielkos¢ otworu wywiewnego powinna wynosic
przynajmniej 50% otworu nawiewnego, jednak nie mniej niz 200cm?2:

F=0,195/2 =0,0975 m?

Przyjeto kanat wywiewny: 350x300 mm
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4.6. Zestawienie gtdwnych urz adzen kottowni

Ozn.

Nazwa urz gdzenia

llo $¢

K1

Kociot gazowy, kondensacyjny, wiszacy, z zamknietg
komorag spalania, 0 mocy grzewczej dla parametrow
80/60°C ok. 107 kW, wyposazony w pompe obiegowg
i calg niezbedng automatyke (wraz z czujnikami
temperatury), wraz z zabezpieczeniem minimalnego
poziomu wody

1 kpl.

K2

Kociot gazowy, kondensacyjny, wiszacy, z zamknietg
komorag spalania, 0 mocy grzewczej dla parametrow
80/60°C ok. 84 kW, wyposazony w pompe obiegowg i
catg niezbedng automatyke, wraz z zabezpieczeniem
minimalnego poziomu wody

1 kpl.

PC1

Powietrzna pompa ciepta o maksymalnej mocy
grzewczej ok. 19 kW (dla t ,en = +20°C),
wspotczynniku COP dla warunkéw A7/W35 nie
nizszym niz 4,5, wyposazona w pompe obiegowg i
catg niezbedng automatyke, wraz ze sterownikiem
kaskadowym

1 kpl.

PC2

Powietrzna pompa ciepta o maksymalnej mocy
grzewczej ok. 19 kW (dla t ,en = +20°C),
wspéitczynniku COP dla warunkéw A7/W35 nie
nizszym niz 4,5, wyposazona w pompe obiegowg i
calg niezbedng automatyke

1 kpl.

Cw

Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. typu

0 pojemnosci 1000 I, z wezownicg 0 mocy ok. 95 kW
(dla temp. zasilania 80°C), z dodatkowymi kré¢cami
umozliwiajacymi podiaczenie uktadu podgrzewu wody
za posrednictwem wymiennika ptytowego, wraz z
izolacjg termiczng

1 kpl.

KA

System kaskadowy do montazu na scianie,
zawierajacy rozdzielacze (zasilajacy i powrotny),
sprzegto hydrauliczne, oraz niezbedng armature i
izolacje termiczng

1 kpl.

NS

Neutralizator skroplin

1 kpl.

BU

Zbiornik buforowy o pojemnosci 200 | z izolacjg
termiczng

1 kpl.

W1

wymiennik ciepta ptytowy lutowany o mocy ok. 120
kW dla parametréw 70/50°C (strona gorgca - woda) i
65/45°C (strona zimna — mieszanina wody i 38%
glikolu propylenowego), wraz z izolacjg termiczna,
wspornikami do montazu na fundamencie i
dodatkowym ztgczkami montazowymi

1 kpl.

w2

wymiennik ciepta ptytowy lutowany o mocy ok. 40 kW
dla parametrow 60/55°C (strona goraca - mieszanina
wody i 38% glikolu propylenowego) i 50/55°C (strona
zimna — woda bytowa), wraz z izolacjg termiczna,
wspornikami do montazu na fundamencie i
dodatkowym zlgczkami montazowymi

1 kpl.

ZT1

Zawor trojdrogowy regulacyjny mieszajacy
kvs=6,3m3/h z sitownikiem elektrycznym

1 kpl.

T2

Zawor trojdrogowy regulacyjny mieszajacy
kvs=4,0m3/h z sitownikiem elektrycznym

1 kpl.
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ocynkowanej wraz z kratkg wywiewng i wyrzutnig
dachowg

NW1 |Naczynie przeponowe dla instalacji grzewczej o 1 szt.
pojemnosci 100 |
NW2 |Naczynie przeponowe dla instalacji grzewczej z 1 szt.
domieszka glikolu o pojemnosci 100 |
NW3 | Naczynie wzbiorcze c.w.u. o pojemnosci 80 | 1 szt.
NW4 | Naczynie przeponowe dla instalacji grzewczej z 1 szt.
domieszka glikolu o pojemnosci 100 |
ZB1 |Zawodr bezpieczehnstwa membranowy dla instalacji 2 szt.
grzewczej, %", 3 bar
ZB2 | Zawor bezpieczenstwa membranowy dla instalacji 1 szt.
grzewczej, %", 3 bar
ZB3 |Zawor bezpieczenstwa membranowy dla instalacji 1 szt.
wody bytowej, 1", 6 bar
ZB4 | Zawor bezpieczenstwa membranowy dla instalacji 2 szt.
grzewczej, 2", 3 bar
P1 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 1 szt.
V=1,5m3%h; H=3,3 m.st.w.
P2 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 1 szt.
V=0,9m3h; H=4,0 m.st.w.
P3 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 1 szt.
V=4,6m?3h; H=3,8 m.st.w.
P4 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 1 szt.
V=5,5m3h; H=2,0 m.st.w.
P5 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 1 szt.
V=6,0m3%h; H=3,5 m.st.w.
P6 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowg | 2 szt.
V=3,4 m3/h; H=8,0 m.st.w.
P7 | Pompa obiegowa z regulowang predkoscig obrotowa, | 1 szt.
przeznaczona dla wody bytowej
V=6,9 m3h; H=4,0 m.st.w.
PC | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. V=0,5m3h; H=3,0 m.st.w. | 1 szt.
R1 |Rozdzielacz zasilajgcy DN100 1 szt.
R2 | Rozdzielacz powrotny DN100 1 szt.
EA | Zawdr antyskazeniowy typu EA, DN50 1 szt.
CA |lzolator przeptywu zwrothego DN20 typu CA 1 szt.
W | Wodomierz skrzydetkowy, DN20; Qn=2,5m3h 1 szt.
F Filtr mechaniczny DN20 1 kpl.
- Kanat nawiewny 300 x 650 mm z blachy ocynkowanej| 1 kpl.
wraz z czerpnig scienng i kratkg nawiewng
- Kanat wywiewny 350 x 300 mm z blachy 1 kpl.
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Nazwa projektu:
Projekt wykonawczy rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14, obr. 0010,
wraz z instalacjami, w tym instalacjg gazowa i wentylacji mechanicznej,
infrastruktura, zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi

Inwestor: GMINA PIASECZNO
ul. Kosciuszki 5,
05-500 Piaseczno

Generalny Wykonawca:

ART GLOBAL Sp. z 0.0.
A ,!‘...QEH:,EE;T,Z'.".'. ul. Zwoleriska 60D

REALIZACJA INWESTYCJI BUDOWLANYCH 04-765 Warszawa

Jednostka projektowa:

ARCHIMNED"

ARCHIMED Sp. z o.0.
ul. Lipska 3
03-904 Warszawa

Autorzy projektu (specjalno$¢ sanitarna):

Stanowisko: | Imig i nazwisko: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant. | mgr inz. Adrian Dziamowski | Wa-300/01
Sprawdzajacy: | mgr inz. Justyna Lodej MAZ/0317/PWOS/11
Tytut (nazwa) rysunku:

Rzut parteru - instalacja c.o. i c.t.
Branza: |GRZEWCZA (CO) Data: 28/11/2018
Faza: | PROJEKT WYKONAWCZY Skala: 1:100
Rewizja: |- Nr rysunku: |[CO.PW.0.01

RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA
4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.U. Z 2006 R.
NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO

CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.




skala: 1 : 50, strona: 15:2 (31‘)1§ 14:2

€ Qe

Instal-therm HCR V4.AQ. Projekt: 'GS.ISB', ark.roboczy: 'Parter’,

0/28 +24 T [ 0/29 +24 °C} 0/30 +24 T 0/31 +24 T 0/32 +24 C 0/33 +24 T
dwym: 578 W Pwym: 343 W dwym: 503 W dwym: 504 W ®wym: 340 W dwym: 556 W
i T
e = o = &1 ‘— ———————— S I — = o IR —= -
g - : : 2l D [ - | @ : - : 2 -
I[r=—==== e L Jﬂ‘w “““ il |.7““__o(i&“_\ === = S| (eee————x))!
||If-r ————— \||f|I AN [ |(: —— 1\||| |||’-———'\TL =T H=S [ -——— — - — — = — _T ira ﬁD—————\I|
_——— _—— = = = = | — ——————— _———
i === 10 {1 1 qur-’,J_Jl(—)r_.m 1 ==l (] || Mg ====1,|, |1
L e ———"0 ) L 0/29 a ] I 21—l L] 11 0/31 a I 0/32_a ' Ll 0/33
i > AL - | 0 Il _ 5 1, _ | , a 1l
1t 0/28_a #1111, ])]6:20m2 VA 100] ) 1 i 030_a {i{1|l ['{1]"le,52 m2 vA 10000 (I]1]!{/5,96 m2 VA 100]| /||, |70 16,48 m2 VA 100| | ||
6,41 m2 VA 100§ | -1l & — 2 <l 8.4 m2 VA 100)i{ 1] [']1]! | M TS —— 1| |LE ]y !
T | == === e e AR N e e ——— | | L
(‘=== | | I|| [\ == [ 11 [ 1 -—_=—=17]] I — Y s W e R —
1|1 | L , l If |y l il | e — J | 1L
I I | J | I - = | I | I (=== =) |
) : | hWae=——=== J | | === = = “J1 I I
I - == - - — y, I - === = = = - I
N Y - = = — — — — — A== = = = = = = — =\
N <~ Y
I r ( (e e 7\ rf _______ W\ I
INENG e —— 3 | Iy | (= ———= N I I
== R == H:“
—— 1| | —
(]! AN — ! I Il NN e 1 !
2 |l 0/30_b ] 0/31_b ! o
: ~ [If|' 16,06 m2 VA 100 |! 1{16,20 m2 VA 100], | [ ~
L T TP =T I ;';JJ'T“
: i =—=—==U"}| | ' (e=—===,|]|
- I | (- =———=== |
s AN J _ el ey, J
IS —=—== I\ =—==== S+ ||
LR —
e = ‘ | e = = = = = — " Il
i F : L‘ F?n7WFnchie 2 | =
____________ J I L—-’Ill______________
P t S P Nazwa projektu:
// ) e Projekt wykonawczy rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
/ / w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14, obr. 0010,
8 ‘C_J 8 8 E|30 8 8 wraz z instalacjami, w tym instalacja gazowa i wentylacji mechanicznej,
N N N infrastruktura, zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi
’J ; ’J L‘ Inwestor: GMINA PIASECZNO
= = ‘ol o i ul. Kosciuszki 5,
— ‘ . NS T)N’e 05-500 Piaseczno
A ‘ WL/ \) S TN Generalny Wykonawca:
B N L A LOBAL-s.. :o.. ART GLOBAL Sp. z o.0.
Rozdzielacz: 1 Rozdzielacz: 2 TR oa.n?wi::. ul. Zwoleriska 60D
? G = 506,3 [kg/h] G = 503.4 [kg/h] REALIZACJA INWESTYCJI BUDOWLANYCH 04-765 Warszawa
LJ; Ap min = 5,30 [kPa] Ap min = 5,28 [kPa] Jednostka projektowa:
[Ereel Nr | Typ Do odbiornika L G Nast. (Z2)| Ap (2) Nr | Typ Do odbiornika L G Nast. (Z)| Ap (2) ARCHIMEZISEb:k(;’%
& [m] [kg/h] | [Vmin] | [kPa] [m] [kg/h] | [Vmin] | [kPa] F\ RC H H {N H E D 03-904 Warszawa
.| 1| Podioga grzewcza 0/29_a 66,1 86,7 1,38 0,47 1| Podtoga grzewcza 0/32_a 64,8 88,4 1,38 0,14
2 | Podioga grzewcza 0/28_a 69,7 83,4 1,38 0,55 2 | Podioga grzewcza 0/31_a 70,8 83,1 1,38 0,24 Autorzy projekiu (specjalnoé¢ sanitamay:
H; BTZT 3| Podtoga grzewcza 0/29_b 78,8 78,4 1,25 0,46 3 | Podtoga grzewcza 0/31_b 64,3 89,1 1,38 0,10 Stanowisko: | Imig i nazwisko: Nr uprawnier: Podpis:
4 | Podtoga grzewcza 0/28_b 62,5 90,8 1,50 0,34 4 | Podtoga grzewcza 0/32_b 79,4 77,4 1,25 0,28 Proiekiant inz. Adfian Dzi | Wa-30001
| 5| Podioga grzewcza 0/30_b 67,7 86,1 1,38 0,42 5 | Podloga grzewcza 0/33_b 66,9 87,2| 1,38 0,09 ToleKtant. | mgrinz. Adnan Dziamowski | Y-
Va 6 | Podioga grzewcza 0/30_a 74,5 81,0 1,25 0,47 6 | Podioga grzewcza 0/33_a 77,6 78,2 1,25 0,32 Sprawdzajacy:| mgr inz Justyna todej MAZ/0317/PWOS/11
AN :ﬂ:' Tytut (nazwa) rysunku:
e 80 Rzut parteru - petle ogrzewania podiogowego
| ’ _ 205 Branza; |GRZEWCZA (CO) Data: 28/11/2018
N Faza: | PROJEKT WYKONAWCZY Skala: 1:50
H Rewizja: |- Nr rysunku: (CO.PW.0.02
RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA
— o 4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.\. Z 2006 R.
J ( \i NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
) L REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE 0SOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO
- - CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.
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: v : azwa projektu:
N\ CV11-60-1,2 LE' 3 .CV11-60-14 \ CV11-60-14 Projekt wykonawczy rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
,,,,,,,,, [T®| e ——— i = w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14, obr. 0010,
777777777 y ——————— ';%” @ wraz z instalacjami, w tym instalacjg gazowa i wentylacji mechanicznej,
@ =2 e 6 ES infrastruktura, zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi
© Inwestor: GMINA PIASECZNO
ul. KoSciuszki 5,
05-500 Piaseczno
Generalny Wykonawca:
ABI ELOBAL nwp— ART GLOBAL Sp. z o.0.
Ul. Zwoleniska 60D, 04-765 .vlll’l!.l"l UI‘ ZWOIehSka 60D
:::COWNIA BIOLOGI{ZNA ::;COWNIA CHEMIGZNA ;ngZY ;I/izAZY ::»24 PORZAD. ll(rl.nAlTKA SCHODOWA ;AILQA ZAJ?* ;’RIABCOWNIA GEOGRAFI¢ZNA REALIZACJA INWESTYCJI BUDOWLANYCH 04'765 Warszawa
T e e e T S % T Jednostka projektowa:

ARCHIMED Sp. z 0.0.

. . Lj
ARCHIMNED" oo
Autorzy projektu (specjalno$¢ sanitarna):
@ @ @ @ @ @ Stanowisko: | Imie i nazwisko: Nr uprawnien: Podpis:

Projektant. | mgr inz. Adrian Dziamowski | Wa-300/01

Sprawdzajacy: | mgr inz. Justyna Lodej MAZ/0317/PWOS/11
Tytut (nazwa) rysunku:

Rzut pietra - instalacja c.o. i c.t.
Branza: |GRZEWCZA (CO) Data: 28/11/2018
Faza: | PROJEKT WYKONAWCZY Skala: 1:100
Rewizja: |- Nr rysunku: {CO.PW.0.03

RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA

4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.U. Z 2006 R.
NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO

CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.
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Nazwa projektu:
Projekt wykonawczy rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14, obr. 0010,
wraz z instalacjami, w tym instalacjg gazowa i wentylacji mechanicznej,
infrastruktura, zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi

Inwestor: GMINA PIASECZNO
ul. Kosciuszki 5,
05-500 Piaseczno

Generalny Wykonawca:

ART GLOBAL Sp. z o.0.
LOBALS" ul. Zwoleriska 60D

REALIZACJA INWESTYCJI BUDOWLANYCH 04-765 Warszawa

Jednostka projektowa: ARCHIMED Sp. z 0.0.

+ i
ARCHIMED 05.904 Wotone

Autorzy projektu (specjalno$¢ sanitarna):

Stanowisko: | Imig i nazwisko: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant: | mgr inz. Adrian Dziarowski | Wa-300/01
Sprawdzajacy: | mgr inz. Justyna Lodej MAZ/0317/PWOS/11

Tytut (nazwa) rysunku:

Rzut dachu - instalacja c.t.

Branza: | GRZEWCZA (CO) Data: 28/11/2018
Faza: | PROJEKT WYKONAWCZY Skala: 1:100
Rewizja: |- Nr rysunku: {CO.PW.0.04

RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA
4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.U. Z 2006 R.
NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO

CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.
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Nazwa projektu:
Projekt wykonawczy rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14, obr. 0010,
wraz z instalacjami, w tym instalacjg gazowa i wentylacji mechanicznej,
infrastruktura, zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi

Inwestor: GMINA PIASECZNO
ul. KoSciuszki 5,
05-500 Piaseczno

Generalny Wykonawca:

ART GLOBAL Sp. z 0.0.
ul. Zwolenska 60D
04-765 Warszawa

H\cwbb Sp. z o.0.

Ul. Zwolefiska 60D, 04-765 Warszawa

REALIZACJA INWESTYCJI BUDOWLANYCH

Jednostka projektowa: ARCHIMED Sp. z 0.0.

ARCHINED"  waiii:
Autorzy projektu (specjalno$¢ sanitama):
Stanowisko: | Imig i nazwisko: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant: | mgrinz. Adrian Dziamowski | Wa-300/01
Sprawdzajacy: | mgr inz. Justyna Lodej MAZ/0317/PWOS/11
Tytut (nazwa) rysunku:

Rzut kottowni
Branza: |GRZEWCZA (CO) Data: 28/11/2018
Faza:  |PROJEKT WYKONAWCZY Skala: 1:50
Rewizja: |00 Nr rysunku: [CO.PW.0.05

RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA
4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.U. Z 2006 R.
NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO

CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.
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RYSUNEK PODLEGA OCHRONIE PRAW AUTORSKICH ZGODNIE Z USTAWA Z DNIA
4 LUTEGO 1994 ROKU O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH (DZ.U. Z 2006 R.
NR 90 POZ.631 - Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI). WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE -
REPRODUKCJA LUB UDOSTEPNIANIE OSOBOM TRZECIM TEGO RYSUNKU LUB JEGO
CZESCI, BEZ WYRAZNEGO UPOWAZNIENIA BIURA PROJEKTOWEGO JEST NIEDOZWOLONE.
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