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1. Podstawa opracowania

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie z dnia 22.08.2018r. Wystawione
przez ARCHIMED Sp. z 0.0. ul. Lipska 3, 03-904 Warszawa

2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest weryfikacja projektu budynku prze-
znaczonego pod cele edukacyjne tj. szkote podstawowg oraz przedszkole. Obiekt
zlokalizowany jest w m. Gtoskowo woj. mazowieckie. Analize akustyczng przeprowa-
dzono w celu weryfikacji spetnienia wartosci normowych w zakresie izolacyjnosci
akustycznej. Analizom poddano przegrody wewnetrzne: stropy, Sciany miedzy po-
mieszczeniami i $ciany zewnetrzne, w szczegoélnosci okreslenie wymaganych para-
metréw akustycznych okien. W opracowaniu opisano stosowane kryteria oceny,
wskazano wymagane wartosci izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych i
zewnetrznych. Otrzymane wyniki zestawiono z warto$ciami obliczonymi, a nastepnie
wyznaczono minimalne parametry wskaznika oceny izolacyjnosci akustyczne] dla
okien i elementéw przeszklonych w celu doboru konkretnych rozwigzan materiatowy-
ch, tak, aby zapewniaty odpowiedniej wartosci wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna

przegréd, a w rezultacie komfortu akustycznego uzytkownikom budynkéw.

3. Podstawa prawna opracowania

Z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. [1] wynika,
ze materiaty budowlane i konstrukcje powinny posiadaé okreslone parametry, w tym
zapewniajgce komfort akustyczny uzytkownikom budynku. Metody wyznaczania tych
parametréw oraz dopuszczalne wartoéci zostaty opisane w normach [2] i [3]. Sciany.
stropy oraz okna powinny mie¢ okreslone wartosci izolacyjnosci akustycznej. by do
pomieszczen nie dostawaty sie niepozgdane dzwieki z innych pomieszczen czy tez

z zewnatrz budynku.

(8]
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3.1. Materiaty zrodtowe

1.

8.
9.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, z pdzniejszymi zmianami)
PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem

w budynkach -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu

dzwieku w pomieszczeniach

. Norma PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem

w budynkach — Czes¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej
przegréd w budynkach i elementdédw budowlanych.

Norma PN-EN-ISO-717-1 Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izo-
lacyjnosci akustycznej elementéow budowlanych - Cze$é 1. Izolacyjno$é
od dzwiekdw powietrznych.

Norma PN-EN-ISO-717-2 Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izo-
lacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych - Cze$¢ 2: Izolacyjnosé od
dzwiekéw uderzeniowych.

Norma PN-EN 12354-1 Akustyka Budowlana. Okreslanie wifasciwosci aku-
stycznych budynkow na podstawie wiasciwosci elementéw. - Czes¢ 1: |zola-
cyjnosc od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami.

Norma PN-EN 12354-2 Akustyka Budowlana. - Okre$lenie wtasciwosci aku-
stycznych budynkow na podstawie wtasciwosci elementdéw -- Czesc 2: |zola-
cyjno$é¢ od dzwigkow uderzeniowych miedzy pomieszczeniami

Rysunki budynku przekazane przez Zleceniodawce.

Karty katalogowe produktéw stuzacych do wykonania przegréd w budynku.

10.Zbiory danych dotyczacych numerycznego Modelu Terenu (NMT).

11. Whasne wyniki badan hatasu komunikacyjnego z dnia 25.07.2018r.

4. Kryteria oceny

- |zolacyjno$¢ akustyczna wiasciwa, R, jest logarytmiczng miarg stosunku energii fali

padajgcej na przegrode, E: do energii fali przenikajgcej na drugg jej strone,

E,

R = 10+ log| & |dB)
= * (0 —
'3 E

Operat akustyczny — Szkota podstawowa w GloskowieSironz nr4 z



- Wskaznik przyblizone] izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R’ uwzglednia

tzw. przenoszenie boczne fali akustycznej przez stropy i kanaty instalacyjne, E .

E
R'= l()-!og( : )[dB]
E +E,

- Jednoliczbowy wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, R, - wg nor-

my [3] jest to warto$¢, w decybelach, dla 500 Hz na krzywej odniesienia po przesu-

nieciu jej zgodnie z metoda wyznaczong w powyzszej normie.

- Widmowy wskaznik adaptacyjny, C lub Ct - wg normy [4] warto$¢, w decybelach.
ktérg nalezy doda¢ do jednoliczbowego wskaznika wazonego izolacyjnosci aku-
stycznej wiasciwej, Rw, aby uwzgledni¢ charakterystyke widmowa hatasu bytowego

(wskaznik C) lub komunikacyjnego (wskaznik Cy).

- Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, Ra 1 - jednoliczbowy wskaznik
wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, Rw, uwzgledniajgcy widmowy wskaznik
adaptacyjny, C:

Ry =R, +CldB]

- Wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, Ra 2 - jednoliczbowy wskaznik
wazony izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, Rw, uwzgledniajgcy widmowy wskaznik
adaptacyjny, Ci:

R,,=R, +C,ldB]

- Poziom uderzeniowy znormalizowany, L, - warto$¢ wyznaczana w warunkach labo-
ratoryjnych w pasmach czestotliwosci réwna poziomowi ci$nienia akustycznego. wy-
tworzonego pod stropem przez znormalizowane zrédto dzwieku w postaci stukacza
mtotkowego, powiekszonemu o czton korekcyjny zwigzany z pochtanianiem dzwisku

w pomieszczeniu odbiorczym.

- Wskaznik wazony przyblizonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego. L.

- jednoliczbowy wskaznik wyznaczony zgodnie z metodykg przedstawionz w normie
[5].
Zgodnie z tablica 2 w normie [3] w opracowaniu przyjeto wskazniki oceny izo-

lacyjnosci przegréd przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1 Przyjete wskazniki oceny izolacyjnosci przegrod

Okna lub drzwi balkonowe w przegrodzie zewnetrznej | Rz

Rodzaj przegrody Przyjete wskazniki |

. - Sciana we\;netrzn;ﬁ - R'a j‘
. Scinazewnstzna B ]

© Swopodach & R

étrop miedzy korgtga;yj_n;_ - *77?'717.7 o o

Wedtug zalecen normy [2] otrzymang na etapie projektowym wartos¢ wskaz-

nika oceny izolacyjnosci nalezy zmniejszy¢ o poprawke 2 dB przyjeta ze znakiem

wskazujgcym na pogorszenie danego parametru akustycznego.

W tabeli 2 zamieszczono wartosci wymagane wskaznikéw oceny izolacyjnosci

akustycznej dla dzwiekéw powietrznych dla poszczegdlnych rodzajéw przegrdd, na-

tomiast w tabeli 3 - odpowiednie wartosci dla dzwiekdéw uderzeniowych.

S, T
|

‘ Wartosé

- Rodzaj T
Lp. | Rodzaj przegrody wilcanika wsl;(algr]uka
i‘ RIS o WL R (=it DR e e g EE
VA Ziobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego

A “ Sciany i drzwi

V.1.1 { Sciana bez drzwi oraz czeéé peina sciany z drzwiami R'a1 248
V12 Drzwi | Rarr 235
| | - R N R o
L V2 l Sciany i drzwi miedzy salg dla dzieci a obszarem komunikacji ogoélnej
I \ (korytarz, hole, klatki schodowe)
! V2.1 i Sciana petna (bez drzwi) oraz sciana, w ktorej bedg i R'a; >45
i' o zamontowane drzwi ‘ '
V22 Drzwi . Raie 235
I ' e . T
} V.3 Sciana miedzy sal;_ dla dmeg a pomieszczeniem sanitarnymi | R'a; >50
| \ pomieszczeniem zaplecza kuchni
| | Sciana miedzy sala dla dzieci a pomieszczeniem ‘ )

V4 [ Ra1 250

T administracyjnym . :
V5 Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czesci R'A; >40

administracyjnej.

Stropy
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.7 \ strop mledzy pomieszczeniami wyszczegélmonyml wiV.1 - IV Rasr =50
‘ 5-w dowolnym uktadzie ‘ 1 =

administracyjnym a pomieszczeniem ze zrédtami zaklocen akustycznych

\
|
L_ I S _ e
' V ; 82koly podstawowe i ponadpodstawowe
} V.1 1 Sclany i drzwi
i V11 ‘ Sciana miedzy salami Iekcyjnyml oraz $ciana miedzy pOkOjamI \ Rias >48
| nauczyCIeIsklml |
} L ey = TRl e O T el A
V.2 ‘ Sclany i drzwn miedzy salg lekcyjng a obszarem komunlkac:jl ogolnej
Gl (korytarz, hole, klatki schodowe)
| V2.1 | Sciana bez drzwi oraz czeéé pe{na $ciany z drzwiami | R’A,1 243
V2.2 | Drzwi | RA 1.R 235
V.3 , Sclana mledzy salq lekcyjnq a pomleszczemaml o mnym przeznaczemu
V.3.1 } Scnaana miedzy sala lekcyjng a $wietlicg ; Ra1 _50
" V32 Miedzy salg lekcyjna a pokojem nauczycielskim lub ‘ R'a; >48
, | pomieszczeniem admlmstracyjnym ‘
T' T R— ———e ———— - _.....i_._A—__ =
V33 w Mledzy sala lekcyinz 2 ogdélnodostepnym pomieszczeniem R >50
; sanitarnym, kuchnia, stotowka |
S S
v4 | Scianaidrzwi miedzy pokojem nauczycielskim a obszarem komunikacji ogoinej
] (korytarze, hole, klatki schodowe)
\ V.4.1 } SCIana bez drzwi oraz czesé pe{na z drzwiami ‘ R'a1 250
———v — == — i B EEEE—
| V4.2 | Drzw1 ‘ Ra1r =35
e s e = . S - — e — ]
[ [
| [ =
’ V.5 } Sciana miedzy sala lekcyjna lub pokojem nauczycielskim, lub pomieszczeniem
\
[

| £2ie e
\ Pomieszczeniem do zajeé edukacyjnych takich, jak:

V.5.1 | wychowanie fizyczne, zajecia muzyczne, pracownie techniczne R'a 1 258
\ z ha+ashwym| urzadzenlaml ‘
: V5.2 Pomteszczemem technicznym z urzadzeniami mstalacyjnyml R4 >58
e wyposazenia budynku ‘ a Baca
" Drzwi mledzy pomieszczeniem do zajec edukacyjnych wg V
V.6 | 5.1zwigzanych z wystepowaniem zakitécen akustycznych i Ra 1z 235
korytarzem
V7 | Sciany i drzwi miedzy pomieszczeniami w czesci R 40
o administracyjnej “ =
1 Stropy
V8 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymiw V.1 - V.5 Rasr <ED
' — w dowolnym uk+ad2|e e =
Tabela 2. Wymagane wartosci izolacyjnosci akustycznej od dZwiekow powietrznych przegrod wewnetrznych
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Tabela 3. Dopuszczalny poz:om dZwigkow uderzeniowych przen/kajacych do

Wartos¢

briltps ; Wymaganie ‘ w:koadizn?{a wskaznika
‘ | J [dB]
= ‘ S AR PR TN R Y v, poge U e
[ [N Ziobki i budynkl szkolmctwa przedszkolnego
— ‘ —___ s ———————— — ———— ———— _— — = — =
VA ‘ Poziom dzwiekdow uderzemowych ptzenlkajqcych mledzy ‘ L <55
| szalami dla dzieci \ L -
| POZIom dzwiekoéw uderzeniowych przemkajacych z
| V.2 obszaréw komunikacji ogdinej (korytarze, hole, podesty) L'nw <55
‘ do sal dla dzieci ;
V3 i Poziom dzwuekow uderzemowych przenlkajacych z sal dla ] L <48
dzieci do pomieszczen komunikacji ogélnej W -
Va4 Poziom dzwiekéw L'Jderzen’io_wychvpr'zenika‘jaqych do Unw <55
‘ pomieszczen w czesci administracyjnej
Vi Ziobki i budynki szkolnictwa przedszkolnego
V1 Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajgcych miedzy ‘ L <53
B salaml lekcyjnymi, pokqaml nauczycuelsklml ‘ W -
Vo2 ‘ Pozmm dzwnekow uderzenlowych przenlkajqcych do sal lekcyjnych i pokoi
| e } nauczyuelsklch z pomleszczen 0 innym przeznaczemu
; V21 | Z obszarow komunikacji ogolne; Law <55
( 22 | Ze SWleﬂle L'nw <55
‘ |
I = SR E T
i V3 | Poziom dzwiekow uderzeniowych przenikajgcych do sal lekcyjnych i pokoi
| g ‘ nauczycrelsklch z pomieszczen ze zrodiami zakidcen akustycznych
i Z pomieszczen do zajet edukacyjnych ZWIazanych z
wystepowaniem znacznych poziomdw zakiocen ;
V.3.1 L <48
e akustycznych (pomieszczenia do zajec fizycznych, W ok
muzycznych, pracowme technlczne)
Pomleszczen technicznych z urzgdzeniami mstalacyjnego ;
Va2 wyposazema budynku Lnw 48
Va4 Poziom dzwiekow uderzemowych przenlkajacych do | Unw <55

pomieszczen w czesci administracyjnej |

Wymagania dotyczace dopuszczalnych pozioméw dzwieku A

W pomieszczeniach budynkow mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

I uzytecznosci publicznej, okreslone sg w normie PN-B-02151-2:2018 ,Akustyka bu-

dowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
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dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach. W nawigzaniu do powyzsze]

normy wartosci dopuszczalne w pomieszczeniach zestawione zostaty w tabeli nr 4.

Tabela 4. Dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniu

b sinswyisd \
‘ Lp. } , Poziom
? (zgodnie z : Rodzaj budynku | Rodzaj pomieszczenia odniesienia
' norma) ‘ Lacqwew dB
Ziobki | budynki
5a szkolnictwa Sale dla dzieci 30
| przedszkolnego
‘ 6a ‘ Sale lekcyjne 35
‘ 6b | Pokoje nauczycielskie 35

SZROly PEKISEONS | Pomieszczenia do zajeé

5 ponadpodstawowe edukacyjnych takich, jak: o
c 10
wychowanie fizyczne, zajecia

muzyczne, pracownie techniczne

5. Okreslenie warunkow akustycznych budynku

5.1. Analiza obliczeniowa dla docelowego ukfadu komunikacyjnego

Wg normy [3] przy ustalaniu miarodajnego poziomu hatasu zewnetrznego Laz=.
uwzglednia sie hatas pochodzacy od zrédet zewnetrznych, charakterystycznych diz
danego terenu. Nie uwzglednia sie hatasu powstajacego w sytuacjach zagrozen.
podczas imprez masowych na wolnym powietrzu, hatasu wynikajacego z prac bu-
dowlanych. Miarodajny poziom hatasu zewnetrznego odnosi sie odrebnie dla pory
dnia (od godz. 06:00-22:00) i pory nocy (22:00-06:00 dnia nastepnego o ile obiekt
bedzie uzytkowny w nocy).

W zaleznosci od typu zrédta hatasu zewnetrznego, przy wyznaczaniu miarodar-
nego poziomu hatasu Lazew uwzglednia sie, zaleznie od potrzeb:

- dtugookresowy rownowazny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego Lass z=u o 0d-
noszacy sie do pory dziennegj
- dtugookresowy réwnowazny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego Lass z=wn 0d-

noszacy sie do pory nocnegj
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Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji elewacje budynkéw narazone bedg na oddzia-
tywanie hatasu drogowego.

W celu odpowiedniego zaprojektowania przegrdéd zewnetrznych przeanalizowano
ilosciowy wptyw zrodet hatasu opierajgc sie o wtasne wyniki pomiaréw hatasu komu-
nikacyjnego przeprowadzone 27.08.2018r. Ze wzgledu na niewykorzystywanie bu-
dynku zgodnie z przeznaczeniem w porze nocnej do analiz przyjeto oddziatywanie

akustyczne tylko dla pory dziennej.

5.1.1. Ocena obecnego stanu klimatu akustycznego hatasu drogowego

Ruch komunikacyjny jest gtébwnym zrédtem hatasu, ktére bedzie oddziatywaé
na zespot budynkéw. Przyszli uzytkownicy narazeni bedg na ciggty hatas od zlokali-

zowanej w poblizu drogi ul. Millenium.

0 25 50 75 100 m

Legenda

[ projektowany budynek

Bl istniejace budynki

= ulice - gtowne zrodto hatasu

Rysunek 1. Plan sytuacyjny

W szczegdblnosci nalezy zwrdci¢é uwage na potudniowg fasade budynku. Na poniz-
szym wykresie przedstawiono zarejestrowany réwnowazny poziom dzwigku

w punkcie kalibracyjnym
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Rysunek 1. Wykres przebiegu poziomu dZwieku w punkcie pomiarowym.

5.2. Wartosci miarodajnego poziomu dzwieku A hatasu zewnetrznego przy
elewacjach budynkow.

Okres$lono miarodajny poziom dzwieku A hatasu zewnetrznego przy poszcze-
g6lnych elewacjach budynku. Do obliczen postuzyty:

- wyniki pomiaréw wiasnych hatasu drogowego oraz analiza obliczeniowa

Tabela 5. Wartos¢ miarodajnego poziomu hatasu dla wszystkich kondygnacji budynku

Wskaznik - Wartos¢ miarodajnego poziomu hatasu dla wszystkich kondygnacji
budynku [dB]
‘ LAeq.zew.D 62,2

6. Ocena zastosowanych rozwigzan
6.1. Przegrody wewnetrzne

Elementy budowalne przeznaczone do wykonania przegréd wewnetrznych
w budynku powinny mie¢ taka izolacyjnos$¢ od dzwiekéw powietrznych i/lub uderze-
niowych, aby po uwzglednieniu wptywu posredniego, spetniaty okre$lone wymagania
[punkt 4 niniejszego opracowania). Przy projektowaniu budynku, izolacyjnosé¢ aku-

styczng od dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych przegrody

(]
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w budynku, uwzgledniajacg wptyw posredniego, w tym bocznego przenoszenia dz-
wieku, nalezy obliczy¢ wg PN-EN 12354-1 i PN-EN 12354-2.

W opracowaniu sprawdzono parametry akustyczne $cian miedzy salami oraz
miedzy salami a korytarzami (izolacyjno$¢ od dzwiekédw powietrznych). Obliczono
rowniez parametry stropoéw (izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych
i uderzeniowych). Ponizej zestawiono obliczone wartosci projektowane wskaznika
oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R'A,1 [dB] dla $cian wewnetrznych SW1-
SW7 wraz z oceng ich mozliwosci zastosowania w kontekscie wymagan akustyczny-
ch.
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Tabela 6. Zastosowanie przegrod w projekcie budowlanym.
R L _ T
] Sciany Sciana
| idrzwi i drzwi
| miedz miedzy
| y saly pokoje |
| lekeyj m
| nga nauc:
v zy
obszar cielski
' ik em mal
omun |
Sciany | ikacii $ciana miedzy sala lekcyjna °b:;a'
Szkoly podstawowe i ponadpodstawowe ciany | ogolne a pomieszczeniami o innym ‘
i drzwi 1 . komun |
i przeznaczeniu ikacii
‘ lafjl |
| oine
| (koryta o8 i ‘
[ koryta
| hole, ( rzl;y
| klatki holé,
| schod klatki
| owe) schod
| owe
Sciana | Bieday; il Miedz2y
salg salg \
mlledzy - Sciana lekcyjna | lekcyjng | Sciany i
e lsa:(am:‘ . bez | Scian a a Sciana = drzwi
: ktoscn EKCYIN | Grzwi a pokoje | ogélnod | bez = miedzy
AT e p;°}.e kc;wa = y'g'z  oraz | miedz m ostepny | drzwi = pomies
£ any s a'zm - ::e.ny éo_r | czg$¢ | y salg | nauczyc m | oraz | zczenia
wowny Lzr!ejw tz?‘acyjn e clanas] petna | lekcyj | ielskim | pomiesz | czes¢ miw
i Ia’u_styng't? 1 mlidz_y | éciany | nga lub czeniem | peinaz | czesci
c“;;’ - pokoja | | wietl | pomiesz | sanitarn | drzwia adminis
[dB] e drzwia ‘ icg | czeniem ym, | mi tracyjne
"a."lci’f mi ' adminis | kuchnia, | i
c'fn? ] ‘ tracyjny | stotéwk |
| mo ||
| T - —— | Iy = T == | = 1 = | = all
| Wartosc¢ prOJektowana wskuzmka oceny Ra1 R'a1 Ra1 ‘ Ra1 Rar | Ras R
izolacyjnosci akustycznej wiasciwe] R'A1 —— ; ——
[dB] 248 248 >50 . 248 250 | 250 240
Nie | Ne | Ne | N Nie | N
SW 1 45 stosuje  stosuje | stosuj = stosuje stosuje | stosuje Speiniz
sie sie esie | sie sie sie
SW2 48 Speinia | Speinia s‘;eﬁ”' | Spemnia | Spemia* | SPEM@ | goeinia
- . .| Spetni . . : .
SW 4 53 Speinia = Speinia a Spetnia | Spetnia | Speiniz  Spsiniz
‘ :
| SW 5 53 Spefnia | Speinia Sp:#m Spetnia | Speinia = Speiniz pemiz
‘ 3 Speml : - . it
‘ SW 6 52 Speinia | Spetnia | = | Speinia | Spetnia = Speiniz Speniz
j Nie Nie Nie | Nie Nie Nie
w SW7 45 stosuje = stosuje | stosuj | stosuje stosuje | stosuje Spemiz
S|e sie e sie sie 51e sie
*Analiza przeprowadzona na pod tandardowych danych bloczkow silikatowych. Romm* miedzy wy-
maganiem a wartoscig obliczona 1dB i zawiera sie w granicy btedu obliczeniowego. Na ryn sfep-

iormatywny warunek przy danej grubosci $cian. Przegroda mozs 5y¢

ne sg materialy silikatowe spein aty
wagi na wiasciwosci akustyczne wyrobu.

stosowana przy zwroceniu szczegoine
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Tabelz ==rosowanie przegrod w projekcie budowlanym

| Sciana miedzy sala
lekcyjna lub
i pokojem
Ztobki i budynki e Sciany i drzwi migdzy sala dla dzieci a obszarem | nauczycielskim, lub
szkolnictwa ; ,"‘*"3'_ komunikacji ogéinej pomieszczeniem
przedszkolnego (korytarz, hole, kiatki schodowe) administracyjnym a
pomieszczeniem ze
zrédtami zakiocen
akustycznych
o f
Wartogé a Sciana | é°'a"
projektow Scizanz psina miedzy l = edz } y
ana bez (bez saladia | | Pomieszczeniem
wskaznik drzwi drzwi  dziecia | V;a a technicznym z
Oznaczenie @ a oceny oraz )oraz pomieszcz dzia . | Sciany i drzwi miedzy urzadzeniami
$ciany izolacyjn czesc¢ sScian eniem ecl pomieszczeniami w instalacyjnymi
wewnetrznej osci psfnz 2w sanitarnym ranie c_zeéci | wyposazenia
w projekcie | akustycz Sciany kiorsi i ';: - administracyjnej. budynku
| nej z beda pomieszcz ni:zm
| wiasciwe] drzwiz zamo eniem dmi
| RA71 mi ntow zaplecza |2 tTam
| [dB] zne kuchni ls‘n :‘
} Srei yiny
| Warto$¢ projektowanz Ras Ras Ra1 Ra1 | R'a1 =
‘ wskaznika oceny 3 R ;* —] ——— il
| izolacyjnosci akustyczne] 4R o ‘ s
| wiaciwej RAT[dB] = % =5 =0 | 240
| [ Nie - N Nie " Nie stosuje sie
. SWi T stosue  oron  Nestosue | o0 | Spetnia
; s - e esie |
SW 2 T age | SPS | S | qpeinige | SPE | Spenia Spelnia
| |
EE S SV s e 18] e
SW 4 53 S:::" 5:::-'- Spetnia Spaeh'H L Spetnia Nie stosuje sie
. - ! ‘ . B ull
SW5 53 Spein b:::" Spelia Spae#nl ‘ Spetnia l Nie stosuje sie
! SW6 52 S:;:r Sca, 1 Spetnia Spae#ni | Spetnia % Nie stosuje sie
| B | pei- | , = . _
‘ N; - p— I Nie stosuje sie
| sw7 45 stosyje | SPom | e Stosuje | stosu1 . Spetnia
‘ 2 sig ] e Sle ‘

*Aneliza przeprowadzo
wartoscig obliczong
spetniajace normatyy J y
uwaa/ na witasciwosci yCZIne WyTobu

**W danym projekcie pomesza niz Szl przedszkolnej sgsiaduje przegroda wewnetrzng SW 2 z pomieszczeniem tech-

nicznym — kottownia. Ze wzgledu nz specyfike Zrodet hatasu zlokalizowanych wewnatrz kottowni wykonano indywicuzinz

ocene dla danej przegrody zkustyczne; Dopuszczalny poziom hatasu wewnatrz pomieszczen ztobkow i budynkow szkolnic-
twa przedszkolnego wynosi L:=-..=30 dB. Izolacyjnosé przegrody Swz R'a1=50 dB (przyjeto wymagany poziom przy zasio-
sowaniu odpowiednich wyrobow sylikatowych) . Stosujac przeliczenie zgodnie z PN-B-02151-3:2015-10
Lazew=R'a1+Lawen-10l0gS/A-3 stad L:--.=77 dB. Zatem $ciana bedzie spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-
B-02151-2:2018 i PN-B-02151-3:2015-10 gdy poziom hatasu w kottowni Lazew (W odl. 1,0 m od $ciany) bedzie nizszy lub
rowny 77 dB. Z danych projekiowych wynika, ze nie planuje sie sytuowania zrédet o wysokiej mocy akustycznej. W peo-
mieszczeniu planowany jest montaz cichych kottdw gazowych. Moc akustyczna kotta wynosi szacunkowo 85 dB. Zatem
uwzgledniajac spadek poziomu z odlegioscia wraz ze spadkiem poziomu z przeksztatcenia mocy akustycznej na poziom
ci$nienia akustycznego hatas w przestrzeni pomieszczenia nie przekroczy poziomu 77 dB nawet przy stosowaniu kilku ko-
téw jednoczesnie. Zatem scizana SW2 speini wymagania w obszarze stosowania. Zaleca sig wykonanie kontrolnych pomiza-
row hatasu w pomieszczeniu nadawczym (kottowni) na etapie eksploatacji (1 m od przegrody) i w pomieszczeniu odbior-
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czym (Sali przedszkolnej) w celu weryfikagi zatozen. W przypadku nadmiernego hatasu nalezy wykonac dodatkowz zczo-
tacje akustyczng przegrody SW 2 w tym migiscu.
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Tabela 8.Zestawienie wymaganych wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej elementow stolarki okiennej

Klasyfikacja akustyczna drzwi
wejsciowych wewnetrznych wg.

Minimalna wartos¢ e

wskaznika izolacyjnosci

Oznaczenie drzwi x A
akustycznej wlasciwej

drzwi Ra,1,r[dB] Symbol klasy akustycznej
Minimalna klasa / zalecana
klasa
Drzwi wejsciowe do
pomieszczenia wewnatrz 35 D1-30/D1-35

budynku

6.2. Stropy

Projektowane konstrukcje stropdw miedzy kondygnacyjnych przeanalizowano
pod katem izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych
W tabeli, zestawiono wartosci wymagane wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej

wiasciwej dla dzwiekdw powietrznych z wartosciami obliczonymi.

sci obliczonych: wskaZnika oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej dla
powietrznych oraz wskaznika oceny izolacyjnosci i

akustycznej dla dZzwiekéw uderzeniowych. z wariosc
maganymi.

— == — — - T

(e}
%]

Wartos¢ wymagana

\

| .

Wi wskaznika oceny WartoS€ projekiowana | e

‘ sciany izolacvinosci od wskaznika | Ocena zgodnosci z

| zewnetrznej w °:?y{ K6 ‘ wymaganiami
projekcie S L'nw [dB] }

uderzeniowych L', w [dB]

Spetnia wymagania
bez wzgledu na
lokalizacje w
budynku.

Strop ST 2 248-55 39

Zaprojektowane stropy miedzy kondygnacyjne spetniajg wymagania normy
[2] odnos$nie wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej dla dzwiekdw po-

wietrznych.

Operat akustyczny — Szkota podstawowa w GloskowieStronz nr 16 z 32



6.3. Przegrody zewnetrzne

Wymagang wartos¢ wskaznika oceny izolacyjnosci akustyczne] wizasciwe]
przegrod zewnetrznych obliczono zgodnie z metodyka zawartg w normie [3]. Zalezy
ona miedzy innymi od poziomu hatasu zewnetrznego wystepujacego w porze dnia
i nocy, funkcji pomieszczenia oraz jego wymiaréw. Warto§¢ wymagana nie powinna
by¢ jednak nizsza niz 30 dB.

Przeprowadzono obliczenia izolacyjnosci akustycznej czesSci masywnych scian

zewnetrznych, stropodachu oraz wyznaczono minimalne wartosci wskaznika oceny
izolacyjnosci akustycznej stolarki okiennej w celu spetnienia wymagan normowych

w zakresie wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych.

\
-

6.3.1. lzolacyjnos¢ akustyczna czesci masywnych przegréd zewnetrznych

Na podstawie materiatdéw udostepnionych przez Zamawiajgcego opisujacych
konstrukcje poszczegolnych przegréd, obliczono wskazniki oceny izolacyjnosci aku-
stycznej wtasdciwej i przedstawiono je w tabeli 10. Pominieto Sciany zewnetrzne na
poziomie znajdujgcym sie pod ziemig
Odpowiedni wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej Ra,2 przegréod zewnetrznych
masywnych z warstwami ocieplajacymi nalezy okresli¢ na podstawie wyniku pomiza-

row laboratoryjnych kompletnego rozwigzania lub na podstawie obliczen wg PN-EN

12354-1.
Tabela 10. Obliczone wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej dla projektowanych czesci masywnych
B : R Egiod sewigUEnY Ch BIE L B
_ |
el |  Oznaczenie Wartosp wymagana Wartosc’ p_ro;ektowana
Sciany wskaznika oceny wskaznika oceny Ocons R
: izolacyjnosci izolacyjnosci \ e
zewnetrznej w : A z M Lo wymaganiami
projekcie akustycznej wiasciwej akustycznej wlasciwej |
R’a2[dB] Ra,2 [dB] ;
230, ) ,
SZ1 50 | Speinia wymaganiz

dla Szali przedszkolnej 235

Powyzsze wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwe| cze-
8ci masywnych przegrod zewnetrznych spetniajg wymagania normy [3]. Wykorzy-

stano je do obliczenia wymagane] izolacyjnosci akustycznej stolarki okiennej.
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6.3.2. Minimalne wymagane wartosci wskaznika oceny izolacyjnosci wtasciwej
stolarki / slusarki okiennej

Parametry okien i czesci przeszklonych sg kluczowe dla wypadkowe] wartosci
izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych. Wykorzystujgc parametry czesci
petnych przegréd (rozdziat 6.3.1), obliczono minimalne wymagane warto$ci wskazni-
ka oceny izolacyjnosci wiasciwej stolarki okiennej Ra2, ktoére nalezy uwzglednic przy
wyborze konkretnych rozwiazan materiatowych. Wymagana izolacyjno$¢ czesci
przeszklonej zalezna jest od kilku podstawowych zmiennych:

- poziomu hatasu na elewacji budynku,

- powierzchni przegrody,

- powierzchni przeszklenia,

- izolacyjnosci akustycznej przegrody petnej.
- objetosci pomieszczenia.

Wykonano szacowania wymaganej minimalnej izolacyjnodci okien bez wy-
wietrznikéw Wyniki szacowania przedstawiono w tabeli ponizej. Zestawienie izolacyj-
nosci akustycznej okien w pomieszczeniach przedstawiono w tabeli 12.
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Tabela 11. Zestawienie wymaganej minimalnej izolacyjnosci akustycznej okien wraz z parameirami izolacyjnosc

 akustycznej okien

| = % = i
!‘ ! suma powierzchn = Wymagany  Wymagana “*¥ magi::
I ) Nawe Powiestiia powierzchn | i poziom izolacyjnos zzéc oknalacu Res
Pom. . L : s i przeszklon wewnatrz ¢
‘ } POIMIESZCZatmn, || EapeeeaIn | pradezkion ejw pomieszcze | przegrody l?e:mik
! ‘ ej przegrodzi nia R’z 5t
’ ° ow
D ——'—' ] o TW Brak -
017 i kuchnia gtéwna 31,87 561 1 32 standardu 30 27
o le—— - _.AA- T Brak I 7;77
0/16 | ek spedycja 13,03 13.86 1 40 standardu 30 27
0/07 } sala przedszkolna 54 85 11,76 i 64 30 35 28
—
0/37 ; szatnia 75.46 7,35 25 staBnrda:rdu 30 24
I B I S _ ) |
5,88 32 27
0/36 | dyrektor i wice 2395 — 40 30 — - —
‘ 441 15 27
0/35 } sekretariat 22,19 2,94 [ 20 40 30 24
0/15 ]‘ sala konsumencka 134,76 13,86 ‘ 40 stai?:rdu 30 27
‘ N I Brak ]
0/21 1 pom. Biurowe 492 315 | 43 standardi 30 27
T T 747,41 227 35 30 - 24 I
1/09 1 pracownia fizyczna 62.84 — — e ——
8,4 18 35 30 24
1/06 pracownia 5107 588 17 = | 2 I aandd
!f \ Sl 73 | 28 35 30 27
s | FrEemene 50.55 10,29 ‘ 44 35 30 27
r
119 | salazajet. 50,36 10,29 } 39 35 30 27
|
_— e e L | (RN i ' =
| | -
118 s 017 el 2 30—
geograficzna Al 7135 22 ‘ 2
e — AW‘ e p—— e ——— s S S— —— —_— S— e — —
‘ 110 1 pok. Nauczyciglski 30.9 2,475 11 40 !» 30 24

7. Wymagania akustyczne

74.

Sale szkolne do nauki przedmiotéw ogélnych i muzycznych

Gtéwna funkcja tych pomieszczen zwigzana jest z komunikacjg stownz bezpo-

$rednig (bez wykorzystania nagto$nienia). Kluczowe jest zapewnienie dobre zrozu-

miato$ci mowy. W tym celu nalezy zadbaé o ograniczenie czasu pogtosu oraz po-

ziomu tta akustycznego w pustym pomieszczeniu (< 35- 40 dBA). Czas poglosu po-

winien by¢ w miare mozliwosci zblizony we wszystkich oktawowych pasmach czesio-

tliwosci 125 Hz - 8 kHz. W tym celu zaleca sie rozmieszczenie
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w pomieszczeniu materiatdw dzwiekochtonnych o dziataniu szerokopasmowym.

W przypadku wiekszych pomieszczen (odlegto$§¢ moéwca-stuchacz > 8 m) nalezy za-
pewni¢ wtasciwg propagacje dzwieku (poprzez odpowiednie rozmieszczenie po-
wierzchni odbijajgcych dzwiek), ktéra powinna zapewni¢ dostateczny dla zrozumiato-
§ci mowy poziom gtosu méwcy w tylnej czesci sali. Nalezy pamietac, ze

w pomieszczeniu, w ktérym zapewniono dobre warunki akustyczne do komunikacji
stownej bezposredniej bedg takze odpowiednie warunki do komunikacji sfownej po-
$redniej (wzmocnionej elektroakustycznie), natomiast nie zawsze zachodzi odwrotna

zaleznos$ce.

7.2. Sale w ztobkach, swietlice szkolne, korytarze

Wysoki, czesto przekraczajacy 80 dBA, poziom hatasu wytwarzanego przez dzie-
ci w czasie zajeC i zabawy. Zwiekszenie chtonnosci akustycznej tych pomieszczen
poprzez zastosowanie odpowiedniego wykonczenia, wyposazenia i umeblowania
przyczyni sie do mniejszego wzmocnienia dzwieku przez pomieszczenie a tym sa-
mym obnizenia jego poziomu nawet o 10 dB. Réwnoczesne ograniczenie czasu po-
gtosu pozwoli na zwiekszenie zrozumiato$ci mowy.

Pomieszczenia spetniajgce gtownie funkcje komunikacyjne, ale takze bedace
miejscem odpoczynku pomiedzy lekcjami. Najwiekszg ucigzliwoscig jest wysoki po-
ziom hatasu, ktéry w czasie przerw osigga zwykle 80-90 dBA (szkoty podstawowe).
Powoduje on rozdraznienie, zmeczenie i utrudnia koncentracje. Problemem jest tez
zwykle duzy zasieg przestrzenny dzwieku, ktdry sprawia, ze “niesie sie” on po catym
budynku. W celu ograniczenia wzmocnienia dzwieku oraz jego zasiegu przestrzen-

nego w tych pomieszczeniach nalezy zapewnié odpowiednig chtonno$é akustyczna.

7.2.1. Adaptacja akustyczna

Parametry adaptacji akustycznej wykonano zgodnie z norma PN-
B-02151-4:2015 powotang w 2018r w ramach aktualizacji warunkéw technicznych.
W pomieszczeniach tj. szkoty zaleca sie stosowanie akustycznie czynnych sufitow
podwieszanych, dla ktérych wspotczynnik pochtaniania w okreslonych oktawowych

pasmach o $rodkowych czestotliwosciach f wynoszg przynajmniej
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Tabela 12. Zalecane parametry akustyczne materiatow dZwigkochionnych

e

' Wymagane minimalne wspétczynniki pochtaniania dzwieku dla sufitéw podwieszanych

1000 Hz
09-1,0

w pasmach o srodkowych czestotliwosciach f

2000Hz

09-1,0

Sufity zaleca sie stosowac przede wszystkim w salach lekcyjnych, pomiesz-

czeniach biurowych, korytarzach szkolnych.

. W tabeli 13 zestawiono powierzchnie dzwiekochtonne ktére nalezy zastoso-

wac w celu spetnienia wymagan normy.

\
| nazwa pomieszczenia
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‘ owocow
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o
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=
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==
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=
(@]
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—

| szatnia

o

o
~
w

klatka schodowa

\
szatnia

o~
s
w

i 6 | dyrektor i wice

0/3 |

5 sekretariat

03

4 | przebieralnia
i -

o3|
2 przebieralnia
1 0/3

1 | przebieralnia
02 |

9  przebieralnia

Powierzchnia

rzutu
powierzchni
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| dzwiekochtonn

Wymagana
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14 ==

e

C) i
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Ed

o
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©
™
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(RN



. ) \ Tag| 00 e
g” sala konsumencka 134,76 80,856 o8 ‘
e N e B A Ea—
g/zqzmywalnia - i 1_0,14 i 4,096 B 04 |
g/z pom. Socjalne - 7‘52< 4'512> - 0’6* **‘
7 fomuni 86" e i
T pom Birowe | se2 o i
2 sapmscsons sz A C
o paounie g L il I
s | peownacremizra I B N
1 dasnome . 2 M
LRET o wew M T
;/1 pracownia geograficzna 60,17 24,068 o .
[dm | - o [ e
o lomnkesa  om| e M)
' ;/1 ‘ pom. Socjalne 10,79 11,869 ! " ‘ . |
A . , T | L 4
V(1'J/1 ‘ pok. Nauczycielski 30,9 33,99 | " '
Tabela 13. Zestawienie powierzchni dZwigkochionnych w pomieszczeniach wymagajacych zapewnienia odpo-

wiednich warunkow pogtosowych oraz zrozumiato$ci mowy.
*** - konieczne stosowanie sufitu dZzwiekochionnego
** - zalecane zastosowanie sufitu dzwigkochionnego
*stosowanie sufitu nie jest konieczne (dzwiekochionnos¢ pozostatych elementéw pomieszczenia po-
winna by¢ wystarczajaca).

Zaleca sie zastosowanie materiaiow o wysokiej klasie dzwiekochtonnosci

w korytarzach i klatkach schodowych ze wzgledu na zasady przeciwpozarowe.

8. Whnioski

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna stwierdzi¢, ze materiaty stosowane
do konstrukcji scian (wewnatrz i na zewnatrz) i stropéw spetniajg wymagania stawia-

ne przez normatywy, pod katem izolacyjnosci akustycznej pod warunkiem stosowa-
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nia przegréod wewnetrznych zgodnie z zaleceniami rozdziatu 6.1 tabela 7

i tabela 8 . Budynek narazony bedzie gtdwnie na hatas komunikacyjny. Aby speinic
wszystkie warunki zapewniajace wtasciwy komfort uzytkownikom nalezy zastosowac
okna i drzwi o odpowiednich wiasciwosciach izolujgcych dzwiek okreslonych

W niniejszym opracowaniu oraz zapewni¢ wiadciwg adaptacje akustyczna w celu
spetnienia komfortu akustycznego w szczego6lnosci w kontekscie rozumienia mowy.
Zaleca sie zastosowanie materiatdw dzwiekochtonnych w szczegoélnosci podwiesza-
nych sufitdw (duza powierzchnia chtonna) dla sal wyktadowych

I lekcyjnych, sal przedszkolnych a takze korytarzy i klatek schodowych.

9. Wytyczne ochrony przed hatasem dla innych branz

9.1. Zalecenia ogdlne

® Przejscia przewoddw i kanatéw przez Sciany i stropy nalezy zaopatrzy¢
w uszczelnione akustycznie przepusty, zapewniajace zachowanie izolacyjnosci
akustycznej przegrody i eliminujgce sztywne potgczenia przewodu z przegroda.

* W miejscu podfgczenia przewodoéw i kanatdw do urzadzen, stanowiacych zrodio
dzwieku materiatowego, nalezy stosowaé tgczniki przeciwdziatajgce roznosze-
niu sie drgan w strukturze przewodow i kanatow.

® Nalezy stosowac wytacznie elastyczne podparcia i podwieszenia przewodow
i kanatéw, najlepiej rozwigzania systemowe.

® Urzadzenia generujace drgania nalezy umieszcza¢ na odpowiednio dobranych

wibroizolatorach.

9.4. Otwory na instalacje w przegrodach budowlanych

Przejscia kanatéw wentylacyjnych oraz wszelkich przelotéw kablowych przez
§ciany (zarobwno wykonane w technice lekkiej jak i ciezkiej) musza by¢ dokizdnie
uszczelnione — kanat nalezy owing¢ twarda wetng mineralng w taki sposob, aby wet-
na wypetnita szczelnie catg przestrzen pomiedzy kanatem/przelotem a otworem
w Scianie. Po obydwu stronach $ciany przejscie uszczelni¢ opaskami z ptyty GKB
o grubosci 20 — 24 mm (szczegoty na ponizszym rysunku), lub uszczelni¢ masa

o duzej gestosci i trwale elastyczng, np. HILTI CFS-S. (lub réwnowazny)
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Kanatl/przelot kablowy

W Sciana
N
N N
gﬁ: NN
N N
Ptyta GKB 20-24mm ; j\
Weina mineralna

Rysunek 2 Sposob izolacji przejscia instalacji przez przegrode

9.5. Instalacje elekiryczne i oSwietleniowe

W przypadku $cian w technologii lekkiej instalacje nalezy rozprowadzié¢

w przestrzeni dylatacyjnej pomiedzy profilami stalowymi.

Przewody elektryczne i osprzet instalacyjny nie mogg obniza¢ izolacyjnosci
przegrod w pomieszczeniach chronionych przed hatasem, dlatego tez

w $cianach typu lekkiego np. z ptyt G-K zaleca sie stosowanie osprzetu natyn-
kowego.

Nalezy unika¢ montowania gniazd i przytaczy elektrycznych w Scianie rozdziela-
jacej pomieszczenia chronione.

W przypadku montowania gniazdek i wytacznikéw w $cianach warstwowych

z ptyt kartonowo- gipsowych pomiedzy pomieszczeniami, nalezy stosowaé
gniazdka natynkowe. Ewentualnie mozna stosowaé osprzet podtynkowy, przy
zagwarantowaniu ciagfosci ochrony przeciwdzwiekowej otworowanych warstw

przegrod np. w sposodb pokazany na Rysunek 2
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J/ kartonowa

M .'.i' ...-....'.o

(2) Materiat izolacyjny

[ <0

(3) Gips szpachlowy

o (1)Ptyta gipsowo -
|

(4) Puszka elektryczna

I

R A | IS N
G 0 @

Rysunek 1 Montaz puszki elektrycznej w przegrodzie budowlanej
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10.Katalog przegréd
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Rw=47(C 0,Ctr-3)
Ra2=45

SWi1

1cm Tynk wewnelrzny

12 cm Bloczki silikatowe

1cm Tynk wewnelrzny

Wskaznik izolacyjnosci akustycznej (dB)

om L
(e

250 500 1000
czestotliwosc (Hz)

Operat akustyczny — Szkota podstawowa w GloskowieStronz n- 27 z

2000

4000

3
>

-
v



Rw=52 (C-1,Ctr-4) —_—
Ra1=49

SW2

1 cm Tynk wewnetrzny
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Rw=56 (C-1,Ctr-5) —
Ra1=53
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Rw=56 (C-1,Ctr-5) — .
R’A1=53
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1cm Tynk wewnetrzny
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1cm Tynk wewnetrzny .
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Rw=47(C0,Ctr-3) — e
Rav1'=45
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Rw=56 (C-2,Ctr-6)
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Rw=61 (C-1,Ctr-4)
Ra1=58
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2 cm Gres/PVC

5 cm Szlichta cementowa
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4 cm lzolacja akustyczna
24 cm Zelbet monolityczny
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POZIOM UDERZENIOWY DLA STROPU:

L.n.eq =68
Delta Lw = 31
Ln,w,d=37
L’,w,d=39
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Rw=60 (C-1,Ctr-4)
Raz=54
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