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1. Podstawa opracowania projektu

Niniejszy Projekt Wykonawczy zawiera rozwigzanie wzmocnienia podioza gruntowego w
celu posadowienia fundamentéw w ramach "Rozbudowy szkoly podstawowej przy ulicy
Millenium 76 w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14 obr. 0010, wraz z
instalacjami, w tym instalacjg gazowg 1 wentylacjg mechaniczng, infrastruktura,
zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi".

Przy opracowaniu projektu wykorzystano:

[1] Geotechniczne warunki posadowienia okreslajgce  warunki  gruntowo-wodne
wystepujgce w podiozu dzialek potozonych przy ulicy Millenium 76 w Gloskowie, do
projektu modernizacji i rozbudowy szkoly podstawowej. Dz. ew. nr 12/1, 13, 14 obreb
Gloskéw, Geo.log Wiestaw Dzierzyk, 20 lipca 2018r.

[2] Projekt robot geologicznych dla sporzgdzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
okreslajace warunki geologiczno-inzynierskie terenu projektowanej modernizacji
i rozbudowy budynku szkotly podstawowej na terenie dzialek o numerach ewidencyjnych
12/1, 13, 14 obreb Gloskow przy ulicy Millenium 76 w miejscowosci Gtoskow,
Geo.log Wiestaw Dzierzyk, wrzesien 2018r.

[3] Projekt budowlany rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76 w Gtoskowie,
gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14 obr. 0010, wraz z instalacjami, w tym instalacjg
gazowg i wentylacjg mechaniczng, infrastrukturg, zagospodarowaniem terenu oraz
miejscami postojowymi, branza konstrukcyjna, ARCHIMED, wrzesien 2018r.

[4] Rysunki projektu wykonawczego rozbudowy szkoty podstawowej przy ulicy Millenium 76
w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14 obr. 0010, wraz z instalacjami, w
tym instalacjg gazowg i wentylacjg mechaniczng, infrastrukturg, zagospodarowaniem
terenu oraz miejscami postojowymi, branza konstrukcyjna i architektoniczna,
ARCHIMED, pazdziernik 2018r.

[5] Obcigzenie od stupow i $cian oddziatujgce na fundamenty w postaci wydrukow
Z programu obliczeniowego "ABC piyta", przekazane dn. 28.10.2018r., mgr inz. MAriusz
Nowik.

[6] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2. Zakres projektu

Niniejszy projekt wchodzi w sktad branzy konstrukcyjnej i obejmuje wytgcznie wzmocnienie
poditoza gruntowego dla posadowienia fundamentdw w ramach "Rozbudowy szkoty
podstawowej przy ulicy Millenium 76 w Gloskowie, gm. Piaseczno, na dz. nr 12/1, 13, 14 obr.
0010, wraz z instalacjami, w tym instalacjg gazowa i wentylacjg mechaniczng, infrastruktura,
zagospodarowaniem terenu oraz miejscami postojowymi.

W zwigzku z wystepowaniem w profilu geotechnicznym ponizej poziomu posadowienia
fundamentéw gruntéw nasypowych, organicznych oraz gruntow spoistych w stanie
plastycznym i miekkoplastycznym zdecydowano sie na posadowienie fundamentéw budynku
na wzmochnionym poditozu gruntowych w technologii wgtebnego mieszania gruntu DSM (ang.
Deep Soil Mixing).
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Zakres niniejszego projektu specjalistycznego obejmuje tym samym:

opis technologii wgltebnego mieszania gruntu,
obliczenia statyczne posadowienia na kolumnach DSM,
opracowanie planu rozmieszczenia kolumn DSM,

ustalenie warunkow kontroli wykonawstwa.

3. Warunki geotechniczne.

Zgodnie z opracowaniami [1, 2] w przedmiotowym terenie wyspecyfikowano nastepujace
warunki gruntowe:

Grunty podloZa ze wzgledu na zréinicowanie litologicene 1 genetyezne podzielono na pied
zasadniczych warstw geotechnicznych oraz warstwy podrzedne. Interpretacje przestrzennego
uktadu warstw geotechnicznych wydzielonych w podloiu badane) dziatki przedstawiono na
przekroju geotechnicznym - zalgcznik nr 6. Ponize] przedstawiono krotkie omowienie
poszczegolnych warstw podloza wystgpujacych na omawianym terenie:

WARSTWA J NASYPY NIEBUDOWLANE.

Osady nasypowe wystepuja w gornych partiach profili. Skladaja sie na nia gléwnie
przemieszane masy materialu lokalnego ( piaszczystego, humusowego ) z domieszkami
gruzu betonowego lub ceglanego. Najwicksza miazszosc, okoto 3,8 metra, osiggaja one
w okolicach otworu archiwalnego nr OW 1. Najmniejsza migzszosc ( 0,5 metra )
udokumentowano w  przypadku otworu badawczego nr 3. Z uwagi na
nieprzewidywalnosé skladu 1 stopnia upakowania osadow budujacych dana warstwe
niemozliwym jest okreslenie dla parametrow geotechnicznych.

WarsTwa I QOsabpy SYPKIE.

Do warstwy te] zaliczono wszystkie osady sypkie niezaleznie od ich genezy
( rzeczne), wodnolodowcowe) lub zastoiskowej). W badanym podloiu wystepuja we
wszystkich otworach badawczych. Ze wzgledu na réznice w stopniu zaggszczenia
osadow budujgeveh dang warstwe wyrdzniono w jej obrebie dwie warstwy podrzedne

Warstwa Il a- jest to piasek &redni miegjscami z przewarstwieniami piaskow
drobnych. Osady tej warstwy wystepuja w stanie $rednio  zageszczonym
o wartosci stopnia zageszezenia w przedziale wartosci Ip = 0,50 do 0,60. Do
dalszych obliczen przyje¢to wartos¢ usredniona, ) Ip = 0,55,

Warstwa Il b - sa to piaski srednic migjscami z przewarstwieniami piaskow
drobnych lub glin. Osady tej warstwy wystepuja w stanie zageszczonym
0 wartosci stopnia zageszezenia Ip = 0,70,
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Warstwa [T Osapy SPoISTE - TYPU C.
Sa to osady spoiste genezy zastoiskowej. Wystgpowanie udokumentowano
w poludniowe] czesel projektowanego obiektu ( otwor badawcezy nr 3 oraz otwory
archiwalne OW 3 i OW 4 ), gdzie wystgpuja w postaci pokladow o miazszosci 0.2 do
(.8 metra w obrebie osadow piaszezystych warstwy geotechniczne) 11 Ze wzgledu na
roznice w konsystencji osadow budujgcych dana warstwe wyrdzniono w jej obrgbie trzy
warstwy podrzedne :

Warstwa IIL a - pyl, pyl piaszczysty. Osady tej warstwy wystgpujg w  stanie
plastycznym o wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,40,

Warstwa IIL b - pyly z malymi przewarstwieniami namutow. Osady tej warstwy
wystepuja w stanie migkko plastycznym o wartosci stopnia plastycznosci
I = 0,55,

Warstwa Il ¢ - glina piaszczysta zwigzla. Nawiercona jedynie w otworze
archiwalnym nr OW 3. Strop warstwy nawiercono na glecbokosei 7,7 metra
p.p.t., a spagu odwiertem wykonanym do glgbokosci 8,0 metra nie osiggnigto.
Osady tej warstwy wystgpuja w stanie twardo plastycznym o wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,10.

Grunty warstwy geotechnicznej Ill, wg PN-81/B-03020, zaliczono do gruntow typu C,
czyvli do innych gruntow spoistych nieskonsolidowanych.

WARSTWA IV GRUNTY SPOISTE — TYPU D.
Sa to ity. Nawiercone zostaly jedynie w otworze archiwalnym nr OW 3, w przedziale
glebokosci 7,30 do 7,70 metra. Osady tej warstwy wystepuja w stanie migkko
plastycznym na pograniczu plastycznego o wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,50.

Grunty warstwy geotechnicznej IV, wg PN-81/B-03020, zaliczono do gruntow typu D,
czyli do itow niezaleznie od pochodzenia geologicznego.

WARSTWA V OSADY ORGANICZNE.

Do warstwy tej zaliczono zardowno osady spoiste 1 piaszczyste charakteryzujace sig tym,
ze w swym skladzie majg procentowo duze domieszki materii organicznej ( humusu ).
Sa to osady charakterystyczne dla starorzeczy, den dolinnych, zaglebien
bezodptywowych.

W badanym podlozu wystgpowanie osadow tej warstwy udokumentowano w otworach
badawczych o numerach 1 i 2. Wystgpuja one rowniez we wszystkich otworach
archiwalnych w obrebie warstw nasypowych ( OW 1, OW 2 i OW 3 ) oraz w postaci
przewarstwien w obrebie osadow zastoiskowych warstwy geotechnicznej 111 b (OW 4 ).
Pod wzgledem litologicznym sa to osady wyksztalcone glownie w postaci namutow,
rzadzie] w postaci torfow oraz piaskow z przewarstwieniami namutow.

Dla warstwy tej nie wyznaczono parametrow geotechnicznych, nalezy ja uznac, jako
stabonos$na.
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Charakterystyczne przekroje geotechniczne:
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4. Przyjety sposéb wzmocnienia podto  za

Technologia wgtebnego mieszania gruntu doprowadza do radykalnego poprawienia
wlasciwosci mechanicznych istniejgcego podioza gruntowego, ktére po wymieszaniu
z cementem przybiera forme tzw. cementogruntu.

Wglebne mieszanie gruntu ,in situ” (DSM — wet) polega na wprowadzeniu w podioze
mieszadta o specjalnej konstrukcji, sktadajgcego sie z zerdzi wiertniczej, belek poprzecznych
i koncowki spiralnego swidra. Wiercenie odbywa sie bez wstrzgsow i jest wspomagane
wyplywem zaczynu cementowego z tzw. monitora, znajdujgcego sie na koncu zerdzi
wiertnicze;j.

Po osiggnieciu gtebokosci zatlozonej w projekcie nastepuje faza formowania kolumn DSM. W
tym czasie obracane i podciggane do gory mieszadio zapewnia rbwnomierne wymieszanie
zaczynu z gruntem. Skfad i ilo§¢ pompowanego zaczynu dostosowuje sie do wymaganych
wlasciwosci cementogruntu.
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Technologia DSM jest przyjazna dla srodowiska ze wzgledu na stosowanie nieszkodliwych
materiatéw oraz wyrdznia sie matymi ilosciami urobku.

£, Rl

K4 p = N, R 1 v
A N i e 3 /3

Gtowne zalety technologii DSM:

» wiercenie odbywa sie praktycznie bez wstrzgséw,

» technologia DSM jest przyjazna dla s$rodowiska z wuwagi na stosowanie
nieszkodliwych materiatow,

* maite ilosci urobku,

* niskie koszty robot.
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5. Zalozenia projektowe

Przyjeto nastepujgce zalozenia projektowe i techniczne dla wzmocnienia podtoza
gruntowego:

a) Poziom odniesienia: +0,00 = 112,47 m n.p.m.

b) Podstawowy poziom posadowienia fundamentow wynosi: -1,72 = 110,75 m n.p.m.

¢) Kolumny DSM wykonane z platformy roboczej przygotowanej na rzednej:

-3,70 = 109,87 m n.p.m.

Platforma robocza musi pozwala¢ na prace ciezkiego sprzetu budowlanego w kazdych
warunkach pogodowych. Platforme nalezy wykona¢ w ten sposéb aby warto$¢
wtérnego modutu odksztatcenia, badana typowg piyta VSS na powierzchni platformy,
wynosita nie mniej niz Ev> = 40 MPa. Platforme nalezy poszerzy¢ poza obrys obszaru
prac zwigzanych z wykonaniem kolumn o min. 2 m. Poziom platformy roboczej
powinien znajdowac sie min. 50 cm powyzej poziomu wody gruntowej

W przypadku zmiany poziomu platformy roboczej na wyzszy dlugos¢ kolumn nalezy
odpowiednio skorygowac.

d) Srednica obliczeniowa kolumny DSM wynosi: 800 mm.

e) Po wykonaniu kolumn DSM z platformy roboczej nalezy $Scig¢ ich gtowice do

f)

projektowanej rzednej spodu betonu podkladowego. Na tak przygotowanym poditozu
mozna przystgpi¢ do ukiadania warstwy betonu podkiadowego. Miejsca i rzedne
przegtebien fundamentéw, grubo$é warstwy betonu podktadowego nalezy przyjgé
zgodnie z zatozeniami projektu konstrukcji.

Projektowana wytrzymato$¢ cementogruntu na $ciskanie — ¢ cue = 2,00 MPa.

g) Przyjeto dtugosci kolumn DSM od 5,00 do 9,00 m liczac od przyjetego poziomu

platformy roboczej.

h) Do wykonania kolumn DSM nalezy stosowa¢ cement CEM Il 32,5 spetniajgcego

wymagania PN-EN 197-1. llos¢ cementu wbudowanego w kolumne musi zapewnic
uzyskanie zaktadanej wytrzymatosci na sciskanie. Zaczyn cementowy przygotowywany
w mieszalniku powinien mie¢ gestos¢ objetosciowg (lub ekwiwalentnie stosunek wi/c)
zapewniajgcg jednorodne wymieszanie materiatu kolumny, gestos¢ tg dobiera sie na
podstawie préb mieszania. Zalecane gestosci wynoszg 1,45 + 1,70 g/cm3 (0,7 < w/c <
1,1).

Wszystkie istniejgce i projektowane instalacje podziemne nalezy wytyczy¢ geodezyjnie
przed rozpoczeciem prac. Lokalizacje i diugos¢ kolumn znajdujgcych sie w obszarze
w/w instalacji nalezy do nich dostosowac w porozumieniu z projektantem wzmocnienia.

Strona 8/ 16



6. Przygotowanie gtowic kolumn

a)

b)

C)

d)

Po wykonaniu kolumn DSM nalezy odczeka¢ od 1 do 3 dni. W obszarze wykonanych
kolumn nie dopuszcza sie ruchu ciezkiego sprzetu. Przystgpienie do robét
zwigzanych ze skracaniem kolumn do poziomu utozenia betonu podktadowego
nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Rob6t odpowiedzialnym za wykonanie kolumn.

Glowice kolumn nalezy ostroznie scina¢ koparkg wyposazong w tyzke o gladkiej
krawedzi (niedopuszczalne jest stosowanie zebdw, Scinanie spychaczem
i przepychanie kolumn) lub rozkuwac w przypadku stwardniatego cementogruntu. Nie
wolno réwniez nadmiernie przegtebia¢ jednostronnie wykopu wokét kolumny ze
wzgledu na mozliwos¢ jego przelamania lub pekniecia. Ewentualne ubytki
i nierdwnosci powierzchni glowicy kolumny nalezy wyrownac betonem podktadowym
klasy min. C8/10.

Grunt dookota kolumn DSM nalezy wyrowna¢ do poziomu gtowic kolumn, tj. do
projektowanego poziomu utozenia betonu podkiadowego lub warstwy podsypki
piaskowej. Nastepnie gtowice kolumn nalezy oczysci¢ ze wszystkich luznych
odlamkow cementogruntu i gruntu. Na tak przygotowanych kolumnach i wyréwnanym
podtozu nalezy wykonac projektowang warstwe betonu podktadowego.

Niedopuszczalne jest narazenie gtowic kolumn na przemarzanie.

7. Wymagane warunki kontroli wykonawstwa

W zakresie badan kontrolnych kolumn DSM przewidziano:

a)

b)

Wykonanie kazdej kolumny musi by¢ wykazane w zestawieniu zbiorczym, ktore
obejmuje: numer kolumny, date wykonania, diugos¢ kolumny ponizej poziomu
roboczego i ilo$¢ zuzytego zaczynu.

Badanie wytrzymatosci cementogruntu na podstawie prébek pobieranych z materiatu
Swiezo wykonanej i losowo wybranej kolumny. Przewidziano wykonanie 5 serii
badan. Jedna seria obejmuje 3 normowe kostki probne, pobrane ze s$wiezo
wykonanej kolumny. Proby na $ciskanie nalezy wykona¢ w uprawnionym
laboratorium badawczym, po uplywie 28 dni od pobrania prébek. Wytrzymatosé
cementogruntu na sciskanie badana po 28 dniach powinna wynosi¢ min. 2,50 MPa.

Po wykonaniu wykopu pod fundamenty nalezy skontrolowaé liczbe i potozenie
kolumn DSM 001200 mm w obrysie fundamentu. Powykonawcza inwentaryzacja
geodezyjna potozenia kolumn nie jest wymagana.

8. Zmiany w dokumentacji

Dopuszcza sie wprowadzanie zmian w rozmieszczeniu oraz liczbie kolumn w drodze
projektowania aktywnego, po ich zatwierdzeniu przez Projektanta, Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela Inwestora. Wprowadzone zmiany nalezy uwzgledni¢é w Dokumentacji
Powykonawczej.
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9. Wyciag z oblicze n statycznych wzmocnienia podto  za gruntowego

9.1. Stopa fundamentowa o osi C/2 - wg profilu geol

KID version 1.3.0.1
Type of treatment:
Single footing of 7,29 [m2] (2,70 [m] * 2,70 [m] on

Area per column
Calculation depth
Depth of column toe
Groundwater table

1,82 [m?]
15,00 [m] Foundation level
5,70 [m] Depth of column

1,82 [m]

Partial safety factor: User defined

v R 1,40 []
v G 1,20 [-] v Q
o cc,pl 0,80 [-] v C

Load (characteristic values):
Input of single loads
permanent load 962,50 [kN], live load
Dead weight g
Total load

132,03 [kN/m?], Live load
168,59 [KN/m?]

Properties of column material

Top gam phi ¢ D Eoed Ecm
[m] [kN/m?3] [°] [KN/m?] [m] [MN/m?] [MN/m
0,00 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,50 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,82 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
2,40 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
5,70 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
15,00 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760

Properties of soil layers

Top Type gam phi c
[m] [KN/m3] [°] [kN/m
[kN/m2]

0,001 - NN 18,00 15,00 10,00

1,50 V - Nm/Pd/T
1,82V - Nm/Pd/T

14,00 10,00 10,00
4,00 10,00 10,00

2,40 lla - Ps 10,00 31,00 0,00
570 lla - Ps 10,00 31,00 0,00
15,00 lla - Ps 10,00 31,00 0,00

Top =top of soil layer D = column diam

gam = effective bulk density phi = friction
¢ =cohesion ny =Poisson’
Rep.rat. = replacement ratio Eoed-R = ratio

Eoed = constrained modulus E =Young's
g = Valid strength for elastic deformation (pili

K =assumed coeff. of earth pr.

tau = skin friction

Settlements calculated at 0 m from centre of the si

Settlement of the load area
Depth Settlement Type of Level of Over-
improved deformation utiliz. burden
[m]  [mm] [KN/m2]
1,82 0,4 elastic 30,56 % 31,5
2,32 0,1 elastic 30,56 % 33,5
2,40 0,4 elastic 30,56 % 33,8
2,90 0,4 elastic 30,56 % 38,8
3,40 0,4 elastic 30,56 % 43,8
3,90 0,4 elastic 30,56 % 48,8
4,40 0,4 elastic 30,56 % 53,8
4,90 0,4 elastic 30,56 % 58,8
5,40 0,2 elastic 30,56 % 63,8
5,70 1,2 66,8

ogicznego nr 2.

4 columns)

1,82 [m]
head 1,82 [m]

1,20 []
1,50 [

266,50 [kN]

g 36,56 [kN/m?]

fck K

2] [kN/m?]

,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00

ny Eoed Rep.rat. Eoed-R tau

2 " [MN/mZ|

0,30 5,0 ¥+ 24,00 0,00
0,30 2,0 ¥+ 60,00 0,00
0,30 2,0 0,2758 60,00 0,00
0,25 68,0 0,2758 1,76 0,00
0,25 68,0 ¥**** 1,76 0,00
0,25 68,0 ¥**** 1,76 0,00

eter

angle

s ratio

of constrained moduli
modulus

ng)

ngle footing.

Found. Press. Column
pressure ratio force
[KN/m2] [kN]
168,6 5,36 307,25
168,6 5,04 307,25
168,6 4,99 307,25
168,6 4,35 307,25
168,6 3,85 307,25
168,6 3,45 307,25
168,6 3,13 307,25
168,6 2,87 307,25
168,6 2,64 307,25
168,6 2,52
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6,20 11 71,8
6,70 0,9 76,8
7,20 0,7 81,8
7,70 0,5 86,8
8,20 0,4 91,8
8,70 0,3 96,8
9,20 0,3 101,8
9,70 0,2 106,8
10,20 0,2 111,8
9,0
Characteristic value of stresses = 6
Resulting safety factor for actions =
Design value of stresses = 7
Characteristic value of strength = 20
Design value of strength = 10

Utilization factor internal bearing capacity =
Proof of internal bearing capacity of the column is

Settlement add from punching at column toe
Total settlenment

19

10,9

163,1 2,27
139,6 1,82
109,1 1,33
82,8 0,95
63,0 0,69
48,7 0,50
38,3 0,38
30,8 0,29
25,2 0,23

11,25 [kN/m?]
1,20 [-]
33,51 [kN/m?]
00,00 [kN/m?]
66,67 [kN/m?]
68,77 %

met!

[mm]

[ ]

Calculation of bearing capacity:
Decisive cross section A= 0,50 [m?]
(substituted by a square footing with 0,71 [m] wi

Ultimate limit state according to EC:

Safety factors for the partial safety concept 1
for permanent load G 1,20 for live load Q
Column load at head 368,70 [kN]

Skin friction 0,00 [kN]

Column load at toe 368,70 [kN] (733,5
Embedment length 0,70 [m] (from 5
Overburden pressure 59,80 [kN/m?]
Relevant layer at 5,70 [m]

dth)

,40 for resistance
1,20

1 [kN/m?])
,00 [m] depth)

Bearing capacity factors NC = 32,67 Ng= 20 ,63 Ng/2= 8,85
Shape factors sc= 154 sg= 1 .52 sg = 0,60
Depth factors dc= 1,23 dg= 1 22 dg = 1,00
External bearing capacity 928,21 [kN] (184 6,62 [kKN/m2])
Utilization factor UcC = 0, 40
27
H Stresses [kN/mz] Settlemant [mm] Cohemn force
Cwerbur, - Load [kn]
1229 [kN] 0,00 [m]
4 315 1886 307.3 2
_ e 3.0 :lt\-b.b o P, 3 ‘i?g E ]
58,8 T—]168,6 5 307.3
71 P.)E:h‘ﬂ 1 g w5,70 [m]
86,8 T¥1E ;
H 101,8 38,3 X
=
15,00 [m]

Eropartias of sodl lapazs Sattlamant add from ponching at colemn tos 1,59 [mm]
Top  Type gem phi ¢ Total@ettl@nms Rap.cat. Eoed-B  Cas 10,3 [mm]
[m] [Hms]  [*] [/m®] (M m*] [XH/m=]
0,00 I - KN 18,00 15,00 10,00 ©,30 5,0 esses 34,00 0,00
1,50 V - Bn/Pa/T 14,00 10,00 10,00 0,30 2,0 #=wsss 50,00 0,00
B 1,82 V - Bn/PA/T 4,00 10,00 10,00 0,30 2,0 0,.27%8 £0,00 0,00
2,40 IZa - Fa 10,00 31,00 0,00 0,25  E80 0,286 1,76 0,00
5,70 IZa - Fa 10,00 31,00 0,00 0,25  E8,0 **+s=+ 1,76 0,00
185,00 IZa - Fa 10,00 31,00 0,00 0,25  E8,.0 wessss 1 76 0,00
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9.2.  Stopa fundamentowa w osiach E-F/2-3 - wg profi  lu geologicznego OW-1.

KID version 1.3.0.1
Type of treatment:
Single footing of 5,76 [m?] (2,40 [m] * 2,40 [m] on

Area per column 1,92 [m?]
Calculation depth 15,00 [m] Foundation level
Depth of column toe 6,20 [m] Depth of column
Groundwater table 1,82 [m]

Partial safety factor: User defined

v R 1,40 []
v G 1,20 []
o cc,pl 0,80 [-]

Load (characteristic values):
Input of single loads

permanent load 567,00 [kN], live load
Dead weight g 98,44 [kKN/m2], Live load
Total load 135,07 [KN/m?]

Properties of column material

Top gam phi ¢ D Eoed Ecm
[m] [kN/m3] [°] [KN/m2] [m] [MN/m2] [MN/m
0,00 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,72 20,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
1,82 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
4,80 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
5,80 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
6,20 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
15,00 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760

Properties of soil layers

Top Type gam phi c
[m] [KN/m3] [°] [kN/m
[kN/m2?]
0,001 - NN 18,00 15,00 10,00
1,721-NN 18,00 15,00 10,00
1,821-NN 8,00 15,00 10,00
4,80 lla - Ps 10,00 31,00 0,00
5,80 Ilb - Ps 12,00 34,50 0,00
6,20 llb - Ps 12,00 34,50 0,00
15,00 Ilb - Ps 12,00 34,50 0,00
Top =top of soil layer D = column diam
gam = effective bulk density phi = friction
¢ = cohesion ny = Poisson’
Rep.rat. = replacement ratio Eoed-R = ratio
Eoed = constrained modulus E =Young's

g = Valid strength for elastic deformation (pili
K =assumed coeff. of earth pr.
tau = skin friction

Settlements calculated at 0 m from centre of the si

Settlement of the load area
Depth Settlement Type of Level of Over-
improved deformation utiliz. burden
[m]  [mm] [KN/m2]
1,72 0,1 elastic 25,80 % 31,0
1,82 0,3 elastic 25,80 % 32,8
2,32 0,3 elastic 25,80 % 36,8
2,82 0,3 elastic 25,80 % 40,8
3,32 0,3 elastic 25,80 % 44,8
3,82 0,3 elastic 25,80 % 48,8
4,32 0,3 elastic 25,80 % 52,8
4,80 0,3 elastic 25,80 % 56,6
5,30 0,3 elastic 25,80 % 61,6
5,80 0,3 elastic 25,80 % 66,6

3 columns)

1,72 [m]
head 1,72 [m]

1,20 [-]
1,50 [-]

211,00 [kN]

q 36,63 [kN/m?

fck K

2] [kN/m?]

,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00

ny Eoed Rep.rat. Eoed-R tau
2] [MN/m2]

0,30 5,0 *¥** 24,00 0,00
0,30 5,0 0,2618 24,00 0,00
0,30 5,0 0,2618 24,00 0,00
0,25 68,0 0,2618 1,76 0,00
0,25 130,0 0,2618 0,92 0,00
0,25 130,0 ***** (0,92 0,00
0,25 130,0 ***** (0,92 0,00

eter

angle

s ratio

of constrained moduli
modulus

ng)

ngle footing.

Found. Press. Column
pressure ratio force
[kN/m2] [kN]
135,1 4,36 259,33
135,1 4,12 259,33
135,1 3,67 259,33
135,1 3,31 259,33
135,1 3,02 259,33
135,1 2,77 259,33
135,1 2,56 259,33
135,1 2,39 259,33
135,1 2,19 259,33
135,1 2,03 259,33
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6,20 0,5 71,4
6,70 0,5 77,4
7,20 0,4 83,4
7,70 0,3 89,4
8,20 0,2 95,4
8,70 0,1 101,4
9,20 0,1 107,4
9,70 0,1 113,4

52
Characteristic value of stresses = 5
Resulting safety factor for actions =
Design value of stresses = 6
Characteristic value of strength = 20
Design value of strength = 10

Utilization factor internal bearing capacity =
Proof of internal bearing capacity of the column is

Settlement add from punching at columntoe 1,0
Total settlenment

135,1 1,89
129,1 1,67
105,8 1,27
78,9 0,88
57,7 0,61
42,8 0,42
32,5 0,30
25,3 0,22

15,93 [kN/m?]
1,20 [-]
19,11 [kN/m?]
00,00 [kN/m?]
66,67 [kN/m?]
58,04 %

met!

[mm]

[ ]

Calculation of bearing capacity:
Decisive cross section A= 0,50 [m?]
(substituted by a square footing with 0,71 [m] wi

Ultimate limit state according to EC:

Safety factors for the partial safety concept 1
for permanent load G 1,20 for live load Q
Column load at head 311,20 [kN]

Skin friction 0,00 [kN]

Column load at toe 311,20 [kN] (619,1
Embedment length 0,40 [m] (from 5
Overburden pressure 66,60 [KN/m2]
Relevant layer at 6,20 [m]

Bearing capacity factors NC= 44,09 Ng= 31
Shape factors sc= 159 sg= 1
Depth factors dc= 1,14 dg= 1

External bearing capacity 1452,29 [kN] (288

dth)

,40 for resistance
1,20

1 [kN/m?])
,80 [m] depth)

30 Ng/2= 15,62
57 sg = 0,60
13 dg = 1,00

9,24 [kN/m?])

Utilization factor UcC = 0,21
14
B N Stragses [kN/mz] Settkement [mm] Cokumn force
Ohvarbur, - Load [kn]
g [kn] +0,00 [m]
L0 1351 52 255,3 w1,72[m]
40,8135, 4 253,2
48,8 —135,1 7 253.2
55641351 1 255,3 w4,80 [m]
1L Ci S T y38 i
23,4 8,9 ]
1014 18 3
|‘:|\ 113,4f5.3 1
e
o
15,00 [m]

Bropastias of sedil lapess

gam  pRi
[mi ridyma] %]

[ ] M
0,00 I - ¥N 18,00 18,00 19,00 0,30
1,72 I - 6N 18,00 15,00 19,00 0,30
1.82 I - ¥N 8,00 15,00 19,00 0,30
4,80 IIa - Fa 10,00 21,00 0,00 0,25
5,30 IIb - Ea 12,00 34,50 4,00 0,285
5.20 IIb - Ea 12,00 34,50 4,00 0,28
15,00 IIb - Ba 12,00 34,50 Q2,09 0,28

Sattlomant add foom punching 2t esl=sn toa
. EoOteR] maeclamant

(38,3 ]
0,00
0,00
o.ed
0,00
o.ed
o.ed
0,.0a

1.0 [mm]
£.1 [mm]
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9.3. Stopa fundamentowa w osiach A/2-3 - wg profilu geologicznego OW-3.

KID version 1.3.0.1
Type of treatment:
Single footing of 3,24 [m2] (1,80 [m] * 1,80 [m] on

Area per column 1,62 [m?]
Calculation depth 15,00 [m] Foundation level
Depth of column toe 9,72 [m] Depth of column
Groundwater table 1,82 [m]

Partial safety factor: User defined

v R 1,40 []
v G 1,20 []
o cc,pl 0,80 [-]

Load (characteristic values):
Input of single loads

permanent load 264,00 [kN], live load
Dead weight g 81,48 [kN/m?], Live load
Total load 118,06 [KN/m?]

Properties of column material

Top gam phi ¢ D Eoed Ecm
[m] [kN/m3] [°] [KN/m2] [m] [MN/m2] [MN/m
0,00 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,72 20,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
1,82 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
2,60 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
3,10 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
5,90 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
6,10 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
6,40 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
6,90 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
7,80 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
8,70 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
9,72 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
15,00 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760

Properties of soil layers

Top Type gam phi c
[m] [kN/m3] [°] [kN/m
[kN/m2]
0,001 - NN 18,00 15,00 10,00
1,721-NN 18,00 15,00 10,00
1,821-NN 8,00 15,00 10,00
2,60 lla - Ps 10,00 31,00 0,00
3,10 1lb - Ps 12,00 34,50 0,00
5,90 llla - Pylp 10,00 11,50 10,00
6,10 llb - Ps 12,00 34,50 0,00
6,40 llIb - PyYNm 9,50 9,00 8,00
6,90 IIb - Ps 12,00 34,50 0,00
7,801V - It 7,50 6,50 35,00
8,70 llic - Gpz 21,50 16,50 22,00
9,72 llic - Gpz 21,50 16,50 22,00
15,00 llic - Gpz 21,50 16,50 22,00
Top =top of soil layer D = column diam
gam = effective bulk density phi = friction
¢ =cohesion ny = Poisson’
Rep.rat. = replacement ratio Eoed-R = ratio
Eoed = constrained modulus E =Young's

g = Valid strength for elastic deformation (pili
K =assumed coeff. of earth pr.
tau = skin friction

Settlements calculated at 0 m from centre of the si

Settlement of the load area
Depth Settlement Type of Level of Over-

2 columns)

1,72 [m]
head 1,72 [m]

1,20 [-]
1,50 [-]

118,50 [kN]

q 36,57 [kN/m?3]

fck K

2] [kN/m?]

,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00
,0 2000,00 1,00

ny Eoed Rep.rat. Eoed-R tau
2] [MN/m2]

0,30 5,0 ¥+ 24,00 0,00

0,30 5,0 0,3103 24,00 0,00
0,30 5,0 0,3103 24,00 0,00
0,25 68,0 0,3103 1,76 0,00
0,25 130,0 0,3103 0,92 0,00
0,30 18,0 0,3103 6,67 0,00
0,25 130,0 0,3103 0,92 0,00
0,30 14,0 0,3103 8,57 0,00
0,25 130,0 0,3103 0,92 0,00
0,30 12,0 0,3103 10,00 0,00
0,30 37,0 0,3103 3,24 0,00
0,30 37,0 ¥ 3,24 0,00

0,30 37,0 ¥ 3,24 0,00

eter

angle

s ratio

of constrained moduli
modulus

ng)

ngle footing.

Found. Press. Column
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improved deformation utiliz. burden

[m]  [mm] [KN/m2]

1,72 0,1 elastic 19,02 % 31,0
1,82 0,3 elastic 19,02 % 32,8
2,32 0,1 elastic 19,02 % 36,8
2,60 0,3 elastic 19,02 % 39,0
3,10 0,3 elastic 19,02 % 44,0
3,60 0,3 elastic 19,02 % 50,0
4,10 0,3 elastic 19,02 % 56,0
4,60 0,3 elastic 19,02 % 62,0
5,10 0,3 elastic 19,02 % 68,0
5,60 0,2 elastic 19,02 % 74,0
5,90 0,1 elastic 19,02 % 77,6
6,10 0,2 elastic 19,02 % 79,6
6,40 0,3 elastic 19,02 % 83,2
6,90 0,3 elastic 19,02 % 88,0
7,40 0,2 elastic 19,02 % 94,0
7,80 0,3 elastic 19,02 % 98,8
8,30 0,2 elastic 19,02 % 102,5
8,70 0,3 elastic 19,02 % 105,5
9,20 0,3 elastic 19,02 % 116,3
9,70 0,0 elastic 19,02 % 127,0

9,72 1,5 127,4
10,22 1,2 138,2
10,72 0,9 148,9
11,22 0,6 159,7

8,2
Characteristic value of stresses = 3
Resulting safety factor for actions =
Design value of stresses = 4
Characteristic value of strength = 20
Design value of strength = 10

Utilization factor internal bearing capacity =
Proof of internal bearing capacity of the column is

Settlement add from punching at column toe 2,1
Total settlenment 10, 3

pressure ratio force
[kN/m2] [kN]
118,1 3,81 191,25
118,1 3,60 191,25
118,1 3,21 191,25
118,1 3,03 191,25
118,1 2,68 191,25
118,1 2,36 191,25
118,1 2,11 191,25
118,1 1,90 191,25
118,1 1,74 191,25
118,1 1,60 191,25
118,1 1,52 191,25
118,1 1,48 191,25
118,1 1,42 191,25
118,1 1,34 191,25
118,1 1,26 191,25
118,1 1,20 191,25
118,1 1,15 191,25
118,1 1,12 191,25
118,1 1,02 191,25
118,1 0,93 191,25
118,1 0,93

107,4 0,78

76,4 0,51

50,5 0,32

80,48 [kN/m?]
1,20 [-]
56,58 [kN/m?]
00,00 [kN/m?]
66,67 [kN/m?]
42,80 %

Calculation of bearing capacity:
Decisive cross section A= 0,50 [m?]
(substituted by a square footing with 0,71 [m] wi

Ultimate limit state according to EC:

Safety factors for the partial safety concept 1
for permanent load G 1,20 for live load Q
Column load at head 229,50 [kN]

Skin friction 0,00 [kN]

Column load at toe 229,50 [kN] (456,5
Embedment length 1,00 [m] (from 8
Overburden pressure 105,93 [KN/m?]
Relevant layer at 9,72 [m]

Bearing capacity factors NC= 11,98 Ng= 4

Shape factors sc= 136 sg= 1

Depth factors dc= 1,37 dg= 1

External bearing capacity 524,16 [kN] (104
Utilization factor Uc = 0, 44

dth)

,40 for resistance
1,20

8 [kN/m?2])
,72 [m] depth)

55 Ng/2= 0,79
28 sg = 0,60
29 dg = 1,00
2,79 [kN/m?2])
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M\

Srreszes [kN/mE] Sertlement [mm)] Cohumn fance
Overbur, - Load [kN]
382,5 [kN] 0,00 [m]
]. 3,0 1181 82 151.3 'tgﬁ [mi
; EENGY, = (KX 7 [T 10 (W
62,0t1E,1 %.a 131,3
re e .1 191,3 'm m
S TRt b3 TEiY 7’ 0 [m
t :.:}:_u ot + A pn :8:%0 m
13,51E§ 274 — w9,72[m
15,00 [m]
Bropartias of ssil layess Sattlemant add fzom punching at colamn toa 2,1 [m
Top Type gam  phi c ny Zoed  Rep.rat. ZoSid<Rl sestlemant 19,3 [m]
[m] [HEm3]  [7) [xa7m=] (M=) [kE/m7 ]
0,00 I -NN 18,00 15,00 10,00 0.30 5.0 weeses 4.00 0.00
1,72 I - BN 18,00 15,00 19,00 0,30 5,40 00,3103 24,00 0,00
1,32 I - 8N 8,00 15,00 19,00 0,30 5,4 00,3103 24,00 0,00
.60 IIa - Fa 10,00 31,00 0,00 0,25 €2,0 0,310% 1,76 0,00
310 IIb - Fa 12,00 34,50 a,0a 0,25 130,04 40,3103 2.52 0.0
- 5.30 IIIa - Byip 10,00 11,50 19,00 0,30 12,4 0.2102 €.67 0.0
§,10 IIh - Fa 12,00 34,50 W,00 0,25 130,0 00,3103 4,52 0,00
- &40 IIIN - Byl Hm 5,50 8,00 a,00 0,30 14,0 0,310% 4,57 0,00
6,30 ITh - Fa 12,00 34,50 a,00 0,28 130.4 0,310% 0,52 0,00
- .80 IF - Ik 7,50  €,%0 35,00 0,30 12,0 0,310% 14,00 0,00
- 8,70 IIIc - Gpx 21.%0 16.%0 22,00 0.30 37.4 0.3103 3,24 0.0
- 5,72 IIlc - Gpx 21.%0 16.%0 22,00 0.30 R 3,24 0.0
B 15,00 III= - Cpe 21,50 16,50 22,00 0,30 37,0 #ekess 334 0,00
9.4. tawa fundamentowa w osi E - wg profilu geologi  cznego nr 2.

KID version 1.3.0.1
Type of treatment:
Strip footing of 1,00 [m] width on 1 row(s), Column

Area per column
Calculation depth
Depth of column toe
Groundwater table

1,80 [m?]
15,00 [m] Foundation level
5,70 [m] Depth of column

1,82 [m]

Partial safety factor: User defined

vR 1,40 [-]
v G 1,20 [-] v Q
acc,pl 0,80 [] v C

Load (characteristic values):
Input of line loads
permanent load 140,67 [kN/m], live load
Dead weight g
Total load

140,67 [kN/m?], Live load
177,17 [KN/m2]

Properties of column material

Top gam phi ¢ D Eoed Ecm

[m] [kN/m3] [°] [KN/m2] [m] [MN/m2] [MN/m
0,00 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,50 20,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760
1,72 20,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
1,82 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
2,40 10,00 47,50 0,00 0,80 120,0 760
5,70 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760

15,00 10,00 47,50 0,00 0,00 120,0 760

Properties of soil layers

Top Type gam phi c
[m] [KN/m3] [°] [kN/m
[kN/m2?]

0,001 - NN 18,00 15,00 10,00

1,50 V - Nm/Pd/T
1,72V - Nm/Pd/T
1,82V - Nm/Pd/T
2,40 lla - Ps
570 lla-Ps

14,00 10,00 10,00

14,00 10,00 10,00

4,00 10,00 10,00
10,00 31,00 0,00
10,00 31,00 0,00

spacing 1,80 [m]

1,72 [m]

head 1,72 [m]

1,20 [-]
1,50 [-]

36,50 [kN/m]

q 36,50 [KN/m?]

fck K
2] [kN/m?]
,0 2000,00
,0 2000,00
,0 2000,00
,0 2000,00
,0 2000,00
,0 2000,00
,0 2000,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

ny Eoed Rep.rat. Eoed-R tau

2 [MN/m?]
0,30 5,0 ** 24,00 0,00
0,30 2,0 *** 60,00 0,00
0,30 2,0 0,2793 60,00 0,00
0,30 2,0 0,2793 60,00 0,00
0,25 68,0 0,2793 1,76 0,00
0,25 68,0 **** 176 0,00
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15,00 lla - Ps 10,00 31,00 0,00

Top =top of soil layer D = column diam

gam = effective bulk density phi = friction
¢ =cohesion ny = Poisson’
Rep.rat. = replacement ratio Eoed-R = ratio

Eoed = constrained modulus E =Young's
g = Valid strength for elastic deformation (pili

K =assumed coeff. of earth pr.

tau = skin friction

Settlements calculated at 0 m from centre of the si

Settlement of the load area
Depth Settlement Type of Level of Over-

improved deformation utiliz. burden
[m]  [mm] [KN/m2]
1,72 0,1 elastic 31,72 % 30,1
1,82 0,4 elastic 31,72 % 31,5
2,32 0,1 elastic 31,72 % 33,5
2,40 0,4 elastic 31,72 % 33,8
2,90 0,4 elastic 31,72 % 38,8
3,40 0,4 elastic 31,72 % 43,8
3,90 0,4 elastic 31,72 % 48,8
4,40 0,4 elastic 31,72 % 53,8
4,90 0,4 elastic 31,72 % 58,8
5,40 0,3 elastic 31,72 % 63,8
5,70 1,2 66,8
6,20 0,9 71,8
6,70 0,6 76,8
7,20 0,5 81,8
7,70 0,4 86,8
8,20 0,3 91,8
8,70 0,3 96,8
9,20 0,2 101,8
9,70 0,2 106,8
10,20 0,2 111,8
8,0

Characteristic value of stresses = 6
Resulting safety factor for actions =
Design value of stresses = 7
Characteristic value of strength = 20
Design value of strength = 10

Utilization factor internal bearing capacity =
Proof of internal bearing capacity of the column is

Settlement add from punching at column toe 2,6
Total settlenent

10, 6

0,25 68,0 ***** 176 0,00

eter
angle
s ratio

of constrained moduli

modulus
ng)

ngle footing.

Found. Press. Column
pressure ratio force

[kN/m?] [kN]

177,2 5,89
177,2 5,63
177,2 5,29
177,2 5,24
177,2 4,57
177,2 4,04
177,2 3,63
177,2 3,29
177,2 3,01
177,2 2,78

318,90
318,90
318,90
318,90
318,90
318,90
318,90
318,90
318,90
318,90

177,2 2,65
145,0 2,02
97,4 1,27
70,1 0,86
54,2 0,62
44,0 0,48
36,9 0,38
31,8 0,31
27,9 0,26
249 0,22

34,43 [kN/m?]
1,20 []
61,31 [kN/m?]
00,00 [kN/m?]
66,67 [kN/m?]
71,37 %

Calculation of bearing capacity:
Decisive cross section A= 0,50 [m?]
(substituted by a square footing with 0,71 [m] wi

Ultimate limit state according to EC:

Safety factors for the partial safety concept 1
for permanent load G 1,20 for live load Q
Column load at head 382,68 [kN]

Skin friction 0,00 [kN]

Column load at toe 382,68 [kN] (761,3
Embedment length 0,70 [m] (from 5
Overburden pressure 59,80 [kN/m?]

Relevant layer at 5,70 [m]

Bearing capacity factors NC = 32,67 Ng= 20
Shape factors sc= 154 sg= 1
Depth factors dc= 1,23 dg= 1

External bearing capacity 928,21 [kN] (184

Utilization factor UcC = 0, 41

dth)

,40 for resistance
1,20

1 [kN/m?])
,00 [m] depth)

,63 Ng/2= 8,85
52 sg = 0,60
22 dg = 1,00
6,62 [kKN/m2])
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7.5

Stresses [kN/mz] Settlemant [mm] Cohemn force
Cwerbur, - Load
177,186 [kN/m] 0,00 [m]
WL 1772 389 'HB [m]
R X :la’.-’..’_ =] FL8T
o Y 3 3189
— § w3, 70 [m]
T Tt
s1.85H40 gl
1068 31279 4
B b e
L35 R O B &)
15,00 [m]
Eropartias of sodl laydcs Sattlamant add from ponching at column tos 2.6 [mm]
Top Typa gam phi o TotabwettlEnet Hap.rat. Eoed-R Taw 10,6 [mm]
[m] [Mm3]  [*] [3H/m7] (M ] [XH/m=]
0,00 I - HH 18,00 15,04 14,00 [ ] 5.0 e=ssss 4 00 0,00
L 1,50 ¥ - EnSPAST 14,00 14,00 10,00 o,.3n 2,0 weesss g0 00 0,00
| 1,72 ¥V - BEn/PA/T 14,00 14,00 10,00 o,.3n 2,0 90,2732 e&0,.00 40,00
- 1,82 ¥ - Em/PA/T 4,00 10,00 19,09 0.3 2,0 90,2732 &0,.00 Q.00
Z,.40 IZa - Fa 14,00 31,040 a,0d .25 E=,.0 0,.2733 1,7 4,040
% .70 IZa - Pa 140,00 31,04 a,.0a o,.2% ES,. 0 ewddes 1,768 4,04
15,00 IZIa - Fa 14,00 321,00 3,00 0,25 E8,0 Awddee 1,7 0,04
9.5. Nos$hos$¢ wewn etrzna pojedynczej kolumny DSM.
Srednica obliczeniowa kolumny DSM: D =800 mm

Pole przekroju trzonu kolumny:
Przyjeta wytrzymato$é gwarantowana cementogruntu:

Materiatowy wspoétczynnik bezpieczenstwa dla cementogruntu: yi= 2,50.

Wyznaczenie nosnosci wewnetrznej pojedynczej kolumny DSM:
Ndop = fe.cune® - Ay = 402 kN

A=1-D2/4=0,503 m?2
fe.cune® = 2,00 MPa
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LEGENDA :

+0,00=112,47 m n.p.m.

Poziom platformy roboczej p.p.r.: 111,80 m n.p.m.
Poziom skucia kolumn DSM: sp6d warstwy betonu
podktadowego, wg rysunku szalunkowego
fundamentéw.

Wytrzymato$¢ cementogruntu  f, ,peC = 2,00 MPa

1

- - profil geologiczny, Geo.log 07.2018r.

GO<<|\_ - profil geologiczny, Geo.log 12.2017r.

@ - kolumna DSM @800mm.

-

L o granice stref dlugosci kolumn.
_— |

UWAGI:

1.  Rysunek rozpatrywa¢ tacznie  opisem
technicznym  oraz  rysunkiem  szalunkowym
fundamentoéw.

2. Poziom skucia gtowic kolumn DSM jest réwny
poziomowi spodu betonu podktadowego.

3. Powierzchnia gtowic kolumn DSM po skuciu
powinna by¢ pozioma. W przypadku kolumn
usytuowanych ~w  miejscach  skoséw  piyty
fundamentowe] wszelkie réznice wyskosSciowe
gtowic kolumn DSM w stosunku do spodu piyty
nalezy wypetni¢ betonem podktadowym.

4. Podane na rzucie dtugosci kolumn DSM nalezy
liczy¢ od przyjetego poziomu platformy robocze;.
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