M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania dotyczace kraweznikéw na obiektach mostowych realizowanych w
zwigzku z rozbudowa ulicy Dworcowej w Piasecznie.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace imajace na celu montaz
krawgznikéw kamiennych na obiekcie oraz na odcinkach skrzydet (nie kotwionych). Zakresem robdt objete sg réwniez
krawgzniki poza obiektami (odcinki kraweznika zanikajacego, obramowania umocnien).

W zakres rob6t wchodzi:

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,

- przygotowanie podioza,

— ustawienie kraweznikéw,

— wypelnienie spoin (mi¢dzy kraweznikami oraz na styku kraweznika z kapg).

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okreSleniami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ zrysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
Ogélne” pkt. 2.

2.1 Krawezniki kamienne

Stosuje si¢ nowe krawezniki kamienne typu M, rodzaju A, klasy I wg PN-B-11213, o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa. Odmiany kraweznikéw (proste, lukowe) nalezy stosowaé w zaleznosci od sytuacyjnych
rozwigzan w konkretnym obiekcie. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R < 3m nalezy stosowaé
krawegzniki tukowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania kraweznikéw prostych cigtych.

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materialu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych; wymagania
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe materiatu — wg PN-B-11213.

Wykonczenie powierzchni kraweznikéw oraz dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg PN-B-11213.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna posiada¢ §wiadectwo jakos$ci producenta, z zataczonymi
aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymato§ciowych. W przypadku watpliwosci lub braku badafh Wykonawca
zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbioru Inzynierowi.

Krawezniki pochodzace z wczesdniejszego demontazu moga by¢ dopuszczone do powtdérne wbudowania tylko po
spetnieniu kryteriéw jak dla kraweznikéw nowych.

2.2 Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uktada¢ na podlewce z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie polimero-cementowym. Nalezy stosowac
zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z
woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na
podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas zachowania jej
wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500

3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza




IBDiM nr TWm-31/97
. . . . Procedura badawcza
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podloza po Procedura badawcza
badaniu mrozoodpornos¢ MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3
2.3 Wypelnienie spoin

Do uszczelniania stykow poprzecznych kraweznikéw nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢
odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw, powinien zachowywacé
wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —-30°C) i wykazywaé odporno$é na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé
bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu, stali i materiatu kamiennego kraweznika.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt. 4.

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig w kierunku
jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami. Materiaty pozostale
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, tak, aby nie spowodowac¢ utraty ich wtasciwo$ci i nalezy je
sktadowa¢ w warunkach $cisle okreslonych przez producenta.

5. Wykonanie robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Roboty nalezy rozpocza¢ od przygotowania podioza i geodezyjnego wytyczenia linii kraweznikéw wg dokumentacji
projektowej. Powierzchnia, na ktérej uktada si¢ zapraw¢ powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pyléw, kurzu,
oleju. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje, nalezy wykona¢ dodatkowe wzmocnienie izolacji w pasmie
kraweznika.

Utozenie zaprawy wymaga tymczasowego ustawienia elementéw ograniczajacych z listew lub ptyt, miedzy ktére
wlewa si¢ materiat podlewki. Podczas przygotowania zaprawy nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta
proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa. Material podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o
grubosci podanej przez producenta. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa. Swiezo utozona zaprawe nalezy chronié i pielegnowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika i
odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu — wg rozwigzan
projektowych i wymagan odrebnej specyfikacji.

Podczas uktadania zaprawy nalezy zabezpieczy¢ i chroni¢ przed zanieczyszczeniem drenazowe elementy odwodnienia
przewidziane w Dokumentacji Projektowej do zainstalowania na obiekcie. Elementy uszkodzone lub zanieczyszczone
nalezy wymienic.

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z rozktadaniem podlewki regulujac ich potozenie: w przekroju poprzecznym
poziomo a w przekroju podtuznym w dostosowaniu do niwelety jezdni.

Pomiegdzy poszczeg6lnymi kraweznikami nalezy pozostawic¢ odstepy o szerokosci 1 cm do pdzniejszego wypetnienia.
Po ulozeniu krawg¢znikéw nalezy usunaé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ jej skosy, poszerzenia nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Ustawione krawezniki nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem i uszkodzeniem do czasu
wykonania ptyt chodnikowych i nawierzchni jezdni.

Po ustawieniu kraweznikow nalezy przystagpi¢ do wypelniania szczelin migdzy sasiadujacymi krawegznikami oraz
stykiem z elementami urzadzef dylatacyjnych. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu i innych niezwigzanych z podlozem elementéw. Szczeliny w
pierwszej kolejnodci nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa jak w przypadku podlewki pod krawezniki, lecz z
odpowiednio do szerokosci szczeliny dobranym uziarnieniem wypetniacza. Wypetnienie to powinno by¢ roziozone na
calej powierzchni stykowej tak, aby pozostawi¢ szczeling o gtebokosci 2 + 3 cm na caltym widocznym obwodzie styku
sasiadujgcych kraweznikéw. Powstala w ten sposéb szczeling, przed wypelnieniem, nalezy zagruntowaé stosownym
$rodkiem zalecanym przez producenta materiatu uszczelniajacego a nastgpnie nalezy ja wypelni¢ masg uszczelniajaca



za pomoca pistoletu automatycznego. W celu zapewnienia petnej glgbokosci wypelnienia nalezy wstgpnie szczeling
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Spoiny po ich wykonaniu nalezy poddaé pielegnacji i
ochronie, stosownie do zalecen producenta srodka uszczelniajacego.

Ewentualne zabrudzenia kraweznikéw powstale przy ustawianiu czy spoinowaniu nalezy usuwac na biezaco.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
STWiORB. Ewentualnie powinien wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do uktadania krawgznika nalezy skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie.
Krawezniki nalezy kontrolowa¢ w zakresie zgodno$ci z wymaganiami pkt 2.1 niniejszej STWiORB, przy zachowaniu
tolerancji podanych w PN-B-11213.

Materiaty na podlewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne tolerancje dla
ulozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej géry podlewki: + 5 mm,

— dla szeroko$ci podlewki: + 1 cm.

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2 i 2.3 niniejszej STWiORB. Nalezy skontrolowaé
powierzchnie szczelin przed wypetnieniem; powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie szczeliny powinny by¢
wypetnione na petng gtebokos¢.

6.2. Kontrola ustawienia kraweznikow

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznikéw obejmuje:

— prostoliniowo$¢ utozenia; odchylenie linii kraweznikéw w planie nie powinno przekracza¢ + 0.5 cm w stosunku do
linii projektowanej, na catej dtugosci utozenia,

— réwnos¢ gbérnej powierzchni; prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong trzymetrowa fata nie
moze przekracza¢ 1 cm a réznica wysokoS$ci krawedzi sasiadujacych elementéw (kraweznikéw) <2 mm,

— niwelacyjne ulozenie wysokos$ciowe; dopuszczalne odchylenie spadku gérnej ptaszczyzny w stosunku do niwelety
projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 0.1 %.

— wypehienie szczelin; wszystkie styki kraweznikow powinny by¢ szczelne, wypetnione na pelng glebokose.

Po utozeniu kraweznikéw nalezy réwniez skontrolowaé drenazowe elementy odwodnienia — powinny mie¢ zapewniong

catkowita drozno$¢. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr [m] dtugo$ci zamontowanych kraweznikow.

7.2. Zasady obmiaru

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dtugo$ci wszystkich ustawionych i odebranych kraweznikéw na obiekcie i
bezposrednio przy nim, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera.

Obmiar polega na pomiarze dtugosci poszczegdlnych odcinkéw utozonych kraweznikéw, liczonej wzdluz gérnej
krawgdzi powierzchni licowej (widocznej po osadzeniu - linia w rozwinigciu). Do dlugosci wlicza si¢ szerokosci
stykow sasiadujacych kraweznikéw natomiast nie wlicza si¢ przerw w linii kraweznikéw o dtugosci >0,2m (np.
szerokos$¢ przerw przy urzadzeniach dylatacyjnych, dlugo$¢ wpustéw kraweznikowych). Obmiarowg sumaryczng ilo$¢
rob6t zaokragla si¢ z doktadnoscia do pelnych jednostek (1,0 m); dla ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka)
— z doktadnoscia 0,1m.

8. Odbior robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

Dokonuje si¢ nastgpujacych odbioréw:

— odbioér kraweznikow i innych materiatéw przed ich wbudowaniem,

— koncowy odbiér utozonego kraweznika.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie elementéw drenazowych pod i za kraweznikiem (wg odpowiadajacych STWiORB),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci



Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m ustawionych i odebranych kraweznikéw uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie podlewki, ustawienie kraweznikéw wraz z regulacja, wypelienie stykéw i szczelin (migdzy
kraweznikami oraz mi¢dzy kraweznikiem i kapa chodnikowa),

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badaf, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— 1inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do
wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody

badan.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
10.2 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
03.08.2000 r. z p6zn. zmianami).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00  Wymagania ogdlne.
Procedury badawcze IBDiM:
Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu. Metoda ,,pull-off”
Nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Nr SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych



