M.20.01.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia
powierzchni betonowych mostu, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych realizowanego w
zwigzku z rozbudowa ulicy Dworcowej w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robdt objetych niniejsza STWiORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni

betonowych, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

—  powlok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwyzszong zdolnoscia do pokrywania zarysowan
(grub. >1mm)

—  powlok ochronnych zwyktych bez zdolnosci do pokrywania zarysowan (grub. do 0,03mm)

na wszystkich powierzchniach betonowych elementéw konstrukcji obiektéw, wskazanych w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych wptywéw
srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powloki ochronne;.

Powloka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wptywem $rodowiska atmosferycznego.

Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00* Wymagania ogélne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowa¢ firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome, uko$ne, pionowe i
sufitowe powierzchnie obiektéw inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowa¢ tylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym
wraz z dotagczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci. Zaleca si¢ uzycie wyrobéw rekomendowanych
lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci srodka gotowego do uzytku.
Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materialy hydrofobowe jednego systemu, pochodzace od
jednego producenta.

2.1. Ogélne wymagania dla materialow

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych nalezy stosowaé tylko materialy dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi przepisami, posiadajace oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotagczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodno$ci. Zaleca si¢ uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych
przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym — w postaci §rodka gotowego do uzytku. Na kazdym
odrgbnym obiekcie nalezy zastosowaé materialy jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materiaty o
nieprzeterminowanej przydatno$ci do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacjg projektowa.



2.2.Powloki ochronne
2.2.1. Powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powloki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powloki:
* nie pokrywa zarysowan
*  wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody >30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
*  opdr dyfuzji CO,:SpCO»2 50m stupa powietrza,
*  opdr dyfuzji H>O:SpCO; < 4 m stupa powietrza,
*  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
wartos$¢ $rednia > 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna = 0,5 MPa.

2.2.2. Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan
Powloki o grubosci = 1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP)..
Wymagania dla powtoki:
*  pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm
*  wskaznik ograniczenia chtonnosci wody >30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
*  opdr dyfuzji CO,:SpCO»2 50m stupa powietrza,
*  opdr dyfuzji H>O:SpCO; < 4 m stupa powietrza,
*  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:
warto$¢ $rednia > 1,3 MPa,
warto$¢ minimalna > 0,8 MPa.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologia i
zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego
wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
(wilgotno$ciomierz, higrometr, termometr do pomiaru temperatury powietrza i podloza betonowego, aparatur¢ do
testow na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg wymagan pkt.
5.2 niniejszej Specyfikacji a jednocze$nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan STWiORB M.13.01.01. W
zalezno$ci od tych uwarunkowan moga by¢ potrzebne: mtotki, szczotki stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia
strumieniowo-§ciernego, sprezarka, odkurzacz, sprz¢t do usuwania wody z poréw i wysuszania powierzchni.

Do mieszania preparatu zaleca si¢ uzycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikacji materialéw, w
zalezno$ci od rodzaju $rodka, wielko$ci zabezpieczanej powierzchni, jej polozenia itp. czynnikéw, Wykonawca
powinien dysponowaé prostym sprzetem, jak pedzle, watki, szczotki lub tez mozna stosowa¢ aparat do natryskiwania.
Przy nanoszeniu metoda natrysku, urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materialow w czasie
natrysku.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Materiaty
hydrofobowe powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobéw.
Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem lub
zmiang wla$ciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej migdzy producentem a odbiorca. W przypadku
stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikow pakowanych na jednej palecie, ustawianych
w pozycji stojacej, powinna by¢ okreSlona przez producenta. Ladunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg tworzyl zwarta, stabilng jednostke fadunkowa.

W przypadku wyrobéw dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢ pakowane i przechowywane w
zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu.
Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach okreslonych
przepisami o przewozie materiatow niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na powierzchni tfadunkowej i
zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materialty nalezy przewozi¢ w
temperaturze przechowywania okres§lonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywa¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknigtych, nieuszkodzonych oryginalnych
pojemnikach (opakowaniach), z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
naslonecznieniem i innymi wplywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okre§lonym przez producenta).
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania (okresu przydatnosSci do stosowania), podanego przez
producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz posiadaé etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace informacje:

— nazwe (techniczng, handlowg) i oznaczenie wyrobu,



— typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

— nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb,

— date produkcji i numer partii,

— masg¢ netto zawartosci pojemnika,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej,
numer i dat¢ wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materialéw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nimi przez stosujgcego ten wyrdb.

Trwatos¢ i czytelno$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas calego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dolaczona etykieta zawierajaca dane jak wyzej,

uzupelniona o informacje dotyczace iloéci elementéw w opakowaniu, liczb¢ warstw tadowania i sktadowania oraz o

jego masie calkowite;j.

5. Wykonanie robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1. Ogolne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy ustali¢ materiaty
niezbedne do realizacji robdt (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét (elementy, powierzchnie) oraz
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia roboét.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatéw,
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i technologicznych - podanych w
aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy
warunki te s3 zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i
temperatur¢ powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie
silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opadéw S$niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje
rosa lub szron. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w trakcie nanoszenia preparatéw nie powinna by¢ wyzsza niz 80%.
Jezeli producent preparatu nie okresla innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podloza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym temperatura podioza
powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy a temperatura otoczenia nie moze spas¢ ponizej +4°C w ciagu
48 godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania rob6t w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak niewlasciwa temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy
zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych oraz bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikOw przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad
i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz umiejetnosci wykonywania prac tego typu.

5.2. Przygotowanie podloza
Czas oczekiwania pomi¢dzy wykonaniem elementu betonowego a wykonaniem impregnacji jego powierzchni nalezy
przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw. Jezeli producent materialéw nie
podaje innych wymagan, to ochrong¢ antykorozyjng powierzchni betonowych zaleca si¢ wykonywa¢ po co najmniej 28
dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczgciem robot impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych”.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace kryteria:
— podloze wytrzymale:

* wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

* wytrzymalo$¢ na odrywanie: - warto§¢ Srednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

— podloze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $§ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia

zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,
— podloze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych si¢ czesci, mleczka cementowego,

pytéw, plam olejéw, ttuszczéw, smaréw i innych zanieczyszczen,



— podtoze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody a na dowolnie wybranych odcinkach
o dtugosci 4 m nie wykazuje wglebien i wybrzuszen wigkszych niz 5 mm,

— podloze gladkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowaé si¢ brakiem lokalnych
progéw, rakéw, kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nieréwno$ci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
wszystkie krawedzie wypukle i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed nalozeniem warstwy impregnatu, powierzchni¢ podioza nalezy oczysci¢ i odpyli¢. Sposéb
czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podioza. Prace polegajace na oczyszczeniu
betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie narusza materialu konstrukcyjnego podloza. Wszystkie pory w
przypowierzchniowej warstwie betonu musza zosta¢ odkryte.
Z calej impregnowanej powierzchni nalezy usunaé zluszczenia, mleczko cementowe, odstajace grudki zwiazanego
betonu, luzne cz¢sci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy. Niezwiazane i zwigzane czg¢$ci betonu
mozna odbi¢ miotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie, je§li tego wymagaja, oczy$ci¢ metoda
strumieniowo-§cierng (piaskowanie, $rutowanie). Podloze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelnoSci mozna tez
czy$ci¢ woda pod ci$nieniem, ale konieczne jest dokladne wysuszenie podioza po takim oczyszczeniu. Miejsca
zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usungé przez ich wypalenie
palnikiem gazowym.

Pozostajacy na powierzchni pyl powinien by¢ usunigty; oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem

przemystowym lub strumieniem spr¢zonego powietrza przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do zasadniczych robdt wskazane jest wykonanie pokrycia probnego w warunkach budowy (pole
referencyjne), dla upewnienia si¢, ze nanoszenie okreslonego materialu wybrang technika daje oczekiwany efekt.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

— oceng¢ przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— oceng efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstaw¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wtasciwos$ci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatéw.

Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Pole
referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie obiektu (podpora, ustréj niosacy,
konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe, umiejscowienie i wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okres$li¢ Inzynier. Zaleca si¢ lokalizacj¢ odrgbnych pdl na ptaszczyznach poziomych, pionowych i
sufitowych.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od wykonywania pokry¢ prébnych (w tym na kolejnych obiektach
danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materialy i technologie ich aplikacji byly juz wielokrotnie sprawdzone,
Wykonawca rob6t wykazuje si¢ duzym doswiadczeniem w realizacji zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
betonowych, warunki §rodowiskowe sg porownywalne.

5.3.2. Przygotowanie materialow

Przygotowanie materialu powinno odbywaé si¢ wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed uzyciem
preparatdw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatno$ci do uzycia. Materialy jednoskiadnikowe
(wigkszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do wuzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza. Wyroby dostarczane jako
materialy dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajagcych wymagane proporcje
dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ osobno bezposrednio przed uzyciem a nast¢pnie zmiesza¢ ze soba. Potaczone
komponenty, za pomocg mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadla dokladnie miesza¢ unikajac napowietrzenia
mieszanki. Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez
widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Tak przygotowana mieszaning nalezy przela¢ do czystego pojemnika i
jeszcze raz wymieszaé — w tym stanie mozna j3 nanosi¢ na impregnowane podloze, przestrzegajac nieprzekroczenia
czasu przydatnosci do uzycia. W podobny sposéb nalezy postepowac z preparatami jednosktadnikowymi dla ktérych
producent przewiduje mozliwo$¢ rozcienczania woda (w ilosci i proporcjach okreslonych w karcie technicznej
wyrobu)..

5.3.3. Nanoszenie preparatéw ochrony powierzchniowej betonu

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materialéw i instrukcjach ich
stosowania, opracowanych przez producenta.

Powierzchnie nalezy nasacza¢ cienka, réwnomierna warstwa wyrobu, bez przerw i zaciekow. Nalezy dazy¢ do
otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na calej zabezpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby material wniknat
w zabezpieczane powierzchnie na gltebokos¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu materialu w giab betonu,
nasgczanie nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza. Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne partie wyrobu
nanosi¢ metoda ,,mokre na mokre”. Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materialu odstgp
czasowy miedzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu oraz bezwzglednie przestrzega¢ nieprzekroczenia czasu
przydatnos$ci materiatu do aplikacji po wymieszaniu.



Zuzycie materialéw 1 krotno$¢ aplikacji sa zalezne od jako$ci zabezpieczanego podioza — jego porowatosdci i

szorstko$ci, samych wilasciwosci materiatu (gestosé, lepkos¢) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie

ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowa¢ je w trakcie robét.

W zaleznosci od rodzaju materiatéw oraz wielkosci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, materiaty do ochrony

powierzchniowej betonu moga by¢ nanoszone recznie (naktadanie pedzlem, watkiem, szczotka), metoda rozlewna (na

powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem. Metoda aplikacji wyrobu powinna zosta¢ okreslona w prébach na

polu referencyjnym, po wyborze konkretnego materiatu.

Reczne naktadanie preparatéw zaleca si¢ stosowaé do wzglednie nieduzych powierzchni, z uwagi na wigksza

czasochlonno$¢ wykonywania. Przy tej metodzie materialy powinny stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu. Aby nie

dopusci¢ do powstania zaciekow na powierzchniach pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie; w miejscu styku obu
pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po aplikacji materialu w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe w kierunku poziomym; prace te nalezy
rozpoczynaé od lewej strony naciskajac do§¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mégt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie nasgczong powierzchni¢ przeciggnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie impregnacji powierzchni¢ betonu przeciaggna¢ pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy nanoszeniu pedzlem lub szczotka uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania innych

technik naktadania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materialu pod wptywem strumienia spr¢zonego powietrza. Metod¢ t¢

mozna stosowa¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych powierzchni, z uwagi na relatywnie wigksza

wydajnos$¢ w stosunku do recznego nanoszenia preparatéw pedzlem.

Przed przystapieniem do zabezpieczenia podioza betonowego natryskiem nalezy spetni¢ warunki wstgpne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymaganag w danych warunkach wydajno$¢ oraz rodzaj
stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

— przygotowaé material - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany material tego wymaga
i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jak: wydajnos¢ wyptywu materiatlu przez dysze, wartos$¢
ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku,

— osloni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.

Podczas pracy metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m (chyba ze producent materiatu
zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do zabezpieczanej powierzchni,

— natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem powierzchnig,

— duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywaé¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

5.3.4. Pielegnacja zabezpieczonych powierzchni

Jezeli producent zastosowanych materialéw nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, nalezy chroni¢ te powierzchnie przed zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, wilgocia, kondensacja i bezposrednim dziataniem wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury
powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C - przez czas okreS§lony przez producenta materialu w kartach
technicznych lecz nie krécej niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatow.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, skladowane i stosowane $cisle wg wskazan producentéw; nalezy zachowa¢ srodki
ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach, aprobatach. Nalezy usunaé
wszystkie potencjalne zrédla zaplonu w miejscach pracy lub skladowania materialdéw. Wykonawca ma obowigzek
utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych
niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod
namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Spos6b prowadzenia prac zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie moze powodowaé
skazenia Srodowiska. Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie
w przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy
preparaty zostana rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenie$¢ na specjalne
sktadowisko a po zakonczeniu robét zutylizowac.

Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno usuwac do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostato$ci materiatu. Wszelkie
odpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu rob6t i poddaé utylizacji. Zuzyte pojemniki nie
moga by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postgpowanie z opréznionymi opakowaniami powinno by¢ zgodne z
Ustawg o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Kontrola jakosci

powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne znaczenie powtok oraz zanikajacy

charakter rob6t - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz

Inzyniera.

Kontroli podlegaja wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét. Kazdy materiat

lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do

zaakceptowania.

Catos$¢ rob6t zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym obiekcie nalezy

dokumentowa¢. Wykonawca na biezaco winien rejestrowa¢ wszystkie niezb¢dne dane dotyczace wykonania robét i

umieszczaé je w protokole wykonania ochrony powierzchniowej. W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje

o:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile beda wykonywane) lub uzasadnienie
odstapienia od wykonania pdl referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

— warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiar6w),

— stanie podtoza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach uszkodzen),

— stanie, jakoSci i ilo$ci zuzycia zastosowanych materiatow,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,

— ilo$ci wykonanych prac,

— wynikach wykonanych badan i pomiaré6w w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Wypetnione tre$cia dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami osob uczestniczacych w procesie

wykonawczym i nadzorczym. Formg graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robét i przedtozy ja Inzynierowi

do zatwierdzenia; mozna skorzysta¢ z przykladowych wzoréw formularzy stanowiacych zataczniki do ,.Katalogu

zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czgs¢ I — Wymagania™.

6.2. Kontrola materialéw

Kontrolg¢ wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego, w oparciu o obowigzujaca go
ocen¢ zgodno$ci wyrobow przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw
oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wybrane
materialy i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgodno$é
danej partii wyrobéw z Polska Norma lub aprobata techniczna oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na
zadanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw (wyrobéw) wykonanych w ramach
nadzoru wewng¢trznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania wlasciwoséci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materialdéw i wyrobéw - na zgodno$¢
dostawy z zaméwieniem. Nalezy réwniez skontrolowaé stan opakowan i warunki przechowywania materialéw oraz
date produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze §rodkiem ochronnym nalezy
oceni¢ jego zawarto$¢ pod katem wygladu i klarowno$ci (brak zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). Dla
wyrobéw dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje dozowania
sktadnikéw, czas i sposéb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech
materialowych wyszczeg6lnionych w pkt. 2 niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakoSci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako§¢ materialéw do ewentualnych
napraw uszkodzen zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymagan okreSlonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza si¢ zastosowania zadnych materiatéw i wyrobéw z
wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.

Jako$¢ betonu podtoza (jego wytrzymato$¢ na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWiORB M.13.01.01. Wytrzymato$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy badac ,,in-situ”
metoda ,,pull-off” zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw
mostowych” (pkt. 10 niniejszej ST). Podana w ,,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona
$rednia warto$¢ wytrzymatosci, odnosi si¢ odrgbnie do kazdego badanego elementu (podpory, ustroju niosgcego, Sciany
oporowej, konstrukcji przepustu itp.).

Pomiaréw wilgotno$ci podloza nalezy dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o
porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywa¢ w losowo wybranych przez
Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spetlienie wymagan w zakresie gtadkos$ci, szorstkosci i czystosci podloza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny calej
powierzchni podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
przylozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podioza.



6.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki ochronnej do podloza betonowego

Badanie przyczepno$ci powlok ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujacych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy
dzwiek,

b) metoda ilosciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢ 50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542. Do przyklejania
stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace polaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powloka powinny by¢

wigksze niz napr¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m?> przy czym nie mniej ni 5 oznaczen dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spelnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane
w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie bgdzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest réwniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu
adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powlokg).

6.4. Grubo$¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywaé¢ metodami niszczagcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadno$cig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do
podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiar6éw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w
okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogélna grubos¢ powloki spetnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscig zaktadang z dopuszczalnym odchyleniem +20%.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] powierzchni podlegajacej ochronie powierzchniowe;.

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu poziomych, pionowych, nachylonych i sufitowych powierzchni, na ktérych
naniesiony jest preparat ochronny. Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie, niezaleznie od krotnosci
aplikacji materiatu. Powierzchnie nalezy mierzy¢ wg gabarytowego obrysu wykonanej ochrony powierzchniowej, na
poziomie ptaszczyzny podloza; powierzchnie krzywoliniowe nalezy uwzgledni¢ w ich rozwinigciu. W przypadkach
skomplikowanej geometrii podloza, nalezy dokona¢ podzialu powierzchni catkowitej na ptaszczyzny pozwalajace z
dostateczng doktadnos$cig wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest u§rednianie wymiaréw liniowych).

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej do
zabezpieczenia antykorozyjnego, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Do ilo$ci obmiarowych
wlicza sie nieimpregnowane powierzchnie do 1,0 m? usytuowane w obrysie plaszczyzny zabezpieczenia (otwory,
wneki, bruzdy, pilastry, osadzone drobne elementy itp.). Obmiarowa sumaryczng ilo§¢ robét zaokragla si¢ z
doktadnoscig do pelnych jednostek (1,0 m?).

8.  Odbidr robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry

jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej kontroli jako$ci robot oraz

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Odbiorowi podlegaja materialy i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrgbny zakres robot tj.:

— podloze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna by¢ poddana
doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na poszczegélnych elementach
obiektu,

— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako calo$¢; po spelnieniu wymaganych parametréw technicznych i
technologicznych,



przy czym sporzadza si¢ jeden protokét odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych po jej
wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowaé¢ fakt
dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielko$¢ i miejsce.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary, z
uwzglednieniem wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa za jednostke obmiaru wykonanej powloki, po dokonaniu pozytywnego
odbioru robét.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— prace pomiarowe zwigzane z lokalizacjg i wyznaczeniem robot,

— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg przedmiotem
rozliczen odrebnych Specyfikacji (np. rusztowania i pomosty),

— montaz, przemieszczanie w obrgbie robét i demontaz sprzetu podstawowego i niezbgdnych urzadzen
towarzyszacych,

— przygotowanie materiatdéw do naniesienia,

— przygotowanie powierzchni podioza do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

— naniesienie preparatu w wymaganej iloSci wg przyjetej technologii aplikacji,

— roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badaf, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

— uporzadkowanie i oczyszczenie terenu robdt z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci. Cze¢$¢ 1: Definicje.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

10.2. Inne dokumenty

Procedury badawcze:

IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody przez beton.

IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czg¢$¢ I — Wymagania. GDDKiA —
IBDiM Zmigréd 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
wrze$nia 2003 roku).
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP —
IBDiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z
dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace materialéw
hydrofobizacyjnych.



