M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, PRZESTRZENI ZA SCIANKAMI KONSTRUKCJI I WYKONANIE
NASYPOW PRZY OBIEKTACH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypek i nasypéw przyobiektowych
w ramach budowy mostu realizowanego w zwiazku z rozbudowg ulicy Dworcowej w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB (STWiORB)
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zasypek
i nasypow zwigzanych z budowa obiektéw mostowych.

Zakres rob6t obejmuje zasypanie wykopéw i przestrzeni za $cianami (przyczétkami, murami oporowymi,
konstrukcjami ramowymi itp.), wykonanie nasypéw na przylegtych do podpdér odcinkach, wymiang gruntu,
ksztattowanie stozkéw przyobiektowych oraz zasypki ponad konstrukcjami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt nieskalisty — grunt budowlany, rodzimy lub autogeniczny, nie spetniajacy warunkéw gruntu skalistego wg pkt.
2.6 normy PN-B-02480.

Roboty ziemne — roboty budowlane obejmujace odspajanie, przemieszczanie, uktadanie (wbudowanie), zageszczanie
gruntu, ewentualnie ulepszanie dodatkami (mineralnymi, spoiwami), wraz z doraznym i/lub trwalym odwodnieniem.
Wykop — wyrobisko w podtozu gruntowym, wykonane w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania i/lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, urzadzen lub robét.

Wymiana gruntu — usuni¢cie gruntéw nieno$nych z wbudowaniem w to miejsce materiatu przydatnego, spetniajacego
wymagania wynikajace z przeznaczenia i miejsca budowli ziemne;j.

Odklad — miejsce skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, zlozonych bez dalszego
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego wykorzystania np. przy zasypywaniu wykopéw lub
wbudowania w nasyp.

Skarpa — boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do wlasciwos$ci gruntu i
lokalnych uwarunkowan.

Zasypka — wyselekcjonowany materiat gruntowy ktérym wypetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu
oraz cze¢$¢ nasypu przylegta bezposrednio do skrajnych podpér lub $cian obiektu.

Nasyp — uzytkowa budowla ziemna ksztaltowana z okre$lonego materialu gruntowego powyzej powierzchni terenu.
Ukop (dokop) — miejsce pozyskania przydatnego materialu gruntowego przeznaczonego do zasypek lub nasypow,
zlokalizowane poza miejscem wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca sztuczne zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru Is =
pd/pds w ktérym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg PN-S-02205

pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w  normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wilgotnosé optymalna gruntu - jest to wilgotnos¢, przy ktdrej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gesto$¢ objetosciowa pd.

Pozostate okredlenia podstawowe s3a zgodne z okre§leniami i definicjami podanymi w normach, przepisach oraz
adekwatnych Specyfikacjach Technicznych zwigzanych z zakresem stosowania niniejszej STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania podano w STWiORB D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Prace przy zasypkach nalezy prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw bhp.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia S$rodkéw technicznych, technologicznych i organizacyjnych
niezbednych do wykonania wszystkich rodzajéow zasypek w zastanych warunkach sytuacyjno-wysokosciowych oraz
gruntowo-wodnych.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2



Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do wykonania zasypek wykopéw lub wbudowania w nasypy.

Do zasypywania wykopdéw, o ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, moze by¢ uzyty grunt uprzednio z
nich wydobyty, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak cze$ci ro$lin, humus, torf, korzenie, darnina,
zawierajacy mniej niz 2% cze¢Sci organicznych, nieskazony chemicznie, nieagresywny w stosunku do budowli i jej
zabezpieczen antykorozyjnych, bez odpadkéw materiatéw budowlanych itp., odpowiadajacy wymaganiom normy PN-
B-02205 (grunty niewysadzinowe).

Jako materiat stuzacy do zasypki przestrzeni za przyczétkami/murami/$cianami nalezy stosowaé naturalne grunty
rodzime mineralne nieskaliste, niespoiste i niewysadzinowe (zalecane: zwiry, mieszanki i piaski co najmniej
$rednioziarniste) lub materiaty sztuczne. Grunty i materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom przydatnosci jak
grunty do budowy nasypéw (przydatno$¢ bez zastrzezen) a jednocze$nie zapewni¢ minimalne parametry wskazane w
dokumentacji projektowej i umozliwia¢ osiggnigcie po wbudowaniu zalozonego projektem wskaznika zaggszczenia w
calej objetosci gruntu. Grunty zasypek powinny charakteryzowac si¢ takze wskaznikiem réznoziarnisto$ci nie mniejszy
niz 5 (parametr moze by¢ zmniejszony, je$li uzyskuje si¢ wymagany wskaznik zageszczenia) i wspdiczynnikiem
filtracji

kio > 6x107 m/s.

Do wykonania stozkéw i nasypéw (przy podporach, murach, skrzydiach itp.) nalezy stosowaé grunty i materialy
przydatne do tego celu tzn. takie, ktdre spetniaja szczegélowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 jako przydatne bez
zastrzezen.

Do obsypania przepustéw z blach falistych nalezy stosowal materialy zalecane przez producenta blach oraz
zaakceptowane przez Inzyniera.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa (np. stabilizowane cementem). Niedopuszczalne jest ich wypetnianie
uptynnionym gruntem niespoistym.

W przypadku konieczno$ci podwodnego uktadania zasypki nalezy stosowa¢ grunty (materiaty, kruszywa) niewrazliwe
na dziatanie wody i tatwe do zageszczenia.

Pozyskanie gruntéw do zasypek nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsca poboru (ukopy/dokopy) powinny by¢
pozyskane zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz wymaganiami zawartymi w SST.

Wszelkie grunty i materialty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jezeli Wykonawca
wbuduje grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej
przydatnosdci, to wszelkie czedci takich zasypek zostana przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtérnie z materialéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3. Roboty moga
by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Zasypki mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t
ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych maszyn, urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot,
Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
sktadowania lub ponownego wbudowania i zagg¢szczania. Uzyty sprzet powinien zapewniaé cigglo$¢ wykonywanej
pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania wszystkich czynno$ci zwigzanych z
zakresem robot.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowaé walce (gtadkie, ogumione, wibracyjne, okolkowane), zageszczarki lub
ubijaki mechaniczne. Grunt przy projektowanych przepustach z blach falistych nalezy zageszcza¢ bez uzycia cigzkiego
sprzetu. Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy; Wykonawca ustali
go doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wyb6ér srodkéw oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i stanu gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania, wydobywania i zatadunku oraz od odleglodci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczefnstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Grunty,
przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych, nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunigciem.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypek powinny odbywac¢ si¢ tak, aby zabezpieczy¢ je
przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.



Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z zasypkami (m.in.
sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegdlne) wystepujace na terenie robét oraz dyspozycje dotyczace tych
rob6t zawarte w dokumentacji projektowej i STWiORB D-M.00.00.00.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania zasypek (etapowanie) oraz terminy i kolejnosé
wykonywania innych rob6t na obszarach prowadzenia rob6t ziemnych lub do nich przylegtych - na spelnienie wymagan
dotyczacych bezpieczefistwa, stateczno$ci oraz prawidlowego postgpu catosci robot.

W szczeg6lnosci nalezy skoordynowac roboty zwiazane z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym,
wzmacnianiem podtoza, projektowanymi elementami technologicznymi do wykonania ustrojéw niosacych itp.
Wykonawca, w Projekcie Technologii i Organizacji Rob6t, powinien uwzgledni¢ ewentualng konieczno$¢ zapewnienia
wyréwnanej, stabilnej i wolnej od przeszkdéd powierzchni roboczej (platformy robocze, rusztowania, pomosty lub inne
konstrukcje pomocnicze), pozwalajacej na prace sprze¢tu budowlanego, maszyn i $rodkdéw transportowych w
zaktadanych przez Wykonawce warunkach. Wykonawca okres$li rodzaj i konstrukcje takich powierzchni roboczych,
uwzgledniajac przeniesienie jej ci¢zaru (i sprzgtu na niej pracujacego) przez przypowierzchniowe grunty podtoza (lub
inne tymczasowe konstrukcje), na ktérych bedzie posadowiona (w tym ewentualno$¢ usuwania soczewek stabego
gruntu przy powierzchni). Platformy i pozostalte konstrukcje nie moga powodowa¢ dodatkowych obcigzen elementéw
konstrukcyjnych obiektu (np. pali, fundamentéw podpdr).

Wykonawca przystapi do wykonywania zasypek po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
zasypywanego elementu konstrukcyjnego i osiagnigciu przez niego dostatecznej wytrzymatoSci. W szczegdlnosci
nalezy zwréci¢ uwage na - wyprzedzajace w stosunku do zasypek - zabetonowania rygli (ptyty stropowej i dennej) w
konstrukcjach ramowych albo zamkdéw taczacych prefabrykaty tukowych konstrukcji. Zapewnienie bezpieczenstwa i
statecznos$ci zasypywanych budowli i konstrukcji nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt 2, nie zamarznig¢ty i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen. Przy wypetnianiu wykopéw gruntem zasypowym nalezy przestrzega¢ zasad jak dla
wykonania nasypéw. Przy wbudowywaniu mieszanki kruszywa niezwiazanej nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
SST, w tym takze zaggszczenia i wtérnego modutu nosnosci.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w dokumentacji projektowej a jezeli nie jest wskazany
jednoznacznie, to do poziomu terenu przylegtego do wykopu, z ktérego grunt byt usuwany. Wierzch ostatniej (gérnej)
warstwy zasypki nalezy formowa¢ w zaleznosci od istniejacego badz projektowanego uksztaltowania terenu w obrysie
zasypywanych wykopéw. Przykladowo: odtworzenie uksztaltowania terenu istniejagcego w tym miejscu przed
rozpoczgciem budowy, zasypka z formowaniem rowéw drogowych lub zasypka do poziomu spodu warstw
konstrukcyjnych drogi (np. wykop6éw pod filary w pasie rozdzialu) — w tych przypadkach zasypki nalezy ksztattowac
zgodnie z rzednymi podanymi w projekcie branzy drogowe;j.

Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokél wykopu, lecz nie
mniej niz do wskaznika zageszczenia (Is) podanego w dokumentacji projektowej - w calej objetosci wypelnienia
wykopow.

Zageszczanie gruntu w wykopach nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Jezeli gérna, ostatnia warstwa
zasypki w wykopie jest podiozem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowej to no$no$¢ tej warstwy, badana
wskaznikiem zaggszczenia oraz wtérnym modulem odksztalcenia (E>), powinna spetnia¢ minimalne wymagania
(osiagna¢ wartosci) podane w SST - w zaleznosci od kategorii ruchu tej drogi i poziomu zalegania warstwy. Pozostate
wymagania dotyczace zageszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

5.3. Zasypki za $cianami konstrukcji, nasypy i stozki

Nasypy, stozki oraz zasypki powinny by¢ formowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego

oraz ksztaltéw, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych

przez Inzyniera. Nasypy oraz zasypki za przyczétkami, skrzydtami, za Scianami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z

przylegtymi fragmentami nasypéw drogowych. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt zgodny z wymaganiami pkt

2, nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen.

W celu zapewnienia stateczno$ci bryty zasypki i jej rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- zasypki wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rdwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

Ponadto, przy zasypkach i nasypach nalezy przestrzega¢ zasad jak dla wykonania nasypéw wg.

Obiekty obsypywane obustronnie (ramy, tuki, skrzynie) powinny by¢ zasypywane i zageszczane rownomiernie z obu

stron; réznica poziomOw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5m. W szczeg6lnych przypadkach, np.

prefabrykowanych tukowych konstrukcji systemowych, zasypka powinna by¢ wykonana wg instrukcji

producenta/dostawcy konstrukcji lub dokumentu dopuszczajacego do stosowania w/w konstrukcje (np. Aprobaty



Technicznej). Wykonawca przekaze Inzynierowi instrukcje producenta/dostawcy konstrukcji okre$lajaca szczegétowe
zasady wykonania zasypek wokét niej. Instrukcja musi by¢ napisana w jezyku polskim.

W zasypkach za §cianami konstrukcji wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki (Is) zgodny z wartosciami
wymaganymi w dokumentacji projektowej; gdy nie jest on jednoznacznie okreslony to nie powinien by¢ mniejszy niz Is
>1,0 - w calej objetosci zasypki (réwniez w czgsci wykopdw od strony zasypywanej $ciany). Dla skarp stozkéw, skarp
czotowych przy skrzydlach, murach, przyczétkach oraz nasypéw (nie obcigzonych) wokét filaréw, wskaznik
zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95 — o ile dokumentacja projektowa nie podaje innych wymagan. Jezeli
w podlozu gruntowym zbadany (na gérnej powierzchni) wtérny modul odksztalcenia jest nizszy niz wymagany to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wtérnego
modutu odksztalcenia i wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i przedstawia
do akceptacji Inzynierowi.

Pozostate wymagania dotyczace zageszczenia — wg pkt. 5.4 niniejszej Specyfikacji.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzegtu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Grubo§¢ warstwy zaggszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem

wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. W

przypadku konieczno$ci podwodnego uktadania zasypki, sposéb jej zageszczania (powierzchniowo lub wglebnie)

nalezy przyja¢c w zaleznoSci od poziomu zalegania wody gruntowej; warstwy do 1 m mozna zaggszczal

powierzchniowo typowym sprzg¢tem (zaggszczarki udarowe, cigzkie walce wibracyjne). Grubsze warstwy wymagaja

stosowania specjalnych metod zaggszczania wglgbnego (wibracyjnych, udarowych). Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntdéw na odcinku doswiadczalnym o powierzchni uzgodnionej z Inzynierem, w

celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego; wstepnie mozna kierowaé si¢ informacjami

zawartymi w zalaczniku B normy PN-B-06050. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia na odcinku prébnym — jak dla

nasypow. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Przy zaggszczaniu gruntu zasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— roz$ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,

— warstwe rozlozonego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszcezajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi zageszczanej warstwy.

W bezposrednim sasiedztwie urzadzen, instalacji, sieci lub urzadzen i warstw odwadniajacych grunt powinien by¢
zageszczany recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzen tych elementdw i konstrukcji. Zageszczenie gruntu przy
elementach konstrukcyjnych obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich izolacji lub
innych zabezpieczen.

Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu, z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnos¢ jest nizsza, nalezy ja zwickszy¢ przez
dodanie wody (zraszanie). Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zagg¢szczeniem powinien
by¢ osuszony; metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego
zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Wykonywanie zasypki nalezy
przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej osuszy¢ i zage$ci¢é w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to
moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ réwny lub wigkszy od wymaganego. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie
jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca usunie warstwe¢ i wbuduje nowy material.

6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontroli podlega kazdy odrebny obszar zasypki wskazany w dokumentacji projektowej (poszczegdlne wykopy, zasypki
1 nasypy przy przyczétku, nasyp wokot filara, zasypka za $ciang konstrukcji ramowej, zasypka konstrukcji tukowe;j
itp.) .

Badanie przydatnosci gruntéw do zasypek i nasypéw nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédta. Prébki nalezy pobieraé nie rzadziej niz 1 raz na kazde
500 m® objetosci gruntu przeznaczonego do wbudowania i w przypadkach watpliwych. Grunty do zasypywania
wykopdéw, zasypek za §cianami i budowy nasypéw powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 niniejszej Specyfikacji.
W badaniu, wg PN-B-04481, nalezy okresli¢:

— skiad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci,

— wilgotno$¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granic¢ plynnosci,

— zawarto$¢ czgéci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu.



Wskaznik piaskowy nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 933-8 natomiast wspétczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na
podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowato$ci, a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339 lub alternatywnie badanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci w warstwie nasypu po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 wg ISO/TS 17892-11; wymagany wspoétczynnik filtracji
k>0,0093 cm/s.

W czasie wykonywania rob6t nalezy na biezgco sprawdza¢ poprawno$¢ wykonywania poszczeg6lnych faz robdt, na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania zasypek i nasypéw dotycza poszczegdlnych warstw i polegaja na
sprawdzeniu:

— prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntéw w warstwach zasypki,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,

— nadania odpowiednich spadkéw warstwom wbudowywanych gruntéw,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— uzyskanych parametréw zaggszczenia,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow.

Parametry geometryczne rozscielanych warstw (szeroko$¢, grubos¢, spadki, rzedne) nalezy sprawdzaé przez pomiar
ta$mga, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w co najmniej 3-ch przekrojach poprzecznych na
dlugosci zasypek i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu zasypowego polega na skontrolowaniu zgodno$ci osiagnigtych wartosci
wskaznika zaggszczenia Is z warto$cia wymagang oraz - w przypadku ostatnich warstw nasypdw i zasypek za Scianami
- modulu odksztatcenia E, (jezeli gérne warstwy zasypki za §cianami konstrukcji stanowig podloze pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni drogowej). Oznaczenie wskaznika zgeszczenia i no$nosci nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-
S-02205.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika Is dla kazdej uktadanej warstwy powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 raz w trzech
punktach na kazde 500 m? zageszczanych warstw lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory (lub zasypywanej
$ciany) oraz dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Jezeli wielko$¢ dziatki roboczej
wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania robdt jest mniejsza od powierzchni podanej powyzej,
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania dla kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. Prawidtowos$é
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oceng
wynikOéw zaggszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ obliczajac S$rednia
arytmetyczng wszystkich wartodci Is przedstawionych przez Wykonawc¢ w raportach z biezacej kontroli robét
ziemnych. Goérna przypowierzchniowa warstwe zasypki/nasypu nalezy skontrolowaé w zakresie no$nosci, z
czgstotliwoscia jak dla poszczegdlnych warstw posrednich zasypki. Badanie wtérnego modutu odksztalcenia E»
wykona¢ za pomoca obcigzenia statycznego ptyta, zgodnie z zalacznikiem B do normy PN-S-02205. W wypadku
watpliwosci co do prawidlowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw, Inzynier moze zazada¢ badan
uzupelniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o
dodatkowa zaplate. Zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda warunki pkt 2.10.1 i
3.2.11 normy PN-S-02205.

Wykonane zasypki i nasypy nalezy skontrolowa¢ w zakresie ich uksztaltowania geometrycznego po zaggszczeniu.
Pomiary ksztattu nasypu, stozkéw i bryl zasypek obejmuja kontrole prawidtowosci wykonania skarp, wymiaréw
liniowych, pochylen i rzgdnych — na zgodno$§¢ z danymi projektowymi. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

— dla nachylenia skarp i stozkéw: + 10% pochylenia,

— nier6wnoS$ci powierzchni stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklg$nigcia, mierzone tatg o dtugosci 3m):

— =+ 2 cmdla powierzchni umacnianych brukowaniem,

— =+ 5 cmdla powierzchni zazielenianych obudowga roslinna,

— dla szerokosci korpusu: £ 10cm (w obrysie budowli ziemnej: korona i skarpy),

— dla spadkéw i pochylen: + 0,2%,

— dla rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego: + 2 cm.

Sprawdzenie wykonania calodci robét dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania rob6t oraz pomiaréw powykonawczych. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Wszystkie elementy lub odcinki robét ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien
niniejszej Specyfikacji, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] przestrzeni wypelnienia gruntem zasypowym.

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu obj¢tosci wbudowanego gruntu wg geometrycznego ksztaltu przestrzeni
wypehienia (docelowego projektowanego ksztaltu bryl zasypowych po zageszczeniu) — oddzielnie dla zasypek



wykopéw (z wyodrgbnieniem zasypki gruntem uprzednio wydobytym z wykopdéw) oraz zasypek za $cianami

konstrukcji, zasypek nad konstrukcja, stozkéw i nasypéw. W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury

zasypek, nalezy dokona¢ podzialu objetosci catkowitej na bryty proste pozwalajace z dostateczng doktadnos$cia
wykona¢ obliczenia (dopuszczalne jest usrednianie wymiaréw liniowych i rzednych). Obmiary nalezy uzupetnié
odpowiednimi szkicami; obliczenia i szkice b¢dg kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objgtosci bryt zasypowych danego rodzaju (zasypka wykopéw okreslonym

gruntem oraz sumaryczna zasypka: za $cianami, stozki, nasypy itp.) wskazanych w dokumentacji projektowej, z

uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera. Ilo§¢ wbudowanych mas ziemnych nalezy oblicza¢ wg

ponizszych zasad:

— objetos¢ gruntu zasypowego nalezy oblicza¢ z potraceniem objetosci zasadniczych konstrukcji i urzadzeh
usytuowanych w obrysie przestrzeni wypetnienia (betony wyréwnawcze, elementy konstrukcyjne obiektu, warstwy
konstrukcyjne drég itp.),

— zilo$ci obmiarowych nie nalezy potraca¢ urzadzen i konstrukcji odwodnieniowych (rury, drenaze, studzienki, $cieki
itp.), schodéw skarpowych oraz innych drobnych elementéw,

— objetos¢ zasypek, dla ktérych przewidziane jest umacnianie skarp, nalezy oblicza¢é wg wymiaréw (przekrojow)
przed umocnieniem,

— dla wykopéw o S$cianach pionowych umacnianych, ilo§¢ zasypki winna uwzglednia¢ objg¢to$¢ usuwanych
elementéw tymczasowej obudowy.

Do iloéci obmiarowych nie wlicza sig:

— kubatury gruntu i innych materiatéw wbudowywanych z uwarunkowan technologicznych i/lub organizacji rob6t
m.in. wykonanie wjazdéw, zapewnienie przestrzeni roboczej dla maszyn i sprzetu, wykonanie platform roboczych
itp.; roboty te nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej za jednostk¢ obmiarowa,

— wbudowanego gruntu wynikajacego z niewlasciwego prowadzenia rob6t przez Wykonawce.

Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robdt zaokragla si¢ z dokladnoscia do pelnych jednostek (1,0 m3) — dla kazdego

odrgbnego rodzaju zasypki.

8. Odbiér robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, ktéry
jest dokonywany po sprawdzeniu iloéci i zgodno$ci wykonanych robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw, badan,
kontroli i oceny wizualne;j.

Odbiorowi podlega rodzaj wbudowywanego gruntu, poszczegdlne warstwy zasypki oraz docelowo uksztattowana bryta
zasypki (zasypany wykop, przestrzen za $ciana, stozek, nasyp).

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét oraz
dokumentacje¢ projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ wykonanych zasypek z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji, a sam odbiér potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy, zezwalajac jednocze$nie na prowadzenie
dalszych przewidzianych robot.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1m® wypelnienia gruntem zasypowym, odpowiadajaco do rodzaju miejsca zasypki i gruntu

zasypowego (zasypka wykopéw okre§lonym gruntem, zasypka za $cianami, stozki, nasypy itp.) oraz powyzszych

uwarunkowan, uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w STWiORB D-M.00.00.00 pkt 9.1,

— spelienie wymagan technologicznych i organizacyjnych dotyczacych kolejnosci i terminéw robét,

— prace pomiarowe zwigzane z wyznaczaniem zarysu krawedzi i poziomu zasypek (nie bedace przedmiotem
odrgbnych STWiORB),

— zabezpieczanie urzadzen obcych (jesli wystepuja, jesli wymagane),

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan projektowych i roboczych Wykonawcy, o ile nie sa
przedmiotem rozliczen odrebnych Specyfikacji,

— pozyskanie gruntéw do zasypek (o odpowiednich parametrach) i dostarczenie ich do miejsc wbudowania:
odspajanie, wydobywanie, przemieszczanie, roboty za- i wyladunkowe, transport — z odktadéw, ukopéw lub
dokopdw,

— zakup, dostarczenie, sktadowanie, przygotowanie, zastosowanie i pOzZniejsze usunigcie wszystkich innych
niezbednych materialéw i wyrobéw podstawowych i pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robét, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajacych
normatywne ubytki oraz niezbedne naddatki technologiczne,



— mobilizacj¢ sprzetu oraz montaz, przemieszczanie w obrgbie robdt i demontaz sprzg¢tu podstawowego, maszyn i
niezbednych urzadzen towarzyszacych,

— przygotowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania (osuszanie, nawilzanie, inne zabiegi),

— wykonanie odcinka prébnego (doswiadczalnego) dla okreslenia parametréw zaggszczania gruntu zasypowego (W
przypadku, gdy odcinek jest wykonywany niezaleznie od wymaganego STWiORB D.02.03.01),

— oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen, przed ich zasypywaniem,

— wbudowanie gruntu zasypowego (w stanie optymalnej wilgotnosci), wraz z profilowaniem i zageszczaniem kazdej
rozlozonej warstwy, do osiagnigecia wymaganego wskaznika zaggszczenia (IS),

— wyréwnanie i doggszczenie gérnej warstwy zasypki do osiggnigcia wymaganego wtérnego modutu odksztalcenia
(E2),

— formowanie bryt zasypowych i nasypéw do projektowanych ksztaltéw,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp i stozkéw z nadaniem im wymaganych spadkéw i pochylen,

— koszt tymczasowej ochrony skarp i stozkéw przed erozja, do czasu wykonania docelowego umocnienia,

— odwodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz
z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w calym okresie
prowadzenia robdt, nie jest przedmiotem rozliczen odrebnych specyfikacji),

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych i wymaganych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntéw,

— koszt uporzagdkowania miejsc robét, po ich zakonczeniu (w tym ewentualna rekultywacja dokopow),

— likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

Cena jednostki obmiarowej wbudowania i zageszczenia kruszywa obejmuje réwniez:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan i pomiaréw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa w iloéci warstw okre$lonych na odcinku prébnych wraz z
wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw i rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

— odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy, wraz
z kosztami i uzgodnieniami zwigzanymi z odprowadzeniem i zrzutem wody (o ile odwodnienie, w calym okresie
prowadzenia robdt, nie jest przedmiotem rozliczen odrebnych specyfikacji),

— koszt uporzadkowania miejsc rob6t, po ich zakonczeniu,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Ceny jednostkowe nie obejmuje projektéw Wykonawcy; opracowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie takich projektéw
rozliczane jest wg zasad pkt. 1.5.2.1 STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

Uwaga: w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ réznice ilosciowe migdzy gruntem w stanie rodzimym a gruntem
zasypowym (spulchnienie, zaggszczenie).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw.

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne dokumenty
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja ITB nr 339:1996 Badanie szczelnoSci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw.



