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1. Dane wyjsciowe do projektu. ey

1.1 Przedmiot 1 zakres projektu
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany pt. ,,Sie¢ elektroenergetyczna o
napigciu znamionowym do 1kV, Budowa oswietlenia i monitoringu w Parku Miejskim im.
Ksigzat Mazowieckich w Piasecznie.” Dokumentacja projektowa jest kontynuacja projektu pt.
Rewaloryzacja Parku Miejskiego w Piasecznie, zrealizowanej na podstawie warunkow
przyvlagczenia nr 16/R2/04586 z dnia 29 03 2016r. W oparciu o w/w warunki, zrealizowano
budowe zlacz kablowo licznikowych, szafy sterujacej SOK, instalacji oswietlenia parku oraz
instalacji monitoringu. Projektowane oswietlenie obejmuje budowe 10 stupow wraz z
oprawami oswietleniowymi oraz budoweg kamer monitoringu na dedykowanych stupach
oswietleniowych. Oprawy i kamery zostang zasilone kablami ziemnymi, ktore bgda
nawigzywac do istniejgcego shupa oswietleniowego. Moc przylaczeniowa nie zostanie
przekroczona. Bezzasadne jest wige wystapienie do PGE Dystrybucja S.A. o wydanie nowych
warunkow przylaczeniowych. Do dokumentacji, zalgczono istniejgce warunki przylaczeniowe
w celu potwierdzenia istniejace] mocy przylaczeniowe.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastgpujacych materialow:
- Zlecenie inwestora
- Warunki przytaczenia do sieci instalacji elektryczne)
- Podktady geodezyjne z lokalizacjg istniejgcych urzadzen energetycznych
- Wypis i wyrys z migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego
- Wizja lokalna w terenie
- Obowiazujace normy i przepisy

2. Opis techniczny

2.1 Stan istniejgcy
Na terenie parku istnigje oswietlenie 1 monitoring alejek. Brak jest o§wietlenia 1 monitoringu
algjki za stawem.

2.2 Projektowana sie¢ elektroenergetyczna do 1 kV.

2.2.1. Shupy 1 wysiegniki oswietleniowe.

Projektuje sie stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe, jednoelementowe z pojedynczym
wysiggnikiem spawanym ozdobnym o zakonczeniu fi42mm o catkowite] wysokosci 6 m,
anodowanym na kolor grafitowy.

Srednica slupa przy podstawie fi 146 mm. Podstawa slupa o wymiarach 320 x 320, rozstaw
srub 250mm x 250mm. Podstawa stupa wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
minimum 10mm, co zapewnia stabilnos¢ calej konstrukeji. Na wysokosci 0,6m wneka
shupowa o wym. 400x 95mm wyposazona w szyne stuzaca do zamontowania tabliczki
bezpiecznikowej.

Projektuje si¢ wysiggniki montowane jednostronnie.

Stup 1 wysiegniki powinien by¢ zabezpieczony technologiag anodowania. Powloka anodowa
ma by¢ integralnie zwigzana z podlozem, dzigki czemu nie ma mozliwosei jej zluszezania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa. Minimalna grubosé
anody to 20 mikron, Grubo$¢ $cianki stupa 4,2 mm. Ze wzgledu na niekorzystne dziatania
zwigzkow soli 1 amoniakow, a takze zeby zapobiec mechanicznym uszkodzeniom wszystkie
shupy powinny w dolnej czgsci, zostaé fabrycznie zabezpieczone elastomerem



poliuretanowym pod kolor stupa, do wysokosei 350mm. Waga stupa do 35kg’ umozh _
transport bez uzycia sprzetu specjalistyeznego. Shup winien posiadaé deklaracje zgednoser 53
WE sygnowana znakiem CE, wystawiong przez producenta. Do wyposazenia doltagczona ma
by¢ tabliczka bezpiecznikowa typu TB-1/TB2 z wkladka topikowa oraz nie rdzewiejacy
komplet elementow zlacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa
sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup ma zostac
dostarczony na inwestvcje w zabezpieczeniu r¢kawem materialowym, usuwanym po
zamontowaniu shupa, co wplywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania inwestycji.
Stupy oswietleniowe zamontowaé w miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete na
podstawie Protokolu Narady Koordynacyjnej. Zakres dobudowy stupow: za stawem, od shupa
nr 29 do stupa nr 39 ( rys. nr E-01), jako kontynuacja obwodu L2 wyprowadzonego z szafy
oswietleniowej SOK.

Wizerunek shupow:

A




2.2.2. Oprawy oswictleniowe.

Oprawy montowane na stupach 6 metrowych.
W celu oswietlenia przewidziano montaz punktow Swietlnych zrealizowanych za pomoca
opraw LLED. Oprawa przeznaczona do oswietlania ciggow komunikacyjnych, parkow, alei,
skwerow, parkingdw oraz dzielnic mieszkalnych. Oprawa przeznaczona do montazu na
wysiggnikuw/kinkietach aluminiowych z zakonczeniem fi42 w dol. Podstawa oprawy
zbudowana z aluminium, odlew cisnieniowy malowany proszkowymi farbami poliestrowymi
na kolor czarny, obudowa-poliamid, daszek-uksztalttowana blacha aluminiowa catos¢ w
kolorze czarnym, klosz wykonany z PMMA odporny na dzialanie ultrafioletu, szyszka biala.
Oprawa wyposazona w 1 diode. Modut LED posiada wymienny wklad zawierajacy zréodlo
swiatla, radiator oraz zasilacz. Oprawa o stopniu ochrony IP 65. Moc calkowita oprawy max
48W strumien $wietlny oprawy min 5000 Im temperatura barwowa swiatla 4000K .
Zywotno§é diod LED minimum 50 000 godzin.  Oprawa przystosowana do pracy w
temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C gwarancja producenta na oprawe minimum 5
lat. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci
CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z ocynkowanymi clementami
mocujacymi i by¢ gotowe do dzialania i montazu.

Wizerunek oprawy
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2.2.3. Sieé¢ kablowa.

- Projektuje si¢ utozenie kabla o$wietleniowego Y AKXS 4x25mm? wzdhuz trasy wytyczonej
przez uprawnionego geodete na podstawie Protokotu Narady Koordynacyjne;.

Kabel uktadac¢ od shupa nr 29, nawiazujac sig do istniejacego obwodu L2 ( rys. nr E-02).
Kabel uklada¢ w rurze ostonowej na calej dlugosci trasy, w wykopie o glebokosei 0,8 m na
podsypce z piasku 0,1m, linig falisty z zapasem dlugosei 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe
opaski kablowe, na ktorych nalezy podaé: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok
budowy, trase. Opaski zaklada¢ na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej 1 w stupie
oswietleniowym. Jako ostong kabla zastosowaé rure gietkg DVR 75 lub rownowazng. Konce
rur ostonowych uszczelni¢c w sposob zapewniajacy wodoszezelnose uszezelnienia. Kabel
uktada¢ w odleglosci minimum 0,5m. od ogrodzen 1 fundamentéw przy temperaturze
powietrza wyzszej od 0°C. Nad rura oslonowa wykonaé¢ nasypke z piasku 0,1m. Wykop
zasypa¢ warstwg rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i1 kamieni) Warstwowe zasypanie
wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.

W miejscach skrzyzowan z siecig gazowg 1 w je] poblizu, zblizen z kablami nn, prace
prowadzi¢ rgcznie. Skrzyzowanie kabla oswietleniowego z gazociggiem wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-91 M-34501.

W wykopie, w ktorym bedzie ukladany kabel, utozy¢ bednarkg ocynkowang FeZn 25x4mm.
Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10cm.

2.2.4. Szafa oswietleniowa SOK.
Szafa oswictleniowa istniejaca, z istniejacymi zabezpieczeniami.
2.2.5. Instalacja monitoringu

Projektuje si¢ montaz punktow wizyjnych z kamerg stacjonarna, dla obserwacji przestrzeni
wzdhuz drogi / chodnika.
W sklad punktu wizyjnego wchodzi:

- kamera IP typu BULLET z oswietlaczem IR 3MPX typu NVIP-3DN3053H/IR-1P

- U-BOXI1 — uchwyt do kamer

- transformator 230V/12VDC

- konwerter prod. CONMET montowany na szynie DIN + modul SFP + zasilacz
Dla kazdego z punktoéw kamerowych przewidzie¢ puszke IP65 montowana na stupie, w ktorej
nalezy montowac transformator oraz konwerter.



Do kazdego z punktow nalezy doprowadzic¢: " tel. 227661 63

- éwiatlowod — ktéry nalezy wyprowadzié ze slupa 29. Swiatlowod prowadzié rownolegle z
kablem zasilajgcym kamery.

- zasilanie elektryczne 230V. Projektuje sig ulozenie kabla YKXS 3x4mm? dla zasilenia
kamer monitoringu. Kablem nawigzac¢ si¢ do stupa nr 29 na ktorym zamontowana jest
kamero K24. Kabel uktada¢ wzdluz trasy wytyczonej przez uprawnionego geodete na
podstawie Protokolu Narady Koordynacvjnej. Kabel uklada¢ w rurze ostonowej na calej
dlugosdci trasy, w wykopie o glgbokoscei 0,8 m na podsypee z piasku 0,1m, linig falista z
zapasem dlugosci 1-3%. Na kabel zalozy¢ plastikowe opaski kablowe, na ktérych nalezy
podac: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, trase. Opaski zakladac¢ na wejsciu
1 wyjsciu kabla z rury ostonowej 1 w slupku oswietleniowym. Jako ostone kabla zastosowacé
rurg gigtka DVR 75 lub réwnowazng. Konce rur ostonowych uszezelnié w sposob
zapewniajacy wodoszezelnoséé uszezelnienia. Kabel uklada¢ w odleglosci minimum 0,5m. od
ogrodzen 1 fundamentow przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad rura ostonowa
wykona¢ nasypke z piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu ( wolnego od
gruzu i kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem

gruntu.
Widok montazu kamery monitoringu.

szafka | —
P65

6000

4000
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2.3. Ochrona przeciwporazeniowa
Sie¢ nn pracuje w ukladzie TN-C. i o ik AR
Projektuje sie jako system ochrony przeciw porazeniowej, samoczynne wylaczente zasilania.
Projektuje si¢ uziom szpilkowy, pograzony w gruncie przy slupach krancowych. Uziom
polaczy¢ z zaciskiem ochronnym projektowanych stupow oswietleniowych i przewodem PE.
W pozostatych stupach polgczy¢ przewod PE z zaciskiem ochronnym shupa. Polaczenia
nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski érubowe stanowigce wyposazenie fabryczne, a w
przypadku ich braku stosowa¢ obejmy 1 ztaczki zakladane na elementach przylaczonych do
uktadu uziomowego w sposob zapewniajacy pewne galwaniczne polaczenie z elementem
objetym ochrona.

W przypadku stosowania polaczen miedz — zelazo, w miejscu polaczenia zastosowaé
przektadki bimetaliczne.

Po wykonaniu instalacji wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli a
stosowne protokoly przedstawié przed oddaniem instalacyi do cksploatacyi, Inwestorowi.

2.4. Ochrona przed korozja
Fundamenty stupowe zabezpieczy¢ przed dzialaniem agresywnych wod, poprzez dwukrotne
pokrycie ich érodkiem antykorozyjnym.

2.3 Uwagi koncowe

Przed rozpoczegciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznac
si¢ z projektem 1 dostosowac do niego technologig robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami, normg N SEP—E—
004, uwzgledniajagcymi uwagi Narady Koordynacyjnej i BHP. Po zakonczeniu prac
wykona¢ badania i proby po montazowe. Dostarczy¢ Inwestorowi protokoty pomiarow i
atesty materiatow, uzytych do budowy oéwietlenia ulicznego.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow i urzadzen o parametrach
rownowaznych.

3. Obliczenia techniczne

1. Zgodnie 7z warunkami technicznvmi przvlaczenia nr 16/R2/04586 . moc przviaczeniowa dla
projektowanego o$wietlenia wynosi 14.0 kKW.

Poc= 14.0 kKW

Qos = Pos X tgpos = 14,0 kV x 5 8152 —1 = 8,68 kvar

S= /P?+0? =1647kVA

Ig = S =23,80A

B \/g*Um

Rodzaj 1 usytuowanie zabezpieczenia gtownego: rozlacznik bezpiecznikowy gG 40 A.
Zabezpieczenie w zlaczu pomiarowym: samoczynny wylgcznik nadmiarowo — pradowy C235
umieszczony w przedziale pomiarowym zlacza.

Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4kV- TN-C
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Sprawdzenie doboru zabezpieczen

1. Obwod L2 — 3293W

Oprawa OW -30W LED — 60szt
Oprawa ICE CUBE 2 LED — 8W: 12sz7t
Oprawa RUNA 1 LED-5W: 9 szt
Oprawa RUNA 4 LED-19W: & szt

Poc = 3.3 kW

Qos = Pos xtgpos=3.3 kV x 5 8152 -1 =204 kvar

S= /P?+0? =3.87kVA

In— S
g
V3*U,

L,>1,6xIg=896 A

=5,6 A

Podzial obwodow oswietleniowych:

-obwodnr 1: P =1172 W
-obwodnr 2: Pra = 1045 W
-obwod nr 3: Pra= 1076 W

- zabezpieczenia obwodowe:

P
L1 = 1,6 x L =1,6x599A=959 A
U, *cos @

P
Iz > 1,6 x L =16x535A=855A
U, *cosg

P
Inisi = 1,6 x h =16x3550A=881A
U, *cos g

Przvieto bezpieczniki topitkowe ¢G In=16 A

2. Dobér kabla zasilajgcego projektowany obwod oswictleniowy na dlugotrwalg obciazalnosé
pradowa.

Obwod 1.2 — oprawy QW LED

ic, %L,

1,45
Iz — wymagana minimalna dlugotrwala obcigzalnos¢ pradowa przewodu
I, — prad znamionowy zabezpieczenia kabla

L >

12



ka2 — wspolezynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie urzadzenia Zabezpleczggch g o
w okreslonym umownie czasie: 1,9 dla wkladki bezpiecznikowej 16 A .

o
Iz 3 Lo16 > 20,97 A
1,45

-]

<<z
56 A <16A < 2097 A
lu=ky*Iz21z

I7=78A Tya=1,18 * 78 % 0,91 =83,75A >20,97
97 A

Na podstawie normy PN-IEC 60364-5-523:2001, sposdb ulozenia ,,D” warunki spelnia kabel
YAKXS 4x25mm?

3. Dobér przewodow zasilajaeych projektowane oprawy OW LED na dlugotrwala
obcigzalnosc¢.

k,*1

IZ 2 2 n
145
1,9%6
I; 2 2 = 79A
1,45

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523:2001, sposéb utozenia B2, uwzgledniajac max temp.
wystepujgcg wewnatrz wysiggnika w okresie letnim ( T r, =40°C), warunki spelnia przewod
YDY 3x1,5mm?

_ 70—40
T "0 gy ~ 12,124 > 7.9A
z, —30 70—30

Ze wzgledow eksploatacyjnych przyjeto przewdd YDY 3x2,Smm?.

Iz40 = Iz30 X

4. Sprawdzenie kabli na warunck spadku napigcia
Obwod 1.2

* * * * * * *
AU, =100 11 P2 o +2 100*1,1 f’ L:1,65%
yESHU yES*UZ

1.65% < 3% AU« < AUdop «%
Spadek napigcia jest mniejszy od dopuszezalnego
10. Sprawdzenie warunku samoczynnego wylgczenia zasilania.

Obliczenia przeprowadzono dla transformatora 250 kVA.
Rt =0,0092 Q

13



Xr=0,0304 Q

Ix1 — prad zwarcia jednofazowego s i
Zi1 — impedancja obwodu zwarciowego el 227756187
U, — 230V

Cmin - wspOtczynnik korekcyjny = 0,95

Obwod 1.2 — stacja trafo — oprawa 2/39- obwod najdluzszy

Fii= R, + B ot X, F B8 0

[, ="mn 0 _794A
1,25%7,,

Ia=1

I, - wymagany prad wylaczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie Ss(sie¢ rozdzielcza)
gG 16A -1, =70A Tx1 =70.4 A> [, =70A

la -wymagany prad wylgczenia urzadzenia zabezpieczajacego w czasie 0.4s ( zabezpieczenie

oprawy w zlaczu stupowym) gG 6 A — [a =50A Iy =70,4 A> [, =50A

Warunek samoczynnego wylaczenia spelniony.

4. Obliczenie parametrow swietlnych projektowanego oswietlenia
Obliczenia wykonano dla zaprojektowanej oprawy LED typu OW 50W

14






























5. Zestawienie podstawowych materialow

LP NAZWA MATERIALU JEDN. MIARY ILOSC
1 Stup SAL-R lanodowany szt 10
2 | Oprawa OW LED klosz szyszka biala szt 10
3 | Fundament B-60 87t 10
4 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-1 z wkiadka topikowa szt 100
5 |Kabel YAKXS 4x25mm? trasa m 254
6 |Kabel YKXS 3xdmm? trasa m 236
7 | Rura ostonowa @375 m 254
8 | Tasma FeZN 25x4 m 254
9 | Mikrokable swiattowodowe MI-MEKA-5,8 trasa m 236
10 | Rura ostonowa RHDPE ¢350/4,4 m 236
11 |Kamera stacjonarna s7t 7
12 | konwenter szt 7
13 | Zasilacz DC 12V szt 7
14 | Puszka P65 szt 7
15 | Materialy pomocnicze Wg potrzeb
Spis rysunkow:
Nr strony
Plan oéwietlenia 1 monitoringu parku rys. E-01 25
Schemat zasilania — oswietlenie parku rys. E-02 26
Schemat zasilania kamer monitoringu rys. E-03 27
Schemat szafa SOK rys. E-04 28
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