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1. CEL OPRACOWANIA 

Celem opracowania jest przebudowa oświetlenia w związku z rozbudową drogi 

wojewódzkiej nr 722 - ul. Księcia Janusza I Starego na odcinku od skrzyżowania z DK 79 do Ronda 

Solidarności. 

2. STAN ISTNIEJĄCY 

Istniejące oświetlenie terenu w rejonie projektowanej drogi jest zrealizowane oprawami 

oświetleniowymi OUS z sodowymi źródłami światła o mocy 250W.  

 

3. STAN PROJEKTOWANY 

Projektuje się przebudowę oświetlenia drogowego w związku z rozbudową drogi wojewódzkiej nr 

722 - ul. Księcia Janusza I Starego na odcinku od skrzyżowania z DK 79 do Ronda Solidarności. 

Istniejące slupy oświetleniowe kolidujące z projektowanym układem drogowym zostaną 

zlikwidowane. Istniejące oprawy oświetleniowe na słupach linii napowietrznej, linia napowietrzna 

AL.2x35 oraz część słupów linii napowietrznej do demontażu. Zaprojektowano wykonanie nowej 

instalacji oświetleniowej oprawami typu LED. Istniejąca szafa oświetleniowa przy stacji 

transformatorowej nr 02-0621 zostanie przeniesiona w nowa lokalizację. Istniejące obwody 

oświetleniowe należy przełożyć do nowej lokalizacji szafy oświetleniowej. Dodatkowo należy 

wyprowadzić oddzielny obwód do zasilania oświetlenia ul Zagrodowej. W tym cel z szafy 

oświetleniowej ułożyć linię kablową YAKXS 4x25 do słupa linii nn na skrzyżowaniu ul. Księcia 

Janusza z Zagrodową. Kabel należy wprowadzić na słup i  połączyć z istniejącą linią napowietrzną. 

Kabel na słupie do wysokości 3m od poziomu terenu należy zabezpieczyć rurą osłonową RHDPE w 

kolorze czarnym odporną na promieniowanie UV np. SV50. Lokalizacja projektowanych słupów 

oświetleniowych oraz miejsce przyłączenia do sieci została pokazana na planie sytuacyjnym.  

 

3.1. PARAMETRY SIECI ELEKTRYCZNEJ 
 

• napięcie sieci elektrycznej 400 V, 50 Hz; 

• zasilanie latarni kablem YAKXS 4x25 mm2; 

• ochrona od porażeń – ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa przez zastosowanie 

samoczynnego wyłączenia zasilania  

Po wykonaniu układu zasilania należy wykonać pomiary uziemienia, rezystancji izolacji oraz 

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.  
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3.2. BILANS MOCY 
 
Obwód 3 – 3,1 kW 

Obwód 4 – 0,7 kW 

Moc zainstalowana  w szafie  14 kW 

Moc umowna 25 kW 
 
Po wykonaniu instalacji należy dokonać pomiaru mocy czynnej na szafie i w przypadku 
przekroczenia wartości 25 kW należy wystąpić do właściwego operatora o zmianę mocy 
przyłączeniowej. 
 

3.3. OBLICZENIA OBWODU OŚWIETLENIOWEGO  
 
Prąd obliczeniowy oprawy wynosi: 

φcos3 ⋅⋅
=

N

S

o

U

P
I  

Stosownie do wymagań Polskiej Normy PN-IEC 60364-4-43 „Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.” 

punkt 433.2 „Koordynacja urządzeń zabezpieczających z przewodami” – charakterystyka 

urządzenia zabezpieczającego kable i przewody od przeciążenia powinna spełniać dwa następujące 

warunki: 

a) 
Znb

III ≤≤  

oraz 

b) 
Z

II ≤≤ 45,12  

gdzie: 

Ib – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym; 

IZ – obciążalność prądowa długotrwała przewodu; 

In – prąd znamionowy lub prąd nastawienia urządzenia zabezpieczającego; 

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego (równy wartości prądu powodującego działanie 

wyłącznika w określonym czasie lub powodującego zadziałanie wkładki bezpiecznikowej). 

Skuteczność zadziałania zabezpieczeń określa warunek samoczynnego wyłączenia zasilania: 

O

UIZ
aS

≤⋅  

w którym: 

S
Z  – impedancja pętli zwarcia,  

a
I  – prąd zapewniający szybkie zadziałanie urządzenia wyłączającego 

na
IkI ⋅= ,  

O

U  – napięcie znamionowe sieci. 
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3.4. DOBÓR KLASY OŚWIETLENIOWEJ 
 
 Dobór klasy oświetleniowej wykonano na podstawie normy „PN/EN 13201-2:2007 

Oświetlenie dróg. Wymagania oświetleniowe” oraz „PN/EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. 

Obliczenia parametrów oświetleniowych”. 

Rondo: 

Ustalona klasa oświetleniowa: CE2 

• średnie natężenie oświetlenia Eśr >20 lx;  

Jezdnia: 

Ustalona klasa oświetleniowa: ME3a 

• minimalna luminancja nawierzchni jezdni Lm >1 cd/m2; U0>0,4. 

 

Zatoka parkingowa: 

Ustalona klasa oświetleniowa: CE2 

• średnie natężenie oświetlenia Eśr >20 lx;  

 

Chodnik i ścieżka rowerowa: 

Ustalona klasa oświetleniowa: S1 

• maksymalne natężenie oświetlenia Em >15 lx;  

• minimalne natężenie oświetlenia Emin >5 lx; 

 

3.5. ELEMENTY PROJEKTOWANE OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 

Sieć oświetlenia ulicznego wykonana zostanie jako kablowa niezależna od sieci oświetlenia 

własności zakładu energetycznego. Zasilanie i sterowanie projektowanego oświetlenie odbywać się 

będzie z szafy oświetleniowej przy stacji transformatorowej nr 02-0621. Projektuje się ułożenie 

nowych  linii kablowych YAKXS 4x25 mm2 zasilającej projektowane latarnie. Razem z kablem 

oświetleniowym w wykopie należy ułożyć płaskownik ocynkowany FeZn 4x25mm2. 

Projektowane słupy oświetleniowe wykonane z aluminium Słupy oświetleniowe aluminiowe, 

stalowe lub kompozytowe o wysokościach 9m i 5m, posadowione na fundamentach 

prefabrykowanych, wyposażone w oprawy oświetleniowe LED o mocy 91W, 102W,68W, 64W i 

35W. Słupy zostaną wyposażone w złącza bezpiecznikowe typu IZK umożliwiające łączenie kabli o 

przekrojach żył do 35mm2 

Słupy oświetleniowe powinny być oznakowane trwałymi tabliczkami znamionowymi z nazwą 

producenta, datą realizacji inwestycji oraz numerem. Należy zachować ujednoliconą kolorystykę 

słupów stosując kolor szary lub grafit.  
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  Należy zastosować oprawy dla których wykonano obliczenia lub równoważne zgodne z 

wymaganiami przedstawionymi poniżej. W przypadku zastosowania opraw równoważnych ich 

parametry katalogowe nie mogą odbiegać o więcej niż 10% od parametrów katalogowych opraw, 

dla których wykonano obliczenia. 

Słupy zostaną wyposażone w złącza bezpiecznikowe typu IZK umożliwiające łączenie kabli 

o przekrojach żył do 35mm2. Zasilanie urządzeń w słupie należy wykonać przewodem typu YLY 

3x1,5mm2. W przypadku wystąpienia trudności ze zmieszczeniem wszystkich przewodów w słupie 

należy zmienić ich przekrój na 3 x 1mm2. 

W obszarze skrzyżowań kabli oświetleniowych z jezdniami, podjazdami  oraz istniejącymi 

sieciami podziemnymi należy je zabezpieczyć rurami osłonowymi gładkościennymi ∅110. 
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4. DOBÓR KABLI I ZABEZPIECZEŃ 

 

5. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

 
Jako element ochrony przeciwporażeniowej przewidziano szybkie wyłączenie zasilania przy 

pomocy urządzeń ochronnych przetężeniowych, z jednoczesnym zastosowaniem połączeń 

wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) 

Zasilanie obiektów zrealizowane jest w układzie sieci TN–C. Dla zapewnienia samoczynnego 

wyłączenia zasilania wymagane jest spełnienie warunku: 

O

UIZ
aS

≤⋅  

gdzie: 

Zs - impedancja pętli zwarciowej, obejmującej źródło zasilania, przewód fazowy  

do miejsca zwarcia i przewód ochronny od miejsca zwarcia do źródła zasilania, 

Ia - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia zabezpieczające w wymaganym 

czasie (bezpiecznika). Dla zastosowanego urządzenia jest to prąd przetężeniowy. 

Dla obwodów rozdzielczych przyjęto czas wyłączenia 5s. 

Do wykonania uziemienia szaf oraz złączy zastosować taśmę stalową ocynkowaną Fe/Zn 

30x4mm oraz uziomy typu Galmar Ø17,2mm/6m (np. TP 1x6).  

 

6. WYMAGANIA DLA PRAC 

 
6.1. LINIE KABLOWE ZIEMNE 

Wszystkie prace przy realizacji wykonać zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

Elementy stalowe i ich połączenia w części podziemnej słupa należy dodatkowo 

zabezpieczyć przed korozją. 

6.2. OZNACZENIE TRASY 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna na całej długości i szerokości być oznaczona folią z 

tworzywa sztucznego o trwałym kolorze niebieskim – dla kabli elektroenergetycznych o napięciu 

znamionowym do 1 kV. 
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Na całej trasie w odstępach co 10 m, przy mufach i przy wejściach do rur ochronnych oraz w 

miejscach skrzyżowań z obcym uzbrojeniem, kable należy zaopatrzyć w znaczniki kablowe z 

opisem wg normy kablowej określającym : typ kabla, napięcie, rok ułożenia kabla, Inwestora, 

obiekt zasilany. 

 

6.3. UKŁADANIE KABLI 

Głębokość układania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni 

kabla powinna wynosić co najmniej: 

− 50 cm - dla kabli oświetlenia ulicznego do 1 kV, ułożonych pod chodnikami; 

− 70 cm - dla pozostałych kabli o napięciu znamionowym do 1 kV. 

Kable należy zakończyć palczatkami termokurczliwymi. 

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań kabli do urządzeń podziemnych (w tym innych kabli) oraz dróg 

kołowych - sposób ułożenia musi spełniać wymagania norm w zakresie odległości, skrzyżowań oraz 

zbliżeń z innymi sieciami uzbrojenia terenu. 

 

7. ODBIORY 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest do ustalenia z Inwestorem oraz 

PGE dystrybucja RE Konstancin Jeziorna harmonogramu prowadzonych prac oraz tryb 

przeprowadzania odbiorów. 

Po wykonaniu prac wykonawca zobowiązany jest opracować dokumentację powykonawczą oraz 

inwentaryzację geodezyjną. 

Po wybudowaniu linii kablowych należy wykonać następujące badania: 

− sprawdzenie linii kablowej; 

− sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz; 

− pomiar rezystancji izolacji; 

− próba napięciowa izolacji; 

− pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 

− pomiar natężenia oświetlenia; 

− pomiar mocy w stacjach zasilających; 

− pomiar współczynnika cos φ. 

Przyłącza należy uznać za nadające się do eksploatacji, jeżeli wyniki w/w badań przeprowadzonych 

wg wymagań obowiązujących normy oraz wymagań PGE dla układów pomiarowych są dodatnie. 
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8. UWAGI KOŃCOWE 

 
Prace instalacyjne należy przeprowadzić pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z 

instrukcją przygotowaną przez Wykonawcę, “Instrukcją ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej”, 

“Warunkami wykonywania i odbioru robót budowlano- montażowych cz. V - instalacje 

elektryczne“ oraz z PBUE. 

W czasie eksploatacji urządzeń i instalacji należy przestrzegać odpowiednich przepisów 

wydanych w tym zakresie. 

Wszystkie prace w zakresie opracowania mogą być wykonywane wyłącznie w stanie 

beznapięciowym, przy odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod względem BHP. 

Wszystkie stosowane urządzenia, przewody oraz kable powinny posiadać certyfikat na znak 

bezpieczeństwa oraz deklarację zgodności względnie certyfikat zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną. 

W miejscach w których projektowane sieci uzbrojenia terenu przebiegają w bliskim 

sąsiedztwie systemu korzeniowego istniejących drzew nie podlegających wycince, należy dążyć do 

realizacji planowanych robót w tym rejonie metodą bezwykopową (przecisku lub przewiertu 

sterowanego). Decyzję o możliwości i sposobie realizacji robót metodą bezwykopową podejmie 

wykonawca robót, w zależności od dostępnych możliwości technicznych i po zapoznaniu się z 

uwarunkowaniami terenowymi rejonu inwestycji. Ostateczna decyzja dot. sposobu prowadzenia 

robót instalacyjnych w bezpośrednim zbliżeniu do istniejących drzew musi być jednak każdorazowo 

uzgadniana z Wydział Utrzymania Terenów Publicznych Urzędu Gminy i Miasta Piaseczno. W 

przypadku realizacji robót metoda bezwykopową, komory startowe i wylotowe należy lokalizować 

poza obrysami koron drzew i krzewów. W przypadku braku takiej możliwości, prace w rejonie 

systemu korzeniowego należy prowadzić ręcznie, przy zachowaniu należytej ostrożności i 

staranności. 

 

9. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

 
Lp. Nazwa/typ JM. Ilość Uwagi 

BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO 

1. Słup oświetleniowy h=9m z fundamentem 
prefabrykowanym 

17 kpl  

2. Słup oświetleniowy h=5m z fundamentem 
prefabrykowanym 

33 kpl  

3. Wysięgnik dł 1 m 24 kpl  

4. Wysięgnik dł 1,5 m 2 kpl  

5. Wysięgnik podwójny dł 1m 6 kpl  
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6. Wysięgnik poczwórny dł 2m 1 kpl  

7. Oprawa oświetleniowa LED 91W 20 kpl  

8. Oprawa oświetleniowa LED 102W 2 kpl  

9. Oprawa oświetleniowa LED 69W 12 kpl  

10. Oprawa oświetleniowa LED 35W 21 kpl  

11. Oprawa oświetleniowa LED 64W 4 kpl  

12 Kabel YAKXS 4x25 1469 mb  

13. Płaskownik FeZn 4x25 1469 mb  

14. Złącze bezpiecznikowe typu IZK 30 kpl  

15. Przewód YLY 3x1,5 283 mb  

16. Rura osłonowa RHDPEp 110 153 mb  

17. Rura osłonowa RHDPE 110 81 mb  

18. Szafa oświetleniowa (przełożona z 
poprzedniej lokalizacji) + rozbudowa o  2 
dodatkowe pola 

1 kpl  

 
ZESTAWIENIE DEMONTOWANYCH URZADZEŃ  

1. Słup żelbetowy oświetleniowy  1 kpl  

2. Słup typu ŻN  12 kpl  

3. Wysięgnik 1 - ramienny 13 kpl  

4. Oprawa oświetleniowa OUS 250W 13 kpl  

5. Kabel YAKY 4x25 100 m  

6. Przewód AL 2x35 450 m  
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C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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