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1.

A. CZESCOGOLNA

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem projektu jest wykonanie i opracowanie inwentaryzacji istniejgcego oznakowania w

obszarze skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 722 z Al. Kasztanéw i Al. 3 Maja w Piasecznie, a

nastepnie dostosowanie go do projektowanych zmian w zagospodarowaniu terenu,

zwiazanych z planowang rozbudowa skrzyzowania. Integralnym zadaniem jest wprowadzenie

zmian majacych na celu poprawe bezpieczenistwa wszystkich uczestnikéw ruchu drogowego,

w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych.

Opracowanie obejmuje projekt statej (docelowej) organizacji ruchu w obrebie

przedmiotowego skrzyzowania oraz projekt sygnalizacji swietlne;j.

2.

W ramach projektu wykonano:
inwentaryzacje istniejacej organizacji ruchu,
analize i koordynacje oznakowania poziomego wraz z pionowym,
rozmieszczenie nowego oznakowania pionowego i poziomego,
rozmieszczenie na skrzyzowaniu projektowanych sygnalizatorow sygnalizacji
Swietlnej i detektorow ruchu (petle indukcyjne, radary, przyciski),

obliczenie i opracowanie harmonogramu sygnalizacji swietlnej.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Do opracowania projektu docelowej organizacji ruchu wykorzystano nastepujace

opracowania:

[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108,
poz. 908 — z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. z 2007 r.
Nr 19, poz. 115);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawne warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., p6z, 430);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dn. 3 sierpnia 2000 r., poz. 735);

Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393,
z pézn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220 z dn. 23 grudnia 2003 r., poz. 2181, z pézn. zm.);

[7]. Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — zalacznik
do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.;

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru
nad tymi urzadzeniami (Dz. U. Nr 177 z dn. 14 pazdziernika 2003 r., poz. 1729);

[9]. Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja swietlng, Generalna
Dyrekgja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004

[10]. Pomiary ruchu wykonane w dniu 12 wrzesnia 2018 r.

[11]. Aktualny plan sytuacyjno-wysokosciowy projektowanego zagospodarowania terenu
(rozbudowy przedmiotowego skrzyzowania)

[12]. Materiaty uzyskane od Inwestora.

3. INWESTOR ZADANIA

4Q " — BURMISTRZ MIASTA I GMINY PIASECZNO
‘a“ ul. Kosciuszki 5; 05-500 Piaseczno

4. WYKONAWCA PROJEKTU

\I¢ REMPROJ EKT REM PROJEKT

ul. Jana Brzechwy 16, 96-100 Skierniewice
biuro projektévw drogowych

5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA I POLOZENIE SKRZYZOWANIA

Przedmiotowe skrzyzowanie jest polozone w potudniowej czesci miasta Piaseczno, w powiecie
piaseczyniskim, wojewddztwie mazowieckim. Otaczajace je tereny charakteryzuja sie niska
zabudowa jednorodzinna potozona na terenach o silnym zadrzewieniu (lesnych). Zabudowa
mieszkaniowa pozostaje jednak w stosunkowo duzej odleglosci od istniejacych jezdni o
nawierzchniach asfaltowych.

Skrzyzowanie tworzy droga wojewddzka nr 722 - Aleja Polskiego Panstwa
Podziemnego oraz dwie drogi gminne — od zachodu Aleja 3 Maja i od potudniowego wschodu:
Al. Kasztanow. Wzdtuz drogi wojewddzkiej, réwnolegle do niej w niewielkiej odlegtosci od

jezdni przebiega linia piaseczynskiej kolejki waskotorowe;.
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B. CZESC OPISOWA ORGANIZACJI RUCHU

6. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

6.1 Lokalizacjai geometria przebiegu trasy.
Przedmiotowe skrzyzowanie potozone jest w terenie zabudowanym (w rozumieniu Ustawy
Prawo o ruchu drogowym — obszar oznaczony znakami D-42/D-43). Tworzaca jego trzon droga
wojewodzka przebiega w linii prostej z poludniowego zachodu na poétnocy wschod.
Skrzyzowanie jest nieskanalizowane, o lekko  przesunietych  wlotach  drog
podporzadkowanych. Wszystkie wloty sa jednojezdniowe. Na kazdym wlocie wystepuje tylko
jeden pas ruchu prowadzacy na skrzyzowanie. W odleglosci niespetna 15 metréw od krawedzi
jezdni drogi wojewddzkiej, wlot al. 3 Maja przecina linia Piaseczynskiej Kolejki Waskotorowej,

biegnacej wzdtuz drogi wojewddzkiej.

6.2 Istniejace zagospodarowanie terenu
Droga wojewddzka, w obrebie przedmiotowego skrzyzowania posiada jezdnie asfaltowa o
szerokosci okoto 6,0 metréw, w zasadzie nieograniczong kraweznikami, z obustronnym
poboczem gruntowym o szerokosci okoto 1.0 -1.25 m. Krawezniki wystepuja jedynie na
potudniowych tukach wyokraglajacych przeciecie si¢ krawedzi krzyzujacych sie jezdni oraz na
niewielkim odcinku chodnika prowadzacego do odsunietego o okoto 25 metrow od
skrzyzowania przejScia dla pieszych. Chodniki te, sa kontynuacja chodnikéw biegnacych

wzdtuz Alei Kasztanéw i Alei 3 Maja i posiadaja nawierzchnie z ptyt lub kostki betonowe;j.
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Wioty ulic podporzadkowanych posiadaja jezdnie asfaltowe o szerokosci: 6,0 m — al.
Kasztanéw oraz 7,0 metréw — al. 3 Maja. Istniejacy w Alei 3 Maja przejazd kolejki
waskotorowej — zarowno w obszarze jezdni jak i przejscia dla pieszych, posiada nawierzchnie
asfaltowa.

Istniejace odwodnienie obszaru skrzyzowania realizowane jest powierzchniowo na

skarpy i do rowdw biegnacych wzdtuz drogi wojewodzkiej.

6.3 Istniejaca organizacja ruchu

Istniejaca na skrzyZzowaniu (i w jego obrebie) organizacja ruchu jest kompletna i czytelna.
Istniejace  oznakowanie pionowe zostalo uzupelnione oznakowaniem poziomym.
Pierwszenistwo zostato nadane drodze wojewddzkiej za pomoca znakéw D-1, uzupemionych
na wlotach podporzadkowanych znakami A-7 (al. 3 Maja) oraz B-20 (al. Kasztanéw).

Istniejacy przejazd kolejki waskotorowej — zakwalifikowany do kategorii ,D”,
oznakowano w sposob wlasciwy znakami G-3 i A-10 z G-1. Na wlotach drogi wojewddzkiej
informacje o przejezdzie kolejowym uzupetniajq znaki F-6a.

Istniejace przejscie dla pieszych zostalo odsuniete od skrzyZowania i wyposazone w
akomodacyjna sygnalizacje swietlna. Dodatkowo oznakowano je kompletami znakéw D-6 z

tabliczka T-27, a w odlegtosci okoto 150-160 metréw umieszczono dodatkowo znaki A-17.

6.4 Istniejacy ruch pieszy i rowerowy

Ruch pieszy odbywa sie prostopadle do drogi wojewddzkiej, po istniejacym chodniku
biegnacym wzdluz Alei Kasztanéw i Alei 3 Maja. Przecigcie drogi wojewddzkiej zapewnia
wyznaczone przejscie dla pieszych z sygnalizacja swietlng. Wzdtuz drogi wojewddzkiej nie
wystepuje, z uwagi na biegnace réwnolegle do Alei Polskiego Panstwa Podziemnego ulice
prowadzace ruch lokalny (np. ul. Orzechowa) wyposazone w chodniki i stanowiace
alternatywe komunikacyjna dla pieszych.

Obecne zagospodarowanie terenu nie zapewnia odrebnych korytarzy komunikacyjnych
dla ruchu rowerowego. Ewentualni rowerzyscie zmuszeni sa poruszac sie¢ po jezdni, wspdlnie z
pozostatym ruchem kotowym. Najblizej potozona sciezka rowerowa rozpoczyna si¢ w alei 3
Maja, po przeciwnej stronie przejazdu kolejowego niz przedmiotowe skrzyzowanie.

Wykonane badania ruchu na skrzyzowaniu wskazaly, ze w szczycie porannym
skrzyzowanie w roznych kierunkach przekracza okoto 57 rowerzystéw, natomiast w szczycie

popoludniowym — 28.
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6.5 Istniejaca komunikacja zbiorowa

Wzdtuz drogi wojewddzkiej kursuja pojazdy miejskiej komunikacji zbiorowej — autobusy ZTM,
jednak nie maja one przystankéw (zaréwno istniejacych jak i planowanych) w obszarze

podlegajacym opracowaniu.

6.6 Charakterystyka ruchu na drodze — SDR

Srednie dobowe natezenie ruchu na drodze wojewddzkiej, w przekroju potozonym w rejonie

skrzyZzowania przedstawia ponizsza tabela:

Sredni Dobowy ruch (poj./dobe)
samochod
lekkie mochoty
samochody ciezarowe . .
Numer samochody ciagniki suma
. | osobowe, .. z autobusy . motocykle
drogi ) cigzarowe bez rolnicze (SDR)
mikrobusy przyczep
(dostawcze) | przyczep .
ami
DW?722 12 658 525 242 33 242 0 208 13 908

7. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

7.1 Projektowane zagospodarowanie terenu
Rozbudowe skrzyzowania zaprojektowano w oparciu o otrzymana od Zamawiajacego wstepna
koncepcje, uzgodniona przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Mazowieckiego w

Warszawie.

Parametry techniczne przyjete w opracowaniu:

» kategoria drogi:

- droga gltéwna (z pierwszenstwem przejazdu) ........cccccecvvvvicuivnirncnne. wojewddzka
- drogi podporzadKOWane............cccceiviiiiiiiniiiiiiniccee e gminna

klasa funkcjonalno - techniczna drogi:

- droga gltéwna (z pierwszenistwem przejazdu) ........cccocoeevvcirvnievcnnnee. G (gtéwna)

- drogi podporzadkowane.............cccceiviiuiiiiiniiiiciiniiec e L (lokalna)
= predkos¢ projektowa:

- droga wojeWOdzKa ........ccceveiiiiiiiiiii s 50 km/h

= drogi GMINNE ..ot 40 km/h
* predkos¢ miarodajna:

- droga WOJEWOAZKA ......cvviiiiiiic e 60 km/h

- drogi GMINNE ... e 60 km/h
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Zaprojektowano poszerzenie jezdni drogi wojewddzkiej na skrzyzowaniu do 9,75 metrow
(3x3,25 m), wprowadzajac na obu jej wlotach pasy do lewoskretu. Diugos¢ wprowadzonych
paséw (odcinek zwalniania + odcinek akumulacji) przyjeto o wartosci 60 metréw. Poszerzenia
dokonano w kierunku biegnacej wzdtuz drogi wojewddzkiej linii kolejki waskotorowej, lekko
korygujac istniejaca krawedz jezdni od strony przeciwnej. Wykonanie pelnego poszerzenia w
przeciwnym kierunku nie bylo mozliwe z uwagi na wystepujace po tej stronie liczne
zadrzewienie terenu (bedace w Warszawskim Obszarze Chronionego Krajobrazu) oraz rosnace
blisko jezdni pomniki przyrody.

Wiot Alei Kasztanéw odgieto w kierunku pétnocno-wschodnim, w celu wprowadzenia
go na skrzyzowanie osiowo do przeciwlegltego wlotu drogi gminnej. Wlot Alei 3 Maja
pozostawiono bez zmian w geometrii, dowigzujac nowy uklad drogi wojewodzkiej do
istniejacych kraweznikéow drogi gminnej przed linig kolejki waskotorowe;.

Na skrzyzowaniu zastosowano tuki o promieniu 10 metréw na przecigciu krawedzi
drogi wojewddzkiej z projektowanymi kraweznikami Alei Kasztanéw i 9 metrow na wlocie
Alei 3 Maja (zastosowanie wigkszych tukéw po tej stronie wigzato by sie z ingerencja w
przejazd kolejki waskotorowej).

Istniejace przejscie dla pieszych potozone na potudniowym wlocie drogi wojewddzkiej,
przeniesiono w obszar skrzyzowania oraz zaprojektowano kontynuacje chodnika biegnacego
wzdtuz drég gminnych (Aleja 3 Maja i Aleja Kasztandéw), dostosowujac jego przebieg do nowej
geometrii skrzyZzowania. Do chodnika doprojektowano sciezke rowerowa, stanowiaca
przedluzenie istniejacej Sciezki asfaltowej w Al. 3 Maja. Zaprojektowano rowniez przejazd dla
rowerzystow przez droge wojewddzka.

Na rozbudowanym skrzyzowaniu zaprojektowano réwniez odwodnienie (kanalizacja
deszczowa z systemem wpustow deszczowych), nowe oswietlenie oraz sygnalizacje swietlng
(szczegodly dot. sygnalizacji, jej programow i rozmieszczenia sygnalizatoréw zawiera czes¢ D

niniejszego projektu — ,,CZESC OBLICZENIOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ”.

7.2 Stala organizacja ruchu
Istniejace oznakowanie skrzyzowania dostosowano do wprowadzonych zmian w jego
geometrii oraz do projektowanej sygnalizacji Swietlnej. Utrzymano pierwszenistwo przejazdu
na drodze wojewodzkiej za pomoca znakéw D-1, uzupelnionych na wlotach
podporzadkowanych za pomoca oznakowania A-7 i B-20. Usunieto zbedne oznakowanie

pionowe, a pozostale istniejace znaki przesunieto poza krawedz projektowanej jezdni i
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ustawiono w wymaganych przepisami odleglosciach. Doprojektowano brakujace oznakowanie
zwigzane z wprowadzonymi lewoskretami na drodze wojewodzkiej oraz istniejacym
przejazdem kolejowym (brakujace znaki G-1 od strony Al. 3 Maja oraz brakujace tabliczki pod
znakami A-10 od strony Alei Kasztandw i drogi wojewodzkiej). Znaki D-6 ,przejscie dla
pieszych” zamieniono na D-6b ,przejicie dla pieszych i przejazd dla roweréw” . Sciezki rowerowe i
chodniki oznakowano znakami C-13/16.

Na wniosek Piaseczynskiej Kolejki Waskotorowej istn. przejazd kolejowy wylaczono z
obszaru objetego sygnalizacja swietlng, przewidujac jego przekraczanie na zasadach
okreslonych przez znaki drogowe, niezaleznie od faz sygnalizacji na skrzyzowaniu. W miejscu
przekroczenia toréw kolejowych przez chodnik i Sciezke rowerowa ustawiono dodatkowo
znaki ostrzegajace A-30 z tabliczka , przejscie przez tory”.

Wilot ul. Orzechowej przewidziano jedynie na prawe skrety. Ograniczenia ruchu
wyznaczono za pomocg znaku C-2 ,nakaz jazdy w prawo” na wlocie ul. Orzechowej, oraz znaku
B-21 ,,zakaz skretu w lewo” na poludniowo - wschodnim wlocie al. Kasztandw.

Oznakowanie pionowe uzupetniono nowym oznakowaniem pionowym, stosujac linie
segregacyjne (P-4, P-1e, P-2b, P-3b), linie krawedziowe (P-7a, P-7b) oraz znaki poprzeczne (P-12,
P-13, P-14, P-10, P-11, P-10/11) oraz strzatki (P-8b, P-8f) i symbole (P-23).

8. UZASADNIENIE WPROWADZENIA ZMIAN W ORGANIZAC]JI RUCHU
Wprowadzenie zmian w statej organizacji ruchu zostalo podyktowane projektowanymi
zmianami Ww istniejagcym zagospodarowaniu terenu w zwiazku z przedsiewzieciem
polegajacym na rozbudowie skrzyzowania DW 722 z Al. 3 Maja i Al. Kasztanéw w Piasecznie
wraz z budowa sygnalizacji swietlnej.

Dodatkowych, bardzo istotnym czynnikiem zmian byla poprawa bezpieczenstwa
wszystkich uzytkownikdw przedmiotowego skrzyzowania, oraz poprawa warunkow

ruchowych w jego obszarze.

9. UWAGI KONCOWE

+ Niniejszy projekt podlega zatwierdzeniu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. ,w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem "
(Dz. U.Nr 177 z 2003 r., poz. 1729).

L Projekt nalezy realizowa¢ zgodnie z zaloZzeniami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dn.
23 grudnia 2003 r., poz. 2181, z pézn. zm.);

4+ Wszystkie stosowane znaki pionowe (grupa wielkosci ,srednie”) i urzadzenia BRD
nalezy wykona¢ z w technologii folii odblaskowej 1 typu (dla znakéw A-7, B-20, D-6b,
zastosowac folie odblaskowa 2 typu), zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. Nr 220 z dn. 23 grudnia 2003 r., poz. 2181).

+ Oznakowanie poziome zaleca si¢ wykonac jako: cienkowarstwowe.

+ Wszystkie istniejace w obszarze opracowania znaki pionowe, nie wskazane szczegdtowo
na planie rozmieszczenia oznakowania, bezwzglednie rozebrac i zdeponowac¢ w miejscu
wskazanym przez inwestora.

10. TERMIN WPROWADZENIA ORGANIZAC]JI RUCHU

Przewidywany termin wprowadzenia projektowanej organizacji ruchu: trzeci kwartat 2019 r.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Lukasiewicz
mgr inz. Marcin Lukasiewicz
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
do projektowania bez ograniczent

w specjalnosci drogowej

Nr LOD/1092/POOD/09

C. CZESCRYSUNKOWA ORGANIZACJI RUCHU

1. Plan orientacyjny ... .71 B 1:15 000;

2. Plan sytuacyjny oznakowania..........ccceceeeeeriercinininccnincneenne SKAIA e 1: 500;
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D.CZESC OPISOWA SYGNALIZACJI SWIETLNE]

11. ZAKRES OPRACOWANIA CZESCI RUCHOWE]

11.1 Pomiary ruchu
Pomiary warunkéw ruchu wykonane zostaly dnia 12 wrzesnia 2018 r dla przedziatow
czasowych szczytéw komunikacyjnych: porannego (w godzinach 6:30 — 8:30) i popotudniowego
(w godzinach 15:30 — 17:30). Nastepnie wybrano dla tych przedziatéw czasowych godziny o
najwyzszych natezeniach ruchu:

e Dla szczytu komunikacyjnego porannego w czasie godzin 6:30 — 7:30, wyniki

przedstawione sa w tabeli 1.
e Dla szczytu komunikacyjnego popotudniowego w czasie godzin 16:30 — 17:30, wyniki

przedstawione sa w tabeli 2.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw ruchu dla szczytu porannego

Dzien: 12.09.2018 Czas: 6:30 - 7:30 Suma na
Wioty Relacja M (0] D C C+P A P PU wlocie [ Ur U
Zawracanie| 0 0 0 0] 0 0 1] 0 | a a 0
Aleja Polskiego Paristwa  |Lewo 0 42 0 0 0 43 43 ol 64 0
Podziemnego DW 722 (PN) |Prosto 9 511 42 14 5 12 593 615 0] 88 6
Prawo 0 33 3 1 1 0 38 41 0 57 6
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 1] o ol 0 0
of. Kasztanow (WSCH) Lewo 0 20 3 0 0 0 23 23 o 253 0
Prosto 0 36 2 0 0 0 38 38 0| 41,8 0
Prawo 0 29 0 1 0 0 30 31 0 33 4
Zawracanig 0 0 0 0 0 0 0 0 ] o] 0
Aleja Polskiego Paristwa  |Lewo 0 17 3 2 0 0 22 24 ol 29 10
Podziemnego DW 722 (PD) |Prosto 17 622 35 5 i 14 696 706 0] 901 4
Prawo 3 48 2 0 0 2 55 55 6, 7P 4
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 o o0 0
al. 3 Maja (ZACH) Lewo 0 23 1 1 0 1 26 28 o__ 151 8
Prosto 0 114 10 0 0 0 124 124 o 71,7 0
Prawo 0 21 2 0] 0 0 23 23 57| 133 (4]
Tab. 2. Wyniki pomiaréw ruchu dla szczytu popotudniowego
Dzien: 12.09.2018 Czas: 16:30 - 17:30 Suma na
Wioty Relacja M [e) D C C+P A P PU wiocie
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleja Polskiego Paristwa Lewo 0 22 0 1 0 0 23 24 0 2,8 5
Podziemnego DW 722 (PN) |Prosto 11 633 20 12 1 13 690 704 of 825 4
Prawo 3 117 2 1 0 1 124 124 0| 149 2
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Lewo 0 19 2 0 0 0 21 21 of 173 0
al. Kasztandw (WSCH) 5 5 7 49 5 0 0 0 55 55 o 451 0
Prawo 0 43 3 0 0 0 46 46 o 378 0
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aleja Polskiego Panstwa Lewo 0 42 1 0 0 0 43 43 0 5,2 0
Podziemnego DW 722 (PD) |Prosto 11 667 37 15 3 15 748 768 0| 905 5
Prawo 0 85] 0 1 0 0 36 37 0 4,4 3
Zawracanie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Lewo 0 37 1 0 0 0 38 38 0l 315 0
al. 3 Maja (ZACH) Prosto 0 43 3 0 0 0 46 46 o 381 0
Prawo 1 31 3 2 0 0 37 38 28| 30,6 6
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11.2 Opis stanu projektowanego sygnalizacji swietlnej
Na skrzyzowaniu powstanie sygnalizacja Swietlna pracujgca w trybie akomodacyjnym
acyklicznym, z faza gléwna dla ruchu wzdtuz Alei Podziemnego Panstwa Polskiego (Dw722).
Dla zgloszen pojazdéw zastosowana zostanie detekcja indukcyjna oraz wideo detekdja.
Na wlotach gtéwnych, dla relacji jazdy na wprost zastosowane zostana detektory petlowe
dtugie dla badania obecnosci pojazdéw oraz oddalone petle dla badania luk czasowych
powyzej 3 s. Dla relagji skretnych w lewo z drogi gléwnej zastosowane zostang przed linig
zatrzymania detektory rombowe dla wykrywania jednosladow oraz petle dtugie dla badania
obecnosci pojazdéw. Dla zgloszen pojazdow na wlotach podporzadkowanych zastosowana
zostanie wideo detekcja: na wlocie al. Kasztanow jednostrefowa, na wlocie al. 3 Maja
dwustrefowa.
Istniejace przejscie dla pieszych zostanie przesunigete w obreb skrzyzowania i
rozbudowane o przejazd rowerowy. Zgloszenia pieszych odbywaly si¢ beda poprzez detekcje

przyciskowa oraz termowizyjna, zgloszenia rowerzystow poprzez detekcje termowizyjna.

12. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH
Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono z podanych ponizej wzoréw. Wyznaczone
strumienie ruchu na przedmiotowym skrzyZowaniu przedstawione zostaly w czesci
rysunkowej na rys. 4. Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu przedstawione sa w tabeli 3.
Obliczenia czasow miedzyzielonych przedstawione sa w tabeli 4. Macierz czasow minimalnych

czasOw miedzyzielonych, bedaca takze macierza kolizji przedstawiona jest na rysunku 2.

Minimalny czas miedzyzielony tu: b () =1 4100 ) =10 J)

P Ly + by

e(i,j) v
Czas ewakuadji: e()

Ly
— @)

iy = . +1
Czas dojazdu: a0
Gdzie:
i — strumien ewakuujacy sie,
j — strumien dojezdzajacy,
tm (1, ]) — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
turin (1, 1) — warto$¢ minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
tz — czas trwania sygnatu zéttego [s] (3s),
te(i, j) — czas ewakuagji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
ta(i,j) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
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le (i, j) — dtugos¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem j [m],

la(i j) — dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem i [m],

ve (1) - predkos¢ ewakuacji strumienia i [m/s],
va (j) - predkos¢ dojazdu strumienia j [m/s],
Iy - wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia i :

piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m], autobusy = 14 [m], tramwaje = 13,4*n [m].

Predkos$ci ewakuacji i dojazdu

Predkosci ewakuacji i dojazdu przyjete zostaly zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na
drogach, Dz. U. Nr 220 z dnia 3 lipca 2003 r. poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami. Zestawienie
geometrii toréw jazdy przedstawia tabela 3. Predkosci ewakuacji dla strumieni pojazdow
poruszajacych si¢ po tukach przyjete zostaly w zaleznosci od geometrii:

* Dla tukéw o promieniu R = 10 m lub mniej przyjeto predkos¢ ewakuacji réwna 6,9 m/s
(25 km/h).
* Dla tukéw o promieniu wiekszym niz R = 10 m przyjeto predkos¢ ewakuacji 8,3 m/s (30

km/h).
Predkos¢ dojazdu przyjeta zostata dla wszystkich strumieni jako predkosé dopuszczalna.

Tab. 3. Przyjete predkosci ewakuagji i dojazdu

Wilot Wilot Relacja Przyjeta Przyjeta Uwagi
/ predkos¢ predkos¢
grupa ewakuadji [m/s] | dojazdu [m/s]

Pétnocny K1 W lewo 8,3 8,3 Promientuku R=13m
K1 Na wprost 13,9 13,9

K1 W prawo 8,3 8,3 Promientuku R=11m

K2w | W prawo 8,3 8,3 Promientuku R=11m

Wschodni K3 W lewo 8,3 8,3 Promientuku R=13m
K3 Na wprost 13,9 13,9

K3 W prawo 83 83 Promieni fuku R =11 m

K4w | W prawo 8,3 8,3 Promientuku R=11m

Potudniowy | K5 W lewo 8,3 83 Promieni fuku R=12m
K5 Na wprost 13,9 13,9

K5 W prawo 8,3 8,3 Promientuku R=11m

Kéw | W prawo 83 83 Promieni fuku R =11 m
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Zachodni K7 W lewo 8,3 8,3 Promien tuku R=13 m
K7 Na wprost 13,9 13,9
K7 W prawo 6,9 6,9 Promien tuku R=9 m
K8w | W prawo 6,9 6,9 Promien tuku R=9m
Potudniowy | P9 Przejscie 14 0
R10 Przejazd 472 0

Objasnienia tabeli obliczen czasow miedzyzielonych:

Ew — potok ewakuujacy sie
ID - identyfikator pasa — L — w lewo, G — na wprost, R — w prawo. Numer oznacza kolejny

numer pasa od prawej strony do lewej

Grupa | Grupa gtéwna ID Ew / Doj
K2w K1 R1
K4w K3 R1
Kéw K5 R1
K8w K7 R1

Doj — potok dojezdzajacy

Dew — droga ewakuacji

Ddoj — droga dojazdu

Vew — predkos¢ ewakuacji

Vdoj - predkos¢ dojazdu

LP — wydluzenie drogi ewakuacji w zaleznosci od sredniej dtugosci pojazdu
CZ - czas sygnatu zbttego

OCMZ - obliczony czas miedzyzielony

CMZ - przyjety czas miedzyzielony
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Tab. 4. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Ew IDEw | Doj ID Doj | Dew Ddoj LP [m] | Vew Vdoj CZ[s] | OCMZ | CMZ
[m] [m] [m/s] | [m/s] [s] [s]
R1 G1 16,1 24,5 10 8,3 13,9 3 3,38
G1 G1 11 14,5 10 13,9 13,9 3 2,47
G1 K3 L1 23,9 21,8 10 13,9 8,3 3 1,81 5
L2 G1 12,4 7,1 10 8,3 13,9 3 4,19
L2 L1 13,6 6,3 10 8,3 8,3 3 4,08
G1 R1 23,2 10,1 10 13,9 6,9 3 2,92
K1 G1 G1 15,1 6,2 10 13,9 13,9 3 3,36
G1 K7 L1 13,5 6,5 10 13,9 8,3 3 2,91 5
L2 G1 21,7 21,8 10 8,3 13,9 3 4,25
L2 L1 8,9 13,8 10 8,3 8,3 3 2,61
G1 32 10 13,9 3 6,02
G1 P9 281 10 13,9 3 5,74 !
G1 24,5 10 13,9 3 5,48
G1 R10 27,3 10 13,9 3 5,68 6
G1 R1 24,5 16,1 10 13,9 8,3 3 2,54
G1 G1 14,5 11 10 13,9 13,9 3 2,97
G1 K1 L2 7.1 12,4 10 13,9 8,3 3 1,74 5
L1 G1 21,8 23,9 10 8,3 13.9 3 4,11
K3 L1 L2 6,3 13,6 10 8,3 8,3 3 2,33
R1 G1 13 33,3 10 8,3 13,9 3 2,38
G1 G1 7,8 23,2 10 13.9 13.9 3 1,61
G1 K5 L2 22,3 20,6 10 13,9 8,3 3 0,76 3
L1 G1 8,1 21,7 10 8,3 13,9 3 2,62
L1 L2 14,7 17,5 10 8,3 8,3 3 2,87
G1 R1 33,3 13 10 13,9 8,3 3 3,55
G1 G1 23,2 7,8 10 13,9 13,9 3 3,83
G1 K3 L1 21,7 8,1 10 13,9 8,3 3 3,3 6
L2 G1 29,6 22,3 10 8,3 13,9 3 5,17
L2 L1 17,5 14,7 10 8,3 8,3 3 3,54
R1 G1 24,8 22,8 10 8,3 13,9 3 4,55
G1 G1 19,1 12,9 10 13,9 13,9 3 3,17
G1 K7 L1 31,1 19,3 10 13,9 8,3 3 2,63 6
L2 G1 19,9 6,8 10 8,3 13,9 3 5,11
K5 L2 L1 21,8 57 10 8,3 8,3 3 5,14
R1 23 10 8,3 3 4,48
R1 6,2 10 8,3 3 4,95
G1 23 10 13,9 3 3,88
G1 P9 6,2 10 13.9 3 4,17 °
L2 24 10 8,3 3 4,49
L2 6,3 10 8,3 3 4,96
R1 7.1 10 8,3 3 5,06
R1 R10 9,9 10 8,3 3 54 6
G1 9,9 10 13,9 3 4,43
K5 G1 R10 7.1 10 13,9 3 4,23 6
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L2 7.1 10 8,3 3 5,06
L2 9,9 10 8,3 3 5.4
R1 G1 101 | 232 |10 6,9 139 |3 3,24
G1 G1 6,2 151 | 10 139 |139 |3 2,08
G1 K1 L2 21,8 21,7 |10 139 |83 3 167 |4
L1 G1 6,5 135 | 10 8,3 139 |3 3,02
< L1 L2 138 |89 10 8,3 8,3 3 3,8
G1 R1 228 |248 |10 139 |83 3 1,37
G1 G1 129 [191 |10 139 |139 |3 2,27
G1 K5 L2 6,8 19,9 |10 139 |83 3 081 |4
L1 G1 193 [31,1 |10 8,3 139 |3 3,29
L1 L2 5,7 21,8 |10 8,3 8,3 3 1,27
G1 9,8 28,1 1,4 139 |0 3,08
K1 G1 10 32 1,4 139 |0 Y
R1 9,8 6,2 1,4 8,3 0 5,25
R1 10 2,3 1,4 8,3 0 5,87
Po s G1 9,8 6,2 1,4 139 |0 555 |,
G1 10 2,3 1,4 139 |0 5,08
L2 9,8 6,3 1,4 8,3 0 5,24
L2 10 2,4 1,4 8,3 0 5,85
“ G1 9,7 27,3 4,2 139 |0 065 |
G1 10,1 | 245 4,2 139 |0 -0,36
R1 10,1 |99 4,2 8,3 0 0,21
R 9,7 7.1 4,2 8,3 0 0,45
R10 G1 9,7 7.1 4,2 139 |0 0,8
KS G1 01 |99 42 139 |0 069 |
L2 9,7 7.1 4,2 8,3 0 0,45
L2 10,1 | 9,9 4,2 8,3 0 0,21
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GRUPY DOJEZDZAJACE
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Rys. 2. Macierz czaséw miedzyzielonych grup sygnatowych (bedaca réwniez macierza kolizji)
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Obliczenia offsetéw:

Offset o wartosci dodatniej — start po danej grupie

Offset o wartosci ujemnej — start przed dang grupa

1. Dla sygnaldw S-1 w stosunku do réwnolegtych przejs¢ dla pieszych

Grupa Grupa | Dlugos¢ Predkos¢ Czas Czas dojazdu Offset (+1 s
dojezdzajaca piesza | dojazdu dojazdu dojazdu (zaokraglony) bezpieczenstwa) [s]
[m] [m/s] [s] [s]
K7 P9 15 13,9 1,08 1
K7 R10 11,4 13,9 0,83 0 1

2. Dla sygnatow S-2 kolizyjnych z poprzecznymi grupami sterowanymi sygnatami S-1

S-1 S-2
Dtugos¢ Predkos¢ Czas Dlugos¢ . . Czas
Grupa dojagzdu dfjazdu dojazdu | Grupa dojagzdu Przy[sr}r)ll/e;]zeme dojazd Offset

[m] [m/s] [s] [m] u [s]
K1 23,2 13,9 1,67 K8w 10,1 3,5 2,58 0
K3 24,5 13,9 1,77 K2w 16,1 3,5 3,18 -1
K5 33,3 13,9 2,4 K4w 13 3,5 2,88 0
K7 22,8 13,9 1,65 Kéw 24,8 3,5 3,88 -2

Dla sygnatow S-2 w stosunku do przejs¢ dla pieszych na tym samym wlocie sygnat zielony
nadawany przez sygnalizator S-2 nalezy opdzni¢ wzgledem przejscia dla pieszych na tym

samym wlocie 0 2 s.
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13.PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

13.1 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatorow i detektorow

Rozmieszczenie i oznaczenie sygnalizatorow i detektorow przedstawiono w czesci rysunkowej

narys. 3.

Tabela przedstawiajaca zestawienie detektoréw dla wszystkich grup akomodowanych
przedstawiona jest w zalaczniku 1. Zestawienie projektowanych typdw sygnalizatorow

przedstawione zostato w tabeli 5.

Tab. 5. Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw

. Grupa Grupa Typ Srednica Zrédto
Lp Sygnalizator . . . . o
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni soczewki | sSwiatla
1 K1.1 K1 TAK S-1 300 LED
2 K1.2 K1 TAK S-1 300 LED
3 Kw2.1 K2w NIE S-2 200 LED
4 Kw2.2 K2w NIE S-2 200 LED
5 K3.1 K3 TAK S-1 300 LED
6 K3.2 K3 TAK S-1 300 LED
7 Kw4.1 K4w NIE S-2 200 LED
8 Kw4.2 K4w NIE S-2 200 LED
9 K5.1 K5 TAK S-1 300 LED
10 K5.2 K5 TAK S-1 300 LED
11 Kwé6.1 Kéw NIE S-2 200 LED
12 Kw6.2 Kéw NIE S-2 200 LED
13 K7.1 K7 TAK S-1 300 LED
14 K7.2 K7 TAK S-1 300 LED
15 Kw8.1 K8w NIE S-2 200 LED
16 Kw8.2 K8w NIE S-2 200 LED
17 P9.1 P9 TAK S-5 200 LED
18 P9.2 P9 TAK S-5 200 LED
19 R10.1 R10 TAK S-6 200 LED
20 R10.2 R10 TAK S-6 200 LED

Przejscie sygnalizacji w stan pracy ,zolty migajacy” odbedzie sie po przepaleniu ostatniego
czynnego sygnalizatora czerwonego w danej grupie kolowej lub przepaleniu ktoregokolwiek

sygnalizatora czerwonego w grupach pieszych.

Poszczegolne projektowane sygnalizatory przyporzadkowano do odpowiednich grup. Lista
tych grup przedstawiona jest w tabeli 6. Minimalne i maksymalne dtugosci sygnalow zielonych

dla pieszych podane sa bez sygnatu zielonego migajacego (4 s).
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Tab. 6. Zestawienie projektowanych grup sygnalizacyjnych

Numer | Nazwa | Sygnalizatory Minimalny Maksymalny zielony [s]
grupy | grupy zielony [s] Program 1 | Program 2 | Program 3

1 K1 K1.1,K1.2 5 46

2 K2w K2w.1, K2w.2 5 21

3 K1 K3.1,K3.2 5 21

4 K2w K4w.1, K4w.2 5 47

5 K1 K5.1, K5.2 5 47

6 K2w Kéw.1, Kbw.2 5 22

7 K1 K7.1,K7.2 5 22

8 K2w K8w.1, K8w.2 5 47

9 P9 P9.1, P9.2 8 17

10 R10 R10.1, R10.2 4 17

Na skrzyZzowaniu projektowane sa dwa przejscia dla pieszych. Zestawienie obliczen

minimalnych dlugosci sygnatéw zielonych dla grup pieszych przedstawione jest w tabeli 7.

Tab. 7. Zestawienie obliczeri minimalnych sygnatéw zielonych dla grup pieszych i rowerowych

Grupa Dtugosc¢ przejscia | Predkosc pieszego Zielone Minimalne zielone +
[m] [m/s] [s] migajace  [s]
P9 10 1,4 7,15 8+4
R10 10,1 4,2 2,41 4+4

13.2 Uklad faz

Dla rozpatrywanego skrzyzowania zaprojektowano akomodacyjng (acykliczng) sygnalizacje

Swietlna.

Analizy natezen ruchu oraz geometrii skrzyzowania i bezpieczenstwa ruchu wykazaty

koniecznos¢ zastosowania dwodch faz podstawowych oraz trzech dodatkowych. Skiad

poszczegdlnych faz pracy sygnalizacji przedstawiony jest w tabeli 8. Schemat faz

przedstawiony jest w czesci rysunkowej na rysunku 5.

Tab. 8. Sklad poszczegdlnych faz pracy sygnalizacji

FAZA Rodzaj Uruchamiane grupy sygnalizacyjne

A Podstawowa (preference) K1, K4w, K5, K8w

Al Dodatkowa K1, K4w, K8w

A2 Dodatkowa K5, K4w, K8w

B Podstawowa K2w, K3, K7, P9, R10

C Dodatkowa K2w, K3, K6éw, K7
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13.3 Programy sygnalizacji
Analiza natezen oraz rozkladu ruchu wykazata mozliwos¢ zastosowania dwoch programoéw

sterowania w godzinach:

e Program 1 o dlugosci cyklu Tc =80 s, przedstawiony na rys. 6 w czesci rysunkowej,

e Program 2 o dtugosci cyklu Tc = 80 s, przedstawiony na rys. 7 w czesci rysunkowe;j.

Praca trojkolorowa sygnalizacji odbywa¢ si¢ bedzie w godzinach 5:00 — 23:00. W
pozostalych godzinach na wszystkich sygnalizatorach grup kotowych bedzie wyswietlany
migajacy sygnal ostrzegawczy, a grupy piesze, rowerowe i warunkowego skretu w prawo beda
wygaszone. Zestaw przejs¢ miedzyfazowych przedstawiony jest w czesci rysunkowej na

rysunku 8.

Ponadto dla wymaganej koordynacji z sygnalizacja na przejsciu dla pieszych w
obszarze skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 722 z ul. Modrzewiowa (przejscie dla pieszych
przy Kosciele) wykorzystany zostanie istniejacy program sterowania o diugosci cyklu 80 s
(przedstawiony na rys. 14 w czesci rysunkowej), natomiast program dla okresu
miedzyszczytowego, o dlugosci cyklu 60 s nie bedzie wykorzystywany. Czasy miedzyzielone
dla tego programu nie zmienia sie. Przesuniecia fazowe (offsety) przedstawione zostaly na

rysunku 11 w czesci rysunkowej.

14. LOGIKA STEROWANIA AKOMODACYJNEGO
Sygnalizacja Swietlna pracujac w trybie zmiennoczasowym pracowac bedzie w trybie fazy
preferowanej (,,preference”), ktéra jest FAZA A ukladu podstawowego. Faza ta realizowana
bedzie w przypadku braku wzbudzen na skrzyzowaniu. W przypadku wzbudzen we
wszystkich grupach realizowany bedzie program maksymalny, przyporzadkowany do danego
okresu czasowego. PrzejScia miedzyfazowe przedstawione sa na rysunku 8 w czesci
rysunkowej. Schematy blokowe algorytmu sterowania przedstawione zostaly na rysunkach 9 -
13 w czesci rysunkowej. Warunki logiczne, w oparciu o jakie bedzie pracowat program
przedstawione sa w tabeli 9. Czasy minimalne i maksymalne trwania poszczegdlnych faz

przedstawione sa w tabeli 10.
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Tab. 9. Warunki logiczne

TRl — Opis
logiczny | wzbudzenie Luka czasowa 2 3"
L1 DL = DOl ¥ wydluzenie zielonego o 1” (grupa K1) - Faza A
D1.22
12 D1.12 brak zapotrzebowania dla grupy K1 (luka
czasowa) - Faza A
L3 B31vb332 V3.11 zadanie realizacji grupy K3 - Faza B lub C
L4 B3H~+P312 V3.11 wydtuzenie zielonego o 1” (grupa K3) - Faza B lub
C
L5 vha w Lasl ¥ wydluzenie zielonego o 1” (grupa K5) - Faza A
D5.22
L6 D5.12 brak zapotrzebowania dla grupy K5 (luka
czasowa) - Faza A
Ly PEHDER o1y zadanie realizacji grupy K7 - Faza B lub C
L8 bBFHvbA2 wydtuzenie zielonego o 1” (grupa K7) - Faza B lub
V7.11v V7.12 C
L9 101 v 102 v 121 v 122 zadanie realizacji grupy P9 (Faza B)
L10 Rtk zadanie realizacji grupy R10 (Faza B)
AT {VTECKIEGS
L11 P 2IwoDATpA MAZOPVIEC ?.2 52 W lonego o 1” (grupa K1) - Faza Al
—_ i NIDABU At g&uwﬁ
L12 ZATD5 2P Y D522 wydplzeme 21elonego 0 1” (grupa K5) - Faza A2
wq el .|;l do dni Mé & C(%s w przedziale godzin 5 :00 - 14 :00

Tamin Minimalny czas fazy A \"u_ \ 5
Tamax Maksymalny czas fazy-A | \ {r] ??'*';(\ﬁ 10 46
Taimin Minimalny czas fazy Al / l i .. » 5
Tamax | Maksymalny czas, fazy } Jocri NG\, 5
Tazmin Minimalny czas fazy 12—'—/ 5
Tazmax | Maksymalny czas fazy A2 5
Tsmin Minimalny czas fazy B 7
Temax Maksymalny czas fazy B 16
Temin Minimalny czas fazy C 5
Tcmax Maksymalny czas fazy C 21

46 & (Wprowadzone w Tab. 9 kolorem czerwonym zmiany w oznaczeniach detektorow nie s istotne z punktu
widzenia zatwierdzenia projektu i wynikaja ze zmiany przyjete] poczatkowo metody detekcji na wlotach
podporzadkowanych skrzyzowania. Zmiany wynikaja z uwag MZDW, odnoszacych sie do proj. elektycznego
sygnalizacji $wietlenej, ktére zostaly wystosowane po zatwierdzeniu projektu statej organizacji ruchu przez Urzad
Marszatkowski Woj. Mazowieckiego
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15. STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNE]
NORMY I ROZPORZADZENIA

Zastosowany sterownik powinien spelnia¢ ponizsze normy potwierdzone -certyfikatem
wystawionym przez akredytowang jednostke badawcza :

e PN-EN 50556

e PN-EN 12675

e PN-EN 50293

e 2006/95/EC LVD,
e 2004/108/EC EMC,

oraz spelnia¢ warunki opisane w Zataczniku 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoélowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach.

KONSTRUKCJA STEROWNIKA

1. Sterownik powinien mie¢ konstrukcje modulowqg zapewniajaca pelng i swobodna
mozliwo$¢ wymiany moduléw oraz umozliwia¢ jego rozbudowy o dodatkowe
elementy.

2. Sterownik musi mie¢ architekture 2 procesorowq oparta na procesorach 32 bitowych,
posiada¢ niezaleznie funkcjonujace od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru.

3. Podliaczenie sygnalizatorow do sterownika powinno by¢ za pomoca wielotorowych
zaciskow nozowych.

4. Obudowa sterownika powinna by¢ aluminiowa, malowana proszkowo dostarczana
wraz z fundamentem prefabrykowanym.

5. Sterownik powinien obslugiwa¢ dowolne typy sygnalizatorow : zardwkowe,
kryptonowe, halogenowe oraz LED w tym standardy OCIT, ASTRIN Class II.

6. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z urzadzeniami transportu
publicznego za pomoca radia krotkiego zasiegu.

7. Sterownik musi posiada¢ wbudowany zasilacz awaryjny do pracy ciagtej UPS, nie tylko
do podtrzymania zasilania logiki sterownika, ale calego skrzyzowania na okres 1
godziny z mozliwoscia wydluzenia czasu pracy poprzez podpiecia dodatkowych
moduléw bateryjnych, oraz urzadzenie do monitorowania stanu natadowania
akumulatoréw na podstawie wartosci takich jak: ilos¢ pobranych amperogodzin, prad

rozladowywania, temperatura i wiek akumulatorow.
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8. Sterownik powinien posiada¢ wbudowany GPS oraz powinien by¢ wyposazony w
modem GSM dla potrzeb przesylania i odbierania danych.

9. Sterownik musi zapewnic¢ funkgji Sciemniania bez przelaczania sterownika sygnalizacji
lub przechodzenia przez tryb allred - dziatanie tej funkcji nie moze zaktdca¢ pracy
sygnalizacji (w szczegodlnosci ukladu nadzorujacego). W celu zapewnienia braku
zakldcen nie mozna stosowac zadnych zewnetrznych uktadéw ,,znieczulajacych” uktad
nadzorujacy.

10. Sterownik powinien posiada¢ co najmniej 5 calowy wbudowany ekran dotykowy
umozliwiajacy podglad i zmiane parametréow pracy sterownika oraz graficznag
wizualizacje pracy sterownika bez podtaczania urzadzen zewnetrznych.

11. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ pomiaru wartosci pradu obcigzenia dla wszystkich
toréw grup sygnalizacyjnych (czerwonych, zéttych oraz zielonych).

12. Sterownik powinien umozliwi¢ obstuge zaprojektowanej liczby grup oraz dodatkowo
posiadac zapas 3 wolnych grup, zapewni¢ obstuge detekcji, zaréwno wideo (wirtualnej),
jak i petli indukcyjnych, oraz obstugiwac¢ odpowiednig ilos¢ wejs¢ dwustanowych.

13. Sterownik powinien posiada¢ wbudowane 2 porty Ethernet’'owe 10/100 Mb/s,

14. Sterownik powinien posiada¢ wbudowane conajmniej 2 porty RS-232, 2 porty USB, 3
porty RS422/RS-485, mozliwos¢ zgrania przez port USB pomiaréw natezenia ruchu,

stanu grup, detektordw oraz aktualnie realizowanego program,

FUNKCJONALNOSC STEROWNIKA

Wraz ze sterownikiem powinno by¢ dostarczone oprogramowanie niezbedne do obstugi
sterownika, wprowadzania zmian programowych, odczytu, konfigurowania, tworzenia tabel
danych o natezeniu ruchu mierzonych za pomoca detektoréw i wejs¢ sterownika,
oprogramowania niezbednego dla symulacji pracy sterownika, oprogramowanie,
dokumentacje techniczne, techniczno-ruchowe, rysunki i inne niezbedne do poprawnej obstugi
sterownika oraz systemu monitorowania, umozliwiajace takze w petni wprowadzanie zmian w
pracy sterownika.

Nalezy réwniez umozliwi¢ wspodtprace sterownika z istniejacymi urzadzeniami
(sterownikami) w miescie w zakresie wymiany danych oraz koordynacji pracy sygnalizacji.
Sterownik powinien zapewnia¢ tworzenie, wgrywanie oraz testowanie oprogramowania przy

pomocy jednego srodowiska narzedziowego, mozliwos¢ wyswietlania na jednym ekranie
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sterownika stanu wszystkich detektorow i wejs¢, mozliwos¢ potaczenia sie (wraz z
konfiguracja) za pomoca sterownika z innymi urzadzeniami bedgcymi w tej samej sieci.

Sterownik powinien zapewnia¢ mozliwos¢ realizacji dowolnego sterowania:
akomodacyjnego, acyklicznego, grupowego, fazowego oraz grupowo-fazowego itp.

Sterownik musi posiada¢ menu pozwalajace na zmiane parametréw pracy sterownika.

Ich modyfikacja mozliwa jest za pomoca dotykowego wyswietlacza sterownika.
Sterownik musi prowadzi¢ pomiar i nadzdér obcigzenia wszystkich sygnatow w grupach
wykonawczych (zielonych, zoéttych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystapienia
zmian o okreslona wartos¢ od wstepnie zmierzonych parametréow podejmuje dziatania zgodnie
z okreslong przez uzytkownika procedurg (j. przechodzi w stan zéttego migajacego, wyswietla
komunikat na pulpicie sterownika, wysyla wiadomos¢ poprzez system nadzoru, wysyla
wiadomos¢ tekstowaq na zadeklarowany numer telefony itp.).

Uklad detekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ pomiaru predkosci i dlugosci
przejezdzajacych pojazdéw, pomiaru natezenia ruchu na poszczegdlnych polach detekcji przy
jednoczesnej ich transmisji do serwera.

Sterownik musi umozliwia¢ przypisanie (zmiane przypisania) dowolnego detektora
ruchu lub wejscia do grupy sygnatowej lub fikcyjnej (lub Innego detektora, wejscia, innych
grup sygnatowych lub fikcyjnych) oraz zmiane ich wszystkich parametréw (w tym jego
zalgczenie lub wylaczenie) za pomoca klawiatury, systemu nadzoru, komputera PC.

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany parametréw programu sygnalizacyjnego na
podstawie analizy danych otrzymanych z pomiaréw wartosci natezenia ruchu wykonanych na
detektorach obstugiwanych przez sterownik.

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ realizacji planu narzuconego zdalnie przez
sterownik nadrzedny oraz system nadzoru i lokalnie z klawiatury sterownika.

Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ zatrzymania programu sygnalizacji w zadanej
fazie.

Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ pelnego przetestowania opracowanych struktur
programu pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC - w oderwaniu od sterownika na
skrzyzowaniu, z symulacja systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu
wejsciowego, mozliwos¢ tworzenia wraz z opcja testowania oprogramowania przy pomocy

m.in. pakietow projektowych jak CROSSIG, VISSIM.
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Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ okreslenia aktualnego stanu sterownika, stanu grup
sygnalizacyjnych i okreslenia czasu, jaki minal od poczatku stanu, w jakim sie znalazly, oraz
okreslenia stanu detektorow i wejs¢ za pomoca standardowego wyposazenia sterownika.
Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ szczegotowej rejestracji zdarzen w dzienniku (minimum

1500 wpisdéw).

DIAGNOSTYKA

Sterownik powinien umozliwia¢ potaczenie z systemem za pomoca modemu poprzez siec
telefonii komdrkowej GSM w systemie pakietowej transmisji danych GPRS, EDGE, UMTS, 3G,
LTE lub za pomoca protokotu sieciowego TCP/IP lub zwyklej sieci telefonicznej z
wykorzystaniem modemu analogowego. Powinien roéwniez posiada¢c wbudowany serwer
WWW umozliwiajacy podglad oraz zmiane parametréw pracy urzadzenia:

* Obserwacje na graficznej mapie skrzyzowania biezacego stanu grup sygnatowych oraz
detektorow. Na mapie nalezy w odpowiednich miejscach umiesci¢ ikony
sygnalizatorow sygnalizacji swietlnej wyswietlajace przy pomocy kolorow odpowiedni
jego stan oraz detektorow zmieniajacych kolor wypeinienia podczas zmiany ich stanu;

* Podglad w postaci tabelarycznej biezacego stanu grup sygnatowych i zmiane ich
podstawowych parametréw;

* Podglad w postaci tabelarycznej biezacego stanu detektordw i zmiane podstawowych;

* Podglad w postaci tabelarycznej czaséw miedzyzielonych matrycy kolizji i ich zmiane z
zachowaniem bezpieczenistwa minimalnych czaséw miedzyzielonych;

* Podglad w postaci tabelarycznej biezacego natezenia pradu oraz progdéw pradowych
wszystkich kanaléw przypisanych poszczegdlnym grupom sygnalowym i zmiane ich
wartosci;

* Odczytanie w oknie przegladarki dziennika logéw i ich zapis do pliku w formacie csv;

* Odczytanie w oknie przegladarki aktualnych wartosci bledéw sterownika
(wewnetrznych i zewnetrznych) i ich zapis do pliku w formacie csv;

* Odczytanie statystyk natezenia ruchu na konkretny dzien w okresie co najmniej
miesigca, podglad w postaci graficznej i zapis do pliku w formacie csv;

* Zmianeg wartosci zegara czasu rzeczywistego, w tym automatycznie dokonywac zmian z

czasu letniego na zimowy i odwrotnie;
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Ladowanie i podmiane programow sygnalizacji Swietlnej w czasie rzeczywistym (bez
koniecznosci przetaczania sygnalizacji Swietlnej w tryb pracy ,Z6ltego migajacego”);
Podglad stanu modutéw detekgji indukcyjnej i zmiane parametrow;

Podglad stanu moduléw detekcji binarnej i zmiane parametrow;

Podglad stanu moduléw wyjs¢ binarnych i zmiang parametrow;

Wszystkie okna ze zmianag parametréw musza posiada¢ mozliwos¢ powrotu do

wartosci domysInych (default)

Sterownik powinien zdalnie przekazywad informacje o aktualnym stanie sygnatéw grup

wykonawczych, detektorow ruchu, wejs¢ i wyjs¢ sygnatowych, danych o parametrach

sterowania oraz umozliwia¢ wprowadzanie zmian tych parametrow:

wlaczanie/wylaczanie trybu pracy ostrzegawczej,

wymuszanie realizacji okreslonego programu pracy,

wywolanie realizacji programu statoczasowego,

zatadowanie nowego programu pracy sterownika,

odczytanie informacji o pomiarach natezenia ruchu oraz wizualng analize danych w
postaci tabel i wykresow.

graficzng wizualizacje pracy skrzyzowania w trybach 2D,

widok pomiaréw natezen pradéw dla kazdego koloru sygnalizatora dla poszczegdlnych

grup sygnatowych.

16. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI I MIAR WARUNKOW RUCHU

W ocenie sprawnosci funkcjonowania skrzyzowania wykorzystano metodologie GDDKiA [4].

Obliczenia przeprowadzono dla natezenn ruchu w godzinach szczytu porannego i szczytu

popotudniowego oraz okresu miedzyszczytu. Obliczenia miar ruchu przedstawione sa

odpowiednio dla szczytu porannego w tabeli 10, dla szczytu popotudniowego w tabeli 11.

Wyznaczenie poziomu swobody ruchu przedstawione zostato w tabeli 12
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Skrzyzowanie Al. Polskiego Parnistwa Podziemnego (DW 722) z Al. Kasztanow i Al. 3 Maja

Legenda
MNazwa
q [poi/h] | Nateienie (g [poj/h])
Bs [poj/h] | Natektenie nasycenia (Bs [poj/h])
s [pojh] | Nasycenie (s [poj/h])
cp [%] Przepustowos$¢ w procentach (cp [%])
c [pojh] Przepustowosc (C [pojM])
X %] Stopieil nasycenia (x [%])
Tczek [s] | Sredniczas oczekiwania pojazdu (Tczek [s])
zatrz [-] Srednia liczba zatrzymanf pojazdu (zatrz [])
Nziel [poj] | Srednia dlugosé kolejki na koficu Zielonego (Nziel [poj])

Tab. 10. Obliczenia miar ruchu dla szczytu porannego

q s X Teczek | zatrz | Nziel | Nziel95 | Ncz95 | Bs C
[poj/h] | [poj/h] | (%] |[s] |1 | [poj] |[pol | [poil | [poj/h] | [poj/h]
K1 631 1793 61 13 0.7 0 3 10 1793 1030
K3 91 1436 24 22 0.8 0 2 3 1436 376
K5 751 1827 80 22 0.8 4 14 1827 936
K7 121 1393 32 23 0.8 0 2 4 1393 383
Tab. 11. Obliczenia miar ruchu dla szczytu popotudniowego
q s X Tezek | zatrz | Nziel | Nziel95 | Ncz95 | Bs e
lpoj/h] | [poj/h] | (%] |[s] | [ | [poj] |[poil | I[poil | [poy/h] | [poj/h]
K1 828 1827 86 26 0.9 2 7 17 1827 959
K3 122 1526 | 30 23 0.8 0 2 4 1526 400
K5 805 1810 | 76 16 0.7 1 3 12 1810 1063
K7 122 1407 | 32 23 0.8 0 2 4 1407 386
Tab. 12. Wyznaczenie poziomu swobody ruchu
Szczyt poranny Szczyt popotudniowy
Grupa (program nr 1) (program nr 2)
Tczek [s] PSR Tczek [s] PSR
K1 13 | 26 Il
K3 22 Il 23 Il
K5 22 Il 16 I
K7 23 Il 23 Il
Opracowat:

mgr inz. Tomasz Wroblewski
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E. CZESC RYSUNKOWA SYGNALIZACJI SWIETLNE]

3. Plan sytuacyjny ... SKALA . 1: 500;
4. Strumienie TUChU ... SKAlA o 1: 500;
ST Tl <) o 0 T2\ o 22O RRRT SKAIA oo, n.d,;
6. Program pracy sygnalizacji nr 1.......ccccoevevevviicnicinincccnnnnnn, SKALA ..o, n.d.;
7. Program pracy sygnalizacji nr 2 ........cceevevveeeenernnicnecncnenennn, SKALA ..o, n.d.;
8. Przejscia miedzZyfazowe.........cccoeueuevrviiicncinininiiicies SKAL oo, n.d.;
9. Algorytm pracy sygnalizacji faza A.......c.cccocovvvriiiiiiccnnnne SKALA oo nd.;
10. Algorytm pracy sygnalizacji faza Al ......cccoevvvviviiinniiinnnnne SKALA ..o, nd.;
11. Algorytm pracy sygnalizacji faza A2........ccovvvveivivnnnninnnnne. SKAlA ..o nd.;
12. Algorytm pracy sygnalizacji faza B........ccccoeeuvviriinninnnee. SKAL o, nd.;
13. Algorytm pracy sygnalizacji faza C ........cccooevrinrcnnninincnee. SKAL oo, nd,;
14. Program pracy sygnalizacji (PDP przy Modrzewiowej)........ SKAlA .o nd,;
15. Koordynacja dla szczytu porannego...........ccccceeevevevvincncnirennene. SKAlA .o nd,;
16. Koordynacja dla szczytu popotudniowego ..........cccccuvueuceeeee. SKALA oo n.d.;
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