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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY W TERENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wyznaczenia geodezyjnym trasy w terenie w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy ipunktow wysokosciowych na

wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robot

budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

- uzyskanie danych z O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odno$nie punktow osnowy i
reperow wysokosciowych,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych 1 punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperow panstwowych);

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- analiz¢ dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;

- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktow i elementow drég niezbgdnych do realizacji robot;

- wyznaczenie przekrojéw w sposdb umozliwiajacy realizacje robot;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

- opracowanie szczeg6low sytuacyjno — wysokosciowych zjazdow na posesje w nawiazaniu do istniejacego
terenu;

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokos$ciowym.

W zaleznosci od postanowien Umowy przewiduje si¢ rowniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego

szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma

BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalaczonym rysunkiem (zat.

nr 1).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktow, ktéorych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokoSciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miar¢ mozliwos$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach,
a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materialéow podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane diugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o §rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na gornej poziome;j
$ciance (zgodnych z zalaczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,§wiadkow” punktu granicznego zgodnych z
zataczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materialéw dla stupow ,,PD'":
Do produkcji elementdow nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajagcy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementdéw, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymato$cia na Sciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5%,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajgcemu do akceptacji.

Elementy przed =zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego, oraz muszg byc:

— wolne od spgkan,
— wolne od wykruszen, ubytkéw,
— powierzchnie powinny by¢ gltadkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ migdzy innymi nastgpujacy
sprzet:

- teodolity, tachimetry, totalstation,
- niwelatory ,

- dalmierze ,

- tyczki,

- laty,

- ta$my stalowe, szpilki,

- przyrzady GPS.
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Sprzegt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.2. Wybor Srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialdw moze byé samochdd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania robét

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwala¢ wykonaé wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakos$ci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysoko$ciowych powinny by¢ wykonane w zgodno$ci z obowigzujacymi Instrukcjami Glownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wspoétrzedne 1 wysokosci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltéwnych trasy i reperow roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutlu nastgpstw nie zgloszonych bledéw, nie mogg mieé
miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bedg zawierac:
- wspolrzgdne XY punktow istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie prowadzenia
robot,
- wykaz reperéw
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezpos$rednim sgsiedztwie terenu prowadzenia robot, tak,
aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegtos¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposdb uzgodniony z
InZynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja:

- 0§ drog gtownych,

- osie pozostatych drog,

- skrzyzownia,

- chodniki i ciggi pieszo-jezdne,
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- zjazdy,
- place.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym
tym osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne kazdej jezdni,

- przekroje poprzeczne.
Wspohrzedne XY punktow gtéwnych trasy drogi sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji Projektowej
a wspohrzedne wysokosciowe ,,Z” sa opisane na przekrojach podluznych ipoprzecznych oraz na planach
warstwicowych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzgdne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych w
projekcie.
Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktow charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbg¢dne dla
potrzeb prowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji
Projektowe;.

Nalezy rowniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robdt. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztalttowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planow warstwicowych), zweryfikowac i uzgodni¢ z wlascicielami posesji lokalizacje
zjazdow oraz wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy rowniez wykorzystywac pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwigzaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspoirzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) lub MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagow, etc. zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegélnosci lokalizacje
studzienek technologicznych, Sciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Doktadno$¢ tyczenia elementow infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — roboty branzowe
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokoSciowym moze byc¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z
Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz
z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,$wiadkow” punktow granicznych z
napisem ,,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéow granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegaja wszystkie
punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo
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nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznos$ci z uwagi na
tuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu map¢ z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,,PD” i punktow
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;.

5.9. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

— kopie protokotéw okazania znakow granicznych pasa wilascicielom dzialek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,

— wykaz wszystkich wspolrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspotrzednych znakow PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktow o nietrwatej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wlascicieli (wladajacych) dzialek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprocz tytulu - skale, nazwe obrebu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub le$ny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych zodtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw 1 drog
oraz punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych ikrzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie nasypow i wykopoéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do lem w stosunku do rzgdnych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- kwota ryczattowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 1 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingdw i droég w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwiazane konieczne dla prawidlowej realizacji robot, w tym m.in.:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakupienie i dostarczenie materiatdéw do stabilizacji osnowy i osi trasy,
- zalozenie osnowy realizacyjnej,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osi trasy drogi glownej, innych drog, chodnikow i ciagéw pieszo-jezdnych zgodnie z
danymi wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietaza,
- utrzymywanie i ewentualnie uzupetienie roboczych punktow sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robot,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektdow mostowych (przepustow) zgodnie
z Dokumentacja Projektows,
- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktow charakterystycznych niezbednych dla potrzeb
prowadzenia robot budowlanych (np. ptaszczyzny skrzyzowan),
- wyznaczenie zjazdow na posesje lezace wzdhuz drogi (razem z uzgodnieniem z wlascicielami poses;ji
lokalizacji zjazdow oraz wyznaczeniem niwelet zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu),
- odtworzenie pasa drogowego,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
- inwentaryzacja powykonawcza robot,
- koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.
Kwota ryczaltowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie obejmuje:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwoscig
wypinania,
— wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.01/02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW I KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z zabezpieczeniem drzew i1 krzewoéw na okres wykonywania robot oraz podcigcia koron drzew w ramach
Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikow
na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania robot objetych niniejsza specyfikacja beda uzyte w szczegolnosci:
- materiaty do zabezpieczenia indywidualnego drzew na okres wykonywania robot poprzez odeskowanie:
— deski iglaste grubo$ci min. 18-25 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty slomiane,
— siatki,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowsg, gwozdzie,

- materialy do zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewow ogrodzeniem tymczasowym (stupki drewniane
impregnowane, siatka polipropylenowa w kolorze jaskrawym, drut ocynkowany).

- materiaty do pielggnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywania robot budowlanych lub przycinanej
korony drzew (preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej, $rodek impregnujacy) lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera

Materialy nie gwarantujace wymagan jakoSciowych Robot i1 bezpieczefstwa zostana przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochod skrzyniowy do transportu materiatow

— rgczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac¢ recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni.

Do wykonywania robot zwigzanych z podcigciem koron i pielggnacja drzew uszkodzonych w trakcie
wykonywania robot budowlanych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— podno$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,

— pity mechaniczne i r¢czne, sekatory, dluta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— rgczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wybor sposobu transportu i wybor §rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub uszkodzen transportowanych
materiatow. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentdow poszczegdélnych materiatow.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia materialu. Sposob transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport materialu z wycinki

Transport materiatbw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roslinnos¢ istniejaca w liniach rozgraniczajacych inwestycji nieprzeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi. W zasiggu bryly korzeniowej adaptowanych
drzew nie nalezy sktadowa¢ materialow budowlanych oraz odpadow. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewow powinny by¢ wykonywane w
sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni. Wszystkie roboty powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robét poprzez odeskowanie

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy:

—oblozy¢ pien drzewa matg slomiang lub jutowa, badz otoczy¢ rozcigtymi zuzytymi oponami
samochodowymi (2 szt.),

— otoczy¢ pien drzewa obudowg z desek do wysokos$ci pierwszych galezi — max. do 2,5 m,

— przymocowa¢ deskowanie wokot pnia opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznura konopnego — opaski nalezy
stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie,

- podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zaleznosci od warunkow atmosferycznych i wskazan
Inzyniera przez caly czas trwania robot;

- przykrycie korzeni matami stomianymi w ilo$ci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.

— po zakonczeniu robot zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

5.3. Zabezpieczenie drzew, zagajnikow i krzew6w na okres wykonywania robodt ogrodzeniem tymczasowym

W ramach zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewow ogrodzeniem tymczasowym nalezy:

— posadowi¢ stupki drewniane impregnowane o §rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m (0,5 m zaglebione w podloze),
W rozstawie co 2 m,

— zamocowa¢ do stupkow siatke polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,

— regularnie konserwowaé ogrodzenie przez caly czas prowadzonych robat,

— zdemontowac ogrodzenie po zakonczeniu robot.

5.4. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow

adaptowanych tj. w zasiggu ich koron i w odlegtosci 1 m od obrysu korony zachowa¢ ponizsze warunki.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,

prowadzone w poblizu drzew i krzewdw nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy wykonywaé w sposdb nie

powodujacy uszkodzenia systemow korzeniowych i pni drzew tj.:

—unika¢ mechanicznych uszkodzen pozostajacych drzew, niszczenia krzewow i warstwy urodzajnej glebys;

— wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew i krzewdw nalezy przeprowadzaé rgcznie, a
przypadku przeprowadzania tych prac w czasie sezonu wegetacyjnego zapewni¢ oston¢ korzeni (np. matg
stomiang lub jutows, ktorg nalezy regularnie zwilza¢ woda);

—unikaé lokalizacji placow sktadowych i drog dojazdowych w obrebie zasiggu koron drzew;

— nie nalezy obsypywac¢ ziemia pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewow powyzej wysokosci 0,1 m ponad
pierwotny poziom terenu;

—w przypadku konieczno$ci obnizenia terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokot drzew i krzewow w zasiegu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach;
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—w zasiegu koron istniejgcych drzew nie wolno skladowaé materiatéw budowlanych i1 odpadéw, a w
szczeg6lnoci zawierajacych substancje szkodliwe dla roélin, poniewaz moga one spowodowaé ich
uszkodzenie lub zamarcie oraz nie wolno dopusci¢ do zmian poziomu gruntu;

—w zasiegu strefy korzeniowej drzew i krzewow wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda
przecisku;

— najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrebie korzeni jest okres spoczynku
zimowego roslin tj. od listopada do marca;

—nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow.

Konieczno$¢ wykonania rob6t w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem

przez Inzyniera.

W obrebie tzw. strefy §mierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych prac ziemnych

metoda odkrywkowa.

W tzw. strefie ryzyka, tj. w zasi¢gu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew i krzewow wszystkie prace nalezy

wykonywaé recznie, ze szczegblng ostroznoécia. Zastosowanie jakiegokolwiek sprzl tu mechanicznego na tym

terenie wymaga zgody Inzyniera.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,
— wykonanie cig¢ sanitarnych korzeni,
— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,
— na biezaco przysypywanie gleba zabezpieczonych korzeni,
— podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.
W przypadku uszkodzenia gat¢zi nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— usunigcie uszkodzonych gatezi,
— zabezpieczenie ran natychmiast po usuni¢ciu zywej galezi:
e rany o $rednicach do 10 cm — w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej,
e rany o $rednicach ponad 10 cm — dwusktadnikowo: krawedzie rany i drewno czynne preparatem o dzialaniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien o grubosci 1,5 — 2 cm); pozostata czg$¢ rany
wewnatrz pier§cienia §rodkiem impregnujacym.
W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne:
— wygtadzenie i uformowanie powierzchni i krawedzi rany,
— zabezpieczenie calej powierzchni rany przez zasmarowanie w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym
na bazie farby emulsyjne;.
Zabiegi pielggnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na wlasny koszt.

5.6. Podciecie korony drzew

Wykonawca okresli zakres podcigcia koron drzew, tak by unikna¢ kolizji z infrastrukturg techniczng (istniejace
i projektowane linie napowietrzne) i ze skrajniami drég, chodnikéw i §ciezek rowerowych.
Powyzszy zakres robot ma by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Przycinanie koron:
— przy cigciu galfe¢zi o Srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywac zawsze trzyetapowo,
— natychmiast po usunigciu zywej galezi nalezy powstata rang zabezpieczy¢:
- rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje si¢ w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwuskladnikowo krawedzie rany, t/n. miejsca, z ktorych
bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o dziataniu powierzchniowym (pierscien
o grubosci 1,5+2cm); pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
Pielegnacja drzew po wykonaniu podcigcia korony powinna by¢ zgodna z pkt 5.5..
Utylizacja wycietych konaréw i galezi powinna by¢ zgodna z D.01.02.01/01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét

Kontrola jako$ci zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewow polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz
ogrodzenie spetniaja warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato
uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sa3 warunki omowione w punkcie 5.
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Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrolg, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin i czy teren zostal uporzadkowany.

6.3. Kontrola jakos$ci robét prowadzonych w zasi¢ggu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jako$ci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robot nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz
czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakos$ci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych i drzew po przycieciu korony

Kontrola jako$ci pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cigcia i zabezpieczenia zostaly wykonane
prawidtowo oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych podcigciem koron drzew jest:
* 1 szt. (sztuka) drzewa z korong przeznaczong do podciecia,
* 1 m (metr) odcinka $ciany lasu przeznaczonego do podcigcia koron drzew,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczonego drzewa uwzglgdnia:
e wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie obudowy i zabezpieczenia drzew zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni,
podlewanie i pielegnacja w okresie budowy,
rozebranie obudowy,
koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,
e uporzadkowanie terenu.
Cena jednostkowa podcigcia korony drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do podcigcia korony,
oznakowanie robot,
wyznaczenie zakresu podcigcia korony,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podcigcia korony zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
pielegnacja drzewa w okresie budowy,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPIiK,
2. Zbigniew Chachulski — Chirurgia i pielggnacja drzew, Legraf 2000.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z usunigciem warstwy humusu w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej
polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda wrejonie CH
DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowaniaz pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drog, chodnikow, obiektow inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjgciu mechanicznym Iub rgcznym (na pelng glebokose
zalegania) warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach dlugotrwatego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych
szczatkdw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan humusu. Przyjmuje sig,
ze humus z poboczy istniejacych drog zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny. W czasie wykonywania robot
nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do robot
zwigzanych z umocnieniem skarp.

Humus gorszej jakoS$ci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajna) lepszej jakosci
nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.
Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowiazujacym prawem.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrodet niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- réwniarki,
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- tadowarki — zatadunek humusu na $rodki transportu,
- lopaty, szpadle i inny sprz¢t - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzg¢tem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastgpnie do miejsca umocnienia skarp nasypoéw i rowow zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewow,
galezie, kamienie (o $rednicy > 5 cm), nieorganiczne materialy itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadzor przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami.

Teren pod budoweg drogi w pasie robdt ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjecie
humusu nalezy wykonaé¢ w zakresie niezb¢dnym do realizacji przedmiotowego przedsiewzigcia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewzigcia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochrong¢ powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztatceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roslinnos¢ zielna rosnaca na powierzchniach przeznaczonych do zdjgcia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okolo 5 cm 1 usuna¢ z powierzchni terenu. Przed zdjgciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnia
warstwe gleby brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub
spycharek. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo
stosowac re¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wode stojaca. Zdjety humus i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, galezi, kamieni (o Srednicy > 5 cm) i
nieorganicznych materialow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie terenu prowadzenia robdt ziemnych jest pokryta darning odpowiednig do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem
darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak
najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana,
to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnin¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do
dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darning nienadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewow 1 pnaczy nalezy po zdj¢ciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z
pasa robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Szerokos¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie
powinna by¢ wigksza niz 4 m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i1 nastonecznieniem np. przez przykrycie matami slomianymi. Po bokach pryzmy nalezy
wykona¢ rowki do odprowadzania wody opadowej. Wzdtuz osi pryzmy mozna wykona¢ kanat wentylacyjny
wykopujac w ziemi row i przykrywajac go azurowym materiatem. Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy
utrzymywacé na poziomie 65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzm¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich
osuni¢gciem. Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odleglych od terenu robot na gruntach
przepuszczalnych. Teren sktfadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasnos¢ Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaty po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposob zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢
ich osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Inzynier na podstawie pomiaréw geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i ilosci wykonanych
robot i ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robot przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdjecia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilo$ci zanieczyszczen,

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegdlnosci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu do pdzniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

— zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidtowo$¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odlegto$ci wywozu humusu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu

b) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu gr. 15c¢m ze skarp i poboczy korpuséw drogowych przeznaczonego
do odwizienia na odktad

¢) 1 m® (metr szeécienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odkiad

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zdjetego 1 dwiezionego humusu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu na pelng glebokos$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

—  koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

—  koszty sktadowania humusu na pryzmach tacznie z kosztami ochrony srodowiska,

— usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadoéw wraz z kosztami utylizacji,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

— koszty zabezpieczenia odslonigtej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

—  koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

—  koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materiatlow,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014
poz. 1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych zrozbidrkg elementéw drogowych w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej
polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda wrejonie CH
DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementéw drog
i obejmuja:

a) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa i
podtozem

b) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podbudowa i podtozem
¢) rozebranie istniejagcych warstw nawierzchni betonowych wraz z podbudowa i podtozem

d) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni zwirowych i gruntowych

e) rozebranie istniejacych kraweznikow i opornikow betonowych

f) rozebranie istniejgcych zjazdoéw

g) rozebranie chodnikow i wysp z kostki betonowej i ptyt betonowych

h) rozebranie krawegznikéw i obrzezy betonowych

i) demontaz tarcz znakow drogowych

j) usunigcie stupkoéw znakéw drogowych

k) usunigcie tablic drogowskazowych wraz z konstrukcjami wsporczymi

1) rozbiorka istniejacych przepustow

m) rozbiorka istniejacych wylotow ($cianek czotowych) przepustow

n) rozbiodrka istniejagcych rowoéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

0) rozbiorka drogowych barier stalowych

p) rozbidrka drogowych barier betonowych

q) rozbiodrka istniejacych wiat przystankowych

r) rozbiorka ogrodzen wraz z bramami i furtkami

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

2.2. Teren skladowania

Tymczasowy plac sktadowania dla demontowanych materiatéw nalezy przewidzie¢ w bezposrednim sgsiedztwie
placu rozbiorki obiektow budowlanych.

Teren sktadowania materiatow wcze$niej wyréwna¢ i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢ plytami
prefabrykowanymi.

Obowiazuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materialow rozbiérkowych.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu robot.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowacé:
- frezarki,
- pﬂy’
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- badz inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki stanowigce wlasnos¢ Zamawiajacego powinny by¢ przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materialy z rozbiorki stanowiace wilasno§¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte
bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajac drog publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbidérka elementow drog

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonaé sprzetem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatow
z rozbiorki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i1 sposobie ewentualnego wykorzystania materiatdéw z rozbiorki
zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbiérka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikoéw i obrzezy betonowych

Rozbiérke ww. robdt nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z rozbiorki, jednak o mozliwosci i sposobie
ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbiérki zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.
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5.2.4. Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego

Rozbiérke istniejagcego oznakowania nalezy wykonaé regcznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiorki stanowi
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materiatowe;j
Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorek sg wtasnosciag Wykonawcy z wylaczeniem:

- materiatow wskazanych w wydanych warunkach technicznych przez gestorow sieci,

- elementoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wilasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatow i
zabezpieczy przed kradzieza. Ewentualny nadmiar materialdow przeznaczonych do wbudowania a bedacych
wlasnosciag Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera na odleglos¢ nie
wicksza niz 60 km.

Materialty bedace wlasnoscia Zamawiajacego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ nie wigksza niz 60 km.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialow do utylizacji.

Pozostate materiaty z rozbidrki pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy
w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiorce elementow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robot oraz czy pozostajace krawedzie nawierzchni nie sa postrzgpione.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania istniejgcych warstw nawierzchni drég, zjazdéw, chodnikow i $ciezek
rozwerowych wraz z podbudowa i podtozem

b) 1 m (metr) rozebrania kraweznikow, opornikéw i obrzezy betonowych,

c) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakow drogowych i stupkow

d) 1 szt. (sztuka) usunigcia tablic drogowskazowych 1 konstrukcji wsporczych

f) 1 szt. (sztuka) rozebrania studni i komor kanalizacyjnych i wpustowych

g) 1 szt. (sztuka) rozebrania slupkow prowadzacych hektometrowych i kilometrowych

h) 1 m (metr) rozebrania istniejacych rowdéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

j) 1 m (metr) rozebrania istniejacych ogrodzen

s) 1 m (metr) rozebrania istniejacych przepustow

t) 1 szt. (sztuka) rozbidrki istniejagcych wylotdw ($cianek czotowych) przepustow

u) 1 m (metr) rozbidrki drogowych barier stalowych

v) 1 szt. (sztuka) rozbioérki istniejagcych oston energochtonnych

w) 1 szt. (sztuka) rozbidrki elementow drogowych barier betonowych

x) 1 szt. (sztuka) rozbidrki istniejacych wiat przystankowych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektow rozbiorek (jesli wymagane),

- koszty uzgodnien,

- peten zakres prac rozbiorkowych dla elementéw wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cigciem nawierzchni,

- zaladunek i odwiezienie materialdow z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasnosc
Zamawiajacego),

- zatadunek i odwiezienie z Terenu Budowy materiatow stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki,

- wyrdwnanie podloza, zasypanie doléw gruntem wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktorych
nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktére
moga prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw S$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zal. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)

SNk W=
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wykopow w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na
wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do
ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
1.4.10. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U = deo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo=E2/E+
gdzie:
Io -wskaznik odksztatcenia gruntu
E»- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E| - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiagzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia jego bezposrednie
osiggi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w §rednim czy dluzszym czasie, jego wlasno$ci mechaniczne i stabilno$é, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dzialanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nosnosci.

1.4.18. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Ogolne zasady wykorzystywania gruntéw

Materiat wystepujacy w podlozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okre§long w badaniach
geotechnicznych grupa nosnosci Gi + G4. Grunt w podtozu moze by¢ podlozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem obj¢tosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podzial gruntéw

Tab. 1. Podziat gruntoéw wzgledem wysadzinowosci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ® rumosz » piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina ¢ glina piaszczysta zwiezla,
. Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
* pospotka ® rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
e piasek Sredni » zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
e piasek drobny e pospotka e piasek gliniasty
e zuzel gliniasta e pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy ¢ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
o it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm % <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkp m <1,0 =1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i lamane

4, Piaski gliniaste z domieszky
frakcii awirowo-kamieniste]
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistodel U = 15

5. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyiej 5 lat)

5, bupki przyweglowe
preepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
panikej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZzeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwistrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospatki, rdwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyly piaszczyste i pyly i powierzchniowych

nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Plaski prachniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste 2wigzhe,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgocenierm

lub po ulepszeniu spolwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiskszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zutle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (da 5 lat)

- o ograniczone] podatnodc
na rozpad = Rczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popicky lotne | mieszaniny
popictowao- zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane

od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypaw
w strefie
priemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Holupki preyweglowe
przepalone zawierajace
mnigj niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub 2wirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy phynnosci
mniejsze) niz 35%.

5. Mieszaniny popictowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

A, Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosc frake)i ilowe] > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
aruntdw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioky
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskainiku nosnosci
Wros = 10

W owykapach i
miejscach
zerowych do
glebakosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe | wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapneam,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- rowniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu

Strona |27



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

na wiasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Uzyty sprzgt powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor §rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardéwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, powinien:
- zapomocg palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robot ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich trwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot
ponosi Wykonawca.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na speilnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopoéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaty czy wykopaliska, woéwczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okolo 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopow, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowiag wiasnos¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
sposOb zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wlascicielem
terenu. Odktady powinny by¢ tak ksztaltowane, by harmonizowaty z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony
na odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2.  Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopow i skarp rowdéw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i nosnos¢ gruntéw w wykopach
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan no$no$ci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do

badan nosnosci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Tab 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7
glebokosé Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E, Is E> Is E» I E> I E> Is E>
pow.
robot - 100 1,00 100 - 120 1,03 120 - 120 1,03 120
ziemnych
0,2 m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 80 1,03 100 1,03 100
0,5m 0,97 30 0,97 60 1,00 45 1,00 60 1,00 45 1,00 60

Chodniki i Sciezki rowerowe - Is 21, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
nos$nosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do wartoséci zgodnych z norma PN-
S-02205. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nos$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (np. cementem),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutow mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania s$rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Koszt ulepszenia gruntu podioza ponosi Wykonaweca.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i

Strona |29



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzg¢tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo§¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,

obcigzg Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST 1 PZJ.

Tabela - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania

Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szerokos$ci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

— =
o | |&fwfof—(E

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
tukach

Pomiar spadku podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

N}

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

nie rzadziej 1/100mb koryta

9 |Badanie no$nosci VSS

Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na :
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladnos$é wykonania robot

Tabela - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |[Czeé¢ budowli Jednostka Doktadnoséé
| Podloze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nierdwnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0,-2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podloza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdbwnosci powierzchni ® cm +3
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % pochylenia +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nierébwnosci goérnej powierzchni ziemi urodzajnej ™ cm +5
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
*) Nieréwnoéci mierzone tata 3 m

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach z transportem na nasyp,
- 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach z transportem na odklad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasi¢g robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek, przy zatozonej odlegtosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunké6w na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wdd gruntowych,
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— profilowanie dna wykopu i skarp,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

—  koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

—  koszty utylizacji gruntdow przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntéw na odktad),

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

e przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntow do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
9. PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
10.2. Inne
1.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.
1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
w nasypach w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki
rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda wrejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie
OUTLET PIASECZNO.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obciazenia od srodkow transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.4.2  Wysokos$¢ nasypu — roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5  Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glgbokosci
przemarzania

1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej
wlasciwos$ci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.7  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu okre§lona wg
wzoru:

w ktorym:
—_ d pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m?],
d&s pds-  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2,
1.49  Wskaznik réznoziarnisto§ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw nie spoistych,

okreslona wg wzoru:
U=4d60/d10
w ktorym:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

Strona |33



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.4.10 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:
E
S
o F
1
gdzie:
E: — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materiatdéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spetniaja szczegolowe wymagania okreslone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastegpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiatow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez Wykonawce
usuniete i wykonane powtdrnie z materialdow o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robdt ponosi Wykonawca).
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntdw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0,
a nie mniej pod warunkiem wykazania mozliwos$ci uzyskania wymagane wskaznika Is. Zaleca si¢, a dla gornej
warstwy nasypu o gr. 20cm wymagane jest aby wskaznik wodoprzepuszczalnosci "K" byl nie mniejszy niz
8m/dobe. Dobra zageszczalnos¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi przed
jego uzyciem do budowy nasypow. Materialy z rozbidrek nawierzchni (nicasfaltowe) i obiektow budowlanych
powinny by¢ tak rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich zageszczenie i spelni¢ wymagania PN-S-02205.
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2.2. Grunty do budowy nasypow
Tab.  Przydatno$¢ gruntdow do wykonania nasypoéw (wg PN-S-02205:1998):
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie bedg wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbhudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdd gruntowych
warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy piaszcryste i pyly i powierzchniowych
nasypaw i drobnoziarniste, naturalne 4, Piaski prochniczne, - ad nasypdw nie wyzszych niz

panizej strefy
przemarzania

i tamane

4, Piaski gliniaste z domieszka
frakcji Zwirowo-kamienistej
{morenowea) o wskazniku
riznoziarnistoscl U = 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyzej 5 lat)

6. bupki preyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
rawartosc frakcji ilowej
ponitej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

- w migjscach suchych
lubr przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezhe,
aliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdw nie wyiszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji Howej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- o ograniczone] podatnodc

na rozpad - czne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne | mieszaniny
popictowao- zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem

drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s izolowane
od wody

Ma gdrne
warstwy
nasypow
w strefie
preemarzania

1, Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo I
srednioziarniste

3. Holupki preyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
adpowiadajacym
pospitkom lub Fwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy phynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-fuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji Howej = 2%

= pod warunkiem ulepszenia tych
aruntow spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nieroczpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

= o wskainiku nosnosci
Wree = 10

W owykaopach |
miejscach
zerowych dao
glebokoic
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

= gy 53 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp,)

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspdlczynniku filtracji
niemniejszym niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2.

Grunty do budowy nasypow pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 tabl.2 i moga
by¢ pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST D.02.01.01 grunty uzyskane zwykopéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntéw okreslonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtodrnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowe]j przydatnosci gruntdw z pasa robdot do budowy
nasypdéw, Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnos$ci do budowy nasypow, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i

PN-S-02205.
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2.3. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wytacznie z gruntow przydatnych do tego celu — spetniajace wymagania
szczegotowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtoérnie z gruntdéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:
- walce ogumione, okotkowane, stalowe
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.
- oraz inne rodzaje walcow
- Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszezajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Kazdy rodzaj sprzgtu zaggszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2 Transport gruntu

Wybor §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaré6wno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnic¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
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przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podtozu gruntow stabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmocnienie podloza pod nasyp. Podstawa wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegdétowe jego
rozpoznanie, ktore powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
zwiazanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podioza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-S-02205 i Specyfikacjag D-01.01.01. Przed przystapieniem
do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadac z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypoOw w rejonie obiektow i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczace zageszczenia Is (lub Io) oraz no$nosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ no$nos¢ E2 i wskaznik odksztatcenia Io poszczegodlnych warstw nasypu metoda obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej zamiennie do
badan nos$nosci za pomoca ptyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zaggszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosi¢:
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kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KR5S — KR7

tebokosé
g(lfoziom) Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is Ez Is Ez Is Ez Is E2 Is E2 Is EZ
p"dnlgi’vns“' - 1100 | 100 | 100 | - | 120 | 1,03 ] 120 | - | 120 | 1,03 | 120

0,2m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 100 | 1,03 100
1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 1,00 45 1,00 60
2,0m 0,95 - 0,95 30 0,97 30 0,97 - 0,97 30 0,97 40

podtoze

0,92 40 0,92 30 0,95 30 0,95 40 0,97 30 0,97 40
nasypu

Chodniki i §ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zage$ci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia robot jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjo = 6 x 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5 (wielko$¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wdod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przyleglych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntdow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.8.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja £20%
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZzony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig¢
potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ +1 cmi—1 cm,
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— pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypoéw nie mogg roznic si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wkleénigcia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

— spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz —
3 cmlub+ Iem.

Styk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;j
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

¢) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robét lub nie rzadziej niz co
3000 m?®. Kazde badanie powinno okre$la¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawartos$¢ czg$ci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspolezynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci

Na podstawie wynikow nalezy klasyfikowac przydatnos¢ gruntow do budowy nasypoéw zgodnie z Tablica 2 PN-
S-02205.

6.2.2. _ Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podltozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow

odksztatcenia 1o dla kazdej warstwy z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych

zatacznik do Dziennika Budowy. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (Is),

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy (w przypadku okre§lania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia).

6.2.4. _Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp,
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szerokosci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu okreslonych w

Dokumentacji Projektowe;.

Tabela - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanych robot ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pommi ) bl ) dhugodci 3 m i iomica lub
> [Pomiar szerokosci dna rowow omiar ta$mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lu
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 |Pomiar pochylenia skarp X
4 | Pomiar 16 — - . glownych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
onuar r(,)wnos’q pOW1erzchni Xofpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 |Pomiar rowno$ci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach:

a)
b)

8.

z gruntu uzyskanego z wykopow na trasie,
z gruntu pozyskanego z dokopu.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daly wyniki pozytywne.

9.
9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,
schodkowanie skarpy istniejacych nasypow (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg

Dokumentacji Projektowe;j,

koszty pozyskania gruntu z wykopow lub ukopow,

odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wykonanie badan gruntu,

wykonanie odcinka probnego, jesli bedzie wymagany,
ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,
osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

dowodz wody,

doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,
wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem, zgodnie z

wymaganiami ST,
formowanie poboczy i skarp,

profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp z nadaniem im spadkéw i1 pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

odwodnienie terenu robot,
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— koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych wraz z niezbg¢dnymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

e przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne

WXk WD —

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

A i e
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODELOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w w ramach Przebudowy
drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku
od ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
stanowigcego podioze do utozenia konstrukceji nawierzchni.

14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

Do wykonywania roboét nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprz¢t do recznego prowadzenia robot. Do zageszczania
podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego sprzgtu zaggszczajacego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagegszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt. 5.5

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla
gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu (rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podtozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajace si¢ w trakcie zageszczania ulepszonego podtoza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymiang¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podioza powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny oraz
jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej:

» w gruntach niespoistych +2%

» w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , -2%

* do mieszanki ulepszonego podtoza + 1% , -2%

Wykonawca bedzie chronit podtoze i1 koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zaggszczone podloze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podtoza-koryta na kosz wtasny. Obowigzkiem Wykonawcy jest rowniez
powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia oraz wtoérnego modutu
odksztatcenia.
Zageszczenie podloza-koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztatcenia Iop poprzez
poréwnanie pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia. E, /E; podczas badania modutu odksztalcenia warstwy
wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztalcenia lub gdy w badaniu
osiggnicto wymagany modut odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiggniecie zaggszczenia na podstawie
badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowaé si¢ badaniem wskaznika zageszczenia Is wedlug BN-77/8931-
12 Iub inng metoda dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o
srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do warto$ci rownej:
* 0,25MPa — dla podloza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* 0,35MPa — dla podloza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E> odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie:
* od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998 obliczamy

na podstawie wzoru:

Ei,Ex=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

Ei, E2 =% D (Ap/As) [MPa]

D - érednica plyty (D=300), mm
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Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia Ip = E; /E; oraz warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w punkcie 6.2.

Badanie no$nosci podtoza o typie KR7 — KR1 nalezy przeprowadza¢ ptyta do obcigzen statycznych. Lekka ptyte
do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowa¢ na podlozu chodnikéw, zjazdéw oraz pod umocnienie
poboczy.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych w podlozu, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego 1 zaggszczonego podioza, nalezy
postepowac zgodnie z zapisem w pkt. 5.4. 1 pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, nosnosci i zaggszczenia koryta
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co25m
3 [Rownos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne * co25m
5 | Rzgdne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach|
charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co25m
7 | Wilgotnos$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
8 | Zageszczenie 1 no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na 2000 m?
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
10,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2 cm,
+1 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie koryta w planie

Koryto w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do warstwy projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie i nosnosc koryta (profilowanego podioza)

Zageszczenie i no$nos$¢ koryta powinno wynosié:

e zageszczenie dla KR5-7 - 1s>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,

e nos$nos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E2> 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.2.8. Wilgotnosc
Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng glgbokos¢, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanego koryta jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoz i utylizacj¢ nadmiaru gruntu powstalego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

— zaggszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podioza,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen wymaganych niniejszag STWiOR,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z

Dokumentacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Przebudowy drogi
gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikow na odcinku od
ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacja Projektowa.
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okres§leniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwdr wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgéciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktdérego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé¢ w szczegdnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem
katalizatorow utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wtokna i proszki
nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac¢ w formie
zapisOw i1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrol¢ wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajace wymagania PN-EN 13808 Iub Aprobaty Techniczne;.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowac kationowg emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzacej AC z asfaltem zwykltym nalezy stosowa¢ kationowg emulsje
asfaltowa niemodyfikowana C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac
kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny spekniac
wymagania okreslone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):

Lp.

Wiasciwosé 7

Metoda badania

Jednostka

Wymagania dotyczace emulsji

C60B3 ZM "

C60BP3 ZM "

C60B5 ZM "

1

Polarnosé

PN-EN 1430

dodatnia

dodatnia

dodatnia

Indeks rozpadu ”!

PN-EN 13075-1

gi100g

50 do 100 (3)

50 do 100 (3)

120 do 180 (5)

3

Stabilnos¢ pod-
czZas mieszania z
cementem

PN-EN 12848

g

NPD (0)

NPD (0)

<2(2)

Zawartosc
lepiszcza
(poprzez
czenie
tosci wody

oZna-
Zawar-

PN-EN 1428

% m/m

58 do B2 (5)

58 do 62 (5)

58 do 62 (5)

Czas wyphywu
g 2 mm przy
40°C

PN-EN 12846

15-45 (3)

15-45(3)

15—-45 (3)

Pozostalos¢ na
sicie, sito
0,5 mm

PN-EN 1429

% m/m

<02 (3)

<0,2(3)

<0,2(3)

Pozostalosé na
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm

PN-EN 1429

% mim

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Sedymentacja
po 7 dniach
magazynowania

PN-EN 12847

% m/m

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Adhezja ¥

PN-EN 13614

% pokrycia
powierzchni

TBR (1)

TBR (1)

TBR (1)

Zatgcznik
NA 22

% pokrycia
powierzchni

=275

=75

=275

10

pH emulsji

PN-EN 12850

NPD (0)

NPD (0)

11

Asfalt odzyskany
przez
odparowanie

PN-EN 13074

12

Penetracja w
25°C asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1426

0,1 mm

<100 (3)

<100 (3)

<100 (3)

13

Temperatura
migknienia
asfaltu
odzyskanego

PN-EN 1427

°C

> 39 (5)

> 43 (4)

> 39 (5)

14

Nawrot sprezys-
ty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltow

modyfikowanych

PN-EN 13398

Yo

NPD (0)

250 (4)

NPD (0)

1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem

po

2) Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do

zadeklarowania”

3) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
4) Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

llosé tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg OS.C pazosta ESZ'O
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mech:nicvinii HSEW flizowaneg 0,5+0,7
AC lub AC WMS
. Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu N
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $Scieral bet
arstwa scieraina z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa scieral - W
SJ}T wa scieraina 2 mieszankl Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

- Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne,
- lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zalozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotow kalibracji skrapiarki w zakresie rownomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza r6znig si¢ nie wigcej niz £10% od zalozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy malych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych zrampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych urzadzen do wykonania spryskania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2 Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
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umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste
1 nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku préobnym przeprowadzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczgto
skropienie.
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Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt 6.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;j,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy niebitumiczne;j,
- 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robdt i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne oczyszcezenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy emulsja,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,
- utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 1.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

- 2.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” i powotane w nich Normy

- 2. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- 3. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

- 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO LAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Coos3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z mieszanki niezwizanej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) C90/3 w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej
polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikow naodcinku od ronda w rejonie
CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Roboty obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) C90/3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
Iub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow

albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR3:KR4 | KRS5:KR7 KR1:KR2 | KR3:KR7
. 0,063; 0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63190
Zestaw sit # - p
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933- | Gc80-20, |  Gc80-20, | Gc80-20,
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1,
kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga75

Gr 80,
Ga 75

Kategorie ogolnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTNR;

GTnr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTNR,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciaggtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTANR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztatt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FInr

FInr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49),

kategoria nie wyzsza niz

SInk

SInk

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cxri70

Cnrs50

Cxri70

Csono

Zawarto$¢ pylow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz

LAso

LAso

LAso

LAy

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego Iub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie

Mpe35

Mpe35

Mpe35

Mpe35
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WYyZsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

9. | 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9
Nasigkliwoéé © wg PN-EN WAL
10, | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA2 24
" | kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w
1| Pwasic we PN.EN 1744.1 ASnk ASnr ASnr ASnk
12 Catkowita zawarto$¢ siarki Sar Sar Sxr
" | wg PN-EN 1744-1 Snr
Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. lg9.3, lfategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14, izé}:lggil;r?ﬁ?g\ly% Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15, g;\e;{:fl)(% \(;c;(;;vz;ngl PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
17. | (dot. kruszyw naturalnych) wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana
RCug Deklarowana RCug Deklarowana RCug Deklarowana RCllg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb peklarowana Rb peklarowana Rb peklarowana Rb peklarowana
kruszyw gl‘ubyCh y4 Ra peklarowana Ra peklarowana Ra peklarowana Ra peklarowana
18. recyklingu, oznaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1 X
FL 1o- FL 1o- FL 1o- FL 0.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. refergncyjna <§0 badjania SBra SBra SBia SBia
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
Mrozoodpornos’é kI’I.lSZyWEl masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
( frake _] a referen: cy _] na do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
20. 2?511311;127#581/16111111) we PN- F Deklarowana (ubytek F Deklarowana (ubytek F Deklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
kategoria n’ie Wstza niz masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
21. svlgagjagg;riil%%l;,z%g n Deklarowany Deklarowany

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢
wskaznik ksztattu
Y } gczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sig¢ mieéci¢ w krzywych dla poszczegdlnych
warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetlnia warunku nasigkliwo$ci WA»42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywaé¢ % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.
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2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocnicze;j
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki nieiwiqzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicach ponize;j.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

. Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka o
niezwigzana [Y6(m/m)]
ki 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartos$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy ponize;j.

Tablca. Réznice przesiewow przy badaniu ciaggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow
[Yo(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n n
0/31,5 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w
Tablicach powyze;j.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
2.4. Wymagania wobec mieszanki
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,

zasadniczej i nawierzchni
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LP Whasciwosé

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI1+

KR2 KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki
1. | Niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawarto$¢ pytow,
2. | kategoria nie wyzsza niz:

UF1,

UF1»

UF1»

UFy

Minimalna zawarto$¢ pytow

LFnr

LFnr

LFnr

LFnr

4. |nizsza niz:

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie

0Cy

0Cy

0Cy

0OCy

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg

rys. 8- 10

Krzywe uziarnienia wg rys. 11 -

13

Tolerancja przesiewu - porownanie
z wartoscig S deklarowana przez
dostawce

Gs

Gs

Gs

Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice
w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A® na frakcji
0/4 (SE4), po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$§¢
nie nizsza niz:

30

30

35

30

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LAy

LAy

LAy

10.

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

Mpe35

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ $rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F Deklarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F4

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

60

80

80

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji ko [cm/s],
co najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w pozostalych warstwach

NR

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [Yo(m/m)], wedhug
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120
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9 Mieszanke 0/45 1 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

P) Badanie wskazZnika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-
8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia I =
1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.6. Zrédia poboru materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigcte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 00oC w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania
wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubos$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zageszczenia i
nosnosci.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materiatow i
przy uzyciu sprz¢tu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odplatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkos$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotno$ci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o
ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz
/ na dziennej dziatce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-
EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajagcego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokos$ci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miegjsca poboru prob powinny by¢
ustalane wspolnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Zaggeszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego 1,03
dla KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody
Proctora jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen plytowych, wedlug PN-S-02205 zal. B. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; (Io) jest nie wigkszy od 2,2.
- Nos$nos¢ okreslona jest przez modut odksztalcenia E; i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla
kategorii ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
- Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz
1,2 mm dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
- Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m?2.
- Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czestos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaré6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$é warstwy cze;stothwosc.zgodna z przequ_!aml . | +10em
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej

5 Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m +10 /-15 mm

fata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

. I . .| £ Y

4 Spadek poprzeczny poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 0,5%
niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy) z czgstotliwoscig co 20m, a na +1 /- 2cm
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech p12<t na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm
na 2000m-*)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
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zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywo famane
stabilizowane mechanicznie) o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa ipoleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokos$cig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych wST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wiasciwos$ci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1:2000 PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa
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7. PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8:2001  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czgé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9:2001  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania b¢kitem metylenowym

12. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

13. PN-EN 1097-1:2000 PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6:2002 PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cz¢$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2:2000 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3:2002 PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM C1.5/2, C3/4

D.04.05.01 PODBUDOWA POMOCNICZA 1 ULEPSZONE PODELOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM Cu.s72, C3/4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cis» (mieszanka stabilizowana cementem), Csu4 (mieszanka stabilizowana
cementem) w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki
rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET
PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy pomocniczej z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cis» (mieszanka stabilizowana cementem), Csu4 (mieszanka
stabilizowana cementem) i Csjs (mieszanka stabilizowana cementem) zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podloze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mata nosnos¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementem
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

* kruszywo,

¢ cement,

* woda zarobowa,

* preparaty do pielggnacji warstwy,

« ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze zrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odno$nie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetnia¢
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢s¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedlug PN-EN 13242)

ulepszone podtoze i podbudowa
pomocnicza nawierzchni drogowe;j
obcigzonej ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem

KR1+KR7

KR1+KR7

Zestaw sit #

1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

Gc80/20,
Gr 80,
Ga75

Gc80/20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogblnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:
a) kruszywo grube, kategoria nie
nizsza niz:

GTcNR

GTcNR

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTeNR
GTaNR

GTeNR
GTaNR

Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

F IDeklarowana

Flso

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-49,
kategoria nie wyzsza niz

SIDeklarowana

SIso

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (=4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

Cxr

Cxr

Zawarto$¢ pylow ® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAso

LAso

Odpornos$¢ na Scieranie wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza niz

MpeNR

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwoéé © wg PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 albo 9, kategoria nie
WYyZsza niz

Deklarowana

Deklarowana

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

AS202

AS202

12.

Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1

SNR

SNR

13.

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1.
p- 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vs

Vs
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Rozpad krzemianowy w zuzlu

14. | wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja referencyjna do badania SBra SBra
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spetni
20. | warunku W42, to nalezy W42 W42
zbadaé jego mrozoodporno$é
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja Skaly Magmowe 1
. . przeobrazone: kat. F 4
referencyjna do badania #8/16mm)
20. Skaly osadowe: kat. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, K o
. . .. ruszywa z recyklingu: kat. F 10
kategoria nie wyzsza niz o
(F259)
Sktad mineralogiczny wg
21. Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
. . 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
22. Istotne cechy Srodowiskowe wg pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

%) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
b }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

pozostaje na sicie, % m/m

pozostaje na sicie, % m/m

Strona |71



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

100

0
100 100
90 ’ 10
88 /
80 // / 83 20
70 /s 30

i / /

60
40 74

30 /

/ - /2§ 70

przechodzi przez sito, % m/im
O
(4]
o
o
pozostaje na sicie, % m/im

20 80
Vs g
JF 20
10 — 1k 1
0 srs -lﬂ o~ w w 100
g & & o - v TE T2 E§ggeE
sito # mm

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Je§li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
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— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac

wod i wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewniac¢ zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzg¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac

pogorszenia ich walorow uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze o konstrukceji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek probny,

» wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

« ustali¢ lokalizacje robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdéltowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

* zgromadzi¢ materialy 1 sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i probki materiatdbw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢
wg tablicy.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
Iub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da = 2,0 | H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis , Reos .

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtoSciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
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o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na §ciskanie
RS™ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rec
probki po 28 dniach pielggnacji.

z—o

Wskaznik mrozoodpornosci =
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$¢

wytrzymatosci na $ciskanie X< nalezy przyja¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczng na $Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wytrzymatosci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0
Mieszanke¢ 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)

- mrozoochronnos¢ > 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikow zgodnie z pkt. 2

- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4

- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

- wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)

- mrozoochronnos¢ > 0,7
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5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

* okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa Iub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagg¢szczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki moze by¢ wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem

jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu.
Warstwg mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
spos6b unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
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Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nastgpujacych sposobdw:

* skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

* przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

* uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielggnacja probek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cz¢stotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
probek)
5. | Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
probek)
6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. | Szczegoélowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawarto§¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanow,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawegdzi ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementow cieplych (zbyt swiezych, prosto z produkc;ji)

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej jego zmianie. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw

1. Grubos¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej

2. Szeroko$¢ warstwy czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

3. Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne V czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

6, Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej

krawedziach
7. Uksztattowanie osi w planie " | co 100 m

D" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwos$cia podana w tablicy 3.

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieré6wnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzgdne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawegdziach z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm,
+1lcm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szerokos¢ wzmacnianego podioza nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej gtebokos¢, w odleglosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscig podana w tablicy 3.
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego z:

a) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C;s» (warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej
cementem)

b) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cs/4 (mieszanka stabilizowana cementem)

o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng
wytrzymatosci i zageszczenia warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka probnego,
- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
biekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotnos$ci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwos$ci
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19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

23. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggow przez wymywanie
kruszyw

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

25. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

26. PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

27. PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane 1 niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okres$lania
gestosei 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

28. PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

29. PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikow na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
Nawierzchna z kostki kamiennej bedzie stosowana na zabrukach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamienne;j
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,»,Wymagania og6lne”.

2.2. Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j:

- Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralno$¢, nie wiecej niz 0,2cm Odporno$é na $cieranie (dtugo$é cigciwy w mm) — deklarowana przez
producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do
badania, badanych zgodnie z zatacznikiem B do normy PN-EN 1342;

- Nasigkliwo$¢ woda — mniej niz 0,5% wg PN-EN 13755.

- Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie — klasa F1 (£20% zmiany wytrzymatosci na §ciskanie);

Dopuszczalne odchyltki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN 1342

Odchytki od nominalnych wymiaré6w powierzchni:
e miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi: =15mm
e migdzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosang: +10mm
e migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £5mm

Odchytki od nominalnej grubosci:
e  Oznaczanie znakiem: Klasa T2
e  Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi: £15mm
e  Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang: £10mm
e  Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi: £5mm
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15mm w odniesieniu do powierzchni.

Odchytki od nier6wnos$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura:
e Ciosana - Smm
e Obrabiana - 3mm
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Peknigcia kostki sa niedopuszczalne.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242-kategoria
uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2, do wypetnienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5N spelniajagcego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej do wypehienia spoin migdzy kostkami nalezy stosowac
zaprawe Zywiczna.

Zaprawa zywiczna powinna spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na $Sciskanie po 48h >25MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985) oraz po 28 dniach >30MPA,
- wytrzymato$¢ na zginanie >8MPA (metoda badan wg PN-B-04500:1985),

- skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

- mozliwo$¢ obcigzenia ruchem kotowym po 48h,

- przepuszczalna dla wody,

- min. temperatura stosowania +50C,

- odporna na czyszczenie mechaniczne oraz strumieniem wody pod ci$nieniem,

- odporna na mréz (stopien mrozoodpornosci > F 150) i s6l stosowang przy odladzaniu,

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jakosciowych
Robot 1 bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wybor sposobu transportu i wybor srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania rob6t nie moga powodowac
zanieczyszczenia (materialow i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Zrédta pozyskania materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C Iub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
zastabilizowane w terenie.
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5.2.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci Scm. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami
wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. r¢gcznymi).

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwiazane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane bgda recznie przy uzyciu narzgdzi brukarskich.
Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zaproponowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego Iub dwodch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

5.2.4. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielggnacji nawierzchni nalezy dostosowaé do zalecen producenta zaprawy zywiczne;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé pelne badania kostek kamiennych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2. niniejszych ST.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
odpowiednimi ST

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2.

6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki
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Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypemienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 2 i
5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w czterewch dowolnie obranych miejscach pier§cienia
ronda przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy
lub masy zalewowej do kostki.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania spoin z zaprawy zywiczne] w zakresie zgodno$ci z wymaganimi
producenta zaprawy.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ podtuzna

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Badanie 2 razy na obwodzie
pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Badanie
4 razy na obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £lcm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwos$ci.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

0§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Badanie 4 razy na obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwos$ci.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Badanie 4 razy na
obwodzie pierscienia i w przypadku watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
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— przygotowanie i oznakowanie robot,

— opracowanie wzoru deseni,

— zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podioza,

— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie (oryg.)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tatg.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

11. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

nbk v
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na
wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda
w rejonie OUTLET PIASECZNO.

UWAGA: w projekcie przyjeto katalogowa konstrukcje nawierzchni dla kategorii ruchu KR 1. Jednak
zastosowane mieszanki mineralno — asfaltowe musza spelnia¢ wymogi jak dla kategorii ruchu KR 3 — KR 4.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego AC 11S na nawierzchni zjazdow wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem
okreslonym w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wiazacej 1 podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi wartosciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowa ze zwyklym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktoérej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego woda lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,.goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto§ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposo6b tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostaja na goérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” oraz odno$nymi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatlow do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzef ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 142
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591"
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18 19
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
"dotyczy KR1-KR2
2ldotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu

Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2
KR 3-4

AC118
AC118

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
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Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mniej niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm‘/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 s3 podane w tablicach ponizej.
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie  wedlug  PN-EM  933-1[5];

kategoria nie nizsza niz: Gcls/20 Ge80/20
2 . Gasig

Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G Gasns
wieksze niz wedlug kategorii: G s Gaais
20175

3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f I3
kategoria nie wyZsza niz: : ?

4 Ksztalt kruszywa wedlug PMN-EN 933-3 [5]
lub wedlug PMN-EN 933-4 [7]; kategoria nie |  Flas lub Slas Flap lub St
WYZSZa niZ:

a2 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej | lamanej w kruszywie grubym c Ca
wedlug PN-EN 933-5 [8); kategoria nie deklarawana s
nisza niz:

<] Odpormosé  kruszywa na  rozdrabnianie
wedlug normy PM-EN 1097-2 [12). badana LA LA
na kruszywie o wymiarze 10014, rozdzial 5, A “
kategoria nie wyZsza ni:

7 Odpornosc na polerowanie kruszyw wediug PSV ) )
PN-EM  1087-8 [17] (dotyczy warstwy PSVas D""'“’“::f; i sl

Scieralne]), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wediug PN-EM 1097-6 [15), | deklarowana
rozdzial 7, B lub 9: przez

deklarowana przez

producenta producenta
9 | Nasiakliwos¢c wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana
rozdzial 7, & lub 9 przez daklar;::ana przez
producenta producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PM-EN 1367-6 [19],
w 1 % MNaCl (dotyczy warstwy scieralnej); 10 7
kategoria nie wyZsza niz:

ih Logorzel  sloneczna®  bazaltu  wediug

PM-EM 1367-3 [18]; wymagana kategoria; SBua SBus
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis dekl;rrz{::any deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EM 932-3 [4] producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PM-
EM 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza mre 0,1 mrc 0,1
niz:
14 Rozpad krzemianowy 2uZla wielkopiecowego
. wymagana wymagana
chiodzonego  powietrzem  wedlug PN-EN
1744-1 [ZZS]'. D. E9.1: 9 odpornoéc odpomaosc
15 Rozpad zZelazowy 2u#la wielkopiecowego
i N wymagana wymagana
chiodzonego  powietrzem  wediug PMN-EN odpornosé odpomost

1744-1 [22], p. 19.2:
16 | Stalosc objetosci  kruszywa =z zuZla

stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22] Vs Vas

p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ:
*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiagga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.
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Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f3
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-

E.s Deklarowana

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

mLpco, 1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Z?LI;?;TJOSG od kategorii
KR1+ KR2 | KR3+ KR4
1 Uaarmgn_le wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 Iub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria
nie wyzsza niz: fie
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E-sDeklarowana Ecs30
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dekl d t
lub 9- eklarowana przez producenta
7 gamakhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 01
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPeTs

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakfoéc‘: p.ylléw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10

wyZsza niz:
3 Za\fvartoélc",_‘ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)

wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN AngnB/25

13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro

Strona |93



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypekliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstw¢ posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

P Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 24 25
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLrc0,1
nizsza niz:

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialéow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

* materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

* emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

« europejskiej aprobaty technicznej,

* specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatgcznik B.

2.8. Pigment

Nalezy stosowa¢ pigment barwigcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiaé
uzyskanie koloru okre§lonego w projekcie lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajacego

2.9. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca musi
deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

2.10. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialdéw, na réoznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o ré6znym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedhug rodzajéw i chronic
przed zanieczyszczeniem. Wypeiacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.
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Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowe;j tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnicta zostala zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calo$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszatly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowaé¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarka lub zespotem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszezania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszezenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej wilasciwe
oczyszczenie podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacja termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
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4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania srodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lIub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktorym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowaé¢ w zasiekach lub w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie poszczeg6lnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni
wewngtrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 —180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowigzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Gorne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac¢ si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uplywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,
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e kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana whasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu
i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2.3. Sklad mieszanki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B min i temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w ponizszych tablicach.

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2

Przesiew, [%{m/mj}]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
KR1+2 KR1=2 KRi+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 S0
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosé lepiszcza Birin 6,2 Birin g0 Bor 5,8
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Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla ruchu KR3-KR6

. Przesiew, [%({m/m)]
Wiadciwass ACE S AC1LS
KR3:6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od Do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 g0
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50
0,125 B 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza Broin 5,8 Brins,s

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-2
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwost Zageszczania wg Metoda | warunkl badania
PN-EN 13108-20 ACS5S ACBS AC11S

Zawartosc

WOII'IYCh gi%buncli'anler:'l PN-EN 1269?'3, pk.t 4 Vinin 0 Vinin 1.0 Vinin 10
pnestrzenl uderze Vmax 3.0 Vmux 3.0 vll'llx 3.0
Wolne

przestrzenie C.1.2, ubijanie, . . VFBrin7s | VFBrinys | VFBumin7s
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrmsxsa! VFBmaxsz | VFBmaxsa
lepiszczem

Zawartosc

wolnych .

. C.1.2, ubijanie

przestrzeni ! 4 PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAGn 14 | VMARDn 14
w mieszance 2 x 50 uderzeri

mineralnej

PN-EN 12697-12,
WraZliwosé na C.1.1, ubjjanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzeft | z jednym cyklem zamrazania ¥, | {ToRs ITSRs0 ITSRe0
badanie w 25°C
®) ujednolicona pracedure badania wrazliwodci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1
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Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wihadciwosé zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20 ACBS AC11S
Zawartosé _
wolnych o3 Lbyanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 Viun 20 Vein20
przestrzeni max 4.0 max 4,0
Odpornosc na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje gl fn' walowanie, |\ bowietrzu, PN-EN 13108-20, "g;gﬂ'“ 015 ":;g"* 0,15
trwate®® 967100, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 8,0 AR 9,0
. : PN-EN 12697-12, przechowywanie

erazllv\.roéé na C.1.1, ubfjanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR g ITSRap
dzialanie wody 2 x 35 uderzen zamrazania ', badanie w 25°C

3 grubofé phyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm

B yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badart podano w
zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposodb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
tasma bitumiczna.

Brzegi wlazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50C dla wykonywanej warstwy grubo$ci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 orazp. 6.3.2

5.7. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny o dtugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego

i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w

obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwana prace ukladarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukladania pozostalej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

W=

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zaggszczaé w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymagane;j
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.
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Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z
powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowane;j
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektoéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wiaczong wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawcg. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Zlacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé sie w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztagczy powinny by¢ ze sobg zrownane, co mozna uzyskac
stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie
metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegloci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami ukladarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozkladarki. Walce zaggszczajace
mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zaggszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pasy w kierunku zlacza. Walce powinny zakonczy¢
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokot ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podiuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gladka powierzchnig¢. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowac
zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od goérnej krawedzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac zbyt mate
zageszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ nakladki moze spowodowaé przejazd
rozsécietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;

rgcznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubo$ci co warstwa tuz przy ztaczu;

przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢é na
nawierzchni pasmo widkniny
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e recznie skonstruowa¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roziozonej widkniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podhuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcigé nierdwng cze$é warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykona¢ polaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyzej.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawegdz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie skosne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzace] wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna :
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wiazaca

bitumiczna warstwa podbudowy e —— @ — — —_— — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna I 21 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie
w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.
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W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W
tym celu nalezy:

* 5 ¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

* przygotowa¢ podtoze zgodnie z pkt. 5,

* ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy §cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

* kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

* kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc¢
materiatéw sktadowych.
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6.3. Badania w czasie roboét

Tabela. Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura mieknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;
4, Temperatura skfadnikow Nadzér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; .

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej Wediug zasad okreslonych w ZKP

' ,_ 10-astafowe) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznlk‘zageszczelnla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie polagz_en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +£0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

*» Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, £3,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione

jednoczesnie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.
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6.3.4. Pomiar grubosci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstosciag 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz £+ 0,5 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mie$ci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%,dla KR>3 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czesto$cig podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub
100+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnos$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma mierniczg, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi z czgstotliwosciag pomiardéw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

6.4.2. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Czgstotliwos$¢ badan:

- Réwnos¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i klinem..

- Réwnos¢ poprzeczna — nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznacza¢ z krokiem
co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
rownowazng metodzie z wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

A. Ocena réwnosci podiuznej

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;

2) pomiaru cigglego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metod¢ profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierownos$ci warstwy nawierzchni nalezy

rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wicksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRIré6wnej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru
IRI$r oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda
profilometryczng okresla Tablica:
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' Dopusit.:zalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr™ IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, witgczenia i wytgczenia, 1,3 2.4
A S, GP jezdnie facznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3.8
* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
—odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu flaty 1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rdéwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem faty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rowno$ci podhuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchyleri rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni . - .
podituznej warstwy $cieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parking6éw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng lata (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dhugos$¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze
. . . wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni . . :
podiuznej warstwy scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S, GP wigczenia |wquclzen|a, jezdnie
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G Z wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchui
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne tukow, zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spegkanych.

6.3.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road
Association PIARC — lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiar6w nie mniejsza
niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica:
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Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy

Klasa . : predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
s awaryjne 0,55 0,49 0,44
' Pasy witaczania i wytgczania, 0.55 0.51 047
jezdnie tgcznic ' ' '
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 0,41 0,34

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.8.

Warstwe nawierzchniowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki

wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, s3 pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielegnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika plaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowe;j
i jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 ,
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazace] z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na
wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do ronda
w rejonie OUTLET PIASECZNO.

UWAGA: w projekcie przyjeto katalogowa konstrukcje nawierzchni dla kategorii ruchu KR 1. Jednak
zastosowane mieszanki mineralno — asfaltowe musza spelnia¢ wymogi jak dla kategorii ruchu KR 3 — KR 4.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okre§lonym w dokumentacji
projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D - - 45 mm oraz d >2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D - - 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo
zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkos¢ w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania
asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z
dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami
wymaganych parametrOw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyklym asfaltem
drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obnizonej temperaturze — technologia, w ktorej w
wyniku zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np.
asfaltu spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w
poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob tradycyjny na ,goraco”. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi
samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych co mieszanka mineralno-
asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposob tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gornym
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sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zroédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédlta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang receptg.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialdw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglgdnieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica §,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 1114
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineralno-asfaltowej

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.

e ) Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mnigj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mniej niz
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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Polimeroasfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie ek Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencia w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencjia w
wysokich ] . .
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [ =80 G
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala | PN-EN 13589 3 p
predkosc rozciagania) | PN-EN 13703 Jem 22w10°C 6
Rozcigganie
) bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 3 a
Kohezja {rozciaganie 100 | PN-EN 13703 Jhen NFD 0
mimfmin)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 Jlem?® NED® 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy PMN-EN 12607-1 % =05 3
konsystencji Pozostala penetracja PMN-EN 1426 % =60 7
(Odpornose
na starzenie wg | Wazrost temperatury s
PN-EN  12607-1 | migknisnia PN-EN 1427 ¢ =8 2
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zapionu PN-EN 150 2592 C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 C =-10 5
Dawol  SPreZysly W | pN.EN 13308 % 260 4
Nawrdt  sprezysty  w a
10°C NPD 0
. PMN-EM 14023 s a
Zakres plastycznosci Punki 5.1.9 C NPD 0
Stabilnosd
magazynowania, PN-EN 13399 e <5 9
Réznica temperatur | PN-EN 1427
. migknienia
Aerintme. Stabiinose PN-EN 13399
magazynowania. ] 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii PN-EN 1426
Spadek temperatury ! -~
migknienia po starzeniu Em_gm ‘.:ﬁgg? ! °C TBR" 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
Nawrdt  sprezysty  w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub z50 4
-3 PN-EN 12607-1 o
Nawrdt  spredysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PM-EN 12607-1 lub NPD 0
-3
“NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

« asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

« asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo§ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

e Wymagania

Lp. Wilasciwosci kruszywa grubego KRIKR2 | KR3.KR4 | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedlug Goonzs Gaon17,5 Gaon75
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
posrednich:

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WyZsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub wedtug PN- Fl3s lub Flzs lub FLos lub
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slzs Slys Skys

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej | Cpekiarowana Csono Csono
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAjs LA3
rozdziat 5; kategoria nie wyzZsza niz::

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, deklarowana przez producenta
Pa, Prd, Pssds

8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W Ab4 Deklarowana

9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na F»
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBra
wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mypc0,1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwigzkow zZelaza w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vi

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

e Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR2 KR3-KRA | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1
Gr85
Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedhu,

kategoriijwraz Z typowym pr};esiewem naqsitach pos’rednifh: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego

z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

N . .. mgpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

o g Wymagania
Lp. Whasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich GreNR G1c20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
4 Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
. . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci wypehiacza KRLKRD | “Ig{rg?%i{l;ﬂ KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypehiacza dodanego) | zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
2 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedhug v

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Ares8/25

wymagana Kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

WyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K

wymagana kategoria: @beklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypekliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.
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2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

 materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

* emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty techniczne;,

» specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zatacznik B.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC P,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Wykonawca
musi deklarowaé¢ przydatno$¢ wszystkich materialdow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkc;ji).

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.
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3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie
ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowaé¢ w wytwdrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwérni powinien funkcjonowad
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem |25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetiacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobrac¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w cato$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materialdow do mieszalnika ma
duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
mma powinien uwzglednia¢é mozliwo$ci wytworni (sposdéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespotem ukladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢é wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokos$cia jezdni. Na budowach nawierzchni drog ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznos$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wiasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé¢ w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towaréw niebezpiecznych.

4.3. Wypekniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy skladowaé¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperaturg mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skltadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktorym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegélne frakcje nalezy magazynowaé¢ w zasiekach lub w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowac, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowac pokrycie powierzchni
wewngtrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dzialata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaty na budowie na roztadunek, a jednoczesnie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 — 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Gorne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac¢ si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigeej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

e kanciasto$ci kruszywa drobnego,
e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

. zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

. proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

. punkty graniczne uziarnienia,

. wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i por6wnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

. wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W  zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,

e  PMB 25/55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spelnialy wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu
i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.2.3. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy ponize;j.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50% .

Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawarto$ci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR 12 KR 12 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B min4s B min46 B min46 B min 4.4
catkowitego,

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania
probek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI11 W AC16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.4 Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vinax6.,0 Vinax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 p.5 VFB mines VFB min6s
wypetnione lepiszczem 2x 50 uderzen VFB maxso VFB maxso
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.5 VMA mini4 VMA nini4
przestrzeni w mieszance | 2x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym cyklem

zamrazania®, badanie

w 25°C

a) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zaggszczania badania ACl6 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vimind,0 Vmind,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vinax7,0 Vimax7,0
Odporno$é¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS aro3 WTS Aros3
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deformacje trwate ® watowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
Pog-P1oo 13108, D.1.6 . 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR5-7

Wiasciwosc¢ Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zaggszczania badania ACI6 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Viming,0 Viming,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vimax7,0 Vinax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 WTS ar 0,30 WTS AR o030
deformacje trwate ¥ walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
Posg-P1oo 13108, D.1.6 . 60°C w
powietrzu, 10 000
cykli
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C
a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi krawgznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
taSmg bitumiczna.

Brzegi wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte tasmg asfaltows.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i1 +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzglgedem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 orazp. 6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka

probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w

obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace ukladarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktdre zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

Przy ukladaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymaé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie rgcznego ukladania pozostalej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawié¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni.
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Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

5. ukfadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
6. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

7. na chodnikach,

8. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zaggszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zaggeszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania okreslonej
w odpowiednich rozdzialach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowac¢ walcéw wibracyjnych z wigczong wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czgstotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym
przez siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Z1lacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilosci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe ukladania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny one znajdowaé sie w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztacze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponize;j.
Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac
stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie
metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegolnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace
mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczal zageszczanie od
zewnetrznej krawedzi pasa 1 stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlacza. Walce powinny zakonczy¢
zageszczanie pozostawiajac pas min. 15 cm wokét ztaeza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”. Wykonanie zlaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukosna — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy otrzymacé zbyt gladka powierzchnig¢. Dodatkowo
zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowad
zmniejszenie przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma
ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze zlaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy
pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od goérnej krawedzi spoiny) zachodzacym
na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo$¢ moga spowodowac zbyt mate
zaggszezenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo$¢ nakladki moze spowodowaé przejazd
rozscietacza po gomej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne
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zaggszezenie spoiny. Przed rozpoczgeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na
nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprozni¢ uktadarke;
recznie odcigé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubos¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiescic¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
przysypaé istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwg piasku lub roztozy¢é na
nawierzchni pasmo wtokniny

e recznie skonstruowac¢ rampe na obszarze posypanym piaskiem lub rozlozonej wiokniny z pozostatej

mieszanki mineralno-asfaltowej

e zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usung¢ rampg (podjazd), widkning;

e sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest rowna w kierunku podhuznym, jezeli to

konieczne trzeba odcigé nierowng czgs¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykonac polaczenie metodg ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggscic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przej$ciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna v
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e — @ — — — —_— —_— — —

pierwsza warstwa technologiczna 210cm

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawedzi nawierzchni

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2
2014 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédla poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatdéw sktadowych.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czgstos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwose Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszcze-nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedlug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla > KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%
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* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +4,0%.
(mieszanki drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci ziaren grubych D +5,0%.
(mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zalezno$ci od
kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz+ 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczone] w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm lub
100+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto§¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odleglosci przeciwleglych
bocznych krawedzi z czgstotliwoscia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + Scm.

6.4.2. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Czgstotliwos$¢ badan:

- Rownos¢ podhuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykonaé planografem lub tatg i klinem
lub metoda rownowazna.

- RoOwnos$¢ poprzeczna — nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty
i klina

A. Ocena rownosci podhuzne;j.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna liniag
taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Prgdkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé¢ 15 km/h.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaly podane w Tablicy:
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Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podiuznej
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie 6
A 'S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnos$ci podtuznej nawierzchni metodg taty i klina Pomiar rownos$ci podluznej warstw nawierzchni z
uzyciem laty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprze¢tu pomiarowego z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
fatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zalezno$ci od
panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscia 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglgdnie unika¢ gwaltownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartoséci odchylen zostaly podane w Tablicy:

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé z krokiem co lm, oraz w miejscach

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S GP awgryjne, dodatlfowe, _ 6
wigczenia i wylgczenia, jezdnia
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtgczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach
charakterystycznych (punkty glowne tukéw, zatomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Zacza podluzne i1 poprzeczne

Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spegkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.
Warstwe nawierzchniowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiarow kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielegnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j
i jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

e PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6

e BN-8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

e Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

e Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 ,
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowej
w ramch Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu $ciezki rowerowej oraz
chodnikow na odcinku od ronda wrejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET
PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4 cm
zgodnie z lokalizacja okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje nawierzchnie opasek, wysp dzielacych, zjazdow i chodnikow.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgsécia rysunkowa
Dokumentacji Projektowe;j i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodla materialtéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien byc
dokument potwierdzajacy jego jakosc.

2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Cechy stosowanej kostki betonowej (ksztatt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa) powinny podlega¢ akceptacji

Inzyniera.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy
Ksztatt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dhugo$é¢, szerokos¢, grubosé
wymiaréw kostki, dla grubosci:
< 100 mm +2,0 mm, + 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £+ 3,0 mm, £+ 4,0 mm,
Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm
2 Odchytki ptaskosci i pofalowania(je§li maksymalne C Maksymalna (w mm):
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wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestose 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklestosé 1,5
3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >= 3,6

MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania.

6 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$é
(wytrzymalos$¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporno$é na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zal. H GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm

e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm?2

8 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I a. jesli géorma powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé¢

b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
mierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowa powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do wypehienia spoin powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia
Gr85. Kruszywo drobne do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowal podsypke cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Do wypehienia spoin migdzy kraweznikami nalezy stosowa¢ kruszywo drobne lub zaprawe¢ cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008) zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce¢ powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadac¢
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie kraweznikow,
opornikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki i oporniki
betonowe” oraz D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.3 Podsypka cementowo - piaskowa

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi lub zageszczarkami wibracyjnymi).

Calkowite ubicie nawierzchni i wypeienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Dopuszczalnie odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
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5.4.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.4.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Kostkg uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawegdzie réwne i odpowiednio
fazowane.

5.4.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, spetniajaca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkg z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypehieniu spoin zaprawag
cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci€; szczegoélnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypekianiu spoin zaprawa cementowo -
piaskowsa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nic wigkszych niz co 8m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt.2.3.3.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo - piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogolne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowe;j kostki brukowe;j
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
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- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.

b) w zakresie innych materialow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkt 5.5, odchytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubosci = 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacija

2 Badania wvkonvwania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 50 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:+ I cm,
-2cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nierowno$¢ do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Co 25 m przy krawedziach oraz |Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica we wszystkich punktach a powierzchnia

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8§ mm

przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metodg niwelacji)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

g) szerokos$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawegdziach oraz |Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowanej
charakterystycznych do £5 cm

li) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowvm po wvkruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczei

i) sprawdzenie koloru i desenia ich ulozenia

Kontrola biezagca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres robot, czgstotliwos¢ badan i pomiardw pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg lab. 2, Ip. 2b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos$¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |i dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2, Ip. 2c do 2g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin |[Wg pkt.5.7.5.
nawierzchni oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonaniej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 8.

Odbior nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,

— opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,

— przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy

— zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow na miejsce wbudowania,

— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1 Cement. Cz¢§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.
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5) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

7) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I WYSP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych zumocnieniem powierzchniowym skarp irowéw w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnien powierzchniowych
przez:

- humusowanie o grubosci 15 cm z obsianiem poboczy i skarp,

- humusowanie o grubosci 30 cm zielencow i pasow zieleni,

w lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej 1 zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach roéwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna baweknianego lub bawelopodobnego, wykonana technika widkninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wildkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukturg
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
scieckowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podziclona drutem lub zylkag na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?2, do okreslania procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5,

e) obecno$¢ czeSci organicznych: co najmniej 2%.

f) zasolenie: <1 g KCL/dm3,

g) brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

h) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm.

Zaktada si¢ ze ziemig urodzajng bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z ST D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wlasciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spenia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wybdr mieszanki traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkoéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Zaleca si¢
stosowanie mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speitniajagce wymagania PN-R-65023 oraz
wykazujacych zwigkszong odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidlowego i trwatego
zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po
facinie.

Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o sktadzie dostosowanym do warunkow
terenowych, nalezy wykona¢ mieszank¢ na zaméwienie. Poszczegodlne gatunki traw do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robét.
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2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozdéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolnicze;j.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikoéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i1 zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni
przed siewem.

2.5. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.
2.6. SrodKi ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te §rodki ochrony roslin, ktore przy prawidlowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i srodowiska i posiadaja
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prze¢dzy, wiokien, filamentéw, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z r6znych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobaty
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci, z odpowiednig
wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac¢ zalecen producentow.
Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wloki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowldki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),

- drobny sprzet rgczny.
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4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozciac lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowow i pasa dzielgcego przeznaczonych pod trawniki i nasadzenia zieleni nalezy roztozy¢
warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed
roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolnicza jej nawozenie.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed rozlozeniem ziemi
urodzajnej mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm w odstgpach co
0,5do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, roz$cielona réwna warstwa oraz odpowiednio zaggszczona
i starannie wyréwnana.

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm lub inna podana w Dokumentacji
projektowej. Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 7 cm.
Ziemi¢ urodzajng nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu watowaé watem gladkim a nastepnie walem
kolczatka lub zagrabic.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawa nalezy przygotowac¢ warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z
pkt. 5.2.

Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastow i ich nasion. W przypadku zastosowania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéow zatwierdzonych
przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin. Umocnienie skarp przez obsianie trawg moze by¢ wykonane metoda
siewu lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest hydrosiew z dodatkiem wlokien celulozowych.
Obsianie nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp i pasa dzielacego nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza
10°C, przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upatow. Przed siewem
trawy przygotowany teren nalezy watowa¢ walem gladkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ watem kolczatka
lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ rownomiernie w iloéci 4 kg na 100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie
z ziemig brong lekka lub watem kolczatka. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w
celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito watem kolczatka, mozna nie stosowa¢ watu gtadkiego.

W okresie wzrostu (moze trwaé¢ 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnig, na ktérej wysiano trawe, nalezy
systematycznie zraszaé, nie dopuszczajac do przeschnigcia podioza.
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Na ptaszczyznach trawnikéw, na ktoérych nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw.

Dopuszcza si¢ zaktadanie trawnikéw metoda hydrosiewu. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Skladniki mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
$wiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

5.4. Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznos$ci utrzymania terenéw zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darniowanie jest koszenie.
Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czgsto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone,
gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm. Wowczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i
pobudzi je do wzrostu.

Nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysokos¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika).

Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych roslin
ozdobnych ze sprzetem koszacym. Pokos nie moze znalez¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku
podtuznym.

Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdow i chodnikéw. Nalezy
dopilnowaé, aby skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowéw i
przepustow drogowych.

Biomase, ktéra zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia.
Skoszona roslinnos¢ ze stromych skarp oraz z rowow nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefa
splywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na
to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roslin.

Chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozdéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz prob gleby z powierzchni zatrawionych skarp i zalecen nawozowych wykonanych przez stacje
chemiczno-rolnicza.

Badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze stacji.
Dawke nawozow nalezy dostosowac¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

-+ wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

-+ od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

-+ ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strédzyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

Strona |143



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci wykonania i odbioru robot

Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, w tym na sprawdzeniu:

e Oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

« prawidlowosci ubicia terenu,

e jakoSci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystapieniem Wykonawcy do
obsiewu,

« prawidlowosci wykonania rowkowania skarp,

e zaggszczenia ziemi urodzajnej,

o grubosci warstwy roz$cielonej ziemi urodzajnej po zageszczeniu,

o prawidlowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;.

o daty waznosci i $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

e zgodnos$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

e zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

o gestosci zasiewu nasion,

e roéwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

« jakosci zastosowanej darniny,

e sposobu roztozenia darniny i jej mocowania,

e terminu waznoSci i atestu maty kokosowe;j,

e jakoSci zastosowanej maty kokosowej,

e sposobu roztozenia maty kokosowej i jej mocowania,

o prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

« prawidlowej gestosci trawy,

e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robdt zwigzanych z zakladaniem trawnikow Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.

Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go

nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nietej powierzchni nie moga

wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni zabezpieczonych mata kokosowa dotyczy:

e réwnomiernosci roztozenia maty,

« prawidlowosci przylegania maty do plaszczyzny skarpy,

o prawidlowosci umieszczenia szpilek,

o prawidlowosci wykonania tgczen poszczeg6élnych paséw maty,

o braku wyzlobien erozyjnych oraz lokalnych zsuwow.

Kontrola robot przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

e rownosci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunigé,

o prawidlowej barwy poszczegdlnych ptatow darniny,

o prawidlowosci umieszczenia szpilek,

o doktadnos$ci przylegania poszczegélnych platow darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie
nalezy wykona¢ na powierzchni ok. 1 mo.

Kontrola robot w zakresie pielggnacji trawnikow 1 trawnikéw tzkowych polega na sprawdzeniu prac

wymienionych w pkt. 5.4.
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W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robot, ktore zostaly zakwalifikowane jako
nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikdéw nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie
wegetacyjnym.

6.4. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny
do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997, z tym
ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go
nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okres$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp, rowow i powierzchni przez:
a) humusowanie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp, rowow i powierzchni przez humusowanie i obsianie
obejmuje:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz niniejszym STWiORB,
- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania Robot
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, prob i sprawdzen wg STWiORB,
- konserwacj¢ i pielegnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosew trawy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem rowow i Sciekow elementami prefabrykowanymi w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikow na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow
elementami prefabrykowanymi wg ponizszego zakresu:

a) ulozenie $cieku skarpowego z elementow prefabrykowanych,

b) umocnienie fragmentu rowu przy wylocie $cieku skarpowego

¢) umocnienie skarp i dna rowow plytami betonowymi typu ECO na podsypce piaskowej gr. 10 cm,

Zakres wystgpowania umocnien zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — cz¢$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu
na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Sciek tréjkatny - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek korytkowy - clement zlokalizowany poza jezdnig stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z pasa
dzielacego lub skarpy.

Sciek segmentowy - element betonowy do umocnienia rowu.
Sciek liniowy - korytko betonowe z rusztem

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogo6lne", pkt 2.

2.2, Materialy do umocnien rowow i Sciekéw

Do umocnienia rowow i §ciekow zgodnie z Dokumentacja Projektowg i niniejsza ST, bedg stosowane nastepujace
materialy:

—  prefabrykaty,

— cement,

—  piasek,

—  woda,

—  paliki drewniane

2.3. Prefabrykaty i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

—  prefabrykaty pltytowe - BN-80/6775-03,

—  prefabrykaty - BN-67/6744-8,

— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
—  piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.
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—  pospotka - BN-66/6721-21,
—  woda - PN-88/B-32250.

24. Prefabrykaty

Prefabrykaty musza odpowiadaé nastepujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o
trwatosci betonu bedzie odpornos$¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos¢ na $cieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwarte;.

Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementow nie

powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— nadhugosci £ 10 mm,

—  na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa, podsypka piaskowa

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg
PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowa¢ kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem

uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
24005.

Za zgoda Inzyniera, mozna stosowa¢ inne zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji elementéw wylewanych na ,,mokro” mozna stosowac:

— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

—  lepik asfaltowy na goraco bez wypehiacza wg PN-C-96177,

—  pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,

—  wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda

Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do ukladania Sciekéw

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia, rowow i §ciekow elementami prefabrykowanymi beda wykonywane
rgcznie oraz przy uzyciu drobnego sprze¢tu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
min. 0,75 Re. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
Kruszywo nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla
$cieku umieszczonego w poboczu, w nawierzchni na przejazdach awaryjnych, pod stopa nasypu i w rowach, o$
$cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Scieki skarpowe i elementy polaczeniowe wylewane na ,,mokro”

Deskowanie elementéw wykonywanych z betonu C12/15 lub C20/25,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253, rysunkow w Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz projektowana.

Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych, smarowanie roztworem
asfaltowym w przypadku powierzchni suchych Iub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie umocnienia skarp plytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podloze, na ktéorym ukladane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika I s >0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskows i zagesci¢ do wskaznika I s >0,97. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
10 cm. Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podtoza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w plytach wypeti¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych

do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow oraz elementy wylewane na
,-mokro” powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykatow oraz elementy wylewane na ,,mokro” nalezy
sprawdzac:

* wykop pod tawe,

* gotowg tawe,

* ustawienie elementow prefabrykowanych,

» wykonanie $cieku

» wykonanie elementow wylewanych na ,,mokro”

* izolacje
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6.3.2. Wykop pod lawe z pospolki

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

* linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

» niweleta gornej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
lawy,

* wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

*» wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

» szerokoS$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

» rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa
fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania Sciekow

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

* niweleta $cieku, ktdra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

* rté6wnos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

» wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

* grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka.

Przed wbudowaniem nalezy dokona¢ oceny wygladu zewngtrznego prefabrykatow oraz sprawdzenia w zakresie
zgodno$ci z wymaganiami PN-EN 1339:2005 pod wzgledem wystepowania rys, peknie¢, rakow, odbi¢, wglebien,
uszkodzen krawedzi i narozy, prawidtowosci ksztaltu i potozenia uchwytéw transportowych.

Skontrolowanie poprawnosci wbudowania polega na sprawdzeniu, réwno$ci ulozenia plyt oraz zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, pochylen ptyt na skarpach.

6.3.6 Badania wykonanego umocnienia plytami azurowymi

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

* wyglad zewngtrzny oraz prawidlowos¢ utozonych plyt,

*  poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego,

* doktadno$¢ wypehienie otworéw w ptytach azurowych.
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia ptyt betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp azurowymi plytami betonowymi wraz z
wypelnieniem otworow gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawg
- 1 m (metr) utozenia $cieku skarpowego
- 1 szt. (sztuka) wykonania umocnienia wylotu $cieku skarpowego do rowu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Strona |150



D.06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa, i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* przygotowanie podtoza,

* wykonanie podbudowy, fawy i podsypki piaskowej,

* utozenie prefabrykatow z wypekieniem spoin,

* wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
* uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

5. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji.

7. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

8. PN-68/5-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
10.1. Inne dokumenty

12. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca
na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikow na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do
ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego, w tym linii segregacyjnych, krawedziowych ciagglych i przerywanych,
strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu, znakéw poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu oraz
oznakowania obszaréw wytaczonych z ruchu, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Do oznakowan trwatych nalezy stosowa¢ materiaty koloru biatego.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza réwniez zasad usuwania istniejagcego oznakowania wg zakresu
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiagzki swiatlta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialdow grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cz¢sci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
Iub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zbltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Prefabrykowane wyspy-azyle — wyspy dla potrzeb kanalizacji (segregacji) ruchu drogowego z elementow
segmentowych prefabrykowanych przymocowywanych do nawierzchni jezdni, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00 .
,»,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialty beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

2.2 Dokument dopuszczajacy da stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zZawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, Ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM 1 jej numer,
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- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak tasmy polimerowe.

Oznakowanie prefabrykowane powinno by¢ wykonane z polimeréw i wypetniaczy.

Wierzchnia warstwa tasmy powinna by¢é wykonana z polimeru odpornego na $cieranie. Powierzchnia tasmy
powinna by¢ profilowana, aby zapewni¢ odpornos¢ przed poslizgiem.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposdb aby mozliwe bylo ich pomalowanie
metoda oznakowania cienkowarstwowego.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000,
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
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powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnig,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelnos¢
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
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15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spelnienie zalecen producenta materialdéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehic¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taémy samoprzylepne Iub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka,
warstwg masy termoplastycznej lub farbag wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakoS$ci materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata
Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
warunkiem z punktu 5.4. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005,

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolte nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia,
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6.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z6tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspoélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6Mhej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznoscei X 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w

tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodlczynnika luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m Ix'! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med m? Ix! | klasa Q2,

Warto§¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m Ix’' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m2 Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- 70bltej, co najmniej 80 med m? Ix™!, klasa Q1.

6.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Rp okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix™!', klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,

- 7zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- Dbiatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix°!, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix! , klasa R3,

- 7z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po wykonaniu,
barwy:

- biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™? Ix!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m Ix!, klasa R2,

- z06Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika

odblasku R.. = 70 med m™ Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych Iub odnowionych z warstwa $cieralna, z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN
1436:2000/A1:200S.

Warto§¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 med m? Ix°!, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m2 Ix™!, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub PGD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciaglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosSci.

6.3.5. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 lub POD-2006.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardéw aparatami r¢gcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$§¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

L. |Dugoscaseta i | Sl M i
1 {od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
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Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdj¢tych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobg¢ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych
w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8

—benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

—wspolczynnik zalamania swiatta >1,5

— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialow do

miesiace >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mcd m? Ix! >250 R4/5
— 70ltej tymczasowej mcd m? Ix! >150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatej mcd m? Ix! >200 R4

—  z0ltej mcd m? Ix! >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu| med m2 Ix! >150 R3

barwy biatej

4 |Wspotczynnik odblasku Re dld
grubowarstwowego strukturalnego oznako- P

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 |Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| mecd m? Ix! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 Wspétezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
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'wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  Z6ltej - >0,30 B2
7 |Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 701tej - >0,20 B1
8 |Wspotczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix! >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! > 160 Q4

- 20Mej med m? Ix! > 100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w  $Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix! >130 Q3

- zOltej med m? Ix! >80 Q1
10 |[Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznako-

wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biale;j, med m? Ix! >200 R4

— 706Mtej tymczasowej mcd m? Ix! >150 R3
2 [Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznako-

wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— biale;j, mcd m? Ix! >150 R3

—  70ltej mcd m? Ix! >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix”! >100 R2

barwy biatej
4  |Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m?2 1x-! > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
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5 [Wspodlczynnik odblasku RL dla
gmbpwarstwowego strukturalnego o'znako- med m? Ix-! > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
'wykonania, barwy bialej
6  |Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
— 706ltej - >0,30 B2
7  |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biafej >0,30 B2
- 76ltej >0,20 B1
8 [Wspotczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! >130 Q3
[ bialej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ix! >160 Q4
L Joltej med m” Ix”! >100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego  w ciagu
calego okresu cksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
— 706ltej med m? Ix! >80 Q1
10 [ Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwalo$§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.7. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.7.1. Tolerancije nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbegdne stare oznakowanie.

6.7.2. Tolerancie przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.7.1.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

a)-Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania grubowarstwowego
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego masami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

- likwidacja oznakowania poziomego na jezdni prawej ul. Putawskiej wedtu zakresu podanego w Projekcie statej
organizacji ruchu,

- badania kontrolne i pomiary wg STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C 81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a.  PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadla

10.2. Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca
na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikow na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON do
ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drog, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajow oznakowania pionowego:
e znakow drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupetniajacych),
$rednich i matych,
tablic drogowskazowych,
konstrukcji wsporczych do znakow.
stupkow z rur stalowych do znakéw
slupkow przeszkodowych U-5a
barier tymczasowych U-14e

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,,Zalacznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”
oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 3 lipca 2015 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow drogowych (poz.1313).

14. OKreslenia podstawowe

1.1.1.  Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.1.2.  Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.1.3.  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.1.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sa punktowe zrodta $wiatta.
1.1.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
1.1.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztalcie prostopadtoscianu lub walca.

1.1.7.  Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspoldroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescia.

1.1.8.  Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczesnie roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.1.9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, kratownica, wysiggnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.10. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9]
w okreslonych klasach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.1.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresic do 12 miesigcy od
daty produkcji.
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1.1.12. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne zobowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania iskladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych oraz stupkow przeszkodowych U-5a powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaé¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327
Iub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powtloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jedn Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymalosc na obcigzenie sita naporu KN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,02 TDT1
stopien - <0,11 TDT3
m <0,57 TDTS5
<L15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub
stopien - 20 % odksztalcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku i Zabezpieczona, krawedz B2
tloczona, zaginana, prasowana
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Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ P
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé¢, pofatdowan i otworo6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz powinna usztywnié tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtlokag lakiernicza o grubo$ci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m 2 powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegbdlnych segmentoéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach
ich 1gczenia.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaré6w liniowych. Wedtug tego
kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupdéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od
szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spelnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegblnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
Tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wigksza od
0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z
tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pg¢knigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.
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Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.

2.3.4. Shupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub

innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania,

mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konice rur powinny by¢ obciete réwno i

prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie shupkow, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakéw

spetniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na shupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 p m.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje¢ techniczna zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy
nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe be¢dzie zgodne z norma PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentoéw powinno by¢ wykonane na glebokos$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do lgczenia i mocowania znakéw do konstrukceji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tagczeniowe w postaci
srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1 zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x -1 m -2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE

No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatyczno$ci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ponizszych

tablicach.

Tab. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 >180
- zoftte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 29
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomararczowej > 2’0 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej Bp=0,35 B=0,27
- zoltej B=027 =016
- czerwonej Bp=0,05 p=0,03
- Zielonej B =0,04 B=0,03
- niebiesk[ej B >0,01 B >0,01
- brazowe; _ 0,092$>0,03 | 00922003
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>012 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tab. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(2zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Fétta tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 foll y 0,477 0,440 0,483 0,534
e N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zofta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy
Drog i Mostow.

W szczegdlnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$§¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic
wszystkich rodzajéw znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszg posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnia dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w roznych warunkach pogodowych
nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni dodatkowa foli¢ przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakoéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki
i wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
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wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 pm wynosi: 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im 2 podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegdlowe informacje odnosnie
wymagan dla znakow pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im 2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie jest producentem,

¢) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora/zarzadcy drogi

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm 2 . Czytelno$¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegodlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, musza posiadad
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dokumentacj¢ techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubosci co najmnie;j
1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostang obrobce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajagcymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlanej.

Oprawy os$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy
oswietleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny
posiada¢ metalizacje otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtoka ochronna.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktory
przy natgzeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc §wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
Znamionowe;.

Znaki aktywne pracujagce w cyklu fali $§wietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowalo zaklocen w dalszej jej
pracy.

Znaki aktywne, a szczegé6lnie czgs¢ ze zrodtem S$wiatla musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w
plaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i odpowiednia czgstotliwos¢ blysku.
Zasilanie znakdw moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetycznej,

— z baterii stoneczne;j,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciagle dziatanie znakow przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamig¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewnié
nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug
ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) symbolu
IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalto$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania m.in. z nastgpujgcego sprzetu:
e koparek kotowych,
zurawi samochodowych,
wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikow na wodg,
sprz¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2 Transport znakéw

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien si¢ odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem
projekty fundamentéwi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegolowe tablic
drogowych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003r.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapozna¢ si¢ z planem
urzagdzen i instalacji podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku
wystgpienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystgpuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotow
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ r¢cznie. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypemi¢ materialem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (np. znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma
by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektows.

Wysoko$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie
na:

— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewngtrzne
strony tukow, wloty drog, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z normg EN
12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza
si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
glownych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokonac¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wigcej niz &+ 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181).
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5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m 2 , gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych Iub latwo roztgczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy Iub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.

Wysoko$¢ czesei konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosée
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczaé w
sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych,

— widoczno$¢ znakow w dzien,

— widocznos$¢ i odblaskowos$¢ znakow w nocy (wizualnie).

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan powinny

powierzchni losowo elementéw w kazdej nieuzbrojonym okiem. Do ew. | by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobow sprawdzenia giebokosci wad wymaganiami punktu 2
liczacej do 1000 elementow uzy¢ dostepnych narzedzi (np.

linialéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Wyniki badan powinny

wymiaréw losowo elementéw w kaZer przyrzadami pomiarowymi lub | by¢ zgodne z_
dostarczonej partii wyrobow sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami punktu 2
liczacej do 1000 elementow przymiarami itp.)

6.4. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegolnych kolorow (bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakow (dla powlok kryjacych) - okres§lenie wspdtrzgdnych chromatycznosci i wspotczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiar6w na
badanym znaku

— widocznos¢ 1 odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacjg.

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji B dla:

— koloréw —biatego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dzialania

znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg

- 1 szt. (sztuka) ustawionego znaku pionowego

- 1 szt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego
- 1szt. (sztuka) konstrukcji wsporczej,

- 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

- 1 szt. (sztuka) slupkéw przeszkodowych U-5a

- 1 m (metr) bariery tymczasowej U-14e
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomiarow i

badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréow kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZ]J.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z WWiORB i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczego6lnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
muszg miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci
zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— aktualizacja projektu stalej organizacji ruchu, jesli wymagana,

— opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jesli potrzeba,
— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow, konstrukcji wsporczych
— ustawienie stupkow w fundamencie i zamocowanie znakow,

— ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic,
— wykonanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solne;j
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

Nk —
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

10.2.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy os$wietleniowe
drogowe

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ I Terminologia i ogolne systemy badan.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813
Nr 235 poz. 1596, 22010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041 iz 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i1z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne)

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,22010r. Nr 114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem (przestawieniem) ogrodzenia posesji w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem/przestawieniem
kolidujacych ogrodzen posesji
Lokalizacja ogrodzenia, bram i furtek zgodnie z Dokumentacja Projektows.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.3. Siatka metalowa — siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
polpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka weztowa zawlekana — siatka wykonana z drutu stalowego ocynkowanego skladajaca si¢ z
pionowych i poziomych pasm drutdéw laczonych przez zawlekanie. Siatke weztowa charatketyzujg
przegiecia kazdego drutu poziomego, wykonane w kazdym odcinku migdzy dwoma sasiednimi drutami
pionowymi.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa — siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okraglego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajagca — rownomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.
Linka stuzy do usztywnienia ogrodzenia wykonanego z siatki ogrodzeniowej §limakowe;j.

1.4.7. Wysokos¢ ogrodzenia — odleglo$¢ pomiedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$¢ te okresla si¢ w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia,
w kierunku od drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2.1. Materialy do wykonania ogrodzen, bram i furtek

Do wykonania ogrodzen, bram i furtek posesji nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ materiaty
pochodzace z rozbidrek istniejacych ogrodzen, pod warunkiem, ze nie uleglty zniszczeniu.

W przypadku niewystarczajacej iloSci materialtdbw pochodzacych z rozbidrek lub gdy nie nadaja si¢ do
wbudowania w nowej lokalizacji nalezy zastosowa¢ materialy o parametrach nie gorszych niz byly zastosowane
w istniejacym ogrodzeniu i nie gorszych niz parametry podane w ponizszych rozdziatach.

Bramg¢ i furtke nalezy wyposazy¢ i podtagczyé w osprzet (dzwonki, domofon, naped, elektrozamek, skrzynka na
listy) jaki jest w stanie istniejacym.

2.2. Fundamenty i podmurowka

Podmuréwki nalezy wykonaé o parametrach:
e  Dbeton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1
e szerokos¢ - 20 cm
e  glebokos¢ ponizej poziomu terenu — 50 cm
e  wysokos$¢ ponad poziom terenu — w dostosowaniu do istniejacej podmurowki lub w przypadku braku
poziomu odniesienia 20 cm ponad teren
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e  zbrojenie: — 4 prety stalowe, zebrowane & 10 mm, ze strzemionami z pr¢tow & 6 mm co 25 cm - zbrojenie
stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264
e  dylatacje co 25 m (w razie potrzeby) - szczelina szerokosci ok. 20 mm, wypetniona okragltym profilem z
pianki PE lub sznurem dylatacyjnym. Zamknigcie dylatacji : tasma izolacyjna wklejona na
zaprawgklejowaz ,luzem” - w czgSci nie wypelionej wlokning lub masa dylatacyjna sktadajaca sig¢z
ukladanej na goraco, modyfikowanej elastomerami, masy bitumicznej, ktora zalewa si¢ rozgrzany grys
jednofrakcyjny o wybranej granulacji, oraz ze §rodka gruntujacego do podlozy mineralnych, bitumicznych
i metalowych.
Fundamenty pod stupki bramowe narozne, przelotowe i zastrzaly (st¢zenia) nalezy wykonaé o parametrach:
e  Dbeton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1
e  wymiary — powyzej terenu zgodna z szerokoscig podmurowki, ponizej 30 x 30 cm o glebokosci 100 cm
ponizej poziomu terenu.
Fundament bramy (pomiedzy stupkami):
e  beton klasy minimum C16/20 wg PN-EN 206-1
e  szerokos¢ - 30 cm
e  glebokos¢ ponizej poziomu terenu — 70 cm
e  poziom w dostosowaniu do istniejgcego terenu
e  zbrojenie: — 4 prety stalowe, zebrowane ¢ 12 mm, ze strzemionami z pretow & 6 mm co 25 cm.
Potaczenie istniejacej podmurdéwki z nowa:
Nalezy rozku¢ istniejagca podmuréwke na dlugo$¢ 1 m, pozostawiajagc powierzchni¢ pozwalajaca na wilasciwe
polaczenie si¢ z nowa podmurdéwka. Zbrojenie nowowykonywanej podmuréwki nalezy potaczy¢ z istniejaca
podmuréwka (wlozenie pretdw zbrojeniowych w wywiercone otwory w starej podmurowce).

2.3. Stupki

Jesli w opisie nie podano inaczej, stupki ogrodzeniowe stalowe wykonaé z rur stalowych ocynkowanych
okragtych walcowanych wykonanych ze stali dopuszczonych przez norm¢ PN-EN 10219 :

e  Shupki posrednie: & 60 x 2,5 mm dlugosci pozwalajacej na osadzenie stupka w fundamencie na
glebokos$¢ min. 80cm wyposazone w kapturek i 5 uchwytéw do zawieszenia siatki.

e  Shipki narozne lub naciggowe: & 80 x 3,0 mm dlugosci pozwalajacej na osadzenie stupka w
fundamencie na glgbokos¢ min. 80cm wyposazone w kapturek i 5 uchwytow do zawieszenia siatki.
Dodatkowo zastrzaly (stg¢zenia) z rur & 50 x 2,5 mm na wysokosci 1,1 m od poziomu podmuréwki.

e  Shupki bramowe wg opisu rozwigzan w Dokumentacji projektowej dla konkretnych ogrodzen.

Rozstaw stupkow wg. lokalizacji podanej na planie sytuacyjnym.
Stupki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane na kolor ustalony z wlascicielem.

2.4. Siatka

Do wykonania ogrodzenia nalezy stosowac siatke stalowg weztowa zawlekang (niezgrzewang) z drutu
ocynkowanego ze stali wysokowegglowej dla drutow poziomych posiadajacych przegiecia kompensacyjne
zwrocone ku dotowi zgodng z aprobatg techniczna.

Oczka o wymiarach 5 x 5 cm i grubosci drutu 2,50 mm.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gltadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026.

Wysokos¢ wg. opisu konkretnych odcinkéw ogrodzenia w Dokumentacji projektowe;.

2.5. Naciag

Na dole i gorze siatki nalezy zastosowa¢ drut naciaggowy (stalowy) wraz z napinaczami.
Druty usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80026.
Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym srednicy 4 mm, gtadkim, ocynkowanym.

2.6. Bramy, furtki

Przewidziano wykorzystanie materiatow z rozbiorek. W przypadku braku mozliwosci ich wbudowania w nowej
lokalizacji nalezy zastosowa¢ materiaty rownowazne.
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2.7. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
(tablica 3) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

L ROC]ZB..J Rodzaj Rodzaj powloki  malarskiej Zastosowanie

b podtoza | podkladu

4 | Stal farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy §lusarsko-kowalskie pelne
miniowa 60% jednowarstwowa z lakieru olejnego 1 azurowe (porgcze, kraty, ogrodzenie,
lub ftalowa schngcego na powietrzu, rodzaju Il | bramy itp.)

miniowa 60%

2.8. Ogrodzenia systemowe

W przypadku stosowania rozwigzan systemowych (np. panele) nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania ogrodzen

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, wozki widtowe, wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, ptugi do wykonywania koryta do
siatki wkopywanej, mloty pneumatyczne reczne, elektryczne badz hydrauliczne lub mocowane do koparki, stuzace
do whbijania kotew pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materialéw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu.

Beton transportowany bedzie przez specjalistyczne samochody do przewozenia betonu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé projekty i rysunki warsztatowe (jesli beda potrzebne) i ustali¢
szczegoly rozwigzan z wlascicielami poszczegdlnych nieruchomosci.

Nalezy wytyczy¢ przebieg ogrodzenia w obecnosci wilasciciela nieruchomosci. Nalezy skontrolowa¢ poprawnosé
zatozen projektowych (m.in. wymiary) ze stanem faktycznym w terenie i ewentualnie dokona¢ niezbednych
korekt.

Zatozono wykorzystanie materiatdéw pochodzacych z rozbiodrki istniejacego ogrodzenia (m.in. siatka, stupki) oraz
przestawienie istniejgcej furtki i bramy.

W przypadku zniszczenia podczas prac rozbidorkowych elementdéw ogrodzenia, furki lub bramy nalezy je zastapic
nowymi o nie mniejszych parametrach w stosunku do podanych w rozdziale dotyczacym ,,Technologi
wykonywania ogrodzenia” i w stosunku do materiatow istniejacych.

5.2. Ogrodzenia tymczasowe

W celu zabezpieczenia posesji w czasie wykonywania robot nalezy wykonaé ogrodzenie tymczasowe (np. z siatki
stalowej o wys. min. 180 rozpictej na zerdziach drewnianych). Ogrodzenie to powinno uniemozliwi¢ jego
przypadkowe przekraczanie przez osoby niepowotane i zwierzgta (powinno by¢ zabezpieczone od dotu przed
przekopaniem si¢ zwierzat).
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5.3. Wykonanie doléw pod shupki i podmurowke

Doty pod shupki powinny znajdowac si¢ na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiada¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka. Wymiary zgodnie z Dokumentacja projektows.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki i podmurowki

Nalezy wykona¢ szalunki dla podmuréwek.

Nalezy wykona¢ szkielet zbrojenia (prety i strzemiona), wstawic i unieruchomic.

Stupek nalezy ustawi¢ w gotowy wykop.

Zala¢ mieszankg betonowg C16/20. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Polaczenie istniejacej podmurdéwki z nowa:

Nalezy rozku¢ istniejaca podmurowke na dtugos¢ 1 m, pozostawiajac powierzchni¢ pozwalajaca na wiasciwe
potaczenie si¢ z nowa podmuroéwka. Zbrojenie nowowykonywanej podmurowki nalezy potaczy¢ z istniejaca
podmurowka (wlozenie pretow zbrojeniowych w wywiercone otwory w starej podmurowce).

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki winny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej
wysokosci.

Stupki winny by¢ wyposazone w kapturek zakrywajacy.

Stupki powinny by¢ wyposazone w odpowiednie przelotki do zawieszenia siatki.

5.6. Rozpigecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ dwie linki (druty) usztywniajace: u gory i
na dole siatki przymocowujac je do stupkéw. Do shupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac¢ si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w
przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatk¢ tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie
ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretow ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczeg6lne druty siatki. Siatka powinna by¢
napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.7. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki powinny by¢ osadzone w taki sam sposob jak w dotychczasowej lokalizacji i posiada¢ takie samo
wyposazenie (dzwonki, skrzynki na listy, domofony, oznaczenie numeru pozadkowego posesji).

5.8. Malowanie metalowych elementéw

Kolor elementéw ogrodzenia powinien by¢ uzgodniony z wlasdcicielem poses;ji.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.
Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.9. Montaz ogrodzen systemowych

W przypadku stosowania rozwigzan systemowych (np. panele) nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonywanych robdt opisanych w pkt. 5, m.in.:
- zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
- prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow,
- prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia z siatki,
- poprawnos¢ montazu bram i furtek,
- poprawnos¢ wykonania ptotkow dla ptazow

6.3. Badania wykonanego ogrodzen

Przeprawdzenie jako$ci wykonanych robot przy odtwarzaniu ogrodzen polega na:
— ocenie zgodnosci wykonania cokotow z Dokumentacja Projektowa,

— ocenie zgodnosci wykonania przgset, bram i furtek z Dokumentacja Projektowa,
— ocenie ustawienia w pionie stupkow i przgset ogrodzenia,

— ocenie utrzymania jednakowej wysokosci i linii prostej ustawienia ogrodzenia.
Wymiary fundamentéw i cokoldéw nie powinny r6znic si¢ o:

— szeroko$¢, nie wiecej niz 10% szerokosci projektowane;,

— wysoko$¢, nie wiecej niz 5% wysokosci projektowane;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przestawienia ogrodzenia (facznie z bramami i furtkami).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 *Wymagania ogo6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie szczegdtowego projektu technicznego, przebudowy i budowy ogrodzen i uzgodnienie go z
Inzynierem i wlascicielami posesji,

- prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- rozbiorka istniejacego ogrodzenia,

- zabezpieczenie i przechowanie materialow z rozbiorki przeznaczonych do wbudowania,

- wywiezienie i utylizacja materialow pochodzacych z rozbidrki i nie nadajacych si¢ do ponownego
wbudowania,

- wykonanie ogrodzenia tymczasowego,

- oczyszczenie materialow z rozbiorek przewidzianych do ponownego wbudowania,

- wykonanie wykopoéw pod fundamenty i zageszczenie dna wykopu,

- wykonanie zbrojenia,

- wykonanie szalunkow,
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® N

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

wykonanie fundamentéw i podmuréwek pod ogrodzenie i zamocowanie stupkow,
naciagnigcie linek usztywniajacych i siatki oraz ich przymocowanie,
zamocowanie bram i furtek,

zamocowanie wyposazenia bram i furtek,

malowanie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw,

uprzatnigcie miejsca Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu , w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe)
Wymagania i badania

PN-67/M-80026:1967 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe - Bezpieczenstwo - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 12385-1+A1:2008 Liny stalowe — Bezpieczenstwo — Czgs¢ 1: Wymagania ogoélne (oryg.).
PN-69/M-80202:1969 Liny stalowe 1 “ 7.

PN-ISO 8992:1996 Czgsci ztaczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretow, srub dwustronnych i nakretek.
PN-EN ISO 898-1:2001 Wtasno$ci mechaniczne czgsci zlacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej - Sruby i §ruby dwustronne.

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

PN-EN 10224:2003 Rury ze stali niestopowej i osprzet do transportu cieczy tacznie z woda pitna
przeznaczong do celéw konsumpceyjnych. Techniczne warunki dostawy (oryg.)

PN-EN 10244-1:2003 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym.
PN-H-84023-07:1989 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego. Czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10084:2008 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy (oryg.)

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierOwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary
PN-EN 10219/2007 Ksztalttowniki zamknigte ze szwem wykonan na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogbélnego zastosowania

PN-EN 10210-1:2007 Ksztaltowniki zamknigte wykonane ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM Transprojekt Warszawa 1979-1982

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych, CBPBDiM Transprojekt Warszawa, 1990

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr. 92 z 2004r, poz. 881).
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY l ROWEROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy w ramach Przebudowy drogi gminnej
ul. Energetycznej polegajaca na wykonaniu Sciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda
w rejonie CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy i rowerowy. Usytuowanie - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wygrodzenia dla pieszych - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy i rowerowy od ruchu
kotowego wykonane z ogrodzenia segmentowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
Balustrady segmentowe U-11a (szczeblinkowe):
— gotowe balustrady sktadajace si¢ z ramy i pionowych szczeblinek; rozstaw szczeblinek nie wigkszy niz 14cm.

— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,
— $ruby

Wysoko$¢ balustrady: 1,10cm (przy chodnikach); 1,20cm (przy $ciezkach rowerowych).

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady faczacy szczebliny nie moze znajdowac si¢ powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytwodrni, w elementach o diugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Czlony balustrady tgczone za pomocg spoin na budowie.

Balustrada wykonana ze stali S235JR zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.

Powtoka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas
montazu, nie dyskwalifikujgce elementow, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawartoscia cz¢sci
statych. Elementy potaczeniowe ($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

Balustrady powinny by¢ pomalowane na kolor uzgodniony z Inzynierewm lub Zarzadca drogi.

Wygrodzenia segmentowe U-12a:

- gotowe przgsta wygrodzenia w postaci owalnego zamknigtego modutu wykonanego z rury o srednicy
¢48,3mm lub gotowe przesta ogrodzenia o wysokosci 0,80+1,20m i dtugosci deklarowanej przez producenta,
sktadajace si¢ z ramy wykonanej z katownika 40x40x4mm (wg PN-H-93401) wypelniong przyspawanymi do
niej pionowo pretami stalowymi $r. 10mm spetniajacymi wymagania PN-H-93200-02 Iub siatki metalowej;

- shupki stalowe z rur $rednicy @60,3mm spehiajacych wymagania PN-EN 10305-1 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, ze stali S235J0.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy ogrodzenia powinny by¢ zaméwione u producenta zapewniajacego wysoka

jako$¢ wykonania.
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Przesta 1 stupki przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe. Powtoka cynkowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461 Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie
dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duza zawartoscia czegSci statych.
Elementy potaczeniowe (Sruby, ptaskowniki) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie, grubo$¢ powtoki
co najmniej Sum .

Stupki blokujgce U-12¢

Stupki blokujace U-12¢c moga by¢ wykonane z stali spetniajacej wymagania PN-EN 10210-2 lub PN-H-74220.
Srednica shupka min. 120mm. Wysoko$é shupka powinna wynosié¢ od 0,60 do 0,80m. Barwa stupka blokujacego
powinna by¢ biato-czerwona w formie pasoéw o wysokosci 15¢cm, przy czym dolny pas powinien by¢ bialy. Stupki
od gory powinny by¢ zabezpieczone kapturkami. Stupki przed dostarczeniem powinny by¢ zabezpieczone przez
ocynkowanie ogniowe. Powloka cynkowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461. Przed
ustawieniem na shupki nalezy oklei¢ folia odblaskowa naprzemian biata i czerwona, w formie paséw o wysokosci
25cm, przy czym dolny pas powinien by¢ bialy lub wyjatkowo szary. Dopuszcza si¢ tez stupki malowane farbami.
Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania.

Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020.

Wymagania dla elementow potgczeniowych do mocowania elementow wygrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg barier
i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Wilasnosci mechaniczne elementow polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-82054, PN-M-82054-03.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich - 12 pum,

zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651
Producent jest obowigzany do zataczenia doktadnej instrukcji montazu.

2.3. Materialy na fundament

Beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— wibratoréw do zageszczania gruntu,

— sprzet do malowania recznego lub natryskowego.
—  sprzetu spawalniczego.

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
Transport materiatdw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Zasady wykonania wygrodzen dla pieszych

Wykonanie wygrodzenia nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta.

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu. Wymiary zgodne

m.in. z punktem 2.

Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastepujacych czynnosci:

— jesli konieczne — potaczenie cztonow balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotow pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod shupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

—uzupehienie ochrony antykorozyjne;.

W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do

stupkow za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi. Prze§wity migdzy rama a stupkiem nie

powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Po zamocowaniu przeset poreczy nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢ ewentualne

uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z

duza zawarto$cig czesci statych.

Zacza spawanych elementow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 499.

Nalezy dazy¢, aby odlegto$¢ pomigdzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad i stupkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

—wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna lub deklaracj¢ zgodnosci

wydang przez producenta.

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania i ustawienia urzadzen zabezpieczajacy ruch pieszych z dokumentacja projektowa oraz
warunkami okre§lonymi w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
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sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (lokalizacja, wymiary),

- poprawnos¢ wykonania wykopow pod stupki; i fundamentow pod stupki;

- poprawnos$¢ wykonania robot betonowych.

- zgodno$¢ montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z dokumentacjg projektowa w zakresie lokalizacji,
wymiarow,

- prawidlowos$ci montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej
producenta.

- wysoko$¢ ustawienia,

- cigglos¢, wyglad i grubo$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubos¢  zabezpieczenia  antykorozyjnego mierzy si¢  gruboSciomierzami  magnetycznymi  lub

elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 ISO 2808.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wygrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty zostang odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt.6.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie projektu szczegétowego wygrodzenia w zalezno$ci od konkretnego typu i producenta
wygrodzenia,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wygrodzenia wraz z fundamentami,
- wykonanie pomiarow i badan wedlug wymagan ST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -- Metoda

magnetyczna

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powloki

4. PN-EN 10210-2 Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkoS$ci statyczne

5. PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Czgs¢ 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

6. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rgcznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

7. PN-B-06250 Beton zwykty.

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

9. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

10. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

11. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

12. PN-M-85453 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

(%)
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13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6élowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych — Zatacznik 4: ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE NA ELAWIE Z OPOREM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw i opornikow
betonowych na lawie z oporem w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca
na wykonaniu $ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda wrejoniec CH DECATHLON
do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér krawegznikow betonowych. W zakres robdt wehodzi:

a) wykonanie tawy betonowej z oporem,

b) ustawienie kraweznikow prostokatnych, scigtych 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm,

c) ustawienie kraweznikow prostokatnych ,,wtopionych”, $cigtych 20x30x100 cm Iub 15x30x100 cm,

d) ustawienie opornikéw prostokatnych, 12x25x100 cm.

zgodnie z lokalizacja i uktadem wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. KraweZiniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Opornik betonowy - — prefabrykowane betonowe elementy obramowujace nawierzchni¢ drogi.

1.43. Lawa — betonowa warstwa nosna shizaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opor — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.5. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne Z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Kazdy typ materiatu (krawegznikow, betonu na taweg, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadac
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki i oporniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 20x30x100 cm lub 15x30x100 cm oraz oporniki 12x25x100 cm,
gatunku I.

Nalezy stosowa¢ gotowe tukowe elementy prefabrykowane (krawezniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi
nawierzchni o promieniach réwnych imniejszych od 9 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé
projektowanemu promieniowi.

Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 (Krawezniki
betonowe.
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Wymagania i metody badan (oznaczenia wg normy).

- nasigkliwos$¢: warto§¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5%,(zalacznik E: Badanie
nasigkliwos$ci) jednak decydujacym kryterium jest odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie: ubytek masy po badaniu ,,D” (zalagcznik D: Metoda okreslania
odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej)

- odpornos$¢ na Scieranie ,,I”, (zatacznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)

- wytrzymato$¢ na zginanie ,,T”,(zalacznik F Pomiar wytrzymatosci na $ciskanie)

- odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie- wartos¢ USRYV, (zatacznik I: pomiar wartosci odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej)

-wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1340, zatacznik J.

-ksztalt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.

-dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340
zat. C.

2.4. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spelniaé wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gg85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin mi¢dzy krawgznikami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Lawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz opoér nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.3. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania SST M-13.02.01.
Lawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;.

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane
na zimno.

2.7. Masa zalewowa (uszczelniajgca)
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki 1 oporniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.4. Transport
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawieraC, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane
beda recznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ zgodnie z
,.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych”.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
kraweznika.

W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie $cieku przykraweznikowego wymiary tawy betonowej poszerzone o
szeroko$¢ zewnetrzng Scieku zgodnie z dokumentacja.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Jesli jest to niezbedne na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
prawidlowego osadzenia kraweznika.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie i podsypce cementowo-piaskowej. Po ich ustawieniu nalezy uformowac
opor.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach o promieniach réwnych i mniejszych od 9 m nalezy stosowaé wyokraglone
elementy prefabrykowane. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla
pieszych 2cm. Dla opornikow §wiatto od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.
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5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetiaé zaprawg cementowo-piaskowg 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelng glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w punkcie 2.2. i ustaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
* 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni faw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lem na kazde 100m ustawionego kraweznika,

¢) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ lcm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr):

a) ustawionego krawegznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na lawie betonowe;j
Z oporem,

b) ustawionego kraweznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na lawie betonowej ,,na
ptask”

c) ustawionego opornika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej
Z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbidrka szalunku,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielggnacja wodg spoin,
- wypehienie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton — Cz¢§¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i1 budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych CBPBDIiM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982

Strona |199






D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej polegajaca
na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikéw na odcinku od ronda w rejonie CH DECATHLON
do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
a) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na tawie,
b) obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na tawie z oporem lub podsypce
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1.  Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawezniki

betonowe. Wymagania i metody badan) .

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%, (zatacznik E: Badanie nasigkliwos$ci), jednak decydujacym kryterium jest
odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3, ;(zatacznik D: Metoda okreslania odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej)- odpornos¢ na $cieranie — klasa 4, (zatacznik G: Pomiar
odpornosci na $cieranie)- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2. ,(zalacznik F Pomiar wytrzymatosci na
zginanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-

EN 1340, zatacznik J.

Ksztalt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340

zat. C.

2.2.2  Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi obrzezy

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa Iub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
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Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nalezy stosowac
zapraw¢ cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.3 __ Materialy lawe

Materiaty tawe zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01 ,,Krawezniki i oporniki betonowe”

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé re¢cznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych
dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

e oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

e  znak wytworni,

e date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopdéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza
w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zaggszczenia > 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na tawie betonowej (o wymiarach
zgodnie z Dokumentacja projektowa i wykonang wg ST D.08.01.01. ,,Krawezniki i obrzeza betonowe”) i/lub na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (lawie), obsypujac zewnetrzng Sciang obrzezy gruntem iubijajac go.
Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je
oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane wodg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie roboét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci =1cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatag 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm,

e) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ - 1cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,

f) wypelnienia spoin, ktore powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny na pelna glebokose,

g) obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki lub tawy z oporem,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
- pielggnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni w ramach Przebudowy drogi gminnej ul. Energetycznej
polegajaca na wykonaniu S$ciezki rowerowej oraz chodnikéw naodcinku od ronda w rejonie
CH DECATHLON do ronda w rejonie OUTLET PIASECZNO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- zagospodarowaniem terenu wraz z zaktadaniem i pielggnacja trawnikow,
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Ziemia wurodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia zieleni
oraz do zaprawy dotéw pod nasadzenia zieleni, posiadajaca wtasciwosci okreslone w ST.

1.4.3. Material roslinny — sadzonki drzew, krzewow, pnaczy.

1.4.4. Drzewo — wieloletnia zdrewniala roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktore w
pewnej wysoko$ci nad ziemig rozgaleziaja si¢ w korone.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniala roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem
gtownym (do 10 cm), z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym na koron¢ i nie podkrzesywanym, z réwno rozlozonymi
pedami bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;j.

1.4.7. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow, sztucznie wytworzona w szkoétce z wyraznym,
nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gtowny stanowiacy 0§ drzewa.

1.4.10. Pienn — nieugaleziona dolna cze$¢ przewodnika.

1.4.11. Szyjka korzeniowa — cz¢$é roéliny pomigdzy korzeniem a pgdem.

1.4.12. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.13. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosling.

1.4.14. Szkotkowanie — przesadzanie ro$lin w szkoélce.

1.4.15. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.16. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych, wypehiaczy, hydrozelu, stymulantow wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.17. Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV, w
kolorze czarnym, stanowigca membrang mig¢dzy gruntem a kora drzewng, stosowana w celu przeciwdzialania
wzrostowi chwastow.

1.4.18. Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora drzewng, warstwg grubosci
min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

1.4.19. Zrebki — material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, galezi i karpiny z
usuniecia zieleni.
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1.4.20. Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczg¢ciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Parametry podloza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna < 7%,
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,
¢) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,
j) odczyn pH:
o dla trawnikow 5,5-6,5,
o dla roslin lisciastych 6,0-7.,5,
o dla roslin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dms.

W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spelnia wymogdéw dla ziemi urodzajnej nie spetnia ww. parametréw nalezy
poprawic¢ jej sktad za pomocg odpowiednio dobranych mieszanek nawozow 1/ lub ziemi kompostowej itp.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spelnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska

z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165
poz.

1359).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalioéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

2.3. Zrabki drewniane i kora mielona

Zrabki drewniane uzyskane z pozostato$ci po wycince. Zrabki drzewne uzyte do Scidtkowania powinny mie¢
dtugos¢ 10 — 30 mm, szerokos$¢ 10 — 20 mm i grubo$¢ 2 — 8 mm.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania zrabkow drewnianych, mozna zastosowac korg

sosnowa odkwaszona.

2.4. Hydrozele

Hydrozele sg dodatkiem do podtoza, ktory poprawia stosunki powietrzno wodne gleby, zwigkszaja dostepnosé
wody dla roslin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panujg wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne
warunki siedliskowe wzdhiz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci
0,12 kg na 1m? zaprawy. Taka samg dawke nalezy zastosowaé do ziemi urodzajnej przy zakladaniu trawnikow.

2.5. Nawozy mineralne

Dobér nawozow powinien by¢ dokonany na podstawie badania gleby. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
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Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastgpujacych dawkach rocznych:

- azot(N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m? trawnika
- fosfor (P)- 0,9 - 1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika
- potas (K)- 0,8 - 1,0 kg K,0 na 100 m? trawnika

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Nasiona traw

Wybor gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o ggstym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.7. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.8. SrodKi ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te §rodki ochrony rolin, ktére przy prawidtlowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i sSrodowiska i posiadaja
zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastegpujacego sprz¢tu mozna uzywaé do wykonania zieleni:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcow kolczatki oraz gladkich, grabi, siewnikow lub hydrosiewnikow do zaktadania trawnikow,

— kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikow,

— $widréow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatorow, nozyc do nacinania mat kokosowych,

— sekatorow do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzgtu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzetu do pobierania probek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkoéw lub pudelek
tekturowych, kartek do opisywania probek)

Narzedzia do wykonywania prac pielggnacyjnych drzew i krzewow:

— pita mechaniczna, pita ,,lisi ogon”;

— sekator jednorg¢czny, sekator dwurgczny;

— dhuta, noze, skrobaki,

— podnosnik samochodowy do pielggnowania drzew, drabiny, rusztowania

— reczny sprzet do prac ziemnych;

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport materialdow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Wybdr sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszym ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narze¢dzia nie gwarantujagce wymagan jako$ciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiagzanych z przygotowaniem terenu pod projektowane trawniki,

drzewa, krzewy 1 pnacza poza granicami rob6t ziemnych sg nastgpujace:

e Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

o Na powierzchniach pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami
robot ziemnych, na ktorych adaptowano istniejagcy humus nalezy skosi¢ roslinnos$é, zdjaé darning i
przekopaé teren na glebokos¢ maksymalnie do 20 cm (wykonaé orke).

e W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, gdzie humus zostal adaptowany, koszenie roslinnosci,
zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni
drzew.

e W przypadku gleb zbyt zwigztych — przemiesza¢ wierzchniag warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.

e Wykona¢ niwelacj¢ terenu.

e Wykonaé ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawiaé¢ $ladow).

e Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza nawozenie.

e Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

e Rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
10 cm.

e Na powierzchniach po rozbioérkach nawierzchni przeznaczonych pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy
ipnacza na terenie plaskim poza granicami robdt ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnia warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 10 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego,

e W miejscach projektowanych nasadzen podloze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod
nasadzenia ziemig urodzajna.

5.3. Wykonanie trawnikow i trawnikow lakowych

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami i trawnikami tgkowymi sa nastepujace:

. Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

. Przed zatozeniem trawnikdéw nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony RoSlin.

. Trawniki mogg by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest
wysiew przy uzyciu siewnikow, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem wtokien celulozowych.

e Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy walowa¢ watem gladkim, a po wysiewie nasiona traw
przykry¢ watem kolczatka lub zagrabié,

. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

e W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza
by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie gwiadectwa jakosci,

. Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii,

. Na ptaszczyznach trawnikéw i trawnikéw lgkowych, gdzie nie odnotowano wschoddéw zdzbet nalezy
wykona¢ dosiewanie nasion traw,

e Trawniki i trawniki tgkowe nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot
ziemnych. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca si¢ okres
na poczatku maja lub na przelomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptacji
Inzyniera,

e  Norma wysiewu nasion traw na terenie ptaskim (trawniki) — ok. 3 — 4 kg na 100 m2.

e  Norma wysiewu nasion traw i bylin na terenie ptaskim (trawniki takowe) — ok. 2 kg na 100 m2.
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e  Po zakonczonym wysiewie nalezy wykona¢ ptytkie bronowanie w celu przykrycia nasion cienka warstwa
gleby, a nast¢pnie watowanie (przy czym nie nalezy ubija¢ gleby zbyt mocno).
. W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnia, na ktoérej wysiano trawe, intensywnie zraszac.

5.4. Pielegnacja trawnikow

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okre§lonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznos$ci utrzymania terenéw zieleni.

5.4.1. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie. Koszenie trawnikow w okresie gwarancji
powinno si¢ odbywac czesto 1 w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia nalezy uzalezniad
od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢
okoto 10 cm. Wéwczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do wzrostu.
Nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysoko$¢ trawy po
skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1
miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika). Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do
pni drzew, a takze do innych roélin ozdobnych ze sprzg¢tem koszacym. Pokos nie moze znalezé si¢ na
nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku podluznym. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania
czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy dopilnowaé, aby skoszona trawa nie zostata
przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowow i przepustow drogowych. Biomase, ktora
zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszong
roslinnos¢ ze stromych skarp oraz z rowdéw nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefa spltywu
wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na to
warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roslin. Chwasty trwate po pierwszym
okresie nalezy usuwac re¢cznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz prob gleby z powierzchni trawiastych na terenie plaskim i zalecen nawozowych wykonanych
przez stacj¢ chemiczno-rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania
na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuza do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w
terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikdw ze stacji - najlepiej na wiosng w ostatnim
roku gwarancji).

Z reguly trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Dawke
nawozow nalezy dostosowaé do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowaé tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

. wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4.2. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikow fakowych

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow takowych jest koszenie:

Koszenie trawnikow lakowych w okresie gwarancji powinno odbywaé si¢ 1-2 krotnie w ciagu roku, w
zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywa¢ koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia
obfitego kwitnienia jak najwigkszej ilosci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku lata
(czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika (okoto
1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozoéw). Minimalna wysoko$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosic¢
10 — 15 cm. Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych
roslin ozdobnych ze sprzgtem koszacym. Skoszone roéliny nalezy pozostawi¢ na powierzchni trawnika, aby
mogty wyschnaé i wysypac si¢ nasiona zawigzane przez rosliny, a nastgpnie po kilku dniach usungé. Trawniki
lakowe generalnie nie wymagaja nawozenia mineralnego. Nalezy wykona¢ dosiewy uzupelniajace w przypadku
braku wzrostow.

5.5. Przesadzanie drzew i krzewow

Do przesadzen przeznaczono pojedyncze drzewa/krzewy, stosunkowo mtode o §rednicy pnia do 15 cm.
Drzewa do przesadzenia powinny by¢ zdrowe:

— bez uszkodzen mechanicznych (szczegolnie ran otwartych)

— bez postepujacego rozktadu drewna
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— bez oznak opanowania przez szkodniki lub choroby.
Gatunki lepiej znoszace zabieg przesadzania to: lipy, klony, platany, jesiony, kasztanowce, brzozy. Przygotowanie
powinno trwac 1 rok. Wtedy przycinanie korzeni wykonujemy wiosng.

Przygotowanie pnia i korony:

— ostonigcie catej powierzchni pnia i czg¢Sciowo korony mata jutowa w celu ochrony przed utrata — wilgoci,

— usuni¢cie nadtamanych i potamanych gatezi oraz krzyzujacych si¢ i ocierajacych pedow,

— rany pokry¢ srodkiem do zabezpieczania ran (np. Lac Balsam, Dendromal) oraz opryska¢ drzewa
antytranspiratami.

Przygotowanie korzeni:

Regeneracja korzeni ma kluczowy wplyw na pdzniejsze przyjecie si¢ drzewa w nowym miejscu:

— wielko$¢ bryly korzeniowej: obwdd pnia mierzony na wys. 30 cm nad poziomem gruntu rowny promieniowi
bryly korzeniowe;j,

— po ustaleniu granicy bryly korzeniowej, po obwodzie narysowac za pomoca topaty rowek i zdja¢ gorng warstwe
ziemi, az do pierwszych korzeni,

— po wczesniej wyznaczonym obwodzie wykopa¢ réow na szerokos¢ topaty i glebokos¢ docelowej bryty
(powierzchnig cigtych korzeni powinny by¢ gtadkie),

— $ciang rowka wylozy¢ pasem foli polietylenowej o grubosci 0,7 — 0,8 mm i szerokos$ci rownej gltgbokosci rowka,

— przestrzen pomiegdzy folia, a bryla korzeniowa wypehli¢ kompostem, ziemia urodzajng lub specjalna mieszanka
zasobng w tatwo przyswajalne dla ro$lin sktadniki pokarmowe,

— nalezy podlewa¢ raz w tygodniu lub czesciej, taka ilosciag wody, by przynajmniej w potowie nasycila bryte
korzeniows.

Przygotowanie dotu w miejscu sadzenia:

— przy kopaniu dotu pierwszg warstwe rodzajng (10cm) nalezy zdjac i sktadowac oddzielnie, a z dolnych usuna¢ i
zastapi¢ zyzna,

— spulchni¢ $ciany uprzednio wykopanego dotu, ktorego glebokos$¢ i szeroko$¢ musi byé nieco wigksza niz
wielko$¢ bryty drzewa,

— dno dotu nalezy lekko spulchni¢ i pokry¢ 10-15 centymetrowa warstwa zyznej ziemi.

Wykopanie drzew do przesadzenia:
— wykonywac¢ przy pomocy specjalistycznych maszyn do przesadzania drzew, ktore sg precyzyjne i dzigki nim
zwigkszamy szans¢ przyjecia sie drzew.

Przesadzanie drzew nalezy powierza¢ specjalistycznym firmom zajmujacym si¢ przesadzaniem i
pielegnacja drzew, posiadajacym kilku letnie doswiadczenie oraz referencje.

Sadzenie drzew w nowym miejscu:

— drzewo sadzi¢ w t¢ sama stron¢ wzgledem kierunkow $wiata, jak rosto w miejscu pierwotnym,

— drzewa nalezy sadowi¢ 10cm ponizej gruntu rodzimego, a wokol pnia zostawi¢ obnizenie gruntu (misg)
pozwalajaca na zatrzymywanie wigkszej ilosci wody,

— bryle korzeniowa obsypa¢ ziemia urodzajna i zastosowa¢ zamulanie w celu utworzenia misy (zala¢ dot woda
kilkakrotnie),

— powstala mis¢ wylozy¢ kora ogrodnicza na grubos$¢ 5 cm, tak by zachowa¢ 5 cm wolnej przestrzeni od nasady
pnia.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia nalezy stabilizowa¢ za pomoca drewnianych pali o @ 7cm, tak samo jak w
przypadku drzew nowo sadzonych.

Pielegnacja przesadzanych drzew

— podlewac raz w tygodniu, nie dopuszczajac do nadmiernego nawilgocenia,

— drzewa lisciaste przesadzane pozna jesienia/zima podlane tuz po przesadzeniu, przestajemy podlewaé w
dalszym okresie,

— nie podlewa¢ w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— nalezy usuwa¢ chwasty w obrebie misy.
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5.6. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegodlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgalezienie 1 zaggszczenie galezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsSci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznos$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, a korona, co moze mie¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtladzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja malg zywotnos¢, powoduja niepozadane
zaggeszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorob¢ lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie udatno$ci nasadzen nastapi po uptywie dwoch zim w maju.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola robot w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

-+ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-+ powierzchni i glgbokosci przekopania gleby (orki),

-+ prawidlowosci wyréwnania terenu,

-+ zageszezenia podloza przygotowanego do rozscielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim poza granicami robot
ziemnych,

-+ jakoS$ci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystgpieniem Wykonawcy do
obsiewu,

-+ zageszczenia ziemi urodzajnej,

-+ grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

-+ prawidtowos$ci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;.

6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

-+ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

-- okreslenia iloSci zanieczyszczen,

-+ pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-+ zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
-+ rownomiernosci i1 gestosci zasiewu nasion,

-+ prawidlowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

-+ prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

-+ prawidtowo$ci nawozenia,

-+ okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-+ dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
-+ uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

-+ prawidlowosci uzyskanego zadarnienia,
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-+ obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Kontrola robét przy odbiorze trawniké6w tgkowych dotyczy:

-+ prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

-+ wystgpowania chwastow.

Na zatrawionej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robot w zakresie pielggnacji trawnikow 1 trawnikéow takowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.6.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikoéw i trawnikow
Iakowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wilasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikow i
trawnikow tagkowych nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m? (metr kwadratowy) zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow,
- szt. (sztuka) przesadzonego drzewa lub krzewu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioér robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdélowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow:

- przygotowanie podloza (roboty ziemne, wyroOwnanie terenu),

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, zdjetej uprzednio z pasa robot,
roz$cielenie ziemi urodzajnej - torfu, odchwaszczenie terenu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakladanie trawnikow,

- uporzadkowanie terenu,

- pielggnacj¢ w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena 1 sztuki wykonania przesadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:

- przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,

- roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotow,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zabezpieczenie drzew i krzewdw do przesadzenia,

- zakopanie dotow po wykopanych roslinach i uprzadkowanie terenu,

- transport drzew i krzewow do przesadzenia w miejsce sadzenia,

- sadzenie drzew lub krzewow,

- palikowanie drzew,

- uporzadkowanie terenu,

- pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewow w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie, formowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy, Sadzonki drzew i krzewéw do nasadzen

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

PN-R-67031 Sadzonki roslin ozdobnych

"Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej" wprowadzone Zarzadzeniem nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 15 lutego 2013 roku
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