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1 DOKUMENTACIJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1.1 PRzZEDMIOT OPRACOWANIA

Dokumentacja zostata sporzadzona w celu oceny stanu podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowy drég gminnych ul. Okreznej (odc. ul. Koszykowa — ul. Redutowa) i ul. Konopnickiej (odc. ul.
Kopernika — ul. Okrezna) w Piasecznie wraz z budowg i przebudowa niezbednej infrastruktury
techniczne;j.

Dokumentacja zawiera opis i interpretacje przeprowadzonych badan podioza gruntowego
oraz okreélenie warunkéw gruntowo-wodnych.

1.2 NAZWA INWESTORA

inwestorem jest Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno, ul. Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno.

1.3 NAzZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEI

Projekt zostat opracowany przez firme Vivalo sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie, przy ul. J.P Woronicza
78 lok. 13.

1.4 WYKORZYSTANE MATERIALY

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1]  PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

{51 PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe.

[6) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[8] Zenon Witun, ,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci. 2010 r.

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zdnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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1.5 CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN ORAZ INWESTYCJI

Projektuje sie budowe ulicy Okreinej i ul. Konopnickiej w miejscowosci Piaseczno, w gminie Piaseczno,
powiecie piaseczynskim, w wojewddztwie mazowieckim. Dziatka znajduje sie naterenie
zurbanizowanym z zabudowg jednorodzinng oraz wzdtuz terenéw zielonych. Lokalizacje inwestycji
przedstawiono na Zat. 1.0.

1.6 ZAKRES WYKONANYCH ROBOT | BADAN

Na badanym terenie wykonano:
e 3 otwory badawcze o gtebokoséci do 3,0 m ppt.

Liczba otworéw badawczych oraz ich lokalizacja i gtebokosé uzgodnione zostaly z Zamawiajgcym.
ich lokalizacje przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntéow jako podtoza budowlanego zostaly okreslone napodstawie wynikéw badan
polowych.

Zakres badari polowych:

e makroskopowe badania prébek pobieranych z otworéw geotechnicznych z kazdej warstwy
litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajace rodzaje, wilgotnosci gruntéw oraz
stany gruntéw spoistych wg[1], [2] i[3] (wyniki zostaly przedstawione
na Zat. 4.0),

e pomiary potoienia zwierciadta wdd podziemnych (wyniki zostaly przedstawione
na Zat. 4.0).

Uzyskane wartosci charakterystyczne stopnia zageszczenia lp i wilgotnosci gruntow niespoistych
oraz stopnia plastyczno$ci . i grupy konsolidacji gruntéw spoistych postuzyty jako cechy wiodgce
do wyznaczenia wartosci pozostatych parametréw geotechnicznych metodg ,,B” wg [5].

1.7 CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

1.7.1 WARUNKI GRUNTOWO — WODNE

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza sig, iz na badanym terenie pod warstwami
nawierzchni, gleby i nasypu zalegajg piaski pylaste, drobne i srednie, miejscami zapylone, pofozone
na pytach piaszczystych oraz glinach piaszczystych. Przewidywany schemat budowy geologicznej

przedstawiony zostat na przekroju geotechnicznym (Zat. 3.0) oraz na kartach otworéw badawczych
(zat. 4.0).

W trakcie wykonywania badan nawiercono swobodne zwierciadto wéd gruntowych w warstwie
piaskéw $rednich i drobnych na gtebokosci od 1,4 do 1,7 m ppt tj. na rzednej okoto 116,2 m npm.

Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania intensywnych opadéw
deszczu lub  roztopéw  stan  wad podziemnych  mozeulec  zmianom nawet
0+0,5+1,0 od stanu obecnego. Po intensywnych opadach deszczéw oraz w czasie wiosennych
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roztopéw mozliwe jest okresowe gromadzenie sie wéd zawieszonych na stropach utworéw stabo

przepuszczalnych.

1.7.2 CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH

Na podstawie badan polowych wydzielono trzy warstwy geotechniczne. Szczegétowe zestawienie
charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

Wspétczynnik korekcyjny do parametréw warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna |

Nasypy. Zbudowane z zuzlu oraz piaskdéw réinej frakcji z domieszka fragmentéw cegiet, wilgotnych,
szare, czarne i brazowe.

Grunty te wystepujg w réznym stanie w zaleznosci od sktadu i miejsca wystepowania. Przewaznie
w stanie luznym lub $rednio zageszczonym.

Zakres parametrow — stopien zageszczenia 1p=0,30+0,40.

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna lla

Wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnych i srednich, nawodnionych, zéttych.
Grunty te wystepuja w stanie luznym.
Parametr wiodgcy — stopien zageszczenia 1p=0,30.

Geneza zastoiskowa lub wodnolodowcowa.

¢} Warstwa Geotechniczna lib

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych i s$rednich, miejscami pylastych, wilgotnych
lub nawodnionych, 26ttych, brazowych i jasno brgzowych.

Grunty te wystepujg w stanie $redniozageszczonym.

Zakres parametréw — stopien zageszczenia 1p=0,35+0,40

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia 1p=0,35.

Geneza zastoiskowa lub wodnolodowcowa.

d) Warstwa geotechniczna llla

Wyksztatcona jest w postaci pytdw piaszczystych lub pyldw piaszczystych na pograniczu piasku
pylastego, wilgotnych, brazowych i brazowo-szarych.

Grunty te wystepujg w stanie miekkoplastycznym.

Parametr wiodgcy — stopien plastycznosci 1,=0,55.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.
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e) Warstwa geotechniczna lllb

Wyksztatcona jest w postaci pytdw piaszczystych i glin piaszczystych, wilgotnych, bragzowych i brgzowo-
szarych.

Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Zakres parametréw — stopien plastycznosci |- 0,45+0,40

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1,=0,45.

Symbol konsolidacji C.

Geneza zastoiskowa.

f) Warstwa geotechniczna IV

Whyksztatcona jest w postaci glin piaszczystych, wilgotnych, brazowych.
Grunty te wystepujg w stanie plastycznym.

Zakres parametréw — stopien plastycznosci 1.=0,30+0,25

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1.=0,30.

Symbol konsolidacji C.

Geneza lodowcowa lub zastoiskowa.
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Tab 1. Parametry warstw geotechnicznych

- Parametry charakterystyczne

zageszczenia

Gestosc
objetosciowa

Kat tarcia
wewnetrznego

Spojnosc

Modut Scisiiwosci
Wyadzinowosc

grunty
| nasypy - - - - - - - watpliwe lub
wysadzinowe
iaski drobne | Bty Watplwe
lla e 3 . 0,30 1,85 29,4 - 42,4 53,0 lub
piaski $rednie ; <
niewysadzinowe
S grunty watpliwe
piaski drobne,
lib A R - 0,40 1,75 29,9 - 53,3 64,1 lub
piaski $rednie ; .
niewysadzinowe
; t piaszczysty, : | run
la R C (0,55) | 2,00 9,2 7,7 142 | 236 LY
| piasek pylasty i wysadzinowe
' t piaszczysty, run
b LR C (0,45) 2,00 10,8 9,5 17,3 28,9 B,
l piasek pylasty wysadzinowe
— i = e &5 SETETN S e [ P F Lo S ik _t
| lina piaszczysta (030 210 132 133 236 394 | grunty watpliwe
W | Al v & | (0,30) ‘ - : 4 ! lub wysadzinowe
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2 OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] budowe nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej, a
budowe kanalizacji deszczowej do drugiej kategorii geotechnicznej. W podiozu wystepujg proste
warunki gruntowe.

2. Na podstawie wykonanych wiercenn stwierdza sie, iz na badanym terenie pod warstwami
nawierzchni, gleby i nasypu zalegajg piaski pylaste, drobne i $rednie, miejscami zapylone,
potozone na pytach piaszczystych oraz glinach piaszczystych. Przewidywany schemat budowy
geologicznej przedstawiony zostat na przekroju geotechnicznym (Zat. 3.0) oraz na kartach
otwordéw badawczych (Zat. 4.0).

3. W trakcie wykonywania badan swobodne nawiercono swobodne zwierciadto wod podziemnych
na gtebokosci od 1,4 do 1,7 m ppt.

4. Badania zostaty przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania intensywnych
opadéw deszczu lub roztopéw stan wod podziemnych moze ulec zmianom nawet
0 +0,5+1,0 od stanu obecnego.

5. Pointensywnych opadach deszczéw oraz w czasie wiosennych roztopéw mozliwe jest okresowe
gromadzenie sie wod zawieszonych na stropach utwordw stabo przepuszczalnych.

6. Wyrdzniono cztery warstwy geotechniczne. Szczegotowe zestawienie charakterystycznych
parametréw geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

7. Podczas wykonywania badan makroskopowych w wykonywanych otworach badawczych nie
zaobserwowano przejawdw zanieczyszczen gruntow — na tej postawie stwierdza sie, ze podioze
gruntowe jest wolne od zanieczyszczen.

8. Gliny piaszczyste i pyly piaszczyste sq gruntami bardzo wrazliwymi na zmiany wilgotnosci
oraz na wibracje. Grunt w dnie wykopdéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych,
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed
przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatoéciowych (uplastycznienie lub skurcz).

9. Warunki wodne wg. Rozporzadzenia [10] dla nasypéw oraz wykopéw do 1,0 m, przy utwardzonym
poboczu oraz dobrym odprowadzeniu wod deszczowych ustala sie jako przecietne lub dobre we
wszystkich otworach geotechnicznych.

10. Na podstawie Rozporzadzenia [10], przy zaloieniu przebiegu niwelety drogi w poziomie
wykonanych otworéw badawczych podioze gruntowe proponuje sie zakwalifikowaé
do grupy nosnosci G2.

11. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

Vivalo sp. 2 0.0.
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12. Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana ieksploatowana w sposéb zapewniajacy
ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi.

13. Wszystkie roboty ziemne naleiy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
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3 PROJEKT GEOTECHNICZNY tel. 22 756-61-63

3.1 WSTEP

Projekt geotechniczny powstat w celu wstepnej oceny i zalecern dla zaprojektowania i budowy

kanalizacji deszczowej w napotkanych warunkach gruntowo-wodnych.

3.2 PODSTAWY OPRACOWANIA

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
[2]  PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

[3] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowe.

[4]  PN-EN 1997-1:2008 Eurocod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1, Czesc 2. Zasady ogdline,
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zdnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[6] Dokumentacja Badan Podtoia Gruntowego i Opinia Geotechniczna. Budowa ul. Okreznej
na odcinku od skrzyzowania ul. Redutowej i ul. Okreznej do ul. Marii Konopnickiej w Piasecznie
na terenie gminy Piaseczno. VIVALO Sp. z 0.0. 12-2017.

[7] Dane wstepne dotyczace posadowienia kanalizacji deszczowej wzdtuz ul. Okreznej. VIVALO Sp.
20.0.12-2017.

3.3 ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

W oparciu o kompleksowa analize udokumentowanych wynikéw technicznych badai podtoza
gruntowego [6] oraz wstepne dane dotyczace posadowienia sieci [7] precyzuje sie warunki

geotechniczne jako proste, a kategorie geotechniczng obiektu jako druga.

Niniejszy projekt zawiera:

a) zalecenia dla sposobu posadowienia projektowanej kanalizacji deszczowej [7] w celu
zapewnienia nosnosci oraz dopuszczalnych i rGwnomiernych osiadan w udokumentowanych
warunkach gruntowo-wodnych.

b} zalecenia dotyczace poprawnego wykonania robot geotechnicznych oraz sprawowania

kontroli w trakcie i po ich realizacji.
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Projekt zostat opracowany w celu uzyskania bezpiecznej i optymalnej pod wzgledem technicznym oraz

ekonomicznym wspétpracy projektowanego obiektu z podtozem gruntowym.

Prognoza zmian wiasciwosci podtoia gruntowego w czasie

Zmiany podioza gruntowego podczas prawidlowego wykonywania wykopdéw, odwodnienia
oraz posadowienia sieci beda bardzo mate i niezauwazalne ze wzgledu na niewielkie obcigzenia
przekazywane na grunt. Ciezar objetosciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetnieniem

(ok. 1,0 Mg/m?) jest mniejszy niz ciezar objetosciowy usunietego urobku (ok. 1,65+2,00 Mg/m?3)

Zmiany wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie dotyczy¢ beda wytacznie strefy bezposredniego
oddziatywania obcigzenn w strefie pod przewodami sieci. Nastgpi osiadanie, konsolidacja gruntu i
ustabilizowanie sie rownowagi miedzy obiektem i podtozem. Zalecane jest wykonanie podsypki pod
przewodami, co spowoduje ujednolicenie odporu, rownomierne roztozenie naprezen na grunty
podtoza i w efekcie doprowadzi do nieznacznych oraz réwnomiernych osiadain od obcigzeni
wywotanych przez sieci. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca, w ktdrych sieé przebiega¢ bedzie
przez grunty o réinej odksztatcalnosci. Aby uniknaé¢ nieréwnomiernych osiadan (wywotanych gtéwnie
wykonawstwem wykopdw i ciezarem zasypek) nalezy wymieni¢ grunty stabonos$ne na nosne,

zastosowac odpowiedniej grubosci podsypki pod przewodami lub geosyntetyki.

Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Obliczeniowe parametry geotechniczne powinno przyjmowaé¢ sie metoda B na podstawie
charakterystycznych parametréw wiodacych (stopienn zageszczenia Ilp i wilgotnos¢ gruntéw
niespoistych oraz stopien plastycznosci Io i grupa konsolidacji gruntéw spoistych) przedstawionych

w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego mnoiac je przez wspétczynniki bezpieczenstwa.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikdw bezpieczennstwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen statycznych w zwigzku z okreslaniem parametréw metodg B czesciowe wspoétczynniki

bezpieczenstwa zaleca sie przyja¢:
Wspotczynniki materiatowe:

e  zmniejszajacy y=0,90
e zwiekszajacyy=1,10
Wspodtczynnik korekeyjny: m =0,81.

Okreslenie oddziatywan od gruntu
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Grunt oddziatywaé bedzie na droge poprzez odpér réwnowazacy obcigzenia.

Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Przyjeto model wyjsciowy w postaci kotowego przewodu sieci posadowionego na podioiu
o parametrach przyjetych w Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego [6]. Zaktada sie obcigzenia
gruntem zasypowym, ew. ruchem w zakresach dopuszczalnych okreslonych dlarur

i prefabrykatow.

Nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélna statecznosé

Nosnos$¢ bedzie zachowana pod warunkiem prawidiowego zaprojektowania i wykonawstwa

posadowienia.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia

Dane zostaly ustalone, ostateczne posadowienie sieci zostanie zaprojektowane w projekcie

budowalnym [7].

Specyfikacia badari niezbednych do zapewnienia wymagane] jako$ci robét ziemnych

| specjalistycznych robét geologicznych

W celu uzyskania zatozen projektowych dotyczacych parametréw fizyko-mechanicznych zasypek prace

ziemne nalezy prowadzic i kontrolowac je wg ponizszych zalecen.

Wykonanie wykopdow

Wykonywane wykopy nalezy realizowad systematycznie, odcinkami o dtugosci odpowiadajgcej
postepowi ukiadania przewoddw. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw wyprzedzajacych

znacznie ukfadanie przewodow w gruncie.

Wykopy odkryte nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi, a wode, ktéra dostanie sie

do wykopu natychmiast odpompowac.

Zabezpieczenia wykopow

Wykopy do gtebokosci 1,2 m pod powierzchnia istniejacego terenu (jesli pozwola na to warunki

gruntowe i otoczenia) mozna realizowaé¢ w wykopach otwartych — niezabezpieczonych.

Wykopy powyzej gtebokosci 1,2 m ppt nalezy realizowa¢ w ostonie systemowych rozpér

zabezpieczajacych.
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Podsypki na gruncie rodzimym

Materiat na poduszke piaskowo-zwirowa lub podsypke pod rure ukiada¢ gruboscia dobrang

do rodzaju i stanu podioza gruntowego.

Jesli posadowienie prowadzone bedzie na gruncie spoistym warstwe tg naleiy zageszcza¢ lekkim
sprzetem do zageszczen ze wzgledu na mozliwosé uplastycznienia spoistego podtoza rodzimego

na skutek oddzialywania energii udaru na grunty wrazliwe.

Obsypki przewodow

Zageszczenia obsypek kontynuowaé do osiggniecia wymaganego przez projekt stanu za pomoca

lekkiego sprzetu zageszczajacego tak, aby nie uszkodzi¢ przewodow sieci oraz ich potaczen.

Zasypki przewodéw

Zageszczenia zasypek mozna wykonaé za pomoca sprzetu o wigkszej masie stosujgc sie do wytycznych:

— zasypki naktadac i zageszczac kolejnymi po sobie warstwami.

— pierwsza warstwa (uktadana na rurze) musi mie¢ grubo$¢ minimum 30 cm. Warstwa
ta powinna by¢ zageszczana sprzetem o tak dobranej masie i w taki sposob aby nie uszkodzi¢
uktadanych przewodéw.

— pozostate warstwy uktadaé warstwami, co 30 do 50 cm dobierajagc sprzet wibracyjny
w taki sposdb, aby nie uszkodzi¢ uktadanych przewodow oraz uzyska¢ wymagane zageszczenie.

Zasypki z materiatéw rdznoziarnistych — pospédtki lub innych gruntéw niespoistych, wykonac

do poziomu terenu.

Grunty rodzime spoiste nie nadajg sie do wbudowania w zasypki wykopdw. Dopuszcza sie mozliwosé
czesciowego wykorzystania gruntow sypkich pod warunkiem: doziarnienia, stabilizacji spoiwami,
osiggniecia wilgotnosci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej oraz osiggniecia wymaganych

wskaznikow zageszczenia.

Wymagane parametry geotechniczne

Podsypki, obsypki i zasypki doprowadzi¢ do wskaZnika zageszczania Is wymaganego przez projekt

budowlany lub normy branzowe.

Odbiory geotechniczne
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Podczas odbioréw w ramach nadzoru geotechnicznego nalezy kontrolowa¢d jakd?(: @%ﬂ&@aﬁw robét
oraz zgodno$¢ materiatéow z wymaganiami projektu. Badania wykonywac¢ przy uzyciu standardowych

metod badawczych. Wyniki odbioréw przedstawic¢ w raportach geotechnicznych.

Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wdéd gruntowych na obiekt budowlany isposéb

przeciwdziatania tym zagroieniom

Oddziatywania takie nie nastapia podczas prawidiowego wykonawstwa sieci. Aby nie dopusci¢
do zmiany stanu gruntdw w wykopach nalezy je chroni¢ przed zalewaniem, awode z dna

odpompowywac.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego, obiektéw

sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagroiern mogacych wystapié

w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

Wykona¢ odbiory geotechniczne wykopéw oraz podsypek i zasypek gruntowych. Ze wzgledu na to, ze
projektowanie i wybudowanie sieci jest wynikiem wspotpracy wielu branzystéw, wymagane bedzie
spetnienie warunkéw zawartych w poszczegdlnych specyfikacjach branzowych dotyczacych wyrobow

jak i wykonawstwa robét i eksploatacji obiektu.

3.4 PODSUMOWANIE, WNIOSKI | ZALECENIA.

1. Projektowana droga zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. W podiozu wystepuja
proste warunki gruntowo-wodne. Schemat budowy geologicznej przedstawiono i opisano w [6].

2. Grunty w dnie wykopéw nalezy chroni¢ przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
aby nie pogorszy¢ parametrow wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

3. Konieczna jest ochrona wykopdéw przed zalewaniem wodami opadowymi i odwadnianie ichdna
w celu zabezpieczenia gruntéw niespoistych przed rozluznieniem.

4. Zaleca sie przyjac statg grubosé poduszki piaskowo-zwirowej pod przewodami.

5. Ostateczng metode posadowienia sieci powinien okresla¢ projekt budowlany.

6. Podczas realizacji budowy i napotkania stwierdzonych przez nadzér geotechniczny trudniejszych
niz udokumentowane warunki gruntowo-wodne nalezy zastosowaé rozwigzania wzmacniajgce
podioze gruntowe np.: poduszki piaskowo-iwirowe na geosyntetykach, stabilizacja spoiwami
hydraulicznymi i inne.

7. Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.
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teren badari geologicznych

oraz lokalizacja planowanej : >
inwestycji Gmina Piaseczno

Inwestor: | Ul. KoSciuszki 5
05-500 Piaseczno

Rodzaj| Dokumentacja Badari Podloza Gruntowego
opracowania:| Opinia Geotechniczna | Piaseczno - ul. Okrezna

Tytut
'ysuyntku: Mapa lokalizacyjna Skala:| 1: 50 000

Data: 926‘:2;?" Wykonat:| inz. Maja Starzyfiska | Zat. 1.0
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STAROSTWO POWIATOWE w P
Wydzial Arc JWE w PIASECZNIE

Wykonawca badar:
GEO4Tech

KARTA OTWORU
BADAWCZEGO

Profil numer 1

ul. Chyliczkowska AN 4 1I
05-500 Piasbezno '
tol. 22 756.61-63

|

Wiertnica: G4T

Miejscowosé: Piaseczno
Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczyriski

Obiekt: droga
Inwestor: Gmina Piaseczno
Wiercenie: GEO4Tech

'_ System wiercenia: reczny

Rzedna: 117.83 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: lic. Piotr Konopka Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-12-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Wykonawca badan:
GEOA4Tech

KARTA OTWORY TArMtaktonicano-
BADAWCZEGO g nliczkowsk

Profil numer 2

00 Piasecy
tel 22 756-61. 60

Wiertnica: G4T

Miejscowosé: Piaseczno
Gmina: Piaseczno
Powiat; piaseczynski

| Obiekt: droga
| Inwestor: Gmina Piaseczno
| Wiercenie: GEO4Tech

System wiercenia: reczny

Rzedna: 117.70 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie ; Dozor geologiczny: lic. Piotr Konopka Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-12-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Wykonawca badarn:
GEO4Tech

KARTA OTWORL
BADAWCZEGO

Profil numer 3

ul. Chyliczkowska (14
05-500 Piaseczng
tel, 22 756-61-A3

Miejscowos¢: Piaseczno
Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski

| Obiekt: droga
| Inwestor: Gmina Piaseczno
| Wiercenie: GEO4Tech

iat Archltektomczno-?hdow@twr 43

Wiertnica: G4T

System wiercenia: reczny

Rzedna: 117.50 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie | Dozér geologiczny: lic. Piotr Konopka Skala 1:20 Data wiercenia: 2017-12-11
33 s a
he] = Q 3
] © Profil 5 ] sd| €
2 Przelot e q
2| 8 .E §‘ T litologiczny i Opis litologiczny -3 £ % £ 5 o] =
8 578 3 ] 3 | 88| ¢
o [3 s 23 ]
2 g u>). ; g 5]
= |mppt| D | fm] (m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
S SAS ____gleba piaszczysta, czarna Gbp |rawa
— 0.05| nasyp (piasek pylasty), szary nN(Pr) '
— 0.15 nasyp (piasek $redni z domieszka kamieni), nN(Ps+K)
= czarny
—_— 0.25 |
B In | 03
8 g 3 ‘ap w
g 8 nasyp (zuzel), czarny nN(zuzel) |
060 nasyp (piasek $redni z doomieszka piasku
pylastego), ciemny brazowy nN(Ps+Fr) ne
0.80 :
szg
piasek drobny, zotty Pd m llb 0.35
1.20 i
pyl, brazowo-szary 1 w llib p! 0.4
WA/,
1.40 1.40
I piasek drabny, 26ty Pd nw | b | szg | 04
_ e 170
E% E, by pyt piaszczysty, brazowo-szary rp lilb 04
' L e
- 77 7
5820 ,./_ 7 /
/ /S :
S S
/S
DI, w pl
i 427 / glina piaszczysta, brazowa Gp v 03
/A |
(AL |
/)
7
(/5
ol 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



STAROSTWO POWIATOWE w PIASECZNIE
Wydziat Architektoniczno-Budowlany
L Chaals

GEO4Tech G oo,

hydrostech@gmail com
PROERTY BN ESPIRTYIY N
Gt SPE ATV RORTY G LTECecant Cosemmaesea  drillgtech@gmail com

Objasnienia
do karty otworu badawczego

oty

05-500 Piaseczno
tel. 22 756-61-63

Zat. 5.0

| numer otworu ZEN R : 4
05.25 rzedna otworu A N KW | Zwietrzelina
Yo 4§
Paziom zwierciadla FSELED 209!5 KR | Rumosz
wod podziemnych newikreany 509
Qo.0O KO | Otoczaki i glazy
STAN GRUNTU DT o
S suchy s A &l Z | Zwir
‘B
] malo wilgotny mw OV A : s t
% | wligotny o / % Zg | Zwir gliniasty
=] 1 e
= s SAmokey = *. | Po | Pospolka
£ I nawodniony nw i
£ }2)’ zwarty zw Pog | Pospdlka gliniasla
ol "1 O poawarty pzw ‘ pr | Piasek
g @  twardoplastyczny tpl |l g e A, gruboziarnisty
S| @ - Piasek
QS %. @IEp :astyczny 2 Ps srednioziarnisty
] | @ migkkoplastyczny mpl Piasek
2|z -@- piynny p! : Bd drobnoziarnisty
: & luiny In T : P | Piasek pylasty
?L.g *)  $rednio zageszcz. s2g T 7 J s
o E, . zageszezony 2g / / - | Pg |Piasek gliniasty
N O . b "'~- = :
bardzo zageszcz z9 L~ T | Pyt piaszezysty
+  domieszka R g M
Sg::jba(:!e i na granicy R T | Pyl
Kowe H przewarstwienia S :
byl 34 ilos¢ waleczkowan A Gp | Glina piaszczysta
é / :: Gw | Glina pylasta
///// G | Glina
LA Glina piaszczysta
A | G zwigzia
Z/—Z” 2 Glina pylasta
o e N | Nasyp —ZM S , Zwiezla
S ~ _— _ ! Gz |Glinazwlezla
(:‘f‘ NB | Nasyp budowlany ¥ :
/ Posadzka > E :E: hr | 1l pylasty
betonowa P TR
H | Grunt prochniczny ==
\
:=:=:"‘ T |Torf Piaskowiec
e 7 =1= A
— ~=— | Nm | Namut N Margiel
St T Tl
b e d X s i [ T ] Wapien
DNDINDIN Krj | Kreda jeziorna 'l‘—r——r:; P




