Program Ograniczenia Niskiej Emisji
dla Miasta i Gminy Piaseczno

Aktualizacja

2020



Autor opracowania:

m@ fes

Matopolska Fundacja Energii i Srodowiska

ul. Krupnicza 8/3a
31-123 Krakéw
www.mafes.com.pl

mafes@mafes.com.pl


http://www.mafes.com.pl/

SPIS TRESCI

1

PODSTAWA PRAWNA | METODYKA OPRACOWANIA .....cooeiiiiiiittnnneiisiiitensssssisssiisssnssssssssssssssssssssssssssnnsssssssssases 6
1.1 PODSTAWA PRAWNA DOKUMENTU ...vvteeeeeeeeiurreeeeeeesesiunrseseesesesaasssssesessesaassssssssssssassssssssssesasssssssssssssensssssessssssensnnssssees 6
1.2 ZAKRES PROGRAMU ...eeeeiiiiiuiiereeeseseseiuttsseeeesssasnsssseeesesasasssssesesssssassssssessesssanssssssssesssesssssssseessssssnsssseesesssssssssseseessss 6

DIAGNOZA STANU OBECNEGO......cccceeeeuuueceerireeennnsieeesereennsssssessssessnsssssssssessnssssssssssesssnssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssssssnes 8
2.1 ANALIZA DZIAtAN GMINY W ZAKRESIE WSPARCIA UDZIELANEGO MIESZKANCOM W CELU POPRAWY, JAKOSCI POWIETRZA LATACH
2016-2009 .oiieiieeiieeee et e e et e e et e e et e e ————eeeeeeaaa—————aaaeeaaatta——aaaeaeaaaat—taaaeaaeeaaaataateaeeeaaaataaaeaeaeeeaatrrreaeaeeeeannnrrarees 8
2.2 ANALIZA REGIONALNYCH | LOKALNYCH PLANOW ISTOTNYCH Z PUNKTU WIDZENIA PONE......ccoiiiiiiiiiiieee e, 8
2.2.1 PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY MAZOWIECKIEJ, W KTOREJ ZOSTALY PRZEKROCZONE POZIOMY DOPUSZCZALNE PY+U
ZAWIESZONEGO PM10 | PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 W POWIETRZU ..eeeeeeiuurrvireeeeeeseerrrreesesssssnseseesesssssssssessessssssssssessessssssnssenees 8
2.2.2  PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREF WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO, W KTORYCH ZOSTAt PRZEKROCZONY POZIOM
DOCELOWY BENZO(A)PIRENU W POWIETRZU ... .uuvveeeiurreeesurreeeaissseesassesessseseasssssessassssesasssssssssssssasssssesnssssssnssssssssssssssssesessnsssssanns 8
2.2.3  PROJEKT NOWEGO PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO .....uuvvvveeeeeeeeninrreeeeeeeesinnrnenens 9
2.2.4  UCHWALA ANTYSIMOGOWA ....uuuvvvrieeeeeeseussteeeseesiassusssessesssssossssssssssssssssssssesssssssssssssesssssansssssesssssssnssssessesssensssssennes 10
2.2.5  PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINE] v.eeeeeeieuurrreeeeeeeiesiusreereeeeseaissseseesssesasssasssesesessssssssessesesasssssssssessssssssssessesssenssnssenees 11
2.2.6  PROJEKT ZALtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE ...vvvvveeeeeirienrreeeeeesennnnneneas 12

INWENTARYZACJIA EMISII ZANIECZYSZCZEN ....uoeuveveereereinesseesesesssessessesssessessesssessessessssssessessessesssessessesssessessesses 13
3.1 IMETODOLOGIA OGOLNA ....veeieeeieiuertreeeeesaieurareeeseessesssseeesesssamssssanseesssasssssssssessssssnssssseessesssnsssssssesssssssssessesssssnnses 13
3.2 BILANS ENERGII vvveeeeeiieuurreeeeeeeeeiisreeeeeeeeesaistasseeseessasssseseseessasassssssesssasasssssssasssesansssssssseessansssssssseessesasssssseesesesnnnses
3.2.1  ZALOZENIA OGOLNE DO BILANSU ...vvrveeeeeeieuuurreeesesesassusseeseessasssssssssesssssssssasseessssssnssssssessssssnsssssssssssssnsssssessesssessssssenees
3.2.2  KRYTERIA PRZEPROWADZANIA OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ....uuuvvvreeeeeesinrreeeeeeeeseennreeeeeesesssnnsseseeeesensnssenes
3.3 ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ 1.uuuuttutuuutuuussassususssasssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnsnsssssnssnnsnnnssnnnsnnnnn
3.4 WYNIKI BAZOWEJ INWENTARYZACJI EMISII PM 10, PM2,5, SO2, NOy, CO>, B(A)P
3.4.1  ZAtOZENIA OGOLNE DO WYLICZEN EMISI . uuuuurtreeeeeeieiuuureereesssaaissssessessssssssssssessssssnsssssssssessasssssssssssssnsssssssssesssenssnssenees
3.4.2  STRUKTURA ZUZYCIA PALIW/ENERGH W SEKTORZE v...uvveeerereeseeeseseeseeessesessesessesessesessesessesessesessesessesessesessessssessnsessnsessnses
3.4.3  WIELKOSC EMISII W SEKTORZE ..uuvvvrreeeeeesensrsseeeseeesensussssseesssasasssssssesssasasssssssesssssnnsssssssessssanssssssssssssanssssssssesssensssssenees
3.4.4  KOMUNALNE BUDYNKI WIELORODZINNE ...uuuuuuuuuuuuuuuunnnunnnsnsnnnsnsnsnnnsssnsnsnsssnsssnsnsnsnsssnsnsnsssnsssnsssnsnsnsssnsnsnsssnsssnssnsnsnsnnnnns
3.5 REALIZACJA DZIAtAN ZAWARTYCH W POP ORAZ ,,UCHWALE ANTYSMOGOWEJ” — WSKAZNIKI ILOSCIOWE | JAKOSCIOWE............ 22
3.5.1  ILOSC¢ KOTLOW/PALENISK NA PALIWA STALE W GMINIE W SEKTORZE MIESZKANIOWYM EACZNIE ...eeevveeeiireeeeereeeesneeeesneeeas 22
3.5.2  ILOS¢ KOTEOW/PALENISK NIEZBEDNYCH DO WYMIANY W SWIETLE ,, UCHWALY ANTYSMOGOWE]” ...vevieevereeeesreeeeeeneeeseveeenn 23

ZALOZENIA PROGRAMU OGRANICZENIA EMISJI DLA GMINY PIASECZNO .....coueiueeeeeeeeriineesecsnissesessnssssssessessnens 25
4.1 OKRESLENIE ZASAD | PRIORYTETOW LIKWIDACII LUB WYMIANY URZADZEN GRZEWCZYCH NA NOWOCZESNE SYSTEMY GRZEWCZE.. 25
4.2 CELE PONE PRZYJETE DO REALIZACIHI W OKRESIE 2020-2026 ...uuuieeeeeeiiiiiieieeeeeeeittiieeeeeeeetsstnieeeeeesssssnnesessssssssnineseesssssses 25
4.3 ZAKRES RZECZOWY REALIZOWANYCH PRZEDSIEWZIEC — BUDYNKI JEDNORODZINNE «...vvvvvereeeeernnrereeesesssssnrnnreesessssssssneeseessns 26
4.4 HARMONOGRAM RZECZOWO-FINANSOWY REALIZAC)I POSZCZEGOLNYCH PRZEDSIEWZIEC .....vvvveeeeeeiecirireeeeeesesinrveneeeeeeenannns 26
4.5 EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACI DZIALAN ...eueuevvreeesesesettureeesesssasussseeeessssssnsaseeesssssssssssseesesssssssssseesesssnsssssssseesssesssnnes 26

ZRODLA FINANSOWANIA PRZEDSIEWZIEC ......coeevererirrenreseesesssessssessssessessessesssssesessessesssssesessessesssssssessesssssesssenes 29
5.1 WOJEWGODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNE] W WARSZAWIE .......veveveeeseeeeeeseseeeeeeesesennneae 29
5.1.1 PROGRAM , OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA, ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ ORAZ
WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI" 1.eeuevveeeeeteeeeeutresestteesessteesssnseeeesssessassssessanssseesssseesasssssesnssssessnssesssnssessnnnnes 29
5.1.2  PROGRAM PRIORYTETOWY ,,CZYSTE POWIETRZE” (TERMOMODERNIZACJA DOMOW JEDNORODZINNYCH)....ceeeevieeeenireeennnene. 30
5.2 ZAtOZENIA DO REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYINEGO WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO NA LATA 2021-2027........... 30

ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA PLANOWANYCH PRZEDSIEWZIEC.........coeeeeeerereeeeesnesresessnssnsssesessnens 32
6.1 ZAKRES ANALIZOWANYCH PRZEDSIEWZIEC ...vveeteeeieutereeesesesesuerteesesssasansseseeesssesassssnesessssssnsssseeessssssnsssnseessssssssssssenseesnns 32
6.1.1  WYMIANA ZRODEL CIEPEA ..eeeeeiuittieieeeeeeseiuttteeeseeeseasusseeseaasaaasssssssassaeaastasssasssasasssssssasssssansssssssssessanssssesseessennssssenees 32



6.2 CHARAKTERYSTYKA EKONOMICZNA | EKOLOGICZNA PRZEDSIEWZIEC ORAZ ICH EFEKTY
6.2.1  ANALIZA EKONOMICZNA REALIZACI PROGRAMU.....eouviiuiiiiiiirietieteete et st sae ettt ean s sae s sae e st et beetesnassanesaeesaeenneenns

6.2.2  WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI EKONOMICZNO — EKOLOGICZNEJ DZIALAN NAPRAWCZYCH ..vvvvenvrennreeeniresreesnseessssessseesnseesnseesnnes 36

6.2.3  ZESTAWIENIE GRAFICZNE OPTYMALIZACJI PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYINYCH ..vveevveevieerereessreesseessseesseesssseesseesssssansessnsns 37

7  ZASADY KWALIFIKACI UDZIALU W PONE ......cccooiiunnrniiiiiiisisnneenniiisssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 41

7.1 ZAtOZENIA REGULAMINU DLA MIESZKANCOW OTRZYMUJACYCH WSPARCIE W RAMACH PONE ......covvviieiiieciiecieecive e, 41
SPIS TABEL

Tabela 1. Wskazniki Wykaz planowanych dziatari naprawczych w strefach wojewddztwa mazowieckiego: mazowieckiej,

aglomeracja warszawska, miasto PIoCk i MiGSto RAAOM...............ooeecuveeeeeiiieeeiiieeecee et e estea e see e e s staa e s 10

Tabela 2. Wskazniki Wymagane roczne wielkosci redukcji emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 i

benzo(a)pirenu w wyniku dziat@nia WMGAOEPOW.............ccccueeeeeieeeecieeeeeeteeeitaeeesiteeaesteaaesisaaaessasasesssasennsnes 10

Tabela 3. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow

(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej WOdY i SEIQL). ..........oeeeeueeeeeiieeeeeeeeeiee et ee et e e cee e e e staa e e saaaeeeranaens 15

Tabela 4. Obowiqzujqce od stycznia 2014 r. wskaZniki sezonowego zuZycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji

oraz podgrzania cieptej wody UZytkowej (Wraz 2 StrQtaM). ..........ccccveeeeeiveeeeiieeeeeiiieeeeceeeeesieeaesseeeeesisaseeenseas 16

Tabela 5. Powierzchnia uzytkowa sektorow mieszkaniowych W gminie. ..............cceeeeveveeeenieeniieenieenieesieesieesiee s 16

Tabela 6. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie w

B O L PPN 17

Tabela 7 WskazZniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow KOIOW ...........cc.eeeeevveeeeciiieecieeeecieeeeecivee e, 19

Tabela 8. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celdw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego

jednorodzinnego W gminie W rOKU 2019 .............eeeeeeeeeeiieeeeeieeeeetee e esiteeeeettseeeestteaestsaaaaestsaaesssssasasssssasssesananes 20

Tabela 9. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie w roku 2017. ..... 21

Tabela 10. Emisja zanieczyszczen z budynkow mieszkalnych komunalnych w roku bazowym. .............cccccvvveeecvvneecvenn. 21

Tabela 11. llos¢ poszczegdinych typéw kottow/palenisk w sektorze mieszkaniowym jednorodzinnym w roku 2019 ...... 22

Tabela 12. llos¢ poszczegdlnych typow kottéw/palenisk w sektorze mieszkaniowym komunalnym w roku 2019 ........... 23

Tabela 13. Zakres rzeczowy Programu Ograniczenia Emisji dla GMiny PiQSECZN0 ...........cccccvveeeevuereesiireeesieaeseiieessisenann, 26

Tabela 14. Naktady finansowe PONE na lata 2020-2023 z perspektywq do 2026 roKuU .............cccueeeecveeeecveeeecivraesirennn, 26

Tabela 15. Wskazniki efektu ekologicznego Wer [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta bezklasowego opalanego
weglem kamiennym na niskoemisyjny rodzaj 0GrZEWaNIQ .............cccccuveeeeeseessiiiierieeeeeeeisisseeesaeeesssissessseseessisnes 27
Tabela 16. Wskazniki efektu ekologicznego Wer [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta klasy 3,4 opalanego weglem
kamiennym na niskoemisyjny rodzaj OGrZEWGANIQ ............c.ceeeeeeuvveeieseeeesiciieeeaeeeesesiatesaaeeeeesitsesaaaeeessissssesaaeeaias 27
Tabela 17. Wskazniki efektu ekologicznego Wer [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta klasy 3,4 opalanego weglem
kamiennym na niskoemisyjny rodzaj OGrZEWGANIQ .............cceeeeecuvveeieseeeesecieteeaeeeeessitteeaeeeeeesistsessasseessissesesaaaeaias 27
Tabela 18 Wymagane roczne wielkosci redukcji emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 i
benzo(a)pirenu w wyniku dziatania WMaOePow dla Gminy Piaseczno
Tabela 19. Wskaznik osiggniecia efektu ekologicznego dziatan NAPrawczycCh............cceeeeevveeeeeieieesiiieeesieeeseieeeescreeenn,
Tabela 20. Wskazniki kosztowe realizacji dziat@rn NAPIrAWCZYCH ...........ccueeeeeceeeeeeeee ettt e e eeaaaesrena e

Tabela 21. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej iNWeStYCji.........cccuuueeecueeeesveeeeeiieeesiieeeesieaessirisessireneens
Tabela 22. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z rdinych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania bez

(X aaToYaaloTe (=14 474 Lo E 39
Tabela 23. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania z

(X=TgaaToYaaloTe [=1q 4174 [ (o H S 39
Tabela 24. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji ................... 40
SPIS WYKRESOW

Wykres 1. Wskazniki kosztowe realizacji dziatari NGprawczych [ZH/M2] ........c..eecueeeeeeceieeieesieeeieesieeeeeesivsesasesasessnens

Wykres 2. WskazZnik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji tys.zt/kg
Wykres 3. Roczne koszty ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m2 bez
termomodernizacji (kolor czarny) i z termomodernizacjq (KOIOr SZAry) .............oeeeeeeeeeeceeeeeiieeeeeeeeecceee e, 39



Wykres 4. Wskaznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatadgji....................

SPIS RYSUNKOW
Rysunek 1. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym



1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1 Podstawa prawna dokumentu

Program Ograniczenia Niskiej Emisji to system wsparcia organizacyjnego i finansowego mieszkancéw miast
i gmin.
Zgodnie z programami ochrony powietrza obowigzujgcymi w wojewddztwie mazowieckim obowigzek
okreslenia PONE, w terminie do 31 grudnia 2018 r., majg samorzady gminne wtasciwe dla gmin, na terenie,
ktérych stwierdzono wystepowanie przekroczen poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5. Obowigzek dotyczy 96 gmin.
Zgodnie z art. 85 ustawy Prawo ochrony srodowiska ochrona powietrza polega na zapewnieniu jak
najlepszej jego jakosci, w szczegdlnosci przez:
1. utrzymanie pozioméw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich pozioméw lub co
najmniej na tych poziomach;
2. zmniejszanie poziomdéw substancji w powietrzu co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg one
dotrzymane;
3. zmniejszanie i utrzymanie poziomow substancji w powietrzu ponizej poziomdéw docelowych albo
poziomdw celéw dtugoterminowych lub co najmniej na tych poziomach.

1.2 Zakres Programu

Podstawowym celem PONE jest likwidacja zrodet spalania paliw statych o mocy do 1 MW niespetniajacych
wymagan ekoprojektu w sektorze komunalno-bytowym oraz sektorze ustug i handlu oraz w matych
i Srednich przedsiebiorstwach.

PONE uwzglednia:

1. ustalenia zawarte w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, miasto Ptock, miasto Radom
i mazowieckiej;

2. zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24 pazdziernika 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen i zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwaty antysmogowej”);

3. jest zgodny z zatozeniami do planu  zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe
i energie elektryczng;

4. zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w miejscach, gdzie redukcja dwutlenku wegla sprzyja redukcji
pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5;

5. ustalenia innych dokumentdéw dotyczacych polityki ochrony powietrza.

Dotacje celowe dla mieszkancow i jednostek objetych PONE na wymiane starych piecow i kottdw o niskiej

sprawnosci, wykorzystujgcych paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta powinny by¢ przyznawane wedtug

ponizszych priorytetow:

1. podtaczenie do sieci cieplnej, gdy siec istnieje na danym obszarze, a podtgczenie jest technicznie
mozliwe i ekonomicznie uzasadnione,

2. kotly gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,



3. nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase spetniajgce wymagania
ekoprojektu,

4. kotty olejowe,

5. ogrzewanie elektryczne lub pompy ciepfta.

Inwestycje powyzsze mogg by¢ potaczone z rdwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztdw zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np.
zastosowanie oswietlenia LED, perlatoréow, oszczednos¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji
obiektéw (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia energii cieplnej.



2 Diagnoza stanu obecnego

2.1 Analiza dziatan gminy w zakresie wsparcia udzielanego mieszkancom
w celu poprawy, jakosci powietrza latach 2016-2019

Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Piaseczno przyjeto Uchwatg Nr 459 /XVI1/2016 Rady Miejskiej
w Piasecznie w dniu 20 stycznia 2016 r. W latach 2016 — 2019 z budzetu Gminy Piaseczno udzielono
nastepujgcych dotacji:

e 2016 — udzielono 19 dotacji na zakup kottéw gazowych,

e 2017 — udzielono 31 dotacji na zakup kottéw gazowych,

e 2018 — udzielono 50 dotacji na zakup kottéw gazowych,

e 2019 — udzielono 51 dotacji na zakup kottéw gazowych.

Ponadto w 2019 r. uruchomiono punkt edukacyjno-konsultacyjny ,,Piaseczno dla klimatu”, ktéry powstat
m.in. w celu zapewnienia mieszkanicom gminy Piaseczno mozliwosci uzyskania bezptatnej pomocy
merytorycznej ipraktycznej z zakresu efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrédet energii,
wtym w przedmiocie mozliwosci i warunkdéw uzyskania dofinansowania ze $rodkéw gminnych i
zewnetrznych (np. Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie —
program Czyste powietrze).

2.2 Analiza regionalnych i lokalnych planéw istotnych z punktu widzenia
PONE

2.2.1 Program ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktorej zostaty
przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu

Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 98/17 zmieniajgca
uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej, w ktérej zostaty przekroczone
poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

Zatacznik nr 4 do uchwaty nr 98/17 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 20 czerwca 2017 r.
wskazuje nastepujgce dziatania naprawcze zwigzane z ograniczeniem emisji powierzchniowej dla Gminy
Piaseczno:

e Ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez realizacje zadan wskazanych
w Programach ograniczenia niskiej emisji (PONE) w gminach, w ktérych wystepuje obszar
przekroczen. Aktualizacja lub przygotowanie PONE,

e Gmina Piaseczno jest zobowigzana do osiggniecia efektu ekologicznego na poziomie 72,03 Mg/rok
PM10.

2.2.2 Program ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktdrych
zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu



Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 20 czerwca 2017 r. przyjat Uchwate nr 98/17 zmieniajgca
uchwate w sprawie programu ochrony powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktérych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu.

Poniewaz nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyt zawieszony PM10, to dziatania proponowane
w programach ochrony powietrza sporzadzanych ze wzgledu na przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 przyczynia¢ sie beda do ograniczenia stezen benzo(a)pirenu
w powietrzu.

2.2.3 Projekt nowego Programu Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Mazowieckiego

Zatacznik nr 5 przedstawia ,Kierunki i zakres dziatan niezbednych do osiggniecia pozioméw
dopuszczalnych, docelowych substancji w powietrzu lub putapu stezenia ekspozycji, w tym ustalenie
dziatan priorytetowych”. Wymieniono kierunki dziatan, ktére powinny by¢ realizowane we wszystkich
strefach wojewddztwa mazowieckiego.

Kierunki priorytetowe w celu obnizenia stezen pytdw zawieszonych i benzo(a)pirenu wszystkich
czterech strefach wojewddztwa mazowieckiego to wszelkie dziatania, ktére spowodujg ograniczenie
emisji zanieczyszczen w gospodarce komunalno-bytowe] (emisji powierzchniowej), a takze wszelkie
dziatania edukacyjne.

Kierunki dziatan w zakresie ograniczania:

1. Emisji powierzchniowej (niskiej, rozproszonej emisji komunalno-bytowej i technologicznej) —
przedsiebiorstwa energetyczne, jednostki samorzadu terytorialnego, mieszkancy:

. hawigzanie wspdtpracy przez samorzady z dostawcami ciepta sieciowego, paliw gazowych,

o o

. rozbudowa centralnych systemow zaopatrywania w energie cieplng i sieci gazowych,

c. zapewnienie ciepta systemowego z wykorzystaniem lokalnych/indywidualnych rozwigzan (np.
biogazownie, stacje regazyfikacji, instalacje wykorzystujgce gaz ziemny, instalacje wykorzystujace
ciepto termalne, innowacyjne systemy),

d. dazenie do likwidacji kottéw na paliwa state, a w przypadku braku takiej mozliwosci likwidacja
kottéw na paliwa state nie spetniajgcych wymagan ekoprojektu,

e. zapewnienie mieszkancom systemu wsparcia wymiany kottéw na niskoemisyjne zrédta energii w
zakresie finansowania np. w formie dotacji, posrednictwa i/lub doradztwa w uzyskiwaniu
dofinansowania,

f. zmiana (jezeli jest stosowane) paliwa statego na paliwa gazowe, energie elektryczng, indywidualne
zrédta energii odnawialnej, wzglednie na inne paliwa state o mniejszej zawartosci popiotu,

g. stosowanie sie do ustawowego zakazu spalania odpaddow oraz zakazow i ograniczen wynikajgcych z
uchwaty antysmogowej,

h. zmniejszanie zapotrzebowania na energie cieplng poprzez ograniczanie strat ciepta -
termomodernizacja budynkéow, budownictwo pasywne,

i. ograniczanie emisji z niskich rozproszonych zrédet technologicznych, poprzez zmiany technologii i
surowcow stosowanych w rzemiosle, ustugach i drobnej wytwdrczosci wptywajgce na ograniczanie
emisji substancji zanieczyszczajgcych do powietrza,

j. regularne czyszczenie komindw przy spalaniu paliw statych.



Dziatania przewidziane do realizacji we wszystkich strefach wojewddztwa mazowieckiego

Tabela 1. Wskazniki Wykaz planowanych dziatar naprawczych w strefach wojewddztwa mazowieckiego: mazowieckiej,
aglomeracja warszawska, miasto Pfock i miasto Radom

Nu‘mer‘ Kod dziatania | Nazwa dziatania

dziatania

1. WMaOePow | Ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla
potrzeb ogrzewania i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych,
handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej

2. WMaObzi Zwiekszanie powierzchni zieleni w gminach miejskich wojewddztwa
mazowieckiego

3. WMalnZe Szczegdtowa inwentaryzacja zrddet niskiej emisji — ogrzewania lokali lub

budynkow mieszkalnych, handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci
publicznej w gminach wojewddztwa mazowieckiego oraz przekazywanie
wynikéw inwentaryzacji Zarzagdowi Wojewddztwa Mazowieckiego

4, WMaHrFi Opracowanie i przyjecie w gminach wojewddztwa mazowieckiego
szczegdtowego harmonogramu rzeczowo-finansowego
oraz przekazanie harmonogramu Zarzagdowi Wojewdédztwa Mazowieckiego

5. WMaEdEk Edukacja ekologiczna

6. WMakKoUa Kontrola przestrzegania uchwaty antysmogowej oraz zakazu spalania odpadéw
i pozostatosci roslinnych

7. WMaMMu Ograniczanie wtdrnej emisji pytu — czyszczenie ulic na mokro w gminach

miejskich wojewdédztwa mazowieckiego, w granicach obszaru zabudowanego,
zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych dmuchaw do lisci we wszystkich
gminach wojewddztwa

Zrédfto: Zatgcznik nr 6 do nowego POP

Gmina Piaseczno jest zobowigzana do osiggniecia nastepujgcych efektow ekologicznych:

Tabela 2. Wskazniki Wymagane roczne wielkosci redukcji emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
i benzo(a)pirenu w wyniku dziatania WMaOePow

Pyt . Pyt ;
Pyt PM10 PM2.,5 Benzo(a)piren | Pyt PM10 PM2,5 Benzo(a)piren
. w2021, | w2021, w2024, | w2024,
Gmina Obszar . . . . . .
2022 2022 i w 2021, 2022 i 2025 2025 w 2024, 2025
2023 2023 2023 roku 2026 2026 2026 roku
roku roku [kg/rok] roku roku [g/rok]
[Mg/rok] | [Mg/rok] [Mg/rok] | [Mg/rok]
Piaseczno miasto 47,58 46,23 26,09 0,64 0,59 0,71
Piaseczno | obszar wiejski 32,63 31,63 17,84 0,43 0,4 0,48
Razem 80,21 77,86 43,93 1,07 0,99 1,19

Zrédto: Zrédto: Zatgcznik nr 6 do nowego POP

2.2.4 Uchwata antysmogowa
Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego z dniem 24 pazdziernika 2017 r. przyjat Uchwate nr 162/17 Sejmiku

Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.
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Uchwata zwana antysmogowa wprowadza ograniczenia i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:

e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotly) muszg spetniac
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r. nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw
zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchdéw, ktére nie spetniajg wymogow dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymienic¢ je do korica 2022 r. na kociot zgodny
z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottdw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg
wymienic je do korica 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzysta¢ do korca ich
zywotnosci;

e posiadacze kominkédw bedg musieli wymienic¢ je do korica 2022 r. na takie, ktore spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazy¢ je w urzgdzenie ograniczajace emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

2.2.5 Plan Gospodarki niskoemisyjnej

Uchwatg Nr 296/XI1/2015 Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 23 wrzesnia 2015 r. przyjeto w Gminie
Piaseczno "Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Piaseczno".

Plan gospodarki niskoemisyjnej ma przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw strategicznych okreslonych
w pakiecie klimatyczno-energetycznym do 2020 roku: redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zwiekszenia
udziatu energii pochodzacej ze Zrddet odnawialnych, redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostaé
zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;j.
Osiggnieciu celu strategicznego sprzyjac bedg cele szczegdtowe:

e rozwdj niskoemisyjnych Zrédet energii,

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

e rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

e zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,

e promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

Plan koncentruje sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujgcych zasoby, w tym poprawie
efektywnosci energetycznej, wykorzystaniu OZE, czyli wszystkich dziatan majgcych na celu zmniejszenie
emisji zanieczyszczen do powietrza w tym pytéw, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz emisji dwutlenku
wegla, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw, na ktérych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych
stezen w powietrzu.
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2.2.6 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe

Uchwatg Nr 61/1V/2019 Rady Miejskiej w Piasecznie z dnia 16 stycznia 2019 r. przyjeto w Gminie Piaseczno
"Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Piaseczno".

W rozdziale ,XIl. MOZLIWOSCI DZIAtAN W CELU OPTYMALIZACJI WIELKOSCI ZUZYCIA PALIW | ENERGII W
GMINIE” wskazano , Opracowanie i realizacja Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w Gminie” jako dziatanie
wskazane do realizacji na terenie miasta i gminy.
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3 Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen
3.1 Metodologia ogdlna

Do obliczen bilansu energetycznego gminy, oszacowania ilosci kottéw/palenisk oraz oszacowania efektu
ekologicznego redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery wykorzystano nastepujgce dane oraz dokumenty
zwigzane z gospodarka energetyczng:

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta i Gminy Piaseczno (z roku 2015)

e |nwentaryzacja palenisk na terenie Gminy Piaseczno 15.02.2020 — 30.03.2020 — Raport pomiarowy

e Program Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy Piaseczno (z roku 2009)

o Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy
Piaseczno (z roku 2019)

e Raport z realizacji planu dziatan na rzecz zr6wnowazonej energii (Seap) dla miasta i gminy Piaseczno
(z roku 2015)

e Sprawozdanie z realizacji dziatan krétkoterminowych Programu ochrony powietrza dla strefy
mazowieckiej, w ktdrej zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5 w powietrzu — kontrole palenisk w latach 2015-2018

e Dane GUS 2019

Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym wynikajagcym z doktadnej analizy ogélnodostepnych
oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych. Przeanalizowano wszystkie ww. dokumenty
gminne zwigzane z gospodarka energetyczng aktualne dane GUS w roku bazowym. Nalezy jednak pamietac,
ze dane wynikowe przedstawione w kolejnych podrozdziat sg wartosciami przyblizonymi i dotyczg jedynie
sektora mieszkaniowego z uwagi na najwiekszg ilos¢ danych dostepnych dla tego sektora oraz
wystepowanie tu palenisk na paliwa state w tym kotty pozaklasowe. W sektorze budynkdw uzytecznosci
publicznej brak jest kottdow/palenisk na paliwa state.

W przypadku sektora ustug i handlu autorzy, po dokonaniu analizy tego sektora pod katem energetycznym
oraz emisji zanieczyszczen wg ww. opracowan i danych, autorzy zdecydowali nie uwzgledniaé go w bilansie
energetycznym. Zuzycie energii w tym sektorze wynosi w granicach 25-27% tacznego zuzycia energii w
sektorach zwigzanych z budownictwem. Ponadto znaczgca wiekszos$¢ energii w tym sektorze (potrzeby
grzewcze i technologiczne) pochodzi gtdwnie z gazu i sieci cieptowniczej oraz w po czesci z energii
elektrycznej stad inwentaryzacja pod katem PONE (gtéwny nacisk na lokalne kottowni weglowe i domowe
piece grzewcze) nie jest uzasadniona. Dodatkowo za tym przemawia fakt trudnosci w skutecznym
ankietyzowaniu przedsiebiorstw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarczy. Z doswiadczenia autoréw — ma
miejsce bardzo niski odsetek odpowiedzi ze strony przedsiebiorcdw (zazwyczaj <5% ankietowanych
odpowiada zwrotnie). Kolejnym argumentem jest fakt pokrywania sie duzej liczby punktéw adresowych
podmiotéw gospodarczych z gospodarstwami domowymi (jednoosobowe dziatalnosci gospodarcze lub
mikroprzedsiebiorstwa).

Uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji gospodarstw
domowych i sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie.

Kolejnosé przeprowadzonych analiz:

e okreslenie zuzycia energii cieplnej w sektorze komunalno-bytowym (sektor mieszkaniowy),
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e stworzenie struktury zuzycia paliw/energii,
e obliczenie wielkos$ci emisji zanieczyszczen,
e szacunek liczby poszczegdlnych rodzajow kottéw w gminie.

e Obliczenie efektdw ekologicznych jakosciowych i ilosciowych wynikajgcych z POP

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w kolejnych podrozdziatach.

3.2 Bilans energii

Bilans energetyczny gminy polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze.
W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby grzewcze w sektorze komunalno-
bytowym — okreslonym przez autoréow jako sektor mieszkaniowy jednorodzinny.

3.2.1 Zatoienia ogodlne do bilansu

Zgodnie ze wskazéwkami sporzadzenia programu wydanymi przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Mazowieckiego wyznaczono w gminie sektor bilansowy do obliczen - sektor mieszkaniowy jednorodzinny.
Wszelkie obliczenia przedstawione w niniejszym opracowaniu sg zgodne z podrecznikiem SEAP - ,Jak
opracowad plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” - rekomendowanego przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom samorzadéw terytorialnych do sporzadzania
dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej i ograniczania emisji zanieczyszczen.

Stworzenie bilansu energetycznego sektora mieszkaniowego polega na okresleniu zapotrzebowania energii
na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskaZniki
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

Sa to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie kornicowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktéra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi w
fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:
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a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku - zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze $ciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi
jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$¢ termiczng oraz szczelno$¢ catej obudowy
zewnetrzne;.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy wyliczcono dwiema metodami ,na podstawie ankiet”
oraz ,wskaznikowo”. Wynikowa ilo$¢ energii jest energig korncowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen
jest EP H+W - czgstkowa maksymalna warto$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdélny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczent zostaty dobrane wedtug obowigzujacych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

3.2.2 Kryteria przeprowadzania obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw mieszkalnych w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskaZniki przecietnego rocznego zuizycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy budynki powstawaty w réznym
czasie, zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy. Poniisze tabele
przedstawiajg zestawienie wskaZznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku
budynkdw.

Tabela 3. WskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkow
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie
. Obowigzujgca norma .. . 2
w okresie energii na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993-1997 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
Po 1998 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim 90-120*
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m?rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu
wskaZnikowi Ey - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 4. Obowiqzujgce od stycznia 2014 r. wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji

oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j:

c) opieki zdrowotne;j. 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla sektora jest
wyznaczenie powierzchni zasobéw mieszkaniowych. Postuzg temu dane uzyskane z GUS.

Tabela 5. Powierzchnia uzytkowa sektoréw mieszkaniowych w gminie.

Sektor Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 2249 717
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 1340 516
Razem: 3590233

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS 2019, UM Piaseczno

3.3 Zuzycie energii cieplnej

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w gminie wiekszo$¢ powierzchni mieszkalnej stanowig budynki
mieszkalne jednorodzinne. Wystepuje tu réwniez duza ilos¢ budynkéw zamieszkania zbiorowego. Szacuje
sie, ze w 2019 znajdowato sie w gminie 320-380 budynkdw, kazdy o powierzchni mieszkalnej >1000 m?2.
Sektor ten rozwija sie w gminie bardzo intensywnie. Po analizie aktualnych dokumentéw gminnych
zwigzanych z gospodarka energetyczng zdecydowano nie przyjmowa¢ do obliczed tego podsektora,
poniewaz przewazajgca iloS¢ ciepta dostarczanego do budynkéw zamieszkania zbiorowego jest
doprowadzana za pomoca sieci cieptowniczych (ciepto sieciowe - Przedsiebiorstwo Cieptowniczo— Ustugowe
,Piaseczno” Sp. z 0.0.) lub z gazowych kottowni osiedlowych. W sektorze mieszkaniowym wielorodzinnym
liczba kottowni na paliwa state jest znikoma jednak mimo tego zostata ona uwzgledniona w tacznej ilosci
palenisk na paliwa state w gminie.

Do dalszej analizy przyjeto powierzchnie mieszkalng w sektorze jednorodzinnym — 2 249 717 m2. Z roku na
rok obserwuje sie sukcesywny, znaczny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. Od 1995
roku sredni przyrost wynosi okoto 7% rocznie i trwa nadal cho¢ tendencja wzrostu obnizyta sie w ostatnich
latach do ok. 4,6%.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od

stopnia kompleksowosci
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przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodtczynniki energochfonnosci po
energochtonnosci dla sektora
usredniony  wskaznik

usredniony  wskaznik
Nastepnie

Nastepnie wyznaczono
jednorodzinnego.

termomodernizacji.
budownictwa mieszkaniowego
energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie.

wyznaczono

Tabela 6. Obliczony wskaZznik zuZycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

w gminie w 2019 r.

. Odsetek powierzchni | Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . . .. s .. wskaznik dla
budowane w owierzchni z poddanej zuzycia energii po zuzycia energii
okresie dpane o okresu termomodernizacji termomodernizacji budynkéw z danego danego st-?ktora
& danego okresu [kWh/(m2rok)] okresu [kWh/(mZ2rok)] facznie
Do 1966 13,0% 50% 108 189
1967-1985 15,0% 45% 108 181
1986-1992 7,0% 30% 88 138
120,12
1993-1996 5,5% 15% 72 113
1997-2013 52,3% 5% 80 90
2014-2019 7,2% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielnq catosc techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzgdzania i wzorow sSwiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
wentylacji oraz danych GUS

Energia uzytkowa:

120,12 [kWh/m?rok]* 2249717 m?= 270237139 kWh/rok= 972854 Gl/rok

Eu =

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. Do tych oblicze skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetycznej.
Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach
domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okres$lenia
przecietnych norm zuzycia wody.
llos¢ energii obliczono ze wzoru:
Q=V*F*Cy*pw *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]
Gdzie:

e V-Jednostkowe zuzycie wody: 1,4 dm3/ m?*doba;

e K- Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e F - powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w sektorze

e tc -Temperatura wody cieptej: 55°C;

e tz-Temperatura wody zimnej: 10°C;

e t,;— czas uzytkowania systemow c.w.u. (365);

e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgK;

e pu— gesto$é wody: 1000 kg/m3.
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Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 195 082GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktorg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowgq oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowita sprawnos¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci ok 70%.

Biorgc pod uwage powyzsze ilosci energii kofncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie wg tej
metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok.: 1 575 101 GJ/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzszy wynik jest szacunkiem ,wskaZznikowym”. Rzeczywista ilos¢ zuzywane;j
energii cieplnej jest z duzym prawdopodobienstwem nizsza. Na podstawie doswiadczenia autoréow (ok. 200
podobnych dokumentéw w tym kilkanascie PONE z wojewddztwa mazowieckiego) rdéznica pomiedzy
metodg wskaznikowg a rzeczywistym zuzyciem wynosi $rednio 15%. Rdznica wynika z tego, ze metoda
wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich
zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one
zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C). W rzeczywistosci ludzie mieszkajagcy w domach,
posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich
pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury
zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy byty stosunkowo ciepte.

Roczne zuzycie energii cieplnej przyjete do dalszych obliczen: 1 338 835 GJ/rok.

Poprawnosc¢ powyzszego wyniku zweryfikowano w oparciu o dane wynikowe w aktualnych dokumentach
gminnych zwigzanych z gospodarkg energetyczng oraz o metode catkowicie uproszczong zaktadajaca
$rednie zapotrzebowanie na ciepto wynoszace 0,55-0,6 [GJ/m? * rok] dla budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych.

3.4 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,,
B(a)P

3.4.1 Zatozenia ogodlne do wyliczen emisji

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym w gminie podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz
energii.

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki emisji wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,Wskaznikdw emisji
zanieczyszczen za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE). Autorzy zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikdéw z uwagi na ich wiekszg doktadnosé¢, a
przede wszystkim na zawarte w tabelach wskazniki dotyczgce kottdw spetniajgce wymagania tzw.
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Ekoprojektu - Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.7.2015, str. 100, z pdin.
zm.) w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Tabela 7 WskazZniki emisji dla poszczegdlnych rodzajéw paliw i typow kottow

Niekreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10[g/GJ]| PM2,5[g/GJ]| CO:[g/GJ] | BaP[g/GJ]| SO:2[g/ GJ] | Nox [g/ GJ]| cO [g/ GI]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska sie¢ cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel

PM10[g/GJ]| PM2,5[g/GJ]| CO2[g/GJ] | BaP[g/GJ]| SO:2[g/GJ] | Nox[g/GJ]| CO[g/ Gl]
zas.reczne kotty pozaklasowe (1) 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotly pozaklasowe (2) 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotly - klasa 3 (3) 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotly - klasa 4 (4) 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotly - klasa 5 (5) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotly - klasa Ecodesign (6) 23,68 23,33 104000,0 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotly - klasa 3 (7) 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 | 1140,00
zas. automatyczne kotly - klasa 4 (8) 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. kotty - klasa 5 (9) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88

Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno
zas.reczne kotty pozaklasowe (1) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe (2) 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 (3) 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 (4) 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
zas. reczne, kotty - klasa 5 (5) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign (6) 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 (7) 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 (8) 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. kotty - klasa 5 (9) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty — Ecodesign (10) 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00

Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno

Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00

Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
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Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosé cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawno$é cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajagcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosé cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 106,00 26,50 104000,0 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawno$¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujace emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy
zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

3.4.2 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Kolejnym etapem jest oszacowanie % energii kocowej pochodzacej z poszczegdlnych grup palenisk
wyznaczonych w poprzednim podrozdziale dla kazdego rodzaju paliw. llo$¢ energii korcowej w GJ dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta do okreslenia struktury zuzycia
energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji, to ilos¢ energii koncowej zuzytej w sektorze wg
podrozdziatu ,Zuzycie energii cieplnej” dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.
Struktura zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw zostata oszacowana na podstawie aktualnych

dokumentéw gminnych zwigzanych z gospodarka energetyczng, danych z UM Piaseczno oraz GUS.

Do obliczen ilosci energii pochodzacej z poszczegdlnych nosnikow energii zastosowano nastepujgce wartosci
WO (wartos¢ opatowa):

Wegiel kamienny — 22,61 GJ/Mg (KOBIZE)

Drewno opatowe — 15,60 GJ/Mg (KOBIZE)

Gaz (sieciowy, metan) — 0,0395 GJ/m?3 (dane PGNiG)

Olej opatowy — 33,94 GJ/Mg (wartos$¢ opatowa przeliczona ze usrednionej gestosci oleju i wartosci opatowe;j
z KOBIZE).

Tabela 8. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego w gminie w roku 2019

Rodzaj nosnika energii llo$é energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 120 495 9,00%
gaz 1093 599 81,68%
biomasa 80330 6,00%
energia elektryczna 10 041 0,75%
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olej opatowy 10711 0,80%

OZE (kolektory stoneczne) 15612 1,17%

OZE (pompy ciepta) 8033 0,60%
1338 835 100,00%

tacznie

Zrédto: Obliczenia wtasne.

3.4.3 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 9. Emisja zanieczyszczeri z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie
w roku 2017.

Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO NOx co
llos¢ [Mg/rok] 68,81 59,40 68393,21 0,03 39,30 79,88 623,75

Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie struktury nosnikéw energii oraz wskaznikow emisji zanieczyszczer:

3.4.4 Komunalne budynki wielorodzinne

Jednym z probleméw zwigzanych z niskg emisjg jest emisja zanieczyszczed pochodzgca z komunalnych

budynkéw mieszkalnych. Srednia wieku budynkéw to ponad 50 lat stad ich duza energochtonno$¢ (w

znaczacej wiekszosci

brak termomodernizacji). W budynkach komunalnych do celéw grzewczych

wykorzystywane sg paliwa state — 113 kottow. Paliwa te sg spalane w pozaklasowych kottach/paleniskach

(kozy, piece kaflowe, piecokuchnie) co powoduje znaczng emisje pytéw (PM10 oraz PM2,5). Ponizsza tabela

zawiera dane dotyczace emisji zanieczyszczen emisji w ww. budynkach. Emisja zostata obliczona przy

zatozeniu, ze paliwem statym wykorzystywanym w kottach/paleniskach jest wegiel natomiast jako wskazniki

emisji wykorzystano tabele ,Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottéw” — kotty

pozaklasowe.

Tabela 10. Emisja zanieczyszczen z budynkow mieszkalnych komunalnych w roku bazowym.

L, Szacunkowa .. .
Lp ADRES BUDYNKU ;Iic;sci "y zui\'/.tej Emisja z paliw weglowych [Mg/rok]
energii
[G)/rok] PM 10 PM 2,5 Co2 BaP S02 NOx co
1 11 LISTOPADA 64 m 2, 3,4, 5. 4 86,8 34,72 34,55 7 898,80 0,02 34,72 9,55 399,28
2 ALEJA POKOJU 19 m 2, 3, 4, 6a. 4 86,8 34,72 34,55 7 898,80 0,02 34,72 9,55 399,28
3 | ANNY JAGIELLONKI 17 m 2, 6. 2 43,4 3472 | 17,27 | 3949,40 | 0,01 17,36 | 4,77 | 199,64
CERAMICZNA2m 1, 1a, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,
4 9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16 347,2 34,72 138,19 31 595,20 0,08 138,88 38,19 1597,12
5 CERAMICZNASm 1 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
6 CZAJEWICZA1m1,149,3,5,6,7,8,09. 8 173,6 34,72 69,09 15 797,60 0,04 69,44 19,10 798,56
7 GEODETOW 178 m 1. 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
8 JEROZOLIMSKA 11 m 1,5, 6, 10 4 86,8 34,72 34,55 7 898,80 0,02 34,72 9,55 399,28
9 JEROZOLIMSKA 16 m 3, 4, 6, 15, 17, 18. 6 130,2 34,72 51,82 11 848,20 0,03 52,08 14,32 598,92
10 | LECHITOW 20 m 1, 3, 4. 3 65,1 34,72 25,91 5924,10 0,01 26,04 7,16 299,46
11 | LESNA45m 1, 2,5, 6, 7. 5 108,5 34,72 43,18 9 873,50 0,02 43,40 11,94 499,10
12 | SKRZETUSKIEGO 25 m 1,2,4,5,6,8. 6 130,2 34,72 51,82 11 848,20 0,03 52,08 14,32 598,92
13 | MICKIEWICZA 17 m 1, 2,3,4,5. 5 108,5 34,72 43,18 9 873,50 0,02 43,40 11,94 499,10
MICKIEWICZA37m 1,2,4,5,6,7,38, 83,

14 9,10, 11, 12, 13, 14, 15. 1 325,5 34,72 129,55 29 620,50 0,07 130,20 35,81 1497,30
15 | NADARZYNSKA 1m 7a, 9, 10, 12a. 4 86,8 3472 | 3455 | 789880 | 0,02 3472 | 9,55 | 399,28
16 | MAZURSKA 12 m 1, 2. 43,4 3472 | 17,27 | 3949,40 | 0,01 17,36 | 4,77 | 199,64
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17 Z' EQDL'SKA UL SIELSKA 12m 1,3,4, 6,7, . 151,9 34,72 | 60,46 | 13822,90 | 0,03 60,76 | 16,71 | 698,74
18 | PRZESKOK 3 Am 1 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
19 %OJSKA POLSKIEGO 36m 2,3,4,5,6,7, . 151,9 34,72 | 60,46 | 13822,90 | 0,03 60,76 | 16,71 | 698,74
20 | RUNOW ul. SOLIDARNOSCI 1 m 5 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
21 | GLOSKOW UL. WSPOLNA 8 m 2 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
22 | WOLKA PECHERSKA 5m 4 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
23 | WOLKA PECHERSKA 4 m 6 1 21,7 34,72 8,64 1974,70 0,00 8,68 2,39 99,82
24 guig PRSUDSKIEGO5m 1,2,4,5,6,7, . 173,6 3472 | 69,09 | 15797,60 | 0,04 69,44 | 19,10 | 798,56
razem | 113 2452,1 833,28 | 975,9358 | 223141,1 | 0,563983 | 980,84 | 269,731 | 11279,66

Zrédto: Obliczenia na podstawie danych z UM Piaseczno

Gmina Piaseczno planuje rozwigza¢ problem niskiej emisji w tym sektorze wymieniajgc istniejgce
kotty/paleniska na ekologiczne — gazowe lub podtgczenie do sieci cieptowniczej.

W obowigzujagcym Wieloletnim programie gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Piaseczno na
lata 2017-2021 zostaty ujete zadania inwestycyjne polegajace na likwidacji ogrzewania na opat staty.

W chwili obecnej z uwagi na brak mozliwosci technicznych - budynki stare nie spetniajgce wymagan
technicznych do obowigzujgcych przepiséw lub brak tytutu prawnego do nieruchomosci spowodowaty, iz te
zadania nie s realizowane. W zwigzku z tym budynki ogrzewane kottami pozaklasowymi na opat staty sg
sukcesywnie wysiedlane, natomiast budynki w dobrym stanie technicznym po uregulowaniu stanéw
prawnych beda ujete w planie inwestycyjnym zmierzajgcym do likwidacji palenisk statych na ekologiczne
zrédta ogrzewania.

3.5 Realizacja dziatan zawartych w POP oraz ,Uchwale antysmogowej” -
wskazniki ilosciowe i jakoSciowe

3.5.1 llo$¢é kottéw/palenisk na paliwa state w gminie w sektorze mieszkaniowym tacznie

Dziatania samorzadu gminnego powinny:

e uwzglednia¢ ustalenia zawarte: w harmonogramach rzeczowo-finansowych uchwat Sejmiku
Wojewddztwa Mazowieckiego w sprawie POP dla stref: aglomeracja warszawska, miasto Ptock,
miasto Radom i mazowieckiej;

e uwzglednia¢ zapisy uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 162/17 z dnia 24
pazdziernika 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa mazowieckiego ograniczen
i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwaty

antysmogowe;j”);

Aby méc uwzglednié powyzsze zapisy i dostosowac dziatania gminy w kierunku wymiany kottéw nalezy znaé
liczbe kottéw na paliwa state. W ponizszej tabeli przedstawiono szacunek liczby kottéw na podstawie
przeprowadzonego bilansu energetycznego sektora mieszkalnego.

Tabela 11. llos¢ poszczegdlnych typow kottéw/palenisk w sektorze mieszkaniowym jednorodzinnym w roku 2019
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Indywidualny piec C.O., paliwo state

zasilanie reczne kotty pozaklasowe 795 40,24%
zasilanie automatycznie kotty pozaklasowe 170 8,62%
zasilanie reczne, kotty - klasa 3 245 12,41%
zasilanie reczne, kotty - klasa 4 138 6,98%
zasilanie reczne, kotty - klasa 5 51 2,59%
zasilanie reczne, kotty - klasa Ecodesign 6 0,30%
zasilanie automatyczne kotty - klasa 3 98 4,97%
zasilanie automatyczne kotty - klasa 4 63 3,19%
zasilanie automatyczne kotty - klasa 5 67 3,39%
zasilanie automatyczne kotty - Ecodesign 82 4,15%
Piec kaflowy, Paliwo state
Sprawno$¢ cieplna <80% 70 3,53%
Sprawnos¢ cieplna >80% 16 0,83%
Koza (na drewno, wegiel)
Sprawno$¢ cieplna <80% 36 1,82%
Sprawno$¢ cieplna >80% 6 0,32%
Kominek
Sprawnoé¢ cieplna <80% 47 2,38%
Sprawno$¢ cieplna >80% 13 0,65%
Trzon kuchenny, Paliwo state
Sprawno$¢ cieplna <80% 59 2,99%
Sprawnoé¢ cieplna >80% 13 0,63%
tacznie: 1976 100%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych usrednionych z kilkudziesieciu gmin z przeprowadzongq inwentaryzacjg kottéw w
tym kilkunastu z wojewddztwa mazowieckiego oraz przy zatozeniu realizacji zapisow uchwaty Antysmogowej (wszystkie nowe kotty
montowane od 2017 na paliwa state sq klasy Ecodesign)

Tabela 12. llos¢ poszczegdlnych typow kottéw/palenisk w sektorze mieszkaniowym komunalnym w roku 2019

Indywidualny piec C.0., paliwo state

zasilanie reczne kotty pozaklasowe 113 100%

tacznie: 113 100%

Nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzsze dane sg szacunkowe. Uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji kottéw w gminie.

Oprocz ww. ilosci kottéw szacuje sie 17 542 indywidualnych kottéw gazowych oraz ok. 165 na olej opatowy
jednak kotty na te nos$niki energii s3 dopuszczone do uzytkowania bez zadnych ograniczen.

3.5.2 llo$¢ kottéw/palenisk niezbednych do wymiany w swietle ,Uchwaty
antysmogowej”

Sposrod wyzej wymienionej liczby kottdow czes¢ musi zosta¢ wymieniona, aby spetni¢ wymagania tzw.
,uchwaty antysmogowej”. Uchwata antysmogowa dla Mazowsza weszta w zycie w listopadzie 2017 r.
Wprowadza ograniczenia i zakazy, co do uzywanych urzadzen i paliw:
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e od dnia wejscia w zycie uchwaty wszystkie nowe instalacje (piece, kominki i kotty) muszg spetniac¢
wymagania ekoprojektu;

e od1 lipca 2018 r.nie wolno spala¢ mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek
produkowanych z ich wykorzystaniem, wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich
wykorzystaniem, wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm oraz paliw
zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20 proc. (np. mokrego drewna);

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno, czyli tzw. kopciuchéw, ktére nie spetniajg wymogow dla
klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012, muszg wymienic¢ je do korica 2022 r. na kociot zgodny
z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottéw na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wg normy PN-EN 303-5:2012, musza
wymienic je do korica 2027 r., na kotty zgodne z wymogami ekoprojektu;

e uzytkownicy kottdw klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 bedg mogli z nich korzystaé do korica ich
zywotnosci;

e posiadacze kominkédw bedg musieli wymienic¢ je do korica 2022 r. na takie, ktore spetniajg wymogi
ekoprojektu lub wyposazyé je w urzadzenie ograniczajgce emisje pytu do wartosci okreslonych
w ekoprojekcie.

Biorgc pod uwage powyisze szacuje sie, ze w gminie znajduje nastepujgca ilo$¢ palenisk/kottow w
gospodarstwach domowych (w tym komunalnych) wymagajacych wymiany do 31 grudnia 2022 (nie
spetniajg wymogdw dla klas 3, 4 lub 5 wg normy PN-EN 303-5:2012):

e kotty/paleniska na paliwo state: weglowe: 1 291 szt.

Zaktadajac, ze wszystkie powyzej wymienione kotty zostang wymienione na kotty zgodne z wymogami
Ekoprojektu do 31 grudnia 2027 pozostanie do wymiany:

e kotty/paleniska na paliwo state: weglowe: 593 szt.
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4 Zatozenia Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Piaseczno

Opracowanie szczegotowej analizy do PONE zostato wykonane zgodnie z Wskazéwkami sporzadzania
programu ograniczania niskiej emisji (PONE). Prace poprzedzita Inwentaryzacja palenisk na opat staty na
terenie Gminy Piaseczno w dniach 15.02.2020 — 30.03.2020 — poprzez identyfikacje zanieczyszczen
powietrza pochodzacych z budynkéw ogrzewanych paliwem statym.

4.1 Okreslenie zasad i priorytetow likwidacji lub wymiany urzadzen
grzewczych na nowoczesne systemy grzewcze

Realizacja Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Piaseczno zaktada dotacje celowe dla mieszkancéw
i jednostek objetych PONE na wymiane starych piecodw i kottéw o niskiej sprawnosci, wykorzystujgcych
paliwa state na inne mozliwe Zrédta ciepta. Dotacje bedg przyznawane wedtug ponizszych priorytetéw:

e kotty gazowe, szczegdlnie na obszarach zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowej,

e kotty olejowo-gazowe,

e kotty olejowe,

e ogrzewanie elektryczne.

Inwestycje powyzsze mogg by¢ potaczone z rdwnoczesnym zapewnieniem doradztwa w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéw zwigzanych z utrzymaniem mieszkan oraz
wykonaniem termomodernizacji obiektéw (docieplenia) w celu zmniejszenia strat ciepta i obnizenia zuzycia
energii cieplnej.

Gtéwnym celem PONE na terenie Gminy Piaseczno jest redukcja ilosci zanieczyszczern emitowanych do
powietrza w procesie spalania paliw na cele grzewcze, w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Efektem bezposrednim realizacji PONE jest wymiana 650 niskosprawnych Zzrddet ciepta na paliwa state w
budynkach mieszkalnych.

4.2 Cele PONE przyjete do realizacji w okresie 2020-2026

Cel gtdwny PONE na lata 2020-2026:

ograniczenie emisji PM10 o 62,44 Mg/rok,
ograniczenie emisji PM2,5 o 46,18 Mg/rok.
ograniczenie emisji B(a)P 0 0,024 Mg/rok.
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4.3 Zakres rzeczowy realizowanych przedsiewzie¢ — budynki jednorodzinne

Zakres rzeczowy programu PONE zostat wyznaczony na podstawie przeprowadzone] inwentaryzacji emisji
zanieczyszczen na terenie gminy Piaseczno oraz dotychczasowej realizacji PONE poprzez udzielanie
mieszkaricom dotacji z budzetu gminy na likwidacje niskiej emisji w Piasecznie. Sposréd beneficjentow,
ktorzy skorzystali do roku 2019 z dotacji do wymiany kotta 100% wymienito kociot na gazowy. Analiza
dotychczasowych dziatarn oraz danych wynikowych dotyczacych inwentaryzacji kottéw/palenisk w gminie
data podstawe do podjecia decyzji, co do ukierunkowania dofinansowania planowanego do udzielenia
mieszkaricom w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji w kolejnych latach.

Przyjeto zakres inwestycji w uktadzie zaprezentowanym ponizej:

Tabela 13. Zakres rzeczowy Programu Ograniczenia Emisji dla Gminy Piaseczno

Dofi .
ofmm:nsowc.m:e ) Efekt
do jednej Bud:zet tgczny . %
. .. ekologiczny
Lp. Zadania Zakres zadania inwestycji
zt zt Mg PM10/rok
Dofinansowanie do wymiany Likwidacja 650 szt. niskosprawnych Zgodnie z
1. | niskosprawnych kottéw na kottow na paliwa state z zakupem i Regulaminem 2 600 000 62,44
paliwa state na kotty na gaz, instalacjq 650 szt. nowych kottéw na gaz, | dofinansowania

Zrédto: Opracowanie wiasne, *do tgcznego efektu ekologicznego doliczono zlikwidowane paleniska z dofinansowaniem na paliwa od
korica 2018 do korica roku 2019

4.4 Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji poszczegolnych
przedsiewzied

Tabela 14. Nakfady finansowe PONE na lata 2020-2023 z perspektywq do 2026 roku

Naktad w latach

Lp. Zadania Zakres zadania
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 tacznie

Dofinansowanie do

. Likwidacja 650 szt. 200000 | 400000 | 400000 | 400000 | 400000 | 400000 | 400000 | 2600000
wymiany

niskosprawnych kottéw na

isk h . .
niskosprawnyc paliwa state z zakupem i

Liczba beneficjentow w latach

kottownapaliwa | 0 4\ i3 650 szt. nowych | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | tacznie

state na kotty na kotlow na eaz
gaz, gaz, 50 100 100 100 100 100 100 650

Zrédto: Opracowanie wiasne

4.5 Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie metodologii okreslonej w obowigzujgcym Programie
Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Mazowieckiego.

Wskazniki efektu ekologicznego dla poszczegdlnych dziatan i substancji podano w tabelach ponize;.
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Tabela 15. Wskazniki efektu ekologicznego Wes [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta bezklasowego opalanego weglem

kamiennym na niskoemisyjny rodzaj ogrzewania

Pyt zawieszony PM10 | Pyt zawieszony PM2,5 Benzo(a)piren
Typ nowego kotta
[kg/m?] = Wetpm1o [kg/m?] — Wetpmz,5 [kg/m?] — Wessap

Kociot weglowy spetniajacy normy ekoprojektu 0,7126 0,527 0,0002689
Kociot opalany peletem spetniajgcy normy ekoprojektu 0,74636 0,55898 0,00027073
Kociot gazowy (gaz ziemny) 0,7498316 0,562332 0,0002805
Kociot olejowy 0,73376 0,5463 0,00028045
Kociot opalany gazem LPG 0,749556 0,562056 0,0002805
Zrédta bezemisyjne: ogrzewanie z sieci cieptowniczej,

0,75 0,5625 0,0002805
ogrzewanie pragdem lub z wykorzystaniem OZE

Zrédto: obowiqzujgcy Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Mazowieckiego.

Tabela 16. Wskazniki efektu ekologicznego Wer [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta klasy 3,4 opalanego weglem kamiennym na

niskoemisyjny rodzaj ogrzewania

Pyt zawieszony PM10 | Pyt zawieszony PM2,5 Benzo(a)piren
Typ nowego kotta
[kg/m?] = Wetpmio [kg/m?] — Wetpmaz,s [kg/m?] — Wesap

Kociot weglowy spetniajacy normy ekoprojektu 0,3327 0,2421 0,00025643
Kociot opalany peletem spetniajgcy normy ekoprojektu 0,36646 0,27408 0,00025826
Kociot gazowy (gaz ziemny) 0,3699316 0,277432 0,00026803
Kociot olejowy 0,35386 0,2614 0,00026798
Kociot opalany gazem LPG 0,369656 0,277156 0,00026803
Zrédta bezemisyjne: ogrzewanie z sieci cieptowniczej,

. . 0,3701 0,2776 0,00026803
ogrzewanie pradem lub z wykorzystaniem OZE

Zrédto: Obowigzujgcy Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Mazowieckiego.

Tabela 17. Wskazniki efektu ekologicznego Wes [kg/m?] dla wymiany ogrzewania z kotta klasy 3,4 opalanego weglem kamiennym na

niskoemisyjny rodzaj ogrzewania

Zadanie

Energia korncowa

Redukcja emisji zanieczyszczen [Mg/rok]

uniknieta [GJ/rok]

PM 10 | em25 | Bap
Do roku 2023
Likwidacja 650 szt. niskosprawnych kottéw na 733344 | 35,72 | 26,42 | o013
paliwa state z zakupem i instalacjg 650 szt. nowych Do roku 2026
kottéw na gaz, 5531,25 26,72 19,76 0,010
Catkowity efekt ekologiczny 12924,69 62,44 46,18 0,024

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie zatozenia: kociot przed wymiang — pozaklasowy na wegiel, po wymianie - gazowy,

Srednia powierzchnia ogrzewana przyjeta do obliczerr 125m?, do tgcznego efektu ekologicznego doliczono zlikwidowane paleniska z

dofinansowaniem na paliwa od korica 2018 do korica roku 2019
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Tabela 18 Wymagane roczne wielkosci redukcji emisji pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu w wyniku
dziatania WMaOePow dla Gminy Piaseczno

S S ) S S S
= = = = = =
o 3] [ 3] 3] 3]
g2 g 2 x =l g8 ~
2 o S o o S o S o o
o N o N N o N o N ~
- - = - = — P P —
© © € c ~ €S € in € n S n
= N ERY o~ [ o o [
n N o N o £ o N o N o £ o
o £ o Y N g N 2 N g N g N 2
B 0) [e) s L = . T = = N X = N X T o
S = 0o E ) - = X S ¢ 0 S ¢ 0 - < =
s N = TN = O N © TN = TN = 0 N X
N ©O 5 N ©O 5 N O X N ©O 5 N ©O 5 N O O
$32 252|858 2352|232 | 8% =
a 3 = a 3 = a 3 = a 3 = a 3 = o 3 2
2206 |Piaseczno miasto 47,58 46,23 26,09 0,64 0,59 0,71
i obszar
2207 |Piaseczno ieiski 32,63 31,63 17,84 0,43 0,40 0,48
wiejski

Zrédto: obowigzujgcy Program Ochrony Powietrza dla Wojewddztwa Mazowieckiego.
W celu osiggniecia powyzszych efektow ekologicznych nalezy dodatkowo zlikwidowa¢ okoto 210 kottéw

pozaklasowych na paliwa state. Wymiany te beda finansowane ze srodkéw zewnetrznych w tym z Programu
Czyste Powietrze.
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5

Zrédta finansowania przedsiewzieé

5.1 Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w

Warszawie

5.1.1 Program ,Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, zmniejszenie zuzycia

1.

a)

b)

energii cieplnej oraz wykorzystanie odnawialnych iZrédet energii”

Cel programu

1) Zapobieganie powstawaniu lub ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

2) Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powstajgcych w wyniku niskiej
emisji zagrazajgcej zdrowiu i zyciu ludzi.

) Propagowanie wykorzystywania instalacji odnawialnych Zzrddet energii.

4) Upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji.

) Zmniejszenie zuzycia energii cieplej.

6) Transport przyjazny sSrodowisku.

Forma dofinansowania

1) Pozyczka;

2) Pozyczka przeznaczona na zachowanie ptynnosci finansowe] przedsiewzie¢ wspétfinansowanych ze
Srodkow Unii Europejskiej.

Zasady umarzania pozyczek

Pozyczki udzielone przez Fundusz mogg by¢ cze$ciowo umarzane z wyjgtkiem:

a) pozyczek udzielonych na realizacje zadan z udziatem $rodkéw UE;

b) pozyczek, ktérych okres sptaty wynosi do 36 miesiecy wiacznie;

c) pozyczek udzielonych na zakup srodkéw transportu publicznego.

Dla jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkéw wysoko$¢ umorzenia nie moze przekroczyé 25%

wyptaconej kwoty pozyczki zgodnie z ponizszymi wariantami:

WARIANT 1: do 10% wyptaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o czesciowe umorzenie pozyczki.

Wysokos¢ umorzenia czesci pozyczki ulega zwiekszeniu o:

e 5 % wyptaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewziecie, na ktére udzielono pozyczki
polega na instalacji odnawialnego Zrédta energii lub gdy jednoczesnie w ramach
przedsiewziecia, na ktére udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne Zrédto energii;

WARIANT 2: do 20% wyptaconej kwoty pozyczki po ztozeniu wniosku o cze$ciowe umorzenie pozyczki -

w przypadku przeznaczenia catosci Srodkéw pochodzacych z umorzenia na realizacje innego

przedsiewziecia z zakresu ochrony wodd, przedsiewziecia polegajgcego na ograniczeniu emisji

zanieczyszczen do powietrza lub majgcego na celu oszczednos$é energii cieplnej, wskazanego we
whniosku o umorzenie, ktére zakoriczone zostanie w terminie do 3 lat od daty podjecia przez Zarzad
decyzji o umorzeniu (zawarta zostanie umowa umorzeniowa). W szczegdblnie uzasadnionych
przypadkach Zarzagd Funduszu moze podjg¢ decyzje o wydtuzeniu tego terminu. Wysokosé

umorzenia czesci pozyczki ulega zwiekszeniu o:

e 5 % wyptaconej kwoty pozyczki, w przypadku gdy przedsiewziecie, na ktére udzielono pozyczki
polega na instalacji odnawialnego Zrédta energii lub gdy jednoczesnie w ramach
przedsiewziecia, na ktére udzielono pozyczki, instalowane jest odnawialne zrédto energii
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5.1.2 Program Priorytetowy ,Czyste Powietrze” (termomodernizacja domoéw
jednorodzinnych)

Na realizacje Programu zwigzanego z ochrong powietrza i poprawg jego jakosci w domach jednorodzinnych
tj. termomodernizacje, przewidziano wydatki w wysokosci 103,0 mld zt a faczny koszt inwestycji wyniesie
132,8 mld zt (suma budzetu programu i wktadu wtasnego beneficjentéw),

Finansowanie programu w formie dotacji wyniesie 63,3 mld zt, a w formie pozyczek 39,7 mld zt,
Okres finansowania Programu obejmie lata 2018-2029,

Finansowanie Programu bedzie pochodzito ze $rodkéw NFOSIGW, WFOSIGW oraz ze $rodkéw europejskich
nowej perspektywy finansowej,

Minimalny koszt realizowanego projektu to 7 000 zt,
Zaktada sie, ze termomodernizacji zostanie poddanych ponad nawet 4 min domoéw,

Wiasciciele doméw, ktérych dochody sg najnizsze otrzymajg do 90 proc. dotacji na realizacje przedsiewziec
finansowanych w ramach Programu,

Maksymalne koszty kwalifikowane przewidziane do wsparcia dotacyjnego wynoszg 53 tys. zt,
Dotacje nie beda stanowity przychodu podlegajgcego opodatkowaniu,

Pozyczki mogg by¢ udzielane na okres do 15 lat z preferencyjnym oprocentowaniem, ktdre na dzien
dzisiejszy wynosi 2,4 proc.

Przyktadowe maksymalne stawki jednostkowe dla gtéwnych pozycji termomodernizacji w programie
Wynoszg:

e ocieplenie przegréd budowlanych oraz uzasadnione prace towarzyszace do 150 zt za m kw.,

e wymiana stolarki zewnetrznej w tym: okien, okien potaciowych, drzwi balkonowych, powierzchni
przezroczystych nieotwieralnych do 700 zt za m kw.,

e instalacje wewnetrzne ogrzewania i cieptej wody uzytkowej do 10 000 zf za zestaw,

e pompy ciepta na cele centralnego ogrzewania oraz centralnego ogrzewania i centralnej wody
uzytkowej do 30 000 zt za zestaw,

e kotty gazowe kondensacyjne wraz z systemem odprowadzania spalin do 20 000 zf za zestaw.

5.2 Zatozenia do Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Mazowieckiego na lata 2021-2027

W ramach planowanych dziatan proponowany jest m.in. cel 2:
CP2-Bardziej przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna Europa dzieki promowaniu czystej i sprawiedliwej
transformacji energetyki, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu zamknietym,
przystosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobiegania ryzyku i zarzqdzania ryzykiem poprzez:

e promowanie srodkdw na rzecz efektywnosci energetycznej;

e promowanie odnawialnych zrédet energii;

e rozwdj inteligentnych systemow i sieci energetycznych oraz systemdéw magazynowania na szczeblu

lokalnym;
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wspieranie dziatan w zakresie dostosowania do zmiany klimatu ,zapobiegania ryzyku i odpornosci na
kleski zywiotowe;

wspieranie zréwnowazonej gospodarki wodnej;

wspieranie przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym;

sprzyjanie biordznorodnosci i rozwojowi zielonej infrastruktury w sSrodowisku miejskim oraz
zmniejszanie zanieczyszczenia.
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6 Analiza techniczno-ekonomiczna planowanych przedsiewziec

6.1 Zakres analizowanych przedsiewzieé

6.1.1 Wymiana zrodet ciepta

6.1.1.1 Kotty gazowe

Kotty gazowe kondensacyjne stanowig rozwigzanie o najwyzszej efektywnosci pracy, dzieki wykorzystaniu
ciepta kondensacji - zawartego w parze wodnej powstajgcej przy spalaniu gazu ziemnego. W tradycyjnych
kottach "nie kondensacyjnych", ciepto to jest tracone wraz ze spalinami opuszczajgcymi kociot.

Zalety kottéw kondensacyjnych:

e Zamknieta komora spalania
Zamknieta komora — kociot moze pobiera¢ powietrze do spalania bezposrednio z zewnatrz budynku np.
przez $ciane zewnetrzna, z szachtu kominowego itp. Przy gazie ziemnym nie potrzebna jest wdwczas
wentylacja nawiewna do pomieszczenia kottowni. Pomieszczenie, w ktdrym znajduje sie kociot nie jest
wychtadzane przez zimne powietrze naptywajgce do niego z zewnatrz, co jest szczegdlnie istotne jesli kociot
znajduje sie np. w tazience. Dodatkowg zaletg kotta z zamknietg komorg spalania jest brak mozliwosci
przedostania sie spalin do pomieszczenia kottowni.

e Wysoka sprawnos¢ spalania i najnowsze rozwigzania techniczne
Kotty kondensacyjne pracujg z wyzszg sprawnoscig od tradycyjnych, czyli lepiej wykorzystujg paliwo
zapewniajgc nizsze koszty ogrzewania. Osiggajg sprawnos¢ do 109%, podczas gdy tradycyjne tylko do 90%.
Kociot kondensacyjny uzyskuje najwyzszg sprawnos$¢ przy wspotpracy z instalacjg zaprojektowang na
temperature wody grzewczej 40/30°C
W kottach kondensacyjnych stosowane sg najnowsze rozwigzania techniczne, jak: wymienniki spaliny/woda,
najnowszej generacji palniki, uktady kontrolujgce spalanie podczas normalnej pracy kotta — sondy lambda.

e Oszczedniejsze zuzycie gazu
Uwzgledniajac efekt kondensacji i najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne kotty kondensacyjne s3
oszczedniejsze od tradycyjnych o ok. 15-20%, a w pordwnaniu ze starymi kottami zuzycie gazu bedzie
mniejsze nawet o 30%. Przy obecnych cenach gazu, ktére bedg rosty kazdego roku, dodatkowe koszty
wynikajgce z zastosowania kotta kondensacyjnego zwrdcg sie po ok. 4 do 6 latach.

o Dtuzsza zywotno$¢ kotta
Najlepsze rozwigzania techniczne i wysokiej jakosci materiaty sprawiajg, ze kotty kondensacyjne sg trwalsze
od tradycyjnych. Szacowany koszt kotta gazowego kondensacyjnego to 6 000 zt.

6.1.1.2 Kotty olejowe

Kotty olejowe oferowane sg jako urzgdzenia do ustawienia na podtodze, rzadko do powieszenia na scianie.
Ogrzewajg budynek i wode uzytkowg w osobnym zbiorniku ustawionym obok lub pod kottem. Niektore
majg juz zabudowany zbiornik cieptej wody uzytkowej — kociot i zbiornik schowane w jednej obudowie.
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Spaliny przekazujg ciepto wodzie grzewczej w wymienniku wykonanym z Zeliwa, stali lub o specjalnej
konstrukcji, np. stalowo-zeliwnym. Podobnie jak gazowe, kotly olejowe oferowane sg jako tradycyjne i
kondensacyjne, mogg pobiera¢ powietrze do spalania z pomieszczenia kottowni lub bezposrednio z
zewnatrz budynku.

Oszczedne ogrzewanie olejem

Moc grzewcza. Kociot o mocy grzewcze] lepiej dopasowanej do zapotrzebowania budynku na ciepto bedzie
pracowat oszczedniej. Kotty olejowy wyposazone sg w palniki jednostopniowe lub dwustopniowe. W
odroznieniu od jednostopniowego, np. 20 kW, kociot z palnikiem dwustopniowym, np. 13/20 kW, moze
pracowac z mocg 13 kW lub 20 kW. W okresach matego zapotrzebowania na ciepto: wiosng i jesienia, do
ogrzania domu w zupetnosci wystarczajgca bedzie moc kotta 13 kW. W zimie, jesli potrzeba wiecej ciepta do
ogrzewania, wéweczas kociot automatycznie zwiekszy swojg moc grzewcza do 20 kW.

Kotty z palnikami dwustopniowymi sg drozsze od jednostopniowych, ale pracujg oszczedniej: lepiej
dopasowuja sie do zapotrzebowania budynku na ciepto i rzadziej sie zataczaja, czyli oszczedniej zuzywajg
paliwo.

Dolne ograniczenie temperatury. Tradycyjne kotly olejowe wykonane z zeliwa lub stali narazone sg na
szkodliwe dziatanie kondensatu — wykroplenie wody ze spalin, ktéry przyspiesza korozje kottdw. Aby chronic
kociof przed kondensacjg musi on utrzymywac tzw. minimalng temperature wody grzewczej, np. 40°C. Czyli,
aby zapobiec kondensacji temperatura wody w kotle nie moze spas¢ ponizej temperatury minimalnej. Dla
uzytkownika oznacza to, ze nawet jesli budynek nie bedzie potrzebowat ciepta kociot i tak moze sie zatgczac
aby utrzymaé minimalng temperature wody grzewczej. Czyli, bedzie zuzywat paliwo wtedy kiedy nie
potrzeba ogrzewaé budynku.

Oszczedniejsze w eksploatacji beda kotty olejowe, ktdre nie majg dolnego ograniczenia temperatury wody w
kotle.

Pojemnos¢ wodna kotta. Jest to parametr kotta, ktédry méwi o tym ile znajduje sie w nim wody grzewcze;.
Typowe kotty zeliwne matej mocy, np. 18 kW, mogg mie¢ pojemnos¢ ok. 27 litréw, natomiast kotty o
specjalnej konstrukcji i podobnej mocy grzewczej, nawet: 49 litréw, czyli niemal dwukrotnie wieksza.

Duza pojemnosé wodna kotta zapewnia jego stabilng prace w nowych jak i modernizowanych instalacjach.
Zapobiega lokalnym przegrzewom i zaktdceniom w pracy spowodowanym osadami zanieczyszczen i mutow
w starszych instalacjach. Kociot o duzej pojemnosci wodnej zatacza sie rzadziej dodatkowo oszczedzajac
paliwo. W ciggu doby moze pracowac nawet o 1 godzine krécej od podobnej mocy kotta o matej pojemnosci
wodnej, co w ciggu roku moze przyniesé oszczednosci w zuzyciu oleju opatowego ok. 10-15%.

Kociot tradycyjny i kondensacyjny. Najczesciej do kotta olejowego tradycyjnego dotgczany jest dodatkowy
wymiennik ciepta, w ktérym maksymalnie odbierane jest ciepto ze spalin, tzw. wymiennik kondensacyjny.
Dzieki temu, w kotle kondensacyjnym mozina stosowac ogdlnie dostepny olej opatowy, a rozdzielenie
komory spalania paliwa i kondensacji zapewnia ,czystg” prace kotta.

Tradycyjne kotty olejowe wykorzystujg energie paliwa ze sprawnoscia do ok. 95%. Kondensacyjne
maksymalnie wykorzystujg energie paliwa, ze sprawnoscia do ok. 104%. Czyli, kondensacyjne s3
oszczedniejsze w eksploatacji. Wybierajgc kociot kondensacyjny, o wyzszej sprawnosci, o duzej pojemnosci
wodnej, z palnikiem dwustopniowym, mozemy liczy¢ na spore oszczednosci kosztow ogrzewania kazdego
roku.

Zakup paliwa. Cena oleju opatowego jest wysoka i zmienia sie w ciggu roku, najnizsza bedzie w okresie
letnim, chociaz zalezy to rowniez od sytuacji na $wiecie. Dlatego, warto kupowac paliwo kiedy jest
najtansze, tak aby wystarczylo na caty okres grzewczy. Nowoczesne kotty olejowe pozwalajg na
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wykorzystanie tafnszych olejéw pochodzenia roslinnego, tzw. biooleju. Do oleju opatowego mozna dodawac
zwykle do ok. 10% biooleju.
Cena pieca olejowego: 6 000 zt — 15 000 zt w zaleznosci od producenta i funkcji oraz modelu.

6.1.1.3 Ogrzewanie elektryczne

Energia elektryczna jest najbardziej dostepnym na rynku zrédtem ciepta, a zasilane nig urzadzenia grzewcze
charakteryzujg sie wysokg sprawnoscig. Pomimo tego, iz powszechnie uwaza sie, ze ogrzewanie elektryczne
jest jednym z najdrozszych, to coraz wiecej z nas docenia jego zalety. Najczesciej ten sposdb ogrzewania
wybieramy, poniewaz nie wymaga wysokich kosztéw inwestycyjnych oraz z powodu niecheci do mato
wygodnego korzystania z paliw statych takich jak drewno czy wegiel.

Ogrzewanie elektryczne moze by¢ stosowane jako gtdwne Zrddto ciepta lub petni¢ funkcje ogrzewania
uzupetniajgcego. Idealnie nadaje sie zaréwno w przypadku budowy domu, jak i zakupu mieszkania. Znajdzie
réwniez zastosowanie w firmach oraz obiektach ustugowych. Na rynku jest wiele sposobéw wykorzystania
energii elektrycznej. Jednym z najbardziej ekonomicznych i energooszczednych rozwigzan jest ogrzewanie
elektryczne grzejnikami konwekcyjnymi. Mieszkancy czesto decydujg sie na ten sposdb ogrzewania,
poniewaz chcg, aby ich dom byt nie tylko bezpieczny i komfortowy, ale takze przyjazny srodowisku.

Grzejniki elektryczne sprawdzajg sie wszedzie tam, gdzie nie ma poprowadzone] sieci gazowej,
a inwestor nie decyduje sie na ogrzewanie olejem opatowym czy kottem na paliwo state ze wzgledu na brak
odpowiedniego zaplecza magazynowego czy ucigzliwo$é codziennej obstugi instalacji grzewczej. Jezeli
zadbamy o dobre ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu oraz zamontujemy okna o niskiej
przewodnosci cieplnej, a réwnoczesnie do wentylacji takiego domu zastosujemy rekuperator z odzyskiem
ciepta to ogrzewanie elektryczne stanie sie jednym z lepszych rozwigzan
i stanowic¢ bedzie konkurencje dla tradycyjnych zrédet ciepta.

Prawidtowo dobrana i zamontowana instalacja ogrzewania elektrycznego zapewni nam maksimum
bezpieczenstwa przy minimalnych kosztach eksploatacyjnych. Wykonanie instalacji powinnismy zleci¢
specjaliscie z niezbednymi uprawnieniami i autoryzacjg producenta. Wowczas bedziemy pewni, ze instalacja
grzewcza w naszym domu bedzie dziatata bezawaryjnie przez dtugie lata.

6.1.1.4 Termomodernizacja

Podstawowym dziataniem prowadzagcym do obnizenia zuzycia energii na ogrzewanie jest
termomodernizacja. Przedsiewziecie majgce na celu zmniejszenie zapotrzebowania i zuzycia energii cieplnej
w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja wymaga poniesienia pewnych naktadéw finansowych,
ale przy dobrym rozpoznaniu i wyborze metody finansowania mozna jg wykona¢ w taki sposéb, ze zwigzane
z tym koszty beda pokrywane gtéwnie z uzyskanych oszczednosci.

Termomodernizacje nalezy wykonac przed wymiang zrodta ciepta
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Rysunek 1. Straty ciepta w budynku jednorodzinnym

wentylacja

30-40%

sciany

podtoga

Zrédto: Jak ogrzewac oszczednie i bezpiecznie — Broszura informacyjna

Jakie usprawnienia mozna wykonaé, zeby poddac¢ budynek skutecznej termomodernizac;ji:

ociepli¢ przegrody zewnetrzne,

wymieni¢ lub wyremontowacd okna,

zmodernizowad lub wymienié system grzewczy w budynku,
unowoczesnié system wentylacji,

usprawnié system wytwarzania cieptej wody,

zaczg¢ wykorzystywac energie stoneczng lub inna energie odnawialna.

Warto przed podjeciem decyzji, co do zakresu modernizacji zasiegna¢ porady doswiadczonego audytora

energetycznego i ponies¢ niewielkie w skali wartosci modernizacji koszty audytu energetycznego. Moze to

uchroni¢ nas przed nietrafiong modernizacjg elementu, ktéry w rzeczywistosci ma niewielki wptyw na

efektywnos¢ energetyczng catego budynku.

Obecnie stosowana metoda dociepleniowa Scian to tzw. lekka-mokra. Jest ona wybierana dzieki swoim

zaletom technicznym, estetycznym i jakosciowym. Proponowane w projektach styropian czy wetna

mineralna majg bardzo dobre wtasciwosci izolacyjne. Wybdr odpowiednich grubosci izolacji termicznych

poszczegoblnych przegréd powinien zostac okreslony na podstawie tzw. optymalizacji.

Korzysci z termomodernizacji:

ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnica)
spowoduje zmniejszenie zuzycia ciepta 0 15 — 25 %,

wymiana okien na okna szczelne, o nizszej wartosci wspdtczynnika przenikania zaoszczedzi 10 — 15%
ciepta,

wprowadzenie automatyki pogodowej oraz urzgdzen regulacyjnych powoduje 5 -15% oszczednosci,
kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c.0. zaoszczedzi 10 — 15% zuzycia ciepfa,

budynki energooszczedne majg dwukrotnie mniejsze zapotrzebowanie na energie niz budynki
tradycyjne.
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6.2 Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzie¢ oraz ich
efekty

6.2.1 Analiza ekonomiczna realizacji programu

W niniejszym rozdziale przedstawiono analize ekonomiczng proponowanych do wdrozenia dziatan
naprawczych zawartych w programie w celu wskazania zasadnosci ich realizacji.

Jednym z najwiekszych problemdw przy realizacji zadan wskazanych w Programach ochrony powietrza jest
zbyt mata ilo$¢ srodkdéw finansowych jakimi dysponujg jednostki odpowiedzialne na realizacje tych dziatan.
Dlatego tez niezbedne jest przeprowadzenie analizy majgcej na celu wskazanie, ktére z proponowanych
dziatan naprawczych sg najbardziej efektywne pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym.

W celu wyznaczenia wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej przeprowadzono analize prowadzonych w
wojewoddztwie mazowieckim w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej:

o porownano koszty poszczegdlnych dziatan,
. poréwnano efekt ekologiczny przeprowadzonych dziatan,
o wyznaczono wskaznik efektywnosci ekonomiczne;j.

6.2.2 Wskainiki efektywnosci ekonomiczno — ekologicznej dziatan naprawczych

Wskaznik efektywnosci ekologicznej

Ponizsze tabele przedstawiajg wskazniki kosztowe (zt/m?) obliczone na podstawie danych
z przeprowadzonych w gminie dziatan naprawczych pod katem ograniczania emisji powierzchniowej
i jako$ciowe (kg/m?) zawarte w Programie Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego. Ponizsze
wskazniki obliczone zostaty dla standardowego domu o powierzchni 120 m?2.

Tabela 19. Wskaznik osiggniecia efektu ekologicznego dziatari naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik kg/m?
gazowe 0,75
olejowe 0,73
elektryczne 0,75
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 0,85

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego, obliczenia wtasne

Wskaznik efektywnosci ekologicznej przedstawia ilo$¢ redukcji emisji pytu PM10 uzyskanej ze
zrealizowanych dziatarh naprawczych w przeliczeniu na m? lokalu. Jak widaé z powyzszej tabeli najwyzsze
wskazniki, a zatem najbardziej efektywne ekologicznie jest realizowanie dziatan prowadzacych do wymiany
starych kottow weglowych na podtgczenie do sieci cieptowniczej, nowe gazowe lub ogrzewanie elektryczne.
Dodatkowa termomodernizacja budynku poprawia jeszcze wskazniki redukcji pytu PM10.
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Wskaznik kosztowy

Tabela 20. Wskazniki kosztowe realizacji dziatan naprawczych

Rodzaj dziatania — wymiana na Wskaznik zt/m? koszt inwest.
gazowe 50 6000
olejowe 54 6000
elektryczne 90 10800
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 420 50400

Zrédfto: Obliczenia wiasne
Wykres 1. Wskazniki kosztowe realizacji dziatari naprawczych [zt/m2]

450 420
400
350
300
250
200
150
100 54 %0

50
50
. B

gazowe olejowe elektryczne wymiana ogrzewania z
termomodernizacjg

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Wskaznik kosztow przedstawia koszt realizacji dziatania naprawczego w przeliczeniu na m? lokalu. Jak wida¢
sposréd wyliczonych wskaznikéw najwyzszy koszt dotyczy kompleksowej termomodernizacji, co oznacza, iz
byt to najwyzszy koszt przeprowadzonych dziatan na m? lokalu. Wysoka warto$é wskaznika w przypadku
termomodernizacji zwigzana jest z zatozeniem, iz dokonywana jest kompleksowa termomodernizacja
zawierajgca docieplenie scian i stropéw, wymiana drzwi i okien, modernizacja instalacji.

Najtansza inwestycjg okazuje sie instalacja kotta gazowego Wskaznika kosztéw nie nalezy faczyé z
efektywnoscig ekologiczng, gdyz do wyliczenia tego wskaznika nie uzywano Zzadnych wskaznikow
efektywnosci ekologiczne;.

6.2.3 Zestawienie graficzne optymalizacji przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Na podstawie wyliczonych wskaznikow kosztéw i efektywnosci ekologicznej wyliczono wskaznik
efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji. Wskaznik ten pokazuje, ktére z dziatan przy
maksymalnej wartosci redukcji emisji pytu PM10 s3 najbardziej optacalne ekonomicznie. Wskaznik
przedstawia wartosc efektywnosci ekonomiczno - ekologicznej w ujeciu inwestycji, a nie eksploatacji.
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Tabela 21. WskazZnik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji

Wskaznik tys. zt/1 kg
Rodzaj dziatania — wymiana na
) v PM10
gazowe 0,07
olejowe 0,07
elektryczne 0,12
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 0,49
Zrédto: Obliczenia wtasne
Wykres 2. Wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej inwestycji tys.zt/kg
0,60
0,49
0,50
0,40
0,30
0,20
0,12
000 ]
gazowe olejowe elektryczne wymiana ogrzewania z
termomodernizacja
Zrédfto: Obliczenia wiasne
Najlepszy wskaznik efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej wyznaczono dla dziatan zwigzanych

z podfaczeniem do sieci gazowej. Oznacza to, ze w zakresie emisji pytu PM10 ten sposéb redukcji jest
jednym z najbardziej efektywnych ekologicznie, przy tym koszt inwestycji jest jednym z najnizszych.
Najwyzszy wskaznik dotyczy zamiany kottéw weglowych starego typu na nowoczesne ogrzewanie
z réwnoczesng termomodernizacjg budynku.

Wskazniki efektywnosci inwestycji

Oprdécz wyznaczenia wskaznikdw efektywnosci ekologiczno — ekonomicznej odnoszacych sie do kosztéow
inwestycji, nalezy rowniez uwzglednié¢ koszty eksploatacji prowadzenia poszczegdlnych dziatan.

W tym celu postuzono sie wskaznikiem:
e DGC - dynamiczny koszt jednostkowy. Wskaznik wyznacza koszt uzyskania technicznej mozliwosci
jednostki efektu ekologicznego i im jest mniejszy tym inwestycja jest bardziej optacalna
ekologicznie i ekonomicznie.

Do jego wyliczenia wykorzystano koszty uzyskania energii cieplnej z poszczegdlnych zrddet oraz jedng

wspolng wartosé stopy dyskonta wynoszgcyg 4% zgodnie z propozycjg wyznaczong przez Ministerstwo
Finanséw na potrzeby analiz inwestycji, dofinansowywanych przez Fundusz Termomodernizacyjny.
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Ponizej przedstawiono koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty
ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m? bez termomodernizacji
i z przeprowadzona termomodernizacja.

Tabela 22. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikéw ciepta i roczne koszty ogrzewania bez termomodernizacji

Rodzaj ogrzewania zt/G) zt rocznie
gazowe 61,67 3 700,00
olejowe 116,67 7 000,00
elektryczne 135,00 8 100,00

Zrédto: Obliczenia wtasne

Tabela 23. Koszty uzyskania 1 GJ energii cieplnej z réznych nosnikdw ciepta i roczne koszty ogrzewania z termomodernizacjq

Rodzaj ogrzewania zt/G) zt rocznie
gazowe 62,22 2 240,00
olejowe 100,00 3 600,00
elektryczne 100,00 3 600,00

Zrédfo: Obliczenia wtasne

Wykres 3. Roczne koszty ogrzewania przyktadowego domu jednorodzinnego o powierzchni 120 m2 bez termomodernizacji (kolor
czarny) i z termomodernizacjq (kolor szary)

9 000
8100,00

8000
7 000,00
7000

6 000
5 000
4000 3700,00 3 600,00 3 600,00

3000 7 240,00

2000
1000

0
gazowe olejowe elektryczne

Zrédto: Obliczenia wtasne

Zdecydowanie najwieksze koszty eksploatacyjne ponoszone sg w przypadku wykorzystania ogrzewania
elektrycznego. Zwigzane jest to ze znacznymi cenami energii elektrycznej na rynku
i specyfikg zuzycia do ogrzewania obiektow. Najnizsze koszty eksploatacji dotyczg nowoczesnych kottéw na
paliwa gazowe.

DGC - dynamiczny koszt jednostkowy

Ponizej zamieszczono wartosci wskaznika DGC wyliczonego na podstawie rocznych kosztdw energii cieplnej,
kosztow konserwacji urzadzen grzewczych oraz kosztu inwestycji.
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Tabela 24. WskaZnik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji

Rodzaj dziatania — wymiana na DGC
gazowe 49,33
olejowe 97,49
elektryczne 104,79
wymiana ogrzewania z termomodernizacjg 86,41

Zrédto: Obliczenia wtasne

Analizujgc  wyniki wyliczonych wartosci wskaznika DGC dla kazdej z inwestycji mozna zauwazyé,
iz najwyzsze koszty pytu PM10 zredukowanego w ramach dziatania w okresie do 2030 r. ponoszone sg w
przypadku ogrzewania elektrycznego.

Wykres 4. WskaZznik ekonomiczny dynamicznego kosztu jednostkowego DGC dla inwestycji i eksploatacji

120,00

104,79
97,49
100,00 86,41

80,00

60,00 49,33

40,00

20,00

!

0,00
gazowe olejowe elektryczne wymiana ogrzewania z
termomodernizacja

Zrédto: Obliczenia wtasne

Najlepsze wskazniki uzyskano dla inwestycji w wymiane ogrzewania weglowego na gazowe. Wskaznik ten
nadaje priorytet wtasnie tym dziataniom. Niski wskaznik poza zmiang ogrzewania na paliwa ekologiczne
wyznaczono dla termomodernizacji. Wynika to z wysokiego kosztu inwestycji. Jednakze efekt ekologiczny
jest najwyzszy w przypadku kompleksowej termomodernizacji.
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7 Zasady kwalifikacji udziatu w PONE

7.1 Zatoienia regulaminu dla mieszkancow otrzymujacych wsparcie w
ramach PONE

Gmina Piaseczno udziela dotacji podmiotom bedacym wtascicielami, wspdtwitascicielami nieruchomosci
mieszkalnych lub najemcami posiadajacymi tytut prawny do dysponowania nieruchomoscig na terenie
Gminy Piaseczno, ktérzy zmienig system ogrzewania mieszkan polegajacy na likwidacji tradycyjnych piecéw
weglowych stanowigcych jedyne czynne Zrédto ogrzewania na kotty do ogrzewania proekologicznego.
Dotacja dotyczy wytgcznie budynkdéw istniejgcych, w ktérych na dzien ztozenia wniosku byt zainstalowany
piec weglowy.

Dofinansowanie udzielane jest zgodnie z trescig uchwaty Nr 461/XVII/2016 Rady Miejskiej w Piasecznie
i zatgcznikiem Nr 1 do Uchwaty informujgcym o zasadach udzielania dotacji celowej z budzetu gminy na
likwidacje niskiej emisji w Gminie Piaseczno.

Wysokos¢ dofinansowania na czesSciowe pokrycie kosztdw zakupu i instalacji nowego Zrédfa ogrzewania
WYhnosi:

e do kottdw c.o. (gazowych, olejowych, gazowo — olejowych) 50% poniesionych kosztéw, nie wiecej
niz 4000,00 zt,

e do urzadzen elektrycznych 50% poniesionych kosztéw, nie wiecej niz 4000,00 zt.

Osoby ubiegajgce sie o dofinansowanie powinny przed rozpoczeciem planowanej inwestycji ztozyc
w Urzedzie Miasta i Gminy Piaseczno wniosek wraz z wymaganymi dokumentami, okreslonymi w druku
whniosku. Instalacja nowego urzadzenia moze nastgpi¢ po zawarciu umowy pomiedzy wnioskodawcy,
a Gminy Piaseczno. Dotacja zostanie przekazana po zrealizowaniu inwestycji i ztozeniu wniosku o rozliczenie
dotacji. Wraz z tym wnioskiem wnioskodawca przedktada do urzedu:

o fakture VAT lub rachunek na zakup i instalacje nowego zrédta ciepfa,

e dokument potwierdzajacy przekazanie do eksploatacji poprawnie dziatajgcego kotta przez
uprawniong osobe,

e dokument potwierdzajgcy przekazanie starego zrddta ogrzewania do likwidacji, wystawiony przez
uprawnionego przedsiebiorce.

W dniu 15 maja 2020 r. weszta w zycie nowa wersja (2.0) Programu Czyste Powietrze, a wraz z nig szereg
zmian zwigzanych z przyznawaniem dotacji do wymiany pieca i termomodernizacji doméw. Zmiany
wprowadzone w regulaminie majg na celu uproszczenie zasad przyznawania dofinansowan, skrécenie czasu
oczekiwania na decyzje oraz ograniczenie ilosci dokumentdéw, ktdre nalezy zataczyé do wniosku. Program
Czyste Powietrze przewiduje teraz mozliwos¢ taczenia dotacji z programami gminnymi. Mieszkancy gminy
Piaseczno, ktdrzy ztozyli badZ zamierzajg ztozy¢ wniosek o dotacje na wymiane pieca z budzetu gminy,
podpisali lub beda podpisywa¢ umowe dotacyjng po 30 kwietnia 2020 r. mogq ubiegac sie o dofinansowanie
pozostatych kosztow realizacji inwestycji z programu Czyste Powietrze. W ten sposéb istnieje mozliwos¢
pozyskania az 80% zwrotu kosztow zwigzanych z zakupem i montazem pieca.
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