7

Biuro Projektowo-Konsultingowe

EUROSTRADA®Sp.zo.o.

Opinia geotechniczna dla
Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny
w Pilawie, Gmina Piaseczno

wojewddztwo mazowieckie

Lokalizacja . ¢ i
opracowania: powiat piaseczynski
gmina Piaseczno
. “C, GMINA PIASECZNO
Nazwa i adres
zleceniodau'rc_}) v‘) ' ul. Kosciuszki 5
opracowania: <> .
Piaseczno 05-500 Piaseczno
Biuro Projektowe: ¢ Biuro Projektowo-Konsultingowe
wEUROSTRADA” Sp. 7 o.0.
05-510 Konstancin-Jeziorna
ul. Przyjacielska 2C, Chylice
Zespot autorski:
STANOWISKO IMIE 1 NAZWISKO NR UPRAWNIEN Pobpris
Opracowat mgr inz. Wojciech Parcinski | Wa-836/94
Opracowat mgr inz. Daniel Kopyt MAZ/0522/PBD/19
Opracowat inz. Danuta Ziomek CUG 070971
Egz. nr

CHYLICE

, STYCZEN 2020



aQQ
)| Piaseczno

iuro Projektowo-Konsultingowe

G UROSTRADA sp.zoo. Strona2
Spis tresci:
Lo WSTEP .iiitenttnntentinnnennecsnessstississsesssseesssssssssssassssesssssssssssssssssessssssssssssasssssssasss 3
2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI ......cucovvuveverivuncsuennns 3
3. CEL PRAC ORAZ OKRESLENIE STOPNIA OSIAGNIECIA ZAMIERZONEGO
CELU.uuuiiiiiiiiiicneisnicsniinnisssecssicssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 4
4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNY CH......ccccceeueeurruncsnecacssecsace 4
CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN .....covceverreereereerssssssssssessessessessessessessessesens 5
5.1 Lokalizacja, przynalezno$¢ administracyjna i zagospodarowanie terenu.................... 5
5.2 Morfologia i hydrografia..........cccoeiieiiiiiiiiiieieeee e 6
5.3  BuUdowa ZEOIOZICZNA .......eeecuiieeiiiieeiieeeiie et e este e et eeeeaeesaaeeebeeesaeeesnreeenareeen 6
5.4  Warunki hydrogeoloZICZNe ..........cccueeeuiiieiiiieeiieeciee ettt e evee e veeesereeens 6
5.5 Warunki EOteChNICZNEG .........eeiiiiiiiiiieciiiece e et en 7
6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA........9
6.1 Charakterystyka geotechniczna podtoza pod pas drogowy .........cccceeeeveevcieeriieenneenns 9
7o WIIOSKIeuiiiseeisiinsinieensnenssnncsnensencssessssesssessssssssnssssssssessssssssssssassssesssassssssssassssesssssssassssassnns 9
7.1  Kategoria geoteChNICZNA ........cccviiiiiiiieiiiecie ettt e saee e e e e sereeens 9
7.2 Budowa geologiczna i stan sSrodowiska gruntowo-wodnego.........ccceeevveeevveerveeennnen. 10
7.3 Podloze gruntowe w podtozu projektowane] drogi.........ccccueeeeveeecreeescrieencieeeeiee e, 10
7.4 Zalecenia odno$nie prowadzenia robOt Ziemnych ..........cccceeeviieeiiiencieeecie e, 10
SPIS ZALACZNIKOW:
1. Plan orientacyjny w skali 1:10000 zal. nr.l,ark 1
2. Wycinek ze ,,Szczegotowej mapy geologicznej Polski”
w skali 1:50000 ark. Piaseczno zal. nr 2
3. Objasnienia do: mapy dokumentacyjnej, kart
dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych
i przekroju geotechnicznego zal. nr 3
4. Mapa dokumentacyjna w skali: 1:2000 zal. nr 4, ark. 1
5. Metryki otworéw w skali 1:100 zal. nr. 5.1- 5.2
6. Przekroj geotechniczny nr I w skali 1:100/1000 : zal. nr 6, ark.1

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno



QQ
Piaseczno Biuro Projektowo-Konsultingowe
L EUROSTRADA sp.zo0

S

Strona3

1. WSTEP

Biuro Projektowo — Konsultingowe ,,EUROSTRADA” Sp. z o.0., ul. Przyjacielska 2C,
Chylice, 05-510 Konstancin-Jeziorna na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Piaseczno 05-500
Piaseczno, ul. Ko$ciuszki 5 wykonalo niniejsze opracowanie majace na celu udokumentowanie
warunkéw geotechnicznych podtoza pod projektowang budowg ul. Kartowatej Sosny w Pilawie.

,Opinia geotechniczna ...” zostala opracowana zgodnie z :

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r poz.
463).

e -Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr. 43, poz. 430)

Zastosowano nastgpujace normy:
PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe
PN-B-02480- Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
gruntow.
PN-88/B-0481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 1997 — 1 maj 2008 — Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 kwiecien 2009 — Projektowanie geotechniczne.
Czgs¢ 2.Rozpoznawanie i badania podtoza gruntowego.
Ponadto wykorzystano nastepujace materiaty archiwalne:
Literatura 1 instrukcje:
J. Kondracki. Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 1981 r.
»Szczegotowa mapa geologiczna Polski” arkusz Piaseczno (560) w skali 1:50000 oprac.

Zdzistawa Sarnecka 1974 r, wyd. W.G. Warszawa, 1976 r. z objasnieniami.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie,
Gmina Piaseczno.

Podstawowe parametry planowanej drogi sa nast¢pujace:

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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ul. Karlowatej Sosny

Kategoria drogi — droga gminna

Klasa techniczna drogi — droga klasy D

e Zakladana predkos¢ projektowa — 30 km/h

e Kategoria ruchu — KR2

e Nosno$¢ nawierzchni — 115 kN/o§

e Projektowany przekroj poprzeczny — 1 x 3,5 m
e Pobocze gruntowe — 0,75 - 1,0 m

Przedmiotowa droga bedzie przebiega¢ w poziomie istniejgcego terenu.

3. CEL PRAC ORAZ OKRESLENIE STOPNIA OSIAGNIECIA ZAMIERZONEGO
CELU

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéw geotechnicznych dla projektowanej
budowy ul. Kartowatej Sosny w Pilawie, a w szczegdlnosci:

- opis 1 przedstawienie warunkow gruntowo — wodnych, litologii i genezy warstw oraz
proceséw geodynamicznych 1 antropogenicznych,

- charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych oraz warstw
geotechnicznych wraz z ich oceng ,

- okreslenie warto$ci stopnia plastycznosci dla gruntéw spoistych i stopnia zaggszczenia
dla gruntéw niespoistych wystepujacych w wydzielonych warstwach gruntow podtoza

- opis warunkow hydrologicznych 1 hydrogeologicznych w tym: glebokos$ci zalegania
poziomoéw wodono$nych oraz prognoze¢ ewentualnych zmian poziomu zwierciadta wody
W czasie,

- ocen¢ warunkow geotechnicznych

4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH

Prace terenowe byty prowadzone w listopadzie 2019 r. Lokalizacja otworéw badawczych
zostata wykonana w oparciu o mape dokumentacyjng w skali 1:1000. Otwory badawcze
wyznaczone zostaly w terenie metoda domiaréw prostokatnych w  stosunku do
charakterystycznych punktow w terenie. Po odwierceniu otwory badawcze zostaly zniwelowane
w ukladzie panstwowym ,Kronsztadt 86”. Wykonawcag tych prac byla firma Geoinstal s.c.
W. 1 H. Karabon, 02-057 Warszawa, ul. Filtrowa 62/67.

Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano w listopadzie 2019 r. 5 otworéw
badawczych do glebokosci 3,0 m ppt o tagcznym metrazu 15,0 mb. Lokalizacje, glgbokos¢ i
rozstaw otworow opracowano w $cistej wspotpracy z projektantami branzy drogowe;.

Otwory wiertnicze do glebokosci 3,0 m ppt zostaly wykonane recznie, systemem okretnym z
wykorzystaniem nastepujacych narzedzi:

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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- swidry rurowe, tyzki wiertnicze o $rednicy ¢ 110, ¢ 125

- rur ostonowych o $rednicy ¢ 125, ¢ 180

Wiercenia byly prowadzone marszami dostosowanymi do warunkéw geologicznych nie
dluzszymi niz 0,4 m. W przypadku napotkania warstw wodonosnych, po zaglebieniu rur
ostonowych ponizej jej spagu otwor byt ilowany, a wiercenie kontynuowane byto przy uzyciu
sprzetu o mniejszej srednicy. Minimalna grubos¢ korka itowego nie byla mniejsza niz 0,5 m.
Zabezpieczyto to przed potaczeniem wody z ro6znych horyzontow wodonosnych.

Prace wiertnicze byly prowadzone przy stalym dozorze. W ramach dozoru prowadzone
byly badania makroskopowe przewiercanych gruntéw (wydobytego urobku), obejmujacego
rozpoznanie rodzaju gruntu, opis barwy, wilgotnosci i konsystencji (na podstawie prob
wateczkowania) oraz stopnia zageszczenia w oparciu o opdr stawiany przez grunty w trakcie
wiercenia.

W otworach wiertniczych rejestrowane byty wszelkie przejawy wdd podziemnych.

W otworach w ktérych zostata stwierdzona woda gruntowa okreslono potozenie jej
zwierciadta (przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego zapuszczonego do otworu na tasmie
mierniczej). W przypadku napotkania zwierciadta wody, zostato ono pomierzone, a otwor byt
pozostawiony przez okoto 15 — 30 min. i ponownie zostal pomierzony poziom wody. W
przypadku réznicy w odczytach ,,stdjka” byta kontynuowana, az do catkowitego ustabilizowania
si¢ poziomu wody.

Bezposrednio po wykonaniu otwordéw i przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, zostaly
one zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejno$ci warstw oraz ubiciem
(zageszczeniem) materialu. Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokot wyrobiska zostata
przywrocona do stanu pierwotnego. Metodyka wykonania otworéw geotechnicznych byta
zgodna z PN-B-04452:PN.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

5.1 Lokalizacja, przynaleinosé¢ administracyjna i zagospodarowanie terenu

Przedmiotowaulicazlokalizowana jest w granicach osiedla Pilawa lezacego w gminie
Piaseczno, w powiecie piaseczynskim,wojewoddztwie mazowieckim.

Ulica Kartowatej Sosny jest droga dojazdowa, wzdtuz ktorej zlokalizowana jest zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna oraz zagrodowa. Poczatek drogi zlokalizowany jest na
skrzyzowaniu z droga powiatowg nr 2816W (ul. Klonowa), a jej koniec na granicy z
Chojnowskim Parkiem Krajobrazowym. W stanie istniejagcym ul. Karlowatej Sosny ma
nawierzchni¢ z kruszywa o $redniej grubosci ok. 40 cm. Nie ma wydzielonych ciggow pieszych i
rowerowych. Droga nie posiada urzadzen odwadniajacych. Wody opadowe, ktdre nie zdolaja
infiltrowa¢ do gruntu sptywaja wzdtuz drogi w kierunku skrzyzowania z ul. Klonow3.

Nieruchomosci graniczace z ul. Kartowatej Sosny sg ogrodzone. Szeroko$¢ ulicy w liniach
rozgraniczajacych jest zmienna 1 waha si¢ w zakresie od 3,5 do 7,5m. Pas terenu w liniach
ogrodzen waha si¢ w zakresie od 4,5 do 7,5m.

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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Projektuje si¢ budowe ul. Kartowatej Sosny dtugosci ok 525m, ktorej gtownym celem jest
zapewnienie potaczenia pomigdzy ul. Klonowa, a ul. Owocowa. Poczatek opracowania przyjeto
na skrzyzowaniu z droga powiatowa nr 2816W (ul. Klonowa). Projektowana ul. Karlowatej
Sosny biegnie zasadniczo po istniejacym $ladzie do km 0+410, w ktorym zakrgca w prawo pod
katem ok. 90°. Dalej po nowym $ladzie biegnie az do projektowanego skrzyzowania z
ul. Owocowa. Na catej dlugosci odcinka projektuje si¢ zjazdy indywidualne do posesji oraz
jeden zjazd publiczny do dz. nr 88/33 1 zjazd na ciag pieszo - jezdny w km 0+420.

5.2 Morfologia i hydrografia

Omawiany teren polozony jest w granicach makroregionu Rdéwnina Warszawska(J.
Kondracki, 1981 r. Réwnina Warszawska stanowi wysoczyzne, ktora ulegta denudowaniu przez
przeplywy wod lodowcowych, a nastgpnie rzecznych w okresie deglacjacji aeralnej w okresie
zlodowacenia $rodkowo-polskiego (stadiat Warty). W odleglosci ok. 2,5 km w kierunku
zachodnim od przedmiotowego terenu przeptywa bezimienny ciek spelniajacy role rzeki
drenujacej. W/w ciek jest prawostronnym doptywem rzeki Jeziorki. Powierzchnia terenu po
ktorym planuje si¢ budowe drogi gminnej potozona jest na rzgdnych od 106,10 m npm do 109,70
m npm.

5.3 Budowa geologiczna

Trasa projektowanych drog przebiega przez poludniowg czgs¢ Niecki Mazowieckiej, ktora
buduja osady: kredowe, trzeciorzedowe i1 czwartorzgdowe.(zal. nr. 2). Migzszos¢ osadow
czwartorzgdowych jest znaczna i wynosi okoto 100 m.

Czwartorzedowe osady stanowigce podioze projektowanej drogi gminnej rozpoznany
zostaty otworami do glebokosci 3,0 m ppt i sg reprezentowane przez utwory plejstocenu i
holocenu.

Plejstocen reprezentowany jest przez nastepujace zespoty litologiczno-facjalne:

- utwory wodnolodowcowe to muiki i piaski wyksztatcone jako gliny piaszczyste i1 piaski
drobne

- utwory rzeczne to piaski gtdwnie drobne lokalnie $rednie

- Powyzsze utwory powstaly w okresie intensywnej denudacji powierzchni morenowej w
stadiale mazowiecko-podlaskim zlodowacenia srodkowopolskiego.

Holocen to warstwa powierzchniowa, ktora stanowig nasypy budowlane sporzadzone z thucznia

przemieszanego z piaskiem drobnym i $rednim.

Warstwe powierzchniowg od km 0+425 do km 0+515 tego obszaru stanowi gleba.

5.4 Warunki hydrogeologiczne

W podtozu omawianego terenu wode gruntowa stwierdzono w warstwach piaszczystych
powstalych w plejstocenie 1 jest to woda gruntowa o zwierciadle swobodnym jak 1 napietym.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym zostala stwierdzona w otworze
nrl(zlokalizowanym w km 0+000 w sasiedztwie ulicy Klonowej) na glgbokosci 2,15 m ppt co
odpowiada 103,95 m npm.

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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Wode gruntowg o zwierciadle napigtym stwierdzono w otworze nr 3 (km 0+420) oraz w
otworze nr 4m (km 0+470). Woda w/w otworach zostala nawiercona na gigbokosci 2,80 m ppt tj
na rzgdnej 106,90 — 106,58 m npm, a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,15 - 2,4 m
ppt tj. narzednej 107,30 — 106,98 m npm.

5.5 Warunki geotechniczne

Podziat gruntow na serie litologiczno-genetyczne, a dalej na warstwy geotechniczne
dokonano ze wzgledu na stratygrafie, wydzielajac grunty holocenskie i plejstocenskie. Dalszy
podziat polegat na dzieleniu gruntow na serie geotechniczne w zalezno$ci od genezy oraz
wyrozniajac grunty spoiste 1 niespoiste. Kolejny podzial gruntow zostat dokonany na podstawie
uziarnienia 1 zageszczenia w przypadku gruntow niespoistych oraz konsystencji dla gruntéw
spoistych.

Ponizej przedstawia si¢ propozycj¢ wydzielen serii 1 warstw geotechnicznych:

Grunty holocenskie:

Do tych gruntéw zaliczono:

- grunty antropogeniczne o migzszosci 0,4-0,5 m wyksztalcone jako nasypy budowlane warstwa
I w stanie $rednio zaggszczonym o Ip=0,56

- warstwe powierzchniowa gleby o migzszosci 0,4 m.

Grunty plejstocenskie (zlodowacenie sSrodkowopolskie)

Seria gruntéw niespoistych akumulacji rzecznej

-piaski drobne w stanie $rednio zagg¢szczonym o Ip=0,48 — warstwa Ila

- piaski $rednie z domieszka zwiru w stanie §rednio zageszczonym olp=0,47 — warstwa IIb

Seria gruntéw spoistych (nieskonsolidowanych) i niespoistych akumulacji wodnolodowcowe;.
C — gliny piaszczyste i gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnych

- w stanie plastycznym o I1= 0,30 — warstwa Cllla

- w stanie twardo plastycznym o IL.= 0,12 — warstwa CIIIb

- piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym o Ip=0,60 — warstwa [V

Zestawienie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw poszczegdlnych warstw
geotechnicznych (wg PN-81/B-03020) przedstawia si¢ w ponizszej tabeli:

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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Holocenskie grunty | I nB 0,56 14,0 1,85 33,31 87843 103215
antropogeniczne
Piaski rzeczne. Ila Pd 0,48 16-24 1,75-1,90 | 30,41 46202 | 61908
Zlodowacenie
srodkowopolskie b | PstZ 0,50 14,0 1,85 33,0 79903 | 94688
Mutki Cllla | Gp B 0,30 21 2,05 13,2 13,33 16545 | 23636
wodnolodowcowe
Zlodowacenie
srodkowopolskie CIIb | Gp,/Pd 0,12 | 16 2,15 16,4 22,1 23437 | 37201
Piaski v Pd 0,60 24 1,9 30,90 55385 | 74396
wodnolodowcowe.
Zlodowacenie

srodkowopolskie

Uwaga. Do obliczen projektowych nalezy przyjmowaé wartosci pomnozone przez wspotczynnik

materialowy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

02.03.1999 r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podtozu gruntowym (podtozu drogowej budowli

ziemnej wg PN-S-02205:1998) analizowanego przedsigwzigcia wyrdzniono grupy nosnosci

podtoza nawierzchni, ktére zostaty wymienione w rozdz.6.1.

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

6.1 Charakterystyka geotechniczna podloza pod pas drogowy

Odcinek trasy
(km) Projektowana Charakterystyka warunkéw Numer warstwy Whnioski
Numery otworéw niweleta gruntowo-wodnych geotechnicznej wraz z
Numer przekroju ich parametrem
wiodacym
1 2 3 4 5
Od powierzchni terenu I nBIp=0,56
od km 0+000 do Po terenie wystepujg nasypy budowlane Wystepujace w podtozu
km 0+300 (warstwa ) o migzszosci 0,4 — llaPd 1,=0,48 grunty niespoiste takie
1,2 0,5 mi o Ip=0,56 podscielone llbPs+Z 1,=0,50 jak nasypy budowlane,
| piaskami drobnymi o $rednimi o piaski drobne i srednie
facznej migzszosci 1,3—1,9mo sg gruntami nosnymi ,
1p=0,48 — 0,50 (warstwy lla i llb), | ClllaGp 1.=0,30 ktore zalicza sie do
a ponizej zalegaja gliny CllibGp//Pd 1.=0,12 grupy nosnosci G1.
piaszczyste o 1.=0,12.Lokalnie Wystepujace w podtozu
w/w gliny piaszczyste moga by¢ IV Pd 1,=0,60 grunty niespoiste
podscielone piaskami drobnymi. nadajg sie do budowy
Wode gruntowg o zwierciadle na nich nowej jezdni.
swobodnym stwierdzono
otworze nr 1 na gtebokosci
2,15 m ppt. Rozpoznanie
podtoza gruntowego wykonano
otworami do gtebokosci 3,0 m
ppt.
Warstwe powierzchniowg | nB1p=0,56
od km 0+300 do Po terenie stanowig nasypy budowlane W podtozu do
km 0+525 (warstwa ) o migzszosci 0,4 o llaPd 1p=0,48 gtebokosci wystepujg
3,4 1p=0,56. Od km 0+425 do km grunty niespoiste,
| 0+515 warstwe powierzchniowg nosne zaliczone do
stanowi gleba migzszosci 0,4 m. | ClllaGp 1,=0,30 grupy nosnosci G!., a

W strefie gtebokosci 0,4 — 1,5 m
ppt nawiercono piaski drobne o
1p=0,48, ktérych migzszosé
wynosi 0,7 m, a gtebiej zalegajg
gliny piaszczyste z
przewarstwieniami piasku
drobnego (warstwa Cllla i Cllla)
o I.od 0,30 do 0,12.

Lokalnie (otw. nr 3 i4 ) w/w
gliny na gtebokosci 2,8 m ppt
podscielone sg piaskami
drobnymi )warstwa 1V).

Woda gruntowa zostata
stwierdzona w otworze nr 3 i 4.
Charakteryzuje sie zwierciadtem
napietym nawierconym na
gtebokosci 2,80 m ppt tj na
rzednej 106,90 — 106,58 m npm,
a stabilizowata sie na gtebokosci
2,15 - 2,4 m ppt tj. na rzednej
107,30 — 106,98 m npm.
Rozpoznanie poditoza
gruntowego wykonano otworami
do gtebokosci 3,0 m ppt.

CllibGp//Pd 1.=0,12

IV Pd 15=0,60

ponizej stwierdzono
wystepowanie gruntow
spoistych zaliczonych
do grupy nosnosci G3.

7. Whioski

7.1 Kategoria geotechniczna

Projektowana inwestycja jaka jest budowa drogi gminnej (ulica Karlowatej Sosny)
zlokalizowanej w obrgbie osiedla Pilawa w czesci potudniowej gminy Piaseczno z uwagi na:
klase projektowanej drogi, warunki gruntowo-wodne podioza gruntowego , ktére sa proste, wg
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
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2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r poz. 463) nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechniczne;j.

7.2 Budowa geologiczna i stan srodowiska gruntowo-wodnego

Projektowana droga gminna (ulica Kartowatej Sosny) przebiega¢ beda przez RoOwning
Warszawska, ktora stanowi zdenudowang moren¢ piaszczysto-gliniastg. Rzezba terenu jest
urozmaicona - pagorkowata, a deniwelacje wynoszg 3,1 m.

Analizowane przedsiewzigcie bedzie realizowane w stropowe] partii  osadow
czwartorzedowych, ktore w obrebie przedmiotowego terenu charakteryzuja si¢ zroznicowaniem
pod wzgledem litologiczno-facjalnym. Podloze gruntowe zbudowane jest z osadéw holocenskich
(grunty antropogeniczne) oraz plejstocenskich reprezentowanych przez osady zlodowacenia
srodkowopolskiego wyksztatcone jako piaski drobne i §rednie oraz gliny piaszczyste .

Woda gruntowa wystgpuje w warstwach piaszczystych i jest o zwierciadle swobodnym, a
w przypadku gdy wystepuje pod nadktadem gruntéw spoistych ma zwierciadto napigte.

Zasilanie warstwy wodonos$nej odbywa si¢ bezposrednig infiltracja wod opadowych 1
roztopowych 1 dlatego stwierdzona ich glgbokos$¢ wystgpowania wskazuje na wahania rzedu 1,0
m. Wahania wody na omawianym terenie uzaleznione sg bezposrednio od intensywnosci
opadow atmosferycznych.

7.3 PodloZe gruntowe w podloZu projektowanej drogi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999
r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podlozu gruntowym (podtozu drogowej budowli
ziemnej wg PN-S-02205:1998) analizowanego przedsigwzigcia wyrdzniono grupy nos$nosci
podioza (G1 i1 G3) projektowanej nawierzchni drogowej , ktora zostata wymieniona w rozdz.6.1.

Trasa projektowanej drogi polozona jest w strefie, dla ktorej zgodnie z ,,PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
gleboko$¢ przemarzania gruntow wynosi hz=Im ponizej powierzchni terenu.

W trasie przebiegu projektowanej drogi nie stwierdzono wystepowania zjawisk i
procesoOw geodynamicznych, powierzchniowych ruchéw masowych ziemi, deformacji
filtracyjnych i1 znaczacych przeksztatcen antropogenicznych, dlatego nie zdefiniowano zagrozen
w tym zakresie.

Stwierdzono, ze podtoze gruntowo-wodne dla projektowanej drogi gminnej jest korzystne
do jej budowy.

7.4 Zalecenia odnosnie prowadzenia robot ziemnych

Przy ewentualnym formowaniu (budowie) nasypow ,,grunty”’ nalezywbudowa¢ warstwami
o odpowiedniej grubosci, przy czym grubo$¢ warstwy powinna by¢ jednakowa na calej
szerokosci nasypu. Nasypy o wysokosci nie przekraczajacej 2 m nalezy formowac z dobrze
zageszczanych gruntdw niespoistych o WP>0,45.
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Nie przewiduje si¢ koniecznosci trwatego obnizenia poziomu wod gruntowych.
Nie nalezy prowadzi¢ robot ziemnych w okresie utrzymywania si¢ temperatur ujemnych.

Wykonane otwory badawcze daja punktowe rozpoznanie podtoza gruntowego, natomiast
opracowany przekrdj geotechniczny stanowig interpretacj¢ tych materialow.
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1. WSTEP

Biuro Projektowo — Konsultingowe ,,EUROSTRADA” Sp. z o.0., ul. Przyjacielska 2C,
Chylice, 05-510 Konstancin-Jeziorna na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Piaseczno 05-500
Piaseczno, ul. Ko$ciuszki 5 wykonalo niniejsze opracowanie majace na celu udokumentowanie
warunkéw geotechnicznych podtoza pod projektowang budowg ul. Kartowatej Sosny w Pilawie.

,Opinia geotechniczna ...” zostala opracowana zgodnie z :

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r poz.
463).

e -Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1 ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. nr. 43, poz. 430)

Zastosowano nastgpujace normy:
PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe
PN-B-02480- Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
gruntow.
PN-88/B-0481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-EN 1997 — 1 maj 2008 — Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 kwiecien 2009 — Projektowanie geotechniczne.
Czgs¢ 2.Rozpoznawanie i badania podtoza gruntowego.
Ponadto wykorzystano nastepujace materiaty archiwalne:
Literatura 1 instrukcje:
J. Kondracki. Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 1981 r.
»Szczegotowa mapa geologiczna Polski” arkusz Piaseczno (560) w skali 1:50000 oprac.

Zdzistawa Sarnecka 1974 r, wyd. W.G. Warszawa, 1976 r. z objasnieniami.

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie,
Gmina Piaseczno.

Podstawowe parametry planowanej drogi sa nast¢pujace:

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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ul. Karlowatej Sosny

Kategoria drogi — droga gminna

Klasa techniczna drogi — droga klasy D

e Zakladana predkos¢ projektowa — 30 km/h

e Kategoria ruchu — KR2

e Nosno$¢ nawierzchni — 115 kN/o§

e Projektowany przekroj poprzeczny — 1 x 3,5 m
e Pobocze gruntowe — 0,75 - 1,0 m

Przedmiotowa droga bedzie przebiega¢ w poziomie istniejgcego terenu.

3. CEL PRAC ORAZ OKRESLENIE STOPNIA OSIAGNIECIA ZAMIERZONEGO
CELU

Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéw geotechnicznych dla projektowanej
budowy ul. Kartowatej Sosny w Pilawie, a w szczegdlnosci:

- opis 1 przedstawienie warunkow gruntowo — wodnych, litologii i genezy warstw oraz
proceséw geodynamicznych 1 antropogenicznych,

- charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych oraz warstw
geotechnicznych wraz z ich oceng ,

- okreslenie warto$ci stopnia plastycznosci dla gruntéw spoistych i stopnia zaggszczenia
dla gruntéw niespoistych wystepujacych w wydzielonych warstwach gruntow podtoza

- opis warunkow hydrologicznych 1 hydrogeologicznych w tym: glebokos$ci zalegania
poziomoéw wodono$nych oraz prognoze¢ ewentualnych zmian poziomu zwierciadta wody
W czasie,

- ocen¢ warunkow geotechnicznych

4. ZAKRES WYKONANYCH PRAC GEOTECHNICZNYCH

Prace terenowe byty prowadzone w listopadzie 2019 r. Lokalizacja otworéw badawczych
zostata wykonana w oparciu o mape dokumentacyjng w skali 1:1000. Otwory badawcze
wyznaczone zostaly w terenie metoda domiaréw prostokatnych w  stosunku do
charakterystycznych punktow w terenie. Po odwierceniu otwory badawcze zostaly zniwelowane
w ukladzie panstwowym ,Kronsztadt 86”. Wykonawcag tych prac byla firma Geoinstal s.c.
W. 1 H. Karabon, 02-057 Warszawa, ul. Filtrowa 62/67.

Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano w listopadzie 2019 r. 5 otworéw
badawczych do glebokosci 3,0 m ppt o tagcznym metrazu 15,0 mb. Lokalizacje, glgbokos¢ i
rozstaw otworow opracowano w $cistej wspotpracy z projektantami branzy drogowe;.

Otwory wiertnicze do glebokosci 3,0 m ppt zostaly wykonane recznie, systemem okretnym z
wykorzystaniem nastepujacych narzedzi:
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- swidry rurowe, tyzki wiertnicze o $rednicy ¢ 110, ¢ 125

- rur ostonowych o $rednicy ¢ 125, ¢ 180

Wiercenia byly prowadzone marszami dostosowanymi do warunkéw geologicznych nie
dluzszymi niz 0,4 m. W przypadku napotkania warstw wodonosnych, po zaglebieniu rur
ostonowych ponizej jej spagu otwor byt ilowany, a wiercenie kontynuowane byto przy uzyciu
sprzetu o mniejszej srednicy. Minimalna grubos¢ korka itowego nie byla mniejsza niz 0,5 m.
Zabezpieczyto to przed potaczeniem wody z ro6znych horyzontow wodonosnych.

Prace wiertnicze byly prowadzone przy stalym dozorze. W ramach dozoru prowadzone
byly badania makroskopowe przewiercanych gruntéw (wydobytego urobku), obejmujacego
rozpoznanie rodzaju gruntu, opis barwy, wilgotnosci i konsystencji (na podstawie prob
wateczkowania) oraz stopnia zageszczenia w oparciu o opdr stawiany przez grunty w trakcie
wiercenia.

W otworach wiertniczych rejestrowane byty wszelkie przejawy wdd podziemnych.

W otworach w ktérych zostata stwierdzona woda gruntowa okreslono potozenie jej
zwierciadta (przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego zapuszczonego do otworu na tasmie
mierniczej). W przypadku napotkania zwierciadta wody, zostato ono pomierzone, a otwor byt
pozostawiony przez okoto 15 — 30 min. i ponownie zostal pomierzony poziom wody. W
przypadku réznicy w odczytach ,,stdjka” byta kontynuowana, az do catkowitego ustabilizowania
si¢ poziomu wody.

Bezposrednio po wykonaniu otwordéw i przeprowadzeniu niezbednych obserwacji, zostaly
one zlikwidowane przez zasypanie urobkiem z zachowaniem kolejno$ci warstw oraz ubiciem
(zageszczeniem) materialu. Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokot wyrobiska zostata
przywrocona do stanu pierwotnego. Metodyka wykonania otworéw geotechnicznych byta
zgodna z PN-B-04452:PN.

5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

5.1 Lokalizacja, przynaleinosé¢ administracyjna i zagospodarowanie terenu

Przedmiotowaulicazlokalizowana jest w granicach osiedla Pilawa lezacego w gminie
Piaseczno, w powiecie piaseczynskim,wojewoddztwie mazowieckim.

Ulica Kartowatej Sosny jest droga dojazdowa, wzdtuz ktorej zlokalizowana jest zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna oraz zagrodowa. Poczatek drogi zlokalizowany jest na
skrzyzowaniu z droga powiatowg nr 2816W (ul. Klonowa), a jej koniec na granicy z
Chojnowskim Parkiem Krajobrazowym. W stanie istniejagcym ul. Karlowatej Sosny ma
nawierzchni¢ z kruszywa o $redniej grubosci ok. 40 cm. Nie ma wydzielonych ciggow pieszych i
rowerowych. Droga nie posiada urzadzen odwadniajacych. Wody opadowe, ktdre nie zdolaja
infiltrowa¢ do gruntu sptywaja wzdtuz drogi w kierunku skrzyzowania z ul. Klonow3.

Nieruchomosci graniczace z ul. Kartowatej Sosny sg ogrodzone. Szeroko$¢ ulicy w liniach
rozgraniczajacych jest zmienna 1 waha si¢ w zakresie od 3,5 do 7,5m. Pas terenu w liniach
ogrodzen waha si¢ w zakresie od 4,5 do 7,5m.

Opinia geotechniczna dla Koncepcji budowy drogi publicznej ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno
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Projektuje si¢ budowe ul. Kartowatej Sosny dtugosci ok 525m, ktorej gtownym celem jest
zapewnienie potaczenia pomigdzy ul. Klonowa, a ul. Owocowa. Poczatek opracowania przyjeto
na skrzyzowaniu z droga powiatowa nr 2816W (ul. Klonowa). Projektowana ul. Karlowatej
Sosny biegnie zasadniczo po istniejacym $ladzie do km 0+410, w ktorym zakrgca w prawo pod
katem ok. 90°. Dalej po nowym $ladzie biegnie az do projektowanego skrzyzowania z
ul. Owocowa. Na catej dlugosci odcinka projektuje si¢ zjazdy indywidualne do posesji oraz
jeden zjazd publiczny do dz. nr 88/33 1 zjazd na ciag pieszo - jezdny w km 0+420.

5.2 Morfologia i hydrografia

Omawiany teren polozony jest w granicach makroregionu Rdéwnina Warszawska(J.
Kondracki, 1981 r. Réwnina Warszawska stanowi wysoczyzne, ktora ulegta denudowaniu przez
przeplywy wod lodowcowych, a nastgpnie rzecznych w okresie deglacjacji aeralnej w okresie
zlodowacenia $rodkowo-polskiego (stadiat Warty). W odleglosci ok. 2,5 km w kierunku
zachodnim od przedmiotowego terenu przeptywa bezimienny ciek spelniajacy role rzeki
drenujacej. W/w ciek jest prawostronnym doptywem rzeki Jeziorki. Powierzchnia terenu po
ktorym planuje si¢ budowe drogi gminnej potozona jest na rzgdnych od 106,10 m npm do 109,70
m npm.

5.3 Budowa geologiczna

Trasa projektowanych drog przebiega przez poludniowg czgs¢ Niecki Mazowieckiej, ktora
buduja osady: kredowe, trzeciorzedowe i1 czwartorzgdowe.(zal. nr. 2). Migzszos¢ osadow
czwartorzgdowych jest znaczna i wynosi okoto 100 m.

Czwartorzedowe osady stanowigce podioze projektowanej drogi gminnej rozpoznany
zostaty otworami do glebokosci 3,0 m ppt i sg reprezentowane przez utwory plejstocenu i
holocenu.

Plejstocen reprezentowany jest przez nastepujace zespoty litologiczno-facjalne:

- utwory wodnolodowcowe to muiki i piaski wyksztatcone jako gliny piaszczyste i1 piaski
drobne

- utwory rzeczne to piaski gtdwnie drobne lokalnie $rednie

- Powyzsze utwory powstaly w okresie intensywnej denudacji powierzchni morenowej w
stadiale mazowiecko-podlaskim zlodowacenia srodkowopolskiego.

Holocen to warstwa powierzchniowa, ktora stanowig nasypy budowlane sporzadzone z thucznia

przemieszanego z piaskiem drobnym i $rednim.

Warstwe powierzchniowg od km 0+425 do km 0+515 tego obszaru stanowi gleba.

5.4 Warunki hydrogeologiczne

W podtozu omawianego terenu wode gruntowa stwierdzono w warstwach piaszczystych
powstalych w plejstocenie 1 jest to woda gruntowa o zwierciadle swobodnym jak 1 napietym.

Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym zostala stwierdzona w otworze
nrl(zlokalizowanym w km 0+000 w sasiedztwie ulicy Klonowej) na glgbokosci 2,15 m ppt co
odpowiada 103,95 m npm.
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Wode gruntowg o zwierciadle napigtym stwierdzono w otworze nr 3 (km 0+420) oraz w
otworze nr 4m (km 0+470). Woda w/w otworach zostala nawiercona na gigbokosci 2,80 m ppt tj
na rzgdnej 106,90 — 106,58 m npm, a zwierciadlo ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,15 - 2,4 m
ppt tj. narzednej 107,30 — 106,98 m npm.

5.5 Warunki geotechniczne

Podziat gruntow na serie litologiczno-genetyczne, a dalej na warstwy geotechniczne
dokonano ze wzgledu na stratygrafie, wydzielajac grunty holocenskie i plejstocenskie. Dalszy
podziat polegat na dzieleniu gruntow na serie geotechniczne w zalezno$ci od genezy oraz
wyrozniajac grunty spoiste 1 niespoiste. Kolejny podzial gruntow zostat dokonany na podstawie
uziarnienia 1 zageszczenia w przypadku gruntow niespoistych oraz konsystencji dla gruntéw
spoistych.

Ponizej przedstawia si¢ propozycj¢ wydzielen serii 1 warstw geotechnicznych:

Grunty holocenskie:

Do tych gruntéw zaliczono:

- grunty antropogeniczne o migzszosci 0,4-0,5 m wyksztalcone jako nasypy budowlane warstwa
I w stanie $rednio zaggszczonym o Ip=0,56

- warstwe powierzchniowa gleby o migzszosci 0,4 m.

Grunty plejstocenskie (zlodowacenie sSrodkowopolskie)

Seria gruntéw niespoistych akumulacji rzecznej

-piaski drobne w stanie $rednio zagg¢szczonym o Ip=0,48 — warstwa Ila

- piaski $rednie z domieszka zwiru w stanie §rednio zageszczonym olp=0,47 — warstwa IIb

Seria gruntéw spoistych (nieskonsolidowanych) i niespoistych akumulacji wodnolodowcowe;.
C — gliny piaszczyste i gliny piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnych

- w stanie plastycznym o I1= 0,30 — warstwa Cllla

- w stanie twardo plastycznym o IL.= 0,12 — warstwa CIIIb

- piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym o Ip=0,60 — warstwa [V

Zestawienie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw poszczegdlnych warstw
geotechnicznych (wg PN-81/B-03020) przedstawia si¢ w ponizszej tabeli:
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Holocenskie grunty | I nB 0,56 14,0 1,85 33,31 87843 103215
antropogeniczne
Piaski rzeczne. Ila Pd 0,48 16-24 1,75-1,90 | 30,41 46202 | 61908
Zlodowacenie
srodkowopolskie b | PstZ 0,50 14,0 1,85 33,0 79903 | 94688
Mutki Cllla | Gp B 0,30 21 2,05 13,2 13,33 16545 | 23636
wodnolodowcowe
Zlodowacenie
srodkowopolskie CIIb | Gp,/Pd 0,12 | 16 2,15 16,4 22,1 23437 | 37201
Piaski v Pd 0,60 24 1,9 30,90 55385 | 74396
wodnolodowcowe.
Zlodowacenie

srodkowopolskie

Uwaga. Do obliczen projektowych nalezy przyjmowaé wartosci pomnozone przez wspotczynnik

materialowy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia

02.03.1999 r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i

ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podtozu gruntowym (podtozu drogowej budowli

ziemnej wg PN-S-02205:1998) analizowanego przedsigwzigcia wyrdzniono grupy nosnosci

podtoza nawierzchni, ktére zostaty wymienione w rozdz.6.1.
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6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

6.1 Charakterystyka geotechniczna podloza pod pas drogowy

Odcinek trasy
(km) Projektowana Charakterystyka warunkéw Numer warstwy Whnioski
Numery otworéw niweleta gruntowo-wodnych geotechnicznej wraz z
Numer przekroju ich parametrem
wiodacym
1 2 3 4 5
Od powierzchni terenu I nBIp=0,56
od km 0+000 do Po terenie wystepujg nasypy budowlane Wystepujace w podtozu
km 0+300 (warstwa ) o migzszosci 0,4 — llaPd 1,=0,48 grunty niespoiste takie
1,2 0,5 mi o Ip=0,56 podscielone llbPs+Z 1,=0,50 jak nasypy budowlane,
| piaskami drobnymi o $rednimi o piaski drobne i srednie
facznej migzszosci 1,3—1,9mo sg gruntami nosnymi ,
1p=0,48 — 0,50 (warstwy lla i llb), | ClllaGp 1.=0,30 ktore zalicza sie do
a ponizej zalegaja gliny CllibGp//Pd 1.=0,12 grupy nosnosci G1.
piaszczyste o 1.=0,12.Lokalnie Wystepujace w podtozu
w/w gliny piaszczyste moga by¢ IV Pd 1,=0,60 grunty niespoiste
podscielone piaskami drobnymi. nadajg sie do budowy
Wode gruntowg o zwierciadle na nich nowej jezdni.
swobodnym stwierdzono
otworze nr 1 na gtebokosci
2,15 m ppt. Rozpoznanie
podtoza gruntowego wykonano
otworami do gtebokosci 3,0 m
ppt.
Warstwe powierzchniowg | nB1p=0,56
od km 0+300 do Po terenie stanowig nasypy budowlane W podtozu do
km 0+525 (warstwa ) o migzszosci 0,4 o llaPd 1p=0,48 gtebokosci wystepujg
3,4 1p=0,56. Od km 0+425 do km grunty niespoiste,
| 0+515 warstwe powierzchniowg nosne zaliczone do
stanowi gleba migzszosci 0,4 m. | ClllaGp 1,=0,30 grupy nosnosci G!., a

W strefie gtebokosci 0,4 — 1,5 m
ppt nawiercono piaski drobne o
1p=0,48, ktérych migzszosé
wynosi 0,7 m, a gtebiej zalegajg
gliny piaszczyste z
przewarstwieniami piasku
drobnego (warstwa Cllla i Cllla)
o I.od 0,30 do 0,12.

Lokalnie (otw. nr 3 i4 ) w/w
gliny na gtebokosci 2,8 m ppt
podscielone sg piaskami
drobnymi )warstwa 1V).

Woda gruntowa zostata
stwierdzona w otworze nr 3 i 4.
Charakteryzuje sie zwierciadtem
napietym nawierconym na
gtebokosci 2,80 m ppt tj na
rzednej 106,90 — 106,58 m npm,
a stabilizowata sie na gtebokosci
2,15 - 2,4 m ppt tj. na rzednej
107,30 — 106,98 m npm.
Rozpoznanie poditoza
gruntowego wykonano otworami
do gtebokosci 3,0 m ppt.

CllibGp//Pd 1.=0,12

IV Pd 15=0,60

ponizej stwierdzono
wystepowanie gruntow
spoistych zaliczonych
do grupy nosnosci G3.

7. Whioski

7.1 Kategoria geotechniczna

Projektowana inwestycja jaka jest budowa drogi gminnej (ulica Karlowatej Sosny)
zlokalizowanej w obrgbie osiedla Pilawa w czesci potudniowej gminy Piaseczno z uwagi na:
klase projektowanej drogi, warunki gruntowo-wodne podioza gruntowego , ktére sa proste, wg
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
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2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r poz. 463) nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechniczne;j.

7.2 Budowa geologiczna i stan srodowiska gruntowo-wodnego

Projektowana droga gminna (ulica Kartowatej Sosny) przebiega¢ beda przez RoOwning
Warszawska, ktora stanowi zdenudowang moren¢ piaszczysto-gliniastg. Rzezba terenu jest
urozmaicona - pagorkowata, a deniwelacje wynoszg 3,1 m.

Analizowane przedsiewzigcie bedzie realizowane w stropowe] partii  osadow
czwartorzedowych, ktore w obrebie przedmiotowego terenu charakteryzuja si¢ zroznicowaniem
pod wzgledem litologiczno-facjalnym. Podloze gruntowe zbudowane jest z osadéw holocenskich
(grunty antropogeniczne) oraz plejstocenskich reprezentowanych przez osady zlodowacenia
srodkowopolskiego wyksztatcone jako piaski drobne i §rednie oraz gliny piaszczyste .

Woda gruntowa wystgpuje w warstwach piaszczystych i jest o zwierciadle swobodnym, a
w przypadku gdy wystepuje pod nadktadem gruntéw spoistych ma zwierciadto napigte.

Zasilanie warstwy wodonos$nej odbywa si¢ bezposrednig infiltracja wod opadowych 1
roztopowych 1 dlatego stwierdzona ich glgbokos$¢ wystgpowania wskazuje na wahania rzedu 1,0
m. Wahania wody na omawianym terenie uzaleznione sg bezposrednio od intensywnosci
opadow atmosferycznych.

7.3 PodloZe gruntowe w podloZu projektowanej drogi.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999
r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), w podlozu gruntowym (podtozu drogowej budowli
ziemnej wg PN-S-02205:1998) analizowanego przedsigwzigcia wyrdzniono grupy nos$nosci
podioza (G1 i1 G3) projektowanej nawierzchni drogowej , ktora zostata wymieniona w rozdz.6.1.

Trasa projektowanej drogi polozona jest w strefie, dla ktorej zgodnie z ,,PN-81/B-03020.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
gleboko$¢ przemarzania gruntow wynosi hz=Im ponizej powierzchni terenu.

W trasie przebiegu projektowanej drogi nie stwierdzono wystepowania zjawisk i
procesoOw geodynamicznych, powierzchniowych ruchéw masowych ziemi, deformacji
filtracyjnych i1 znaczacych przeksztatcen antropogenicznych, dlatego nie zdefiniowano zagrozen
w tym zakresie.

Stwierdzono, ze podtoze gruntowo-wodne dla projektowanej drogi gminnej jest korzystne
do jej budowy.

7.4 Zalecenia odnosnie prowadzenia robot ziemnych

Przy ewentualnym formowaniu (budowie) nasypow ,,grunty”’ nalezywbudowa¢ warstwami
o odpowiedniej grubosci, przy czym grubo$¢ warstwy powinna by¢ jednakowa na calej
szerokosci nasypu. Nasypy o wysokosci nie przekraczajacej 2 m nalezy formowac z dobrze
zageszczanych gruntdw niespoistych o WP>0,45.
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Nie przewiduje si¢ koniecznosci trwatego obnizenia poziomu wod gruntowych.
Nie nalezy prowadzi¢ robot ziemnych w okresie utrzymywania si¢ temperatur ujemnych.

Wykonane otwory badawcze daja punktowe rozpoznanie podtoza gruntowego, natomiast
opracowany przekrdj geotechniczny stanowig interpretacj¢ tych materialow.
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