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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej i przebudowg wodociagu dla ,Rozbudowy skrzyzowania wraz z sygnalizacjq
$wietlng drogi wojewddzkiej nr 722 - Alei Polskiego Panistwa Podziemnego z ulicami: Aleja 3 Maja i Alejg
Kasztandéw w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z ST D-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogdine”.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja (STWiIORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami {;..

Budowe sieci kanalizacji deszczowej w Alei Polskiego Paristwa Podziemnego

Budowe wodociagu z rur dn225 PE100 SDR11 jako przejscie poprzeczne pod drogg wojewodzka taczac
istniejace sieci wodociggowe w ul. Al. 3 Maja i Al. Kasztanow

Przejscie proj. wodociagu przez istn. tory kolejki waskotorowej oraz droge w technologii bezwykopowej za
pomocg tymczasowych komor startowych i odbiorczych

Zabudowe zasuw liniowych sieciowych

Zabudowe hydrantu nadziemnego z zasuwa odcinajacq

Uwzglednienie regulacji wysokosciowej istniejacego uzbrojenia wod.-kan. w ulicy - do projektowane;
niwelety drogi.

W miejscach wystepowania nasypu niekontrolowanego, namutu gliniastego i pylastego, przewiduje sie
wymiane gruntu nasypowego na grunt niespoisty.

Gtebokie wykopy pod sieci kanalizacyjne wymagajg konstrukcyjnego zabezpieczenia wykopow na
podstawie dokumentacji geotechniczne;.

Odpompowywanie wdd gruntowych w migjscach wystepowania wysokich poziomow

Wykonanie wykopow kontrolnych z okresleniem doktadnych pozioméw istn. uzbrojenia w skrzyzowaniach z
proj. siecig kanalizacji deszczowej lub wodociggiem. W przypadku kolizji przebudowa¢ istn. uzbrojenie
poza proj. sieci wod.-kan. z zachowaniem wymaganej odlegto$ci od sgsiadujgcego uzbrojenia oraz
gteboko$ci przemarzania gruntu. Wszelkie dodatkowe przebudowy istn. uzbrojenia wod.-kan., wynikajace z
ww. kolizji pionowych z proj. sieciami wod.-kan. — wg odrebnego opracowania.

W zakres w/w wymienionych rob6t wchodza;

- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- przekroczenia pod obiektami terenowymi,
- zabudowa wpustéw, studni,
- ochrona przed korozja,
- kontrola jakosci,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
- wymiana gruntu w miejscach niestabilnego gruntu (nasypy niekontrolowane itp)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacii
D-M-00.00.00.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

1.4.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow sanitarnych

1.4.3. Przylacze kanalizacji sanitarnej - kanat doprowadzajacy $cieki sanitarne z budynku do istn. sieci
kanalizacji sanitarnej




1.4.4. Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniegty.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji
monolityczne;.

1.4.7. Studzienka kanalizacyjna - studzienka wykonana z kregéw betonowych DN1200

1.411. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych.

1.4.12. Komin wlazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.13. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.4.14. Wysoko$¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie komory.

1.4.15. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kinetg a Sciang komory robocze;.

1.4.16. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.17. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.
1.4.18. Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.19. Pokrywa wilazu kanatowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworow
studzienek kanalizacyjnych.

1.4.20. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.

1.4.21. Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktdrej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub
kratka.

1.4.22. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowej.

1.4.23. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.24. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.25. Sie¢ wodociaggowa miejska - sieC wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludno$¢ i zaktady
przemystowe w wode.

1.4.26. Przytacze wodociagowe - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom
od istn. sieci wodociggowej do zestawu wodomierzowego w studzienkce wodomierzowe;.

1.4.27. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.28. Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna
réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.



1.4.29. Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomigdzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, oraz
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkoéw i Specyfikacii.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych Zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jest to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami
projektowymi.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajq pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkgii rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac trwato$¢ wieksza od
50 lat.

2.1. Rury kanalizacyjne i wodociaggowe

2.1.1. Rury dla przebudowy istn. wodociggu, dn225 PE100 SDR11, wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12

2.1.2. Rury dla budowy zasilania hydrantu, dn110 PE100 SDR11, wg PN-EN 12201-2+A1:2013-12

2.1.3. Rury dla budowy kanalizacji deszczowej, kielichowe dn315 PVC-U o sztywno$ci obwodowej SN = 8 kN/m?,
SDR 34 LITE (wg normy PN-EN 1401-1:2009) tgczonych kielichowo na uszczelke gumowq

2.1.4. Rury dla budowy kanalizacji deszczowej - przykanaliki wpustow ulicznych, rury kamionkowe nowe generacii
taczone na uszczelke, od wewnatrz glazurowane DN200 k.160 40kN/m (wg normy PN-EN 295)

2.1.5. Przej$cia przez $ciany

Przejscia szczelne systemowe przez Sciany studni kanalizacyjnych klub wodomierzowej systemowe w zaleznosci od
materiatu rur przytaczy

2.2. Studzienki z kregéw betonowych

Studzienki z kregéw betonowych (beton min. C35/45) taczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy wg DIN
4034 cz.1. DN1200.
Studzienki nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy DIN 4034 cz.1.

2.2.1. Beton hydrotechniczny (C35/45)
Sktadniki do produkcji betonu i sposdb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A1:2016-12.

2.2.2. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206+A1:2016-12.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych.

2.2.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004

2.2.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.




2.2.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-/B-06712/A1:1997.

2.2.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012.

2.2.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2012.

2.29. Kregi betonowe - powinny spetnia¢c wymagania normy DIN 4034 cz. 1i 2,
DN1200/1470 mm, h = 250 mm i h = 500 mm,

2.2.10. Elementy denne
DN1200 mm

2.2.11. Plyty pokrywowe betonowe okragte - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 cz. 1i 2,
Ptyty betonowe nastudzienne o wymiarach: PP Dn1200x625/200 mm,

2.2.12. Pierscienie dystansowe
DN625/60 mm, DN625/80 mm, DN625/100 mm.

2.2.13. Wtazy kanatowe
powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124-1:2015-07 typ $redni C250, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124-1:2015-07 z
uszczelkg zamykane na zatrzask

2.2.14. Zwezki betonowe /konusy/ - powinny spetia¢ wymagania normy DIN 4034 cz. 1 2,
Zwezki betonowe o wymiarach:
DN1200/625 mm lub:

2.2.15. Plyta pokrywowa - powinny spetnia¢ wymagania normy DIN 4034 CZ. 112
DN1200/625 mm (dla ptytszych studni DN1200)

2.2.16. Stopnie zeliwne
Stopnie Zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.
2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez
$ciany studzienek.

2.4.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.

2.4.4. 1zoplastRiB

Izoplast "R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach
suchych.

Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych

i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.4.5. Przejscie szczelne dla rur PVC-U SN8

2.4.6. Przejscie szczelne dla rur PE100 SDR17 PN10

2.4.7 Uszczelki samosmarowujace do faczenia kregow, ptyt.
2.5. Wodociag — uzbrojenie i ksztaltki
2.5.1. Sie¢ wodociggowa

- komory tymaczowe startowa i odbiorcza do wykonania technologii bezwykopowej wodociggowe z ksztattkami i
uzbrojeniem (tréjniki, ksztattki przejsciowe, redukcje, zasuwy odcinajace DN50)



- ztaczki przejSciowe istn. / proj. wodociag

- Hydrant naziemny DN80 PN16 w komplecie z kolano stopowe PN10, DN80, pokrywa zabezpieczajgca przed

niepowotanym poborem wody, zabezpieczenie przed ztamaniem, blok podporowy

- Zasuwy odcinajace DN200 i DN80 wraz z obudowa, skrzynka uliczng w komplecie z: obudowg teleskopowg do
zasuwy w komplecie ze skrzynkg uliczng i ptytq podktadowg do skrzynek ulicznych dla zasuw

2.6. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne do wodociagu

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna z PVC z wktadkg metalowg szerokosci 20cm koloru niebieskiego w
odlegtosci 30 cm nad rurg z napisem ,UWAGA WODOCIAG”

2.7. Tabliczki orientacyjne

do wodociggu do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych — wg PN-86/B-09700.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi normami PN-87/B-01060, PN-82/M-01600, PN-EN 736-
1:2018-06 i definicjami zawartymi w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.8. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Studzienki kanalizacyjne, zwieficzenia studzienek kanalizacyjnych, studnie z regulatorem przeptywu, elementy
komdr tymczasowych do technologii bezwykopowej powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z
zaleceniami producentéw i technologii robét.

Powinno odbywac sie na terenie rownym, stabilnym i utwardzonym bez spadku z mozliwo$cig odprowadzenia wéd
opadowych. Uktada¢ wigzki w réwne stosy zachowujgac maksymalne wysokos$ci, zgodnie z zaleceniami Producenta
rur. Nalezy upewnic sie czy zawiesia rur zeliwnych sg odpowiednio naprezone. Nie wolno podnosi¢ wigzek rur przy
pomocy hakow lub ssawek, ale przy uzyciu zawiesi opasajacych je od dotu. (tasmy spinajace nie wytrzymaty by
ciezaru rur z zeliwa).

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podkfadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z
utozeniem rownolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. W przypadku pionowego
sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m. Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji
wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy
sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie sposdb sktadowania materiatow umozliwiajacy dostep do poszczegolnych jego asortymentow.

2.8.1. Rury
Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwieficzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢
sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentéw.

Rury z PE-HD:

Rury powinny by¢ sktadowane, jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przektadki drewniane powinny
by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych $rednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty deformaciji (utozenie
na przemian). Czarne rury PE sg odporne na dziatanie promieni UV. Mogg by¢ one sktadowane na placu bez
zadaszenia. Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowaé podkiadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m.
Podtoze sktadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysoko$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekracza¢ 3+4m. Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymato$ci. Prety, haki, faficuchy metalowe mogq doprowadzi¢ do uszkodzenia w
przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rurg. Do celéw transportowych powinny byé stosowane cigzaréwki o
ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur.

Rury z PVC:
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw
atmosferycznych.




Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.
Satdowanie rur wg wymagan producenta.

Rury kamionkowe:

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo zgodnie
z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem,
powinny by¢ skladowane w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podiozu tak by belki nosne palet nie
zapadty sie w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Rury kamionkowe sg pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury o
wiekszych $rednicach niezapakowane w paczki winny by¢ rozladowywane pojedyrnczo z zachowaniem $rodkéw
ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Palety rur
kamionkowych nalezy sktadowaé pojedynczo. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w sztaplach nalezy
zastosowa¢ boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wytoZzone drewnem
zabespieczajace pierwszg warstwe przed rozsunieciem. Bose konce rur powinny spoczywaé na drewnianych
tatach o szerokosci min. 50mm tak by uszczelka nie dotykata ternu. Rury nalezy sktadowac kielichmi wysunietymi
poza krawedz warstwy i mijankowo. Rury o réznych Srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie.
W sztaplach nie powinno sie znajdowac wiecej niz 5 warstw rur o Srednicy 150 mm lub 4 warstwy rur o Srednicy
200 mm lub 3 warstwy rur o $rednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o $rednicy 400 mm. Elementy uszczelniajace i
smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed Swiattem i sktadowa¢ w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwroci¢ uwage, aby ostro
zakoniczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Ksztattki
powinny by¢ ustawiane bezpo$rednio na podtozu kielichami w dét.

2.8.2. Uszczelki
Uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym, ciemnym oraz suchym.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi
i protokofami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przytaczy wodociggowych i kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet
gwarantujacy wasciwa jakos¢ robot.

3.1. Sprzet przeznaczony do rob6t ziemnych i przygotowawczych

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do cigcia drzew,
- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m"
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki | zageszczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.2. Sprzet przeznaczony do robét montazowych

Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- wciggarke reczng,
- wciggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy z diuzyca,
- samochdd samowytadowczy,



- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robot. Sposdb wykonania robé6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcenr przewozonych materiatéw, zgodnie z zaleceniami producentéw.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyfadowczy,

- samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury.
Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegoine warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach
stykania sie wyrobow.
Kregi nalezy transportowaC w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Wtazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu C i D mogg by¢
przewozone luzem.
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi.
Przy transporcie rur z tworzyw sztucznych nalezy zachowaé nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5°do

+30°C,
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem,
- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$C z uwagi na zwigkszong kruchos$¢
tworzywa.
Rury z PE-HD powinny by¢ skladowane podczas transportu, z przektadkami drewnianymi. Przekfadki drewniane
powinny byé ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych
Srednicach nalezy sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktada¢ tak, aby nie ulegaty
deformacji (utozenie na przemian). Do celéw transportowych powinny byé stosowane cigzarowki o plaskiej
platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegoétowe dla opracowan projektowych




—  Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robét zawarte w
Rysunkach,

— Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

e projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych

dla potrzeb budowy przytaczy wodociggowych i kanalizacji sanitarnej w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla

istniejacych obiektow i urzadzen,

projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkle projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda;
badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektdw konstrukcyjnych,

— dobér odpowiednich materiatow dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jako$ci oraz zasad ich
odbioru,

—  dobor sprzetu,

— normy i przepisy dotyczace materiatow i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robét, kontroli ich

jakosci oraz odbiorow.

5.2 OgolIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg przytaczy wodociggowych i kanalizacii
sanitarnej.

W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej podanej w dokumentacji tzw.
repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.4. Rohoty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy przytaczy wodociggowych i kanalizacji sanitarnej, stanowig Rysunki i Dokumentacja
Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi z zaznaczeniem usytuowania studzienek
za pomocg whitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po whiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki -
$wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatu.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod przytacza wodociggowe i kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie wg PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu t. od wylotu do odbiornika
(istniejacy ciek wodny) i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopodw nawodnionych. Krawedzie
boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

10



Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokoéci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 przy
braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gleboko$ci wiekszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umochienie
wypraskami lub Sciankq szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie Scian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do Scian wykopu,

- bali pionowych (nakfadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacii
projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezpo$rednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejScie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko$ci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtoSci nie przekraczajacej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg, topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.

Wykopy o gteboko$ci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pigtrami. Dla
kazdego pietra nalezy wykonaé wjazd dla Srodkéw transportowych. Gérng cze$¢ wykopu o gtebokosci ca'2,0
nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy wykona¢ o Scianach pionowych z umocnieniem
wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopdw 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie suchym,
natomiast czes¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie rob6t od odbiornika (istniejacego cieku), co umozliwia
odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjne;.

5.6. Podsypka

Dla kanatow budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy
wykona¢ podsypke z pospdtki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢
ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresiji,
mogq wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu Dn50 do Dn150 mm
w jednym lub dwdéch rzedach w zalezno$ci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.
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Woda gruntowa z sgczkow zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych
w dnie wykopu co ca'50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie jesli zajdzie taka
konieczno$c¢.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika (istniejacy row melioracyjny lub kanalizacja).

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub w punktach
zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie
sprawdza¢ niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem,
gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przekrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego
terenu bylo wigksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow h; o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. W

przypadku stosowania izolacji cieplnej kanatow gteboko$¢ utozenia kanatu podana jest wg rys. profili podituznych.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przekrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji h, = 1,20m, a hpis = 1,30m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielko$ci i cigzaru rur opuszczanych.

5.8.3. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Whtasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w stosunku do linii
dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub fatg mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gérnej krawedzi
poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego korica stanowi odlegto$¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy
celownikéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna wyraza¢ si¢ w petnych metrach lub
pbtmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu.

Przy nierownym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke
z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna,
cegty lub kamienia.

5.8.4. Laczenie i uszczelnienie rur

5.8.4.1.

Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie elektrooporowe dla $rednicy <63mm oraz doczotowe >63mm
zgrzewarkq_elektryczng. W miejscach zatamania trasy wodociagu oraz przy odgatezieniach nalezy stosowac
odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu prébnym oraz
roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury mialy tg sama $rednice i te same grubosci scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncéwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE), czas usunigcia piyty
grzewczej przed dociskiem koricowki rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
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- sita docisku w czasie chtodzenia zlagcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym
chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,

- Czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny byc¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowac
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokoSci i grubosci)
i oszacowaniu wartoéci tych odchyleh. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
okreslonych przez danego producenta.

Przed ukoiczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm — wg dokumentacji
projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelno$ci
w czasie trwania proby.

Rury z PVC:

- rury z PVC-U przygotowane sg do faczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowe;.

- usung¢ zaslepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.

- nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, po$lizgowym.

- gczone elementy utozy¢ wspétosiowo

- wilozy¢ koniec bosy do kielicha.

- wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

- dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje sig recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta
jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania.
nigdy nie wolno uzywaé tyzki koparki do bezpo$redniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu
oparcia dla podnosnika Srubowego.

UWAGA! Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przyciaC na budowie. Ciecie nalezy wykonaé prostopadle do
osi rury, a nastepnie usung¢ widry i zukosowac koniec rury pod katem. Metody taczenia dostosowaé do wymagan
producentow rur.

Potaczenia rur kamionkowych powinny:

- mie¢ mozliwos¢ przesunie¢ podiuznych. Uszczelki zapewniajg szczelno$é (poddane cidnieniu 0,5 bar) nawet
jezeli rury zostang rozsuniete do 2,5 cm

- odporno$¢ uszczelek na dziatanie kwaséw i zasad w zakresie pH 2 -12 (zgodnie z PN EN 295).

- szczelno$¢ przy katowym utozeniu rurociggu. W zakresie $rednic nominalnych 100-200mm podwyzszono
wymagania elastycznosci potaczen do 80 mm/m. (przy zachowaniu petnej szczelnosci)

W potaczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rekawy) obkurczliwe (KR1 do KRG), ktore
gwarantujg mozliwos¢ szybkiego i bezpiecznego potaczenia z rurami betonowymi, Zeliwnymi i z tworzyw
sztucznych. Ponadto manszety umozliwiajg potaczenia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztaicie
(okragtym lub czworokatnym) w szerokim zakresie $rednic nominalnych. Manszety stosuje takze do potaczenia
kréécdw lub dwu obcietych kofcow rur o réznych Srednicach (KR2, KR5) oraz potaczenia bosego korca z
kielichem (KR3 )

Oprocz manszet obkurczliwych do taczenia rur kamionkowych z innymi rurami zastosowanie majg takze
specjalne uszczelki:

Uszczelka A - stosowana w potaczeniu kamionkowego bosego korica z rurami zeliwnymi lub PCV.

Uszczelka U- stosowana w potaczeniu kielichéw rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub PCV.

Celem podtaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje sie krééce dostudzienne GE, GM lub
przejScia szczelne BKK lub BKL. Do osadzonych w Scianach kréécéw dostudziennych nawigzuje sie kréccami
przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ, GA).

W razie koniecznosci rury kamionkowe cig¢ przy pomocy szlifierki katowe.

Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy oczysci¢ w
miejscach potaczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanatu przed zamuleniem.
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5.8.5. Zahezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ kofce uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie rury wodociggowej jest mniejsze od 1,4 m nalezy ociepli¢ rury Zzuzlem
wielkopiecowym lub karmazytem zgodnie z rysunkami.

Na odcinkach, gdzie przykrycie rury przytaczy kanalizacji sanitarnej jest mniejsze od 1,2 m nalezy ociepli¢ rury
zuzlem wielkopiecowym lub karmazytem.

5.8.6. Studzienki

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek

Lokalizacja studzienek powinna wynikac z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni Scian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementow infrastruktury
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznosc¢ i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie
powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wodly.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki z elementow betonowych i zelbetowych
Nalezy wykona¢ zgodnie z DIN4034 cz1.
Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.
W przypadku, gdy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewni¢ tej
wysoko$ci, dopuszcza sig wysokoS¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
W uzasadnionych przypadkach z pisemna zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania studzienek o
mniejszych $rednicach.
Studzienki powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych beton C 35/45
Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wraz z domieszkami uszczelniajacymi,

- kregi zelbetowe wg DIN4034 cz1.
Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
Wiazy kanatowe powinny mieé¢ $érednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.
Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny byé
wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124-1:2015-07.
Poziom gbrnej powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast
w trawnikach i zielericach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.9. Przekroczenia - przejscia pod drogami istniejacymi

Przekroczenia pod istniejacymi drogami ze wzgledu na wytaczenie z ruchu kotowego (rozbidrka nawierzchni
drogowych i warstw podbudowy) nalezy wykona¢ metoda wykopdw otwartych z dostosowaniem do etapizacii
robét drogowych oraz projektu Organizacji ruchu.

5.10. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ufozonego przewodu
i obiektow na przewodzie.

Ogédlne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne

Obiekt materiat/grubosé/ls materiat/grubosé/ls materiat/grubosé/ls
Podsy- | obsypka |zasypka |podsypk |obsypka |zasypka Podsy- | obsypk |zasypka
pka a pka a

Przewody A A B A A A A A A
20 cm 30 cm dopoz. |20cm 30 cm do rzednej 20 cm 30cm | do rzedne;

terenu dnakoryta |0,95 dna koryta

0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 1,00 1,00
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Przewody o A A B A A A A A A

gtebokosci 20 cm 30 cm do poz.|20cm 30 cm ¥ * 20 cm 30cm |% "

géry obsypki terenu

>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 1097 10,95 0,97 0,97 11,00

Komory, A A B A A A A A A

studnie 20 cm WYS. do poz.|20cm Wys. do rzednej 20 cm WYS. do rzedne;
studni terenu studni dna koryta studni | dna koryta

0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

5.10.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym zageszczeniem
obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubo$ci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu
i pozostatosci materiatow budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

Wiw warunki nalezy zastosowaé¢ réwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym. Zasyp wykopu kanatu z
zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami Specyfikacji czesci drogowe;.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z
zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopow
podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji cze$ci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednocze$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.10.4. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu wymaganej izolacji przeciwwilgociowej $cian komér obiektu i utozeniu ptyty gérnej izolowanej oraz
uszczelnieniu jej stykow nalezy przystapi¢ do zasypania wykopu obiektowego. Do zasypu nalezy uzywac gruntu
piaszczystego nie zawierajacy kamieni i pozostatoSci materiatdw budowlanych. Zasyp o ksztatcie jak w
Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci 0,25 m przy ubijaniu ubijakami recznymi, lub
warstwami grubosci 0,4 m przy zageszczeniu urzadzeniami wibracyjnymi. Zasyp nalezy zagesci¢ do wartosci Is
=0.97.

5.10.5. Nasyp nad kanatem
Na odcinkach kanatow (doprowadzajacych i odprowadzajgcych) gdzie przekrycie jest niewystarczajace nalezy
wykonac obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ocieplic.

5.11. Ochrona przed korozja

Wyloty, a w agresywnym Srodowisku gruntowym takze zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i
potagczeniowych z kregow zelbetowych powinno sie zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R".

Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farbg podktadowg cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystagpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papg na
lepiku ze sciankg dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badanie materiatow
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Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.
Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Rysunkach.

6.3. Badanie zgodno$ci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Rysunkéw i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdw.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, porownujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Rysunkach

6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow - Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne
i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z dokfadnoscia do 1% i poréwnanie z Rysunkami,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,
- pomiar gteboko$ci wykopu z doktadno$cig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada nastepujgcym
wymaganiom:

- ma naturalng wilgotno$¢,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu

podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty niwelatorem,
z dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Rysunkéw nalezy wykonaC w odstepach nie
wiekszych niz 30 m.

6.4.6.Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gteboko$ci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnosciag do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Rysunkach.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjne;
przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne, czy
zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.
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6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury
przez ogledziny i pomiar grubosci i szeroko$ci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:
- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,
- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikow pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewngtrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Rysunkow z doktadno$cig do 5 mm,
w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w
Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
ztaczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkéw. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych
punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek
wykonuije sie przy uzyciu tadmy stalowej i miarki z doktadno$cig do 1 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek kanalizacyjnych

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegto$ci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie, pomiarze odstepow
pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur cian studzienek nalezy opukaé mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje
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Prace wstepne
Badanie przeprowadza si¢ na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i

wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co najmniej 0,5 m
nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ dokfadnos$cig do 1
cm, na wysokosci 0,5m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek

Fgw m”. Przewod o diugosci Lg i Srednicy wewnetrznej d.
Dla wiw danych wylicza sie V\y w m’

Napetnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do
wysoko$ci 0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc tatg niwelacyjng wysokos¢ ponad dnem
kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy rozpoczaC od nizej
potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosSci H, przerywa sie
doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego
nasaczenia Scian przewodu wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodow z rur prefabrykowanych
betonowych i Zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesSci studzienek, oraz 1 godziny dla
przewodow kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody
Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztaczy, nalezy
uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowaé
jako rozpoczecie proby szczelnosci.W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztaczy rur,
§cian przewodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

Vyy - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnoscig do 1 min.
oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadno$cig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilo$¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkos$¢
ubytku wody V).

W ten sposéb nalezy poddaé prébie caty kanat.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracie bez wzgledu na Srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekdw
Vw1 W czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience
potozonej wyzej wynosi:

- t=30 min. dla odcinka przewodu o dtugo$ci do 50 m,

- t=1hdla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez
wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekdw V3 nie powinien przekroczy¢

wielkosci 0,3 dm® na m’ powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny préby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vyy, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy

obliczaé wg wzorow:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
V= (004 F +03Fg)xt  wdm’

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vi = 0,04 (Fy + Fg) . t w dm3
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gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m’,
Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t  -czas trwania proby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci Ly, i Srednicy d; pomigdzy studzienkami nie powinno by¢
zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig
otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchni F.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci
od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym kofcu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hg i Hy, i mierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokoSci wykreslonych linii  z
odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ Vyy.

Na tej samej zewnetrznej S$cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badanego odcinka przewodu, a
w szczegblno$ci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej Swiadczace o uszkodzeniu przewodu
lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
dokfadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H; i w kinecie studzienek

hg na gornym i dolnym koricu badanego przewodu W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzi¢

obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych
studzienek.
Doktadnos¢ odczytow Hy do 1 cm i hg do 5 mm.

Odczyt $redni H, stanowi sktadnik Fg do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V).
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V
odczytanej przy napetnieniu hg w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego
czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (md)
z doktadnoscig do 0,0001 m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku VpNW.

Szczelnos$¢ odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie powinna

przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelnosci, wielkosci Vy dm’ przy zastosowaniu studzienek:
-  prefabrykatow Vi = (0,04 F +0,3Fg) . t w dm®

- wykonanych monolitycznie Vi =0,04 (Fp +Fg) . t w dm®
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow
kanalizacji ciekowej nie jest dopuszczalne.
Dla rur kanalizacji utozonych w gruntach drobnoziarnistych infiltracja jest niedopuszczalna.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu
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Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i

zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegoInosci ubicia

jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosg,

odchytki wymiarowe:

dla écian pionowych o wysoko$ci do 5 m do + 10 mm,

dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £ 3 mm,
dtugo$¢ konstrukcji £ 20 mm.
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6.12. Badania sktadnikow betonu

a) Badanie cementu:

e  Czasu wigzania,

e zmiany objetosci,

e obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa:

sktadu ziarnowego,
zawartosci pytow,
zawarto$ci zanieczyszczen,
wilgotnosci.

c) Badanie wody.

6.13. Badanie mieszanki betonowej

e urabialnosci,
e konsystenciji,
e zawartoSci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komér Zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy

wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.
6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okre$lenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiarowa robét jest:

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach nawodnionych
okreslonej gtebokosci, 1 metr szescienny,

- wykonanie nasypu z zageszczeniem gruntu, 1 metr szescienny,

- wykonanie wymiany gruntu w miejscach niestabilnego gruntu (nasypy niekontrolowane itp), 1 metr
szescienny,

- utozenie kanatu kazdej Srednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- utozenie przykanalika okreslonej $rednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- ufozenie wodociagu (lub przytacza) okreslonej $rednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1 metr,

- utozenie odej$cia bocznego kanalizacji sanitarnej okreslonej $rednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia, 1
metr,

- wykonanie podsypki i obsypki z wyselekcjonowanego materiatu, 1 metr szescienny,

- wykonanie studzienki Sciekowej Dn500 mm z kratkg Sciekowa, 1 sztuka,

- wykonanie studzienki kanalizacyjnej z elementéw prefabrykowanych Dn1500 okreslonej gtebokosci, 1
sztuka,

20



- montaz wtazow kanatowych typ D-400 i C-250, 1 sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Rysunkami.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi studzienkami.

Jest to odbiér poszczegoéinych faz rob6t podlegajacych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu
i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace
poziom wod gruntowych.

c) Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.2. Odbior techniczny konicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakofczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacii.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugo$ci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Whyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaty i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiordow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.

Jezeli ktdrekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato spetione, nalezy dang faze
robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw przytaczy wodociagowych i kanalziacji sanitarnej

kazdej Srednicy.

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu i lokalizacji urzadzer kanalizacyjnych (studzienki, osadniki, wpusty
uliczne)

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji i lokalizacji urzadzen kanalizacyjnych,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie obsypki,
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- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, kompletnych wpustow ulicznych z osadnikiem i
zasyfonowaniem, kompletnych regulacji istniejacego uzbrojenia wod.-kan. do projektowanej niwelety,

- utozenie przykanalikow,

- wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

- wykonanie regulacji istniejacych studzienek kanalizacyjnych do rzednych terenu projektowanego,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- koszt nadzoru Uzytkownika (wlasciciela) istniejacego uzbrojenia,

- wykonanie podioza pod urzadzenia kanalizacyjne,

- wykonanie dokumentacji oraz rysunkdw roboczych obcigzenia urzadzen kanalizacyjnych w przypadku
wystapienia wody gruntowej,

- wykonanie badan i pomiarow,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- inne prace niezbedne do budowy przytaczy wodociggowych i kanalziacji sanitarne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN13476-3:2018-05 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gltadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do

ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Rury

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego

odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

DIN4034 cz.1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego - Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badar i ocena zgodnoéci

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 858-1:2005/A1:2007 - Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) - Cze$¢ 1: Zasady

projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig,

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowychi kanalizacyjnych. Warunki

techniczne wykonania.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa do betonu

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pofaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z

oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jako$cig. Wymagania.

PN-EN 10217-1. Rury przewodowe ze szwem wzdtuznym i spiralnym

PN-B-06050:1999 i PN-B-06050:1999/Ap1. Geotechnika Roboty ziemne Wymagania ogdlne
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PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggow - Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)

BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania. Wymagania i badania.

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki

techniczne wykonania

PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerdw -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy

rur wodociggowych i odwadniajacych - Czes¢ 1: Guma

10.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. COBRITI INSTAL Zeszyt 3 Warszawa
08.2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRITI INSTAL Zeszyt 9 Warszawa
08.2003 r.

Katalogi techniczne z wymaganiami technicznymi producentow.

KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe,

KB.4.-4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe. Katalog studzienek wg DIN4034cz.1

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o obowiazujace normy i przepisy.

23


http://sklep.pkn.pl/pn-b-10736-1999p.html

