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1. Wstep.
1.1. Dane ogolne.

Opracowanie sporzadzono na zlecenie: Krzysztof Stepien, Pracownia Projektowa
Traffic, P1. A. Rembowskiego 9/8, 02-915 Warszawa. Inwestorem jest Gmina Piaseczno, ul.
Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno. Prace geotechniczne i zwigzane z nim opracowanie

wykonano w zakresie uzgodnionym ze Zleceniodawca.

Niniejsze opracowanie — Opinia geotechniczna i1 Dokumentacja badan podtoza
gruntowego — dotyczy okres$lenia warunkéw gruntowo — wodnych, parametréw
geotechnicznych gruntdw wystepujacych w podtozu projektowanej budowy ul. Czajewicza
wraz z infrastrukturg w Piasecznie, wojewodztwo mazowieckie.

2

Wykonawcg prac badawczych 1 ,,Opinii...” jest ,,Geotechnika Budowlana Piotr
Sosnowski D¢binki, ul. Jesionowa 9, 07-230 Zabrodzie.

Niniejsza opinia zostala sporzadzona zgodnie z Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo
geologiczne i1 gornicze (Dz. U. z 2015 poz. 196) 1 na podstawie Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2010 r.

Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.).

1.2. Zakres wykonanych prac.

Prace polowe zostaly wykonane w kwietniu 2019 r. Na dokumentowanym terenie,
wykonano 5 otworéw do glebokosci 3,0 - 8,0 m o tagcznym metrazu 26 mb.

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono systematyczne badania makroskopowe
wszystkich warstw 1 dajacych si¢ wyr6zni¢ przewarstwien gruntu oraz pomiary i obserwacje
zwierciadta wody gruntowe;.

Lokalizacja 1 ilo$¢ wykonanych otworow badawczych, ustalona zostata ze
Zleceniodawcg i pokazana na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1).

Wyniki przeprowadzonych prac polowych przedstawiono w formie kart otwordéw
geotechnicznych (zal. nr 2), przekrojéw geotechnicznych (zat. nr 3) oraz karty sondowania

DPL (zal. nr 4).
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2. Polozenie, uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu.

Teren badan znajduje si¢ w miejscowosci Piaseczno, na dz. ew. nr 7/1, 30/12, 10/13,
10/14 1 11/3 (zat. nr 1 - mapa dokumentacyjna). Rzgdne wysokosciowe wynosza od 101,5 do
103,72 m n.p.m. Teren wzdhluz projektowanej ulicy jest niezagospodarowany. Potozenie
dokumetowanego terenu oraz rozmieszczenie wykonanych otworéw pokazano na mapie

dokumentacyjnej — zatl. nr 1.

3. Charakterystyka geologiczna i hydrogeologiczna.

3.1. Budowa geologiczna.

Wykonanymi otworami penetracyjnymi do giebokosci 3,0 - 8,0 m p.p.t. stwierdzono, ze
na dokumentowanym terenie pod warstwg nasypow niekontrolowanych lub budowlanych i
namutéw gliniastych, lokalnie na pograniczu torféw wystepuja grunty niespoiste w postaci
piaskow drobnych, piaskow drobnych przewarstwionych torfami, piaskow drobnych
przewarstwionych namutami, piaskéw drobnych przewarstwionych piaskami pylastymi,
piaskow drobnych przewarstwionych piaskami $rednimi i piaskéw drobnych na pograniczu
piaskow $rednich oraz grunty spoiste w postaci piaskow gliniastych przewarstwionych

piaskami drobnymi, piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

3.2. Warunki hydrogeologiczne.

Na badanym terenie do gigbokosci wykonanych otworéw badawczych w otworach 1, 3
1 4 stwierdzono wystgpowanie swobodnego zwierciadta wod gruntowych na glgbokosci 0,5 -
2,9 m p.p.t. W otworze nr 2 i 5 stwierdzono wystepowanie napigtego zwierciadta waod
gruntowych. Nawiercone zostalo na glebokosci 3,2 - 3,5 m p.p.t. i stabilizowato si¢ na
glebokosci 2,1 - 2,9 m p.p.t.

Na skutek dtugotrwatych opadéw badz ich braku oraz w okresie wiosennych roztopoéw
istnieje mozliwo$¢ wahania si¢ poziomu wod podziemnych. Obecny stan nalezy zaliczy¢ do

stanoOw niskich.
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4. Wlasciwosci fizyko — mechaniczne gruntow.

4.1. Metody wyznaczania parametrow geotechnicznych.

Wystepujace w profilu geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne
przyjmujac jako kryterium podzialu geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fizyczno —
mechaniczne. Za ceche wiodacg gruntow sypkich przyjeto stopien zaggszczenia Ip, a dla
gruntoOw spoistych stopien plastycznosci Ir.. Parametry te ustalono metoda A na podstawie
wynikow przeprowadzonych badan polowych sondg dynamiczng DPL — grunty sypkie, oraz
na podstawie badan penetrometrem tloczkowym i $cinarkg obrotowa — grunty spoiste.

Pozostale parametry gruntéw, tj. wilgotno$¢ naturalng wn, gesto$¢ objgtosciowa po, kat
tarcia wewnetrznego ¢™, spojnosé gruntu c,”, edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej
M,™, modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo,™, ustalono metoda B zgodng z normg PN—
81/B— 03020 na podstawie zaleznos$ci korelacyjnych z parametrami wytrzymato$ciowymi

wyznaczonymi metoda A.

4.2. Charakterystyka wydzielen geotechnicznych.

Na podstawie robdt 1 badan terenowych, grunty budujace podtoze budowlane na

dokumentowanym terenie, do gtebokosci wiercen podzielono na:

- warstwe nasypow niekontrolowanych i budowlanych,

- warstwe¢ namulow gliniastych (grunty organiczne),

- 8 warstw geotechnicznych w obrebie gruntow rodzimych, mineralnych, nieskalistych.

Grunty niespoiste

WARSTWA Ia — to plejstocenskie, zastoiskowe piaski drobne przewarstwione laminami
torfu, nawodnione, luzne, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia zageszczenia Ip =

0.20.

WARSTWA Ib — to plejstocenskie, zastoiskowe piaski drobne przewarstwione namutem,
nawodnione, $rednio zageszczone, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia

zageszczenia Ip = 0.45.
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WARSTWA 1Ic - to plejstocenskie, zastoiskowe piaski drobne, nawodnione, S$rednio

zageszczone, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia zaggszczenia In = 0.50.

WARSTWA Id — to plejstocenskie, zastoiskowe piaski drobne i piaski drobne na pograniczu
piaskow pylastych, nawodnione, S$rednio zageszczone, o charakterystycznej wartosci

normowej stopnia zageszczenia In = 0.585.

WARSTWA Ie — to plejstocenskie, zastoiskowe piaski drobne i piaski drobne na pograniczu
piaskéw pylastych, nawodnione, $rednio zaggszczone, o charakterystycznej wartoSci

normowej stopnia zageszczenia In = 0.65.

Grunty spoiste

WARSTWA 1I - to plejstocenskie, zastoiskowe piaski gliniaste przewarstwione piaskami
drobnymi, plastyczne, o charakterystycznej warto§ci normowej stopnia plastycznosci I =
0.40. Symbol geologicznej konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw wysadzinowych (grupa

,C” wg.Z.Wiluna-,,Zarys Geotechniki’) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.

WARSTWA 1Illa - to plejstocenskie, morenowe piaski gliniaste, plastyczne, o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.30. Symbol geologicznej
konsolidacji ,,B”. Zaliczono je do utworow wysadzinowych (grupa ,,C” wg.Z.Wituna-,,Zarys

Geotechniki™) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.

WARSTWA 1IIb - to plejstocenskie, morenowe gliny piaszczyste, twardoplastyczne, o
charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0.25. Symbol geologicznej
konsolidacji ,,B”. Zaliczono je do utworow wysadzinowych (grupa ,,C” wg.Z.Wituna-,,Zarys

Geotechniki”) oraz rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.

Zestawienie dokonanego podzialu wraz z geotechnicznymi parametrami
charakterystycznymi zostalo podane w tabeli (zal. nr 5).

5. Podsumowanie i wnioski.

5.1.  Podloze gruntowe ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych i budowlanych oraz
namuléw gliniastych tworza grunty mineralne rodzime. Sg to grunty niespoiste

warstw Ia, Ib, Ic, Id, Ie oraz spoiste warstw II, Illa, IIIb.
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Obliczenia statyczne bezposredniego posadowienia nalezy wykona¢ wg zalecen

normy PN - 81/B-03020 przyjmujac parametry geotechniczne podane w zal. 5.

Na podstawie kryteriow w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012
r. Poz. 463.) obiekt zaliczony jest do II kategorii geotechnicznej. Podtoze gruntowe
charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geologicznymi.

Na badanym terenie do gitebokosci wykonanych otworéow badawczych w otworach 1,
3 1 4 stwierdzono wystegpowanie swobodnego zwierciadla wod gruntowych na
glebokosci 0,5 - 2,9 m p.p.t. W otworze nr 2 1 5 stwierdzono wystepowanie napietego
zwierciadla wod gruntowych. Nawiercone zostato na glgbokosci 3,2 - 3,5 m p.p.t. i
stabilizowalo si¢ na glgbokosci 2,1 - 2,9 m p.p.t.

Na skutek dtugotrwatych opadow badz ich braku oraz w okresie wiosennych roztopow
istnieje mozliwo$¢ wahania si¢ poziomu wod podziemnych. Obecny stan nalezy
zaliczy¢ do standéw niskich.

Giebokos¢ strefy przemarzania w tym rejonie wynosi Im p.p.t.

Nasypy niekontrolowane zbudowane sg z gruntow wysadzinowych i rozmakajacych
po dodatkowym nawilgoceniu.

Grunty spoiste naleza do gruntow rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.
Grunty organiczne (namuty, torfy) nalezg do gruntow stabonosnych i $cisliwych.

Prace ziemne i budowlane nalezy wykonywac stosujac si¢ do zalecen norm PN - 81/B-
03020 i PN - B-02480.

Sugeruje si¢ by odbiory wykopow byty prowadzone przez uprawnionego geologa.

Obiekt: budowa ul. Czajewicza w Piasecznie. Strona 6
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GEOTECHNIKA BUDOWLANA
PIOTR SOSNOWSKI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 2.1

Miejscowos¢: Piaseczno
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Czajewicza
Inwestor: Gmina Piaseczno

Rzedna: 101.50 m n.p.m.
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Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.2

Miejscowos¢: Piaseczno
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Czajewicza
Inwestor: Gmina Piaseczno

Rzedna: 103.63 m n.p.m.
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 2.3

Miejscowos¢: Piaseczno
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Czajewicza
Inwestor: Gmina Piaseczno

Rzedna: 103.72 m n.p.m.
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GEOTECHNIKA BUDOWLANA
PIOTR SOSNOWSKI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.nr: 2.4

Miejscowos¢: Piaseczno
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Czajewicza
Inwestor: Gmina Piaseczno

Rzedna: 103.19 m n.p.m.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.nr: 2.5

Miejscowos¢: Piaseczno
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: ul. Czajewicza

Inwestor: Gmina Piaseczno

Rzedna: 103.17 m n.p.m.
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Geotechnika Budowlana
Piotr Sosnowski

LEGENDA DO PRZEKROJOW ORAZ PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW

. . . Opracowat: Piotr Krystyniak - upr. geol. VI - 0429
OBIEKT: Piaseczno, budowa ul. Czajewicza P ys Pr-9
Parametry geotechniczne - wg PN-81/B-03020 | PN-83/B-02480
] warto$é charakterystyczna XM
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspotczynnik materiato " Wartos¢ okreslona na podstawie runty wilgotne / grunty nawodnione
potczy wy Ym badan laboratoryjnych i polowych grunty wig grunty
warto$¢é obliczeniowa N&
— o
() © > .
N Stan gruntu 2 H 2 Edom'et.r’yf:zn)’/ . Modut ogolnggo
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litologiczno-genetyczny @ €2 B n g [ 2 @ I o E g §
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g 2 |58 X
g I I Wy p Cy Pu Mo M Eo E
Z b L (%) (g/om®) (kPa) ©) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
utwory
nasypy i namuty antropogeniczne i - nN, Nm Utwory stabonos$ne, parametréw nie okreslano
humusowe
S *0,20 - 19,0/28,0 | 1,70/1,59 - 28,93
8 @ la Pd/T - 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 35 400 31800 26 200 23 500
2 - - 1,85/1,66 - 26,04
*0,45 - 16,0/24,0 | 1,75/1,90 - 30,16
@ Ib Pd//Nm - 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 56 400 70 400 42 100 52 600
- - 1,58/1,71 - 27,12
o *0,50 16,0/24,0 | 1,75/1,90 30,41
a @ piaski Ic Pd - 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 61900 | 77400 | 46200 | 57800
N utwory zastoiskowe - - 1,58/1,71 27,37
'Q *0,55 - 16,0/24,0 | 1,75/1,90 - 30,65
5!( Id Pd, Pd/Pr - 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 67 900 84 900 50 600 63 300
= - - 1,58/1,71 - 27,58
o *0,65 16,0/24,0 | 1,75/1,90 31,15
S le Pd, Pd/Pr - 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 81 300 101 600 60 400 75 600
8 - - 1,58/1,71 28,03
-Z’T *0,40 17,0/25,0 | 2,00/2,10 10,64 11,60
= 1l Pg//Pd C - 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90 19 200 32000 13 400 22 400
piaski gliniaste - - 1,80-1,89 3,58 10,44
9 *0,30 21,00 2,05 28,00 16,40
llla Pg B - 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90 29 300 39 000 22 200 29 600
utwory morenowe - - 1,84 25,20 14,76
Y *0,25 12,00 2,20 29,73 17,33
gliny piaszczyste b Gp B - 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90 32 800 43 700 24 900 33 200
- - 1,98 26,76 15,60
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Zat. 6

OBJASNIENIA SYMBOLI1 I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE
GRUNTOW WG. NORMY
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

nN  nasyp nichudowlany
nB  nasyp budowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny 2% < lom < 5%
Nm hamut 5% < Tom <30%
T torf lom>30 %

CRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KO olocraki
# ZWir
Zg  swir gliniasty
Po pospotka
Pog pospdlkagliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasck éredni
Pd piasek drobny
P, piasek pylasty
Pg  piasek gliniasty
IIp  pyl piaszczysty

gruboziarniste

drobnoziarniste
niespoiste

drobnoziarniste

I1 pyt
Gp  ¢lina piaszezysta
G glina

G,  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzla spoiste
Gz glinazwigrzta
Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it plaszcrysty
I it
17 it pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE

NIEOBJETE RM
Kr kreda
Gy gylia
Lbi  tupek bitumiczny
C fragmenty cegict
Tt tluczen
A asfalt
Gr  gruv

Gb  gleba

DFL

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
domiesski OPISU GRUNTU

przewarstwienia

+
// w nawiasic okreslenia uzupetniajace, dotyczace
()  skiadu nasypu. redzaju gruntdw organicznych.
1 numer wiercenia
77,70 rz¢dna wiercenia w m m.p.m.
OZNACZENIA WODY
W WIERCENIU

s 4 poziom zwierciadta wad gruntowych,

2.2

nawiercony 1 ustabilizowany - glebokodé w m p.p.t.

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg DPL

OZNACZENIA STANU GRUNTU

1,= 0,65 stopien zaggszeczenia

=035 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

11 numer warstwy geotechnicznej,

st

e

podstawowe granice
litologiczno - stratygraficzne




GEOTECHNIKA BUDOWLANA Piotr Sosnowski
Debinki, ul. Jesionowa 9, 07-230 Zabrodzie

Regon: 5541287118, NIP: 762-120-25-83
Tel. 606 998 566, mail: geotechnika.budowlanalwp.pl

GEOTECHNIKA — SOZOLOGIA - WIERTNICTWO
PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Podtoze gruntowe projektowanego obiektu stanowi warstwa nasypoéw niekontrolowanych
zbudowanych z glin, piaskéw drobnych z domieszka gruzu i1 $mieci. Pod warstwg nasypow
wystepuja grunty organiczne w postaci namutéw. Pod tymi gruntami wystepuja grunty
niespoiste: luzne i $rednio zageszczone piaski drobne przewarstwione laminami gruntow
organicznych, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piaskéw pylastych oraz grunty
spoiste: piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi 1 gliny
piaszczyste. Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez
procesy geodynamiczne. PodloZze na obszarze planowanej inwestycji charakteryzuje si¢
zmiennymi wlasciwosciami geologiczno-inzynierskimi. W miejscach wystepowania gruntow
stabonosnych (nasypy niekontrolowane i namuty gliniaste) oraz gruntéw spoistych w stanie
plastycznym (warstwa II) i gruntdw niespoistych w stanie luznym (warstwa la) przewiduje si¢
wystapienie zwigkszonych osiadan w efekcie obcigzen zwigzanych z ruchem pojazdow.
Zaleca si¢ zastosowanie zbrojenia gruntéw stabonosnych z uzyciem geotekstyliow, geokrat,
geomat. Nalezy rowniez rozwazy¢ wariant wymiany tych gruntow. Jesli beda wykonywane
wykopy, nalezy to robi¢ z duza starannoscig z uwagi na duze trudno$ci z utrzymaniem
stateczno$ci. Nalezy zabezpieczy¢ §ciany wykopu przed osuwaniem si¢ gruntu.

Grunty spoiste - namuly gliniaste z duzg zawartoscig czgsci organicznych oraz grunty
warstwy Il wykazuja duza odksztatcalno$¢ 1 matg wytrzymatos¢, a takze duzg wrazliwos¢ na
oddziatywanie mrozu. Nasypy z duza zawartos$cig czastek ilastych oraz grunty spoiste sa
gruntami wysadzinowymi. Je$li jest mozliwo$¢ to nalezy grunt wymieni¢. Jesli jest to
niemozliwe nalezy zastosowal¢ odpowiednie metody wzmocnienia gruntu oraz
zaprojektowanie odpowiedniej grubosci wszystkich warstw nawierzchni.

Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg
parametrow geotechnicznych zawartych w ,,Opinii...” w zat. nr 5.

OKkreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspotczynniki bezpieczenstwa — dla

parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspolczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1,

,Projekt geotechniczny” ul. Czajewicza, Piaseczno. Strona 1



GEOTECHNIKA BUDOWLANA Piotr Sosnowski
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GEOTECHNIKA - SOZOLOGIA - WIERTNICTWO
przy czym w poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng wartos¢

wspotczynnika.

Okreslenie oddzialywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi sg obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu.
Oddziatywania negatywne od gruntu na projektowang inwestycj¢ po jej zakonczeniu okresli
konstruktor w projekcie budowlanym.

Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug zataczonych przekrojow
geotechnicznych (zat. 3).

Obliczenie nosnosci i osiadania podloza

Obliczenia nosnosci 1 osiadania poditoza gruntowego zawarte bedzie w projekcie
budowlanym.

Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow

Dane niezbedne do projektowania geotechnicznego zawiera tab nr 5 — tabela parametrow
geotechnicznych.

OkreSlenie badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

Dla zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ odbior
geotechniczny podtoza w dnie wykopu budowlanego przez uprawnionego geologa.
Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany

Zagadnienie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na przedmiotowy obiekt
budowlany okresli konstruktor.

OKkreslenie niezbednego zakresu monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektow sasiadujacych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-06050 ,,Geotechnika-Roboty
ziemne-Wymagania ogdlne” oraz PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne-
Wymagania i badania”.

W zwigzku z prosta konstrukcja i braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
nie przewiduje si¢ zagrozen, ktore wymagalyby instalowania monitoringu realizowanych

obiektow.

,Projekt geotechniczny” ul. Czajewicza, Piaseczno. Strona 2



