Pl. A. Rembowskiego 9/8
02-915 Warszawa

t. 604.700.233
f. 22.300.12.89
e. pp.traffic@gmail.com

INWESTOR:

NAZWA I ADRES
JEDNOSTKI PROJEKTOWE)]

OBIEKT:

FAZA OPRACOWANIA:

BRANZA:

LOKALIZACIA INWESTYCII:

KATEGORIA OBIEKTU BUD.:

TraffIC

PRACOWNIA PROJEKTOWA

BURMISTRZ MIASTA I GMINY PIASECZNO
ul. Kosciuszki 5
05-500 Piaseczno

Pracownia Projektowa TRAFFIC Krzysztof Stepien
Plac Rembowskiego 9/8
02-915 Warszawa

TOM 1V
Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie

STWIORB

MOSTOWA

dziatki nr ewid.: 6/1, 6/2, 7/1, 8/1 obreb 39 jednostka ewidencyjna
141804_4, PIASECZNO - MIASTO

dziatki nr ewid.: 30/13, 31, 10/13, 10/14, 10/15, 11/3, 11/2, 11/4,
11/5, 23/5 obreb 26 jednostka ewidencyjna 141804_4, PIASECZNO -
MIASTO

Kategoria IV, XXV, XXVI

Branza STANOWISKO IMIE I NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
Mostowa Projektant mgr inz. Pawet Stefanski SLK/3792/POOM/11 {7%\
Specjalnos¢ —
mostowa Sprawdzajacy rngr;;zsggagﬁgzata SLK/6338/PBM/15 | bdiile
Egz. nr

Pracownia Projektowa TRAFFIC
Krzysztof Stepien

WARSZAWA 30.09.2019 r.

NIP 738-183-10-25
REGON 141275213



Spis Specyfikacji

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM.00.00.00

M.01.01.01.11

M.11.01.02.11

M.11.01.04.11

M.11.01.04.12

M.12.01.03.11

M.13.01.01.01

M.13.01.01.02

M.13.02.01.11

M.13.03.04.09

M.14.01.04.11

M.15.01.01.11

M.15.03.01.11

M.15.04.01.01

M.15.04.01.11

M.15.04.02.11

M.15.04.03.11

M.16.01.03.11

M.16.01.03.12

M.16.01.11.11

M.18.01.02.11

M.19.01.01.11

M.19.01.01.12

M.19.01.03.12

M.20.01.05.12

M.20.01.06.14

M.20.01.09.11

M.20.01.10.12

SPIS SPECYFIKACJI

WYMAGANIA OGOLNE
WYTYCZENIE OBIEKTU

WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
NIEPRZEPUSZCZALNEGO

ZBROJENIE STALA KLASY A-llIN

BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B35 (C30/37)
BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B45 (C35/45)
BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)
PREFABRYKOWANE PLYTY PRZEJSCIOWE
KOTWY KAP CHODNIKOWYCH

IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO
IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

NAWIERZCHNIA JEZDNI Z ASFALTU LANEGO NA OBIEKCIE
MOSTOWYM

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
SMA

NAWIERZCHNIA NA KAPACH Z ZYWIC EPOKSYDOWO
POLIURETANOWYCH

DRENAZ IZLACJI PLYTY POMOSTU

SACZKI

DRENAZ Z FOLI KUBELKOWEJ Z GEOWLOKNINA

UCIAGLENIE NAWIERZCHNI SIATKAMI POLIMEROWYMI
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY 18X20

KRAWEZNIK KAMIENNY 20X30 ZA OBIEKTEM

BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH Z PORECZA
UMOCNIENIE DNA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM

UMOCNIENIE SKARP KOSTKA BETONOWA NA ZAPRAWIE
CEMENTOWO-PIASKOWEJ

SCHODY SKARPOWE

ZABEZPIECZENIE POWLOKA Z PODWYZSZONA ZDOLNOSCIA
POKRYWANIA RYS

02

16

22

30

30

M

46

46

76

78

85

87

91

112

119

145

162

187

187

195

199

207

207

217

221

226

232

241




DM.00.00.00 Wymagania ogélne

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robdt zwigzanych mostem projektowanym w ramach zadania pn: ,Rozbudowa
drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. Wymagania Ogélne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w Zamowieniu jako czes¢ Dokumentow Umowy opisujagcg wykonanie
i odbidr rob6t budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji Technicznych czynione sg odniesienia do norm
krajowych, ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim.
Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacja, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej
niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie
wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robdt
objetych poszczegdlnymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Przedmiar robdt — opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robdt w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych.

Roboty budowlane — budowa a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Teren budowy — przestrzen w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie budowy lub
wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metoda montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta stuzgca do opisu
przedmiotu Zamowienia na wykonanie rob6t budowlanych, stanowigca czes¢ dokumentéw Umowy.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosc
do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
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odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

Inspektor Nadzoru /Inzynier/ - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem
jest weryfikacja prawidtowosci wykonywanych rob6t budowlanych i zgodnosci ich ze specyfikacjami
technicznymi oraz Dokumentacja Projektowa.

Kierownik Projektu /Menadzer Projektu/— Przedstawiciel Inwestora

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w tekscie
do Polskich Przepiséw Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzgdzen lub Norm bedzie rozumiane jako
koniecznos¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami,
Zarzadzeniami i Normami razem, wiasciwym dla danego zagadnienia.

Umowa — zlecenie, na podstawie ktérego Wykonawca realizuje roboty budowlane opisane w
dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych dokumentach
zaakceptowanych w trakcie realizacji budowy przez Inzyniera.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

Zamawiajgcy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostkowa organizacyjna nie
posiadajgca osobowosci pranej obowigzana do stosowania Ustawy o Zamoéwieniach publicznych.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca
osobowosci prawnej, ktéra ztozyta oferte i zawarta Umowe w sprawie Zaméwienia publicznego.

Zamdwienie  publiczne — umowa odptatna zawierana miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca, ktérych przedmiotem sg roboty budowlane.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB, Projektem Technologii i Organizacji Robot oraz z poleceniami Inzyniera.

Wszelkie polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze Dokumentaciji Projektowej i STWIORB, chyba ze Umowa stanowi inaczej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé wszelkie niezbedne rysunki, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy. Przed
przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestéw i aprobat technicznych na zastosowane materiaty.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacijg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu z Dokumentacji Projektowe;j.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Szczegbtowe zagospodarowanie placu budowy, uwzgledniajace drogi dojazdowe, place
sktadowe, zaplecze techniczne i inne, zostanie bezposrednio uzgodnione pomiedzy Wykonawca robét
a Inwestorem i przedstawione w Projekcie Technologii i Organizacji Robdét. Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji rob6t az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac niezbedne tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce jak np.: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca umiesci w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablice informacyjne, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw i urzgdzen, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w
nalezytym stanie i biezgcego oczyszczania drég, chodnikow oraz terenéw przylegtych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy w stanie nie zagrazajgcym uzytkownikom,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- zanieczyszczeniem wody w ciekach,

- mozliwo$cig powstania pozaru

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadow powstajgcych w czasie prac budowlanych.
Usuniecie odpaddw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy.
Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze
korzystanie ze srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek:
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— gromadzenia powstajgcych odpadoéw w sposéb selektywny,

— zapewnienia wilasciwego postepowania z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

— przekazania odpadoéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

— wywiezienie i utylizacje wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na Terenie Budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich elementéw wiasnosci prywatnej znajdujacych
sie na Terenie Budowy i w jego obrebie oraz zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie na
czas trwania budowy. W przypadku uszkodzenia jakiegokolwiek elementu wiasnosci prywatnej
Wykonawca o fakcie tym bezzwtocznie powiadomi Inzyniera oraz wiasciciela. Uszkodzone w trakcie
prowadzenia robét budowlanych wtasnosci prywatne Wykonawca zobowigzany jest niezwiocznie
naprawi¢. Koszty prac zwigzanych z zabezpieczeniem, odtworzeniem i naprawg elementéw wiasnosci
prywatnej uwzgledniony jest w poszczegoinych cenach jednostkowych i ponosi go Wykonawca.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami
tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Koszty ewentualnych napraw uszkodzonych instalacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest, w razie koniecznoéci, do zatatwienia wszelkich formalnosci
zwigzanych z uzyskaniem uzgodnien dotyczacych zajecia terendw prywatnych na czas prowadzenia
rob6t budowlanych. Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich elementéw znajdujgcych sie na
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terenach czasowo zajetych oraz zapewni ich wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie na czas trwania
rob6t. Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca odtworzy rozebrane na czas robét
budowlanych elementy (chodniki, drogi, ogrodzenia, trawniki itp.). W przypadku uszkodzenia
jakiegokolwiek elementu wiasnosci prywatnej Wykonawca o fakcie tym bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera oraz wtasciciela. Uszkodzone w trakcie prowadzenia robét budowlanych wtasnosci prywatne
Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie naprawi¢. Koszt czasowych zajeé¢ terenéw prywatnych
oraz prac zwigzanych z zabezpieczeniem, odtworzeniem i naprawg elementéw tych dziatek
uwzgledniony jest w poszczegdélnych cenach jednostkowych i ponosi go Wykonawca.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukohczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych uszkodzonych przez transport ponadnormatywny
Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera . inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z
naprawami drog publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i wsposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
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zezwolen iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. ROéwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene Umowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatow oraz odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
atestéw lub wykonania préb dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢ ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczego6towej specyfikacji technicznej.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w STWiORB.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom STWiORB

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem, zachowaty swojg
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jakosc¢ i wrasciwos¢ do Robdét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Materiaty z rozbiérki nalezy
zabezpieczyc¢ i sktadowac do czasu ich wywiezienia i utylizacji.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Materiaty z rozbiérki i odpadowe

Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiérki oraz elementy odpadowe Wykonawca zabezpieczy
i bedzie sktadowat na Terenie Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce, az do czasu ich wywiezienia i
zutylizowania. Elementy i materiaty z rozbiorek stajg sie wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢
usuniete z terenu budowy oraz zutylizowane w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Koszt zwigzany z
rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) materiatbw z rozbiérek Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci wywozu
materiatdw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych
odlegtosci w stosunku do oferty stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB lub w Projekcie Technologii i Organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Przedmiarze, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczacych jakosci i
wykonawstwa, Inzynier moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicz-
nych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca winien utrzymywac, na wiasny koszt, wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokot
placu budowy w stanie czystym.

Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposéb zabezpieczajgcy materiaty przed ich przesuwaniem
oraz uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami STWIORB, Projektem Technologii i Organizacji Rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatédw i elementdédw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot Budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projekt
Technologii i Organizacji Rob6t Budowlanych. W dokumencie tym Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposOb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Projekt Technologii i Organizacji Robét Budowlanych powinien zawiera¢ m. in.:

- harmonogram robét,

- zagospodarowanie, ogrodzenie i zabezpieczenie placu budowy,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu maszyn i sprzetu budowy na czas prowadzenia robét
budowlanych,

- technologie i sposéb wykonywania robot,

- bhp.

- wszelkie pozostate informacje niezbedne do realizacji robét budowlanych.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary Robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem Kkontroli materiatow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy
stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek. Pojemniki do
pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie dwdch dni roboczych. Kopie wynikow badan beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami
Specyfikacji technicznych na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacija
projektowg i Specyfikacja techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

10
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumentacja budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢
przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego zelementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumentacja materiatéw

Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw oraz wszelkie dokumenty dotyczace materiatbw bedg gromadzone w formie
uzgodnionej z Inzynierem. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3.
nastepujgce dokumenty:
« pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
« protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
» protokoty odbioru robét,
» instrukcje Inzyniera nadzoru oraz protokoty z narad i ustalen,
* opinie ekspertéw i konsultantéw,
» korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
» odbiorowi przejsciowemu robot
» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
« odbiorowi czesciowemu,
+ odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiory przejsciowe robot

Odbiory przejsciowe robét bedg podstawg do fakturowania w ustalonych okresach
rozliczeniowych.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.4. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 6.8.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

8.5.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

« dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

» szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

» ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (jesli byty wymagane),

« wyniki pomiaréw kontrolnych,

« deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.5 ,0dbi6r ostateczny rob6t”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty zmian organizacji ruchu drogowego wraz ze sporzgdzeniem niezbednych
projektow, regulamindéw i wymaganych uzgodnien

* koszty wprowadzenia zmian w organizacji ruchu drogowego, utrzymaniu i likwidacji po
zakonczonych robotach.

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne STWiORB

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan zawartych
w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegblnione w przedmiarze.

9.3. Organizacja placu budowy i zaplecza technicznego

Koszty organizacji placu budowy i zaplecza technicznego (kwota ryczattowa) obejmuija:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t Budowlanych (zgodnie z pkt. 6.1
niniejszej STWIORB),
» wszelkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia,
* ogrodzenie, oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy,
» zainstalowanie wszelkich niezbednych urzgdzen i instalacji,
* wykonanie, zakup, dostarczenie, montaz i utrzymanie wszelkich niezbednych urzadzen
zabezpieczajgcych oraz oznakowania terenu budowy,
+ organizacja biur, placéw manewrowych, placéw sktadowych,
 koszty zwigzane z tymczasowg organizacjg ruchu drogowego  (kotowego
i pieszego) na czas budowy, w tym:
— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia,
— uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen i uzgodnien,
—  optaty/dzierzawy terenu,
—  przygotowanie terenu,
—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan,
—  zabezpieczenie urzgdzen obcych, w tym sieci uzbrojenia terenu,
— drogi dojazdowe do placu budowy, drogi technologiczne
- przywroOcenie i odtworzenie pierwotnego stanu drég oraz ruchu.
» wszelkie koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej,
» wszelkie koszty zwigzane z  eksploatacjg i utrzymaniem placu budowy, zaplecza
technicznego, drég dojazdowych, objazdéw, ptynnosci ruchu publicznego.
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wszelkie koszty zwigzane =z likwidacja placu budowy, zaplecza technicznego, drég
dojazdowych, objazddw, usuniecie materiatbw wbudowanych i oznakowania.

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji.

wszystkie elementy wchodzace w sktad catosciowego zakresu rob6t oraz koszty wynikajace z
technologii wybranej przez Wykonawce,

9.4. Uporzadkowanie terenu

Koszty zwigzane z uporzgdkowaniem terenu po zakonczeniu prac budowlanych (kwota

ryczattowa) obejmuja:

oczyszczenie terenu robodt, jezdni, chodnikéw oraz terenéw przylegtych z resztek gruzu,
pozostatosci z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadéw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy,
ich wywiezienie i utylizacja,

uporzadkowanie terenu poprzez wyrownanie wszelkich powstatych nieréwnosci, zasypanie
dotéw, obsiew mieszanka traw,

oczyszczenie drog dojazdowych i chodnikow,

likwidacje skutkow prowadzonych prac, w tym naprawe uszkodzonych elementow
infrastruktury.

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji.

wszystkie elementy wchodzace w sktad catosciowego zakresu rob6t oraz koszty wynikajagce z
technologii wybranej przez Wykonawce.

wszelkie niezbedne roboty towarzyszace.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane, tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243, poz.
1623 z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz.
1758).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegb6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. z 2003r. nr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47, poz.401),
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia.

Uwaga.

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce normy i przepisy oraz Zapisy Decyzji Srodowiskowej oraz Decyzji
Pozwolenia Wodnoprawnego.
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M.01.01.01.11 WYTYCZENIE OBIEKTU

1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru  Robot

Budowlanych (SWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem mostu oraz osadzenie znakéw wysokosciowych w ramach
zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektow
inzynierskich oraz osadzenie znakéw wysokosciowych na obiekcie oraz zatozenie statych
punktéw wysokosciowych w sasiedztwie obiektu.

Zakres robét obejmuje dla obiektu:

— wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

— wyznaczenie krawedzi fundamentéw oraz $cian czotowych

— wyznaczenie osi i rzednych charakterystycznych mostu,

— wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,

— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego

— osadzenie znakdéw wysokosciowych na obiekcie w ilosci podanej w dokumentacji
projektowe;j

— zatozenie statych punktéw wysokosciowych w sgsiedztwie obiektu mostowego

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, kt6rych
wzajemne pofozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjne;.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punkiow,
ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i  konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper $cienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy
jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona

1.4.5. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz
odpowiednich  Polskich Normach, a takze =z instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.
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1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z PFU
i Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wyznaczenia osi obiektéw sa:
- stupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- bolce metalowe,
- znaki wysokosciowe
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
Znaki wysokosciowe oraz state punkty wysokosciowe powinny by¢é wykonane z
materiatdw zabezpieczonych antykorozyjnie

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wyznaczenia obiektow

Do wyznaczania obiektow nalezy stosowaé sprzet, ktéry bedzie odpowiedni dla
prawidtowego wykonania robo6t z doktadnoscia wymagang w STWIORB. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

Dotyczy to =zaréwno teodolitbw, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, ploterow itp., jak i prostych przyrzaddéw takich jak tasmy i ruletki

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2 Transport materiatow

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatbw moze by¢ samochéd dostawczy lub
inny, gwarantujgcy przewozenie sprzetu i materiatbw w sposéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w
PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu punktéw pomiarowych i znakéw wysokosciowych
powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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5.2 Osnowa realizacyjna

Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie w terenie osnowy realizacyjnej. Dane
do osnowy bedg zawierac:

— wspotrzedne XY punkidw istniejgcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto
wykonanie mapy do celéw projektowych,

— wykaz reperow, na ktérych oparto wykonanie mapy do celéw projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajgcej nastepujacym kryteriom:

— punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sagsiedztwie obiektu poza Placem
Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

— odlegto$¢ miedzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegétowe wytyczenie
obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ znakiem naziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem przy
pomocy barier drewnianych wygradzajgcych.

5.3 Wyznaczenie obiektu

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:

— wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, a w szczegoInosci
podpér (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumentacji).

— wytyczeniu krawedzi fundamentow

— wytyczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp.

- wytyczenie deskowan podpor

— wytyczenie deskowan $cian czotowych

— pionowanie deskowan

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 1 cm
w stosunku do projektowanych; rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.3 Punkty pomiarowe

Punkty pomiarowe w postaci statych znakéw wysokosciowych powinny by¢é umieszczone
w konstrukcji po wykonaniu danego elementu. Punkty pomiarowe powinny zostaé
wklejone za pomoca zywic, lub kleju epoksydowego w ukonczone elementy konstrukciji
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla danego obiektu powinny by¢ prowadzone odczyty potozenia statych punktéw
pomiarowych jeszcze podczas budowy, tak aby mozna byto okresli¢ przemieszczenia
poszczegdlnych punktow wzgledem statych znakéw wysokosciowych oraz wzgledem
siebie. Pomiary powinno sie zaczg¢ zaraz po zakonczeniu budowy danego elementu,
kolejne etapy powinny by¢ zgodne z etapami powstawania poszczegélnych czesci
obiektu.

Pomiary przemieszczen powinny by¢é zawarte w skitad operatu geodezyjnego
opracowanego po zakonczeniu budowy.

5.4 Zatozenie statych znakow wysokosciowych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zastabilizowane i zabezpieczone w trakcie
budowy obiektu mostowego. Jesli w trakcie budowy nie zostaty one zastabilizowane,
wéwczas nalezy to zrobic¢ przed rozpoczeciem pierwszych prac zwigzanych z pomiarami
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odksztatcen i przemieszczen, zwracajagc uwage na trwatg ich stabilizacje i
zabezpieczenie, a w szczegdlnosci na ich wodoszczelne osadzenie.

Oznaczenie i potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢ szczegdtowo
opisane (opis topograficzny), tak, aby w kazdej chwili mozna byto punkty te odszukac.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wymagania dla Robét pomiarowych:

- wysokos¢ reperow = 0,5 cm,

- wysokosci elementdw projektowanych + 1 cm,

- doktadnosci pomiaréw poziomych = 1 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem obiekiu nalezy
prowadzi¢ wg ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a) os obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej co 10m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci
budowanego obiektu,

Doktadnos¢ wykonania rob6t powinna by¢ zgodna z pkt.5.3.

6.3 Kontrola umieszczenia statych znakéw wysokosciowych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na  wszystkich etapach
realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna byé tak
zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwosé sledzenia przebiegu prac,
oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac  geodezyjnych i
kartograficznych wykonawca prac (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe) ma obowigzek sporzgdzi¢ protokdt, ktéry bedzie stanowit jeden z
dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, Ze
prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien
wykonac¢ we wtasnym zakresie i na swéj koszt.

6.2 Kontrola osadzenia statych punktéw wysokosciowych

Po osadzeniu znakéw wysokosciowych w konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ manualng
probe wyciggniecia lub przemieszczeni elementu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt wytyczenia obiektu inzynierskiego.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiér robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektu w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi

9

PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Nie wystepuja

10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (t.j. Dz. U. 2015
poz. 520 z pdzniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
GUGIK, 1979 ze zm. z 1983 r..

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978 ze zm. z
1983 r.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979. ze
zm. z 1983r.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

9. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U 2011 nr
263 poz. 1572)

10. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w
sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (tekst jedn. Dz.U z
2012 r Nr 0, poz. 352)

11. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U z 2012 r, poz. 1247)

12. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (tekst jedn. Dz.U z 1995 r Nr
25, poz. 133)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz.U 1999 nr 45 poz. 454)

14. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy = dotyczacych zgtoszenia prac geodezyjnych i kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywaniu ich wynikéw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (tekst jedn. Dz.U z 2014 r, poz.
924).

15. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie

20



M.01.01.01.11 Wytyczenie obiektu

udostepniania materiatdw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Oplaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

16. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
sposobu i trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
dokumentdw na potrzeby postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci
cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)

17. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 02 listopada 2015 r. w
sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz.U. 2015
poz. 2028).
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M.11.01.02.11 WYKONANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopdw fundamentowych dla posadowienia mostu projektowanego w ramach zadania:
»,ARozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykopéw fundamentowych w gruncie nieskalistym dla
fundamentowania obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

2.2.2. Stosowane materiaty
Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparki jw. z tyzkg skarpowa,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne,

sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie
transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkdéw bezpieczenstwa w
trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach
publicznych powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST DM.00.00.00.
~-Wymagania Ogolne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywaé¢ w odlegtosci co najmniegj
2,0 m od krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby
w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos$¢ ucieczki.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac¢ i spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu
budowy wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze
by¢ wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktfad.

Transport mas ziemnych powinien odbywacé sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw Scianek szczelnych — wg PN-EN
12063:2001[4].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw,

- zabezpieczenie wykopdw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robaét.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow

54.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.4.1.1. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie rob6t okaze sie konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym
zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody
przedostajacej sie do wykopu z innego zrodta

- W razie potrzeby musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go
na poziomie wystarczajgcym do wykonania robaét.

5.5. Wymagania dla wykonania wykopow

5.5.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentaciji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyz;ji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentach
Wykonawcy oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjgé
wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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d) Jezeli na terenie robo6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen
podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwag,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzo6r nad tymi urzagdzeniami..

5.5.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robo6t ziemnych w czasie mrozéw lub
pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych
nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznigciem lub usungé przemarznietag
warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.5.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowych i
poréwnywania ich z PFU i Dokumentami Wykonawcy. Niezgodno$¢ wtasciwosci gruntu
wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentaciji projektowej powinna by¢ odnotowana w
Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wiasciwych metod analizowac
wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie sie¢ odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu
konieczny jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby
takze przemieszczen gruntu.

5.54. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda
opadowa

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu na dnie wykopu .

Jezeli zajdzie potrzeba obnizenia ZWG, Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie
obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie
roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci
skarp wykopdw. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego
przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu
przylegajagcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z goéry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby
dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna wzmacniaé ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonaé z betonu ukfadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.5.5. Warunki ogélne wykonania wykopow

a) Metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.
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c) Skarpy wykopdédw powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd
opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wijazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej.
Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz
1,5m.

e) Zapewnienie bezpieczehstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robét
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

f) Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o I, <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajgcych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.
W tym celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej
o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta koparkg z tyzkg skarpowa
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia
wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza sie
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

5.5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych
za pomoca koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na
gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzaé¢ wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usung¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami
wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ jg mozliwie na krotko
przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w
celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda..
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5.5.7. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdéw, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy
nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi.

5.6. Zabezpieczenie scian wykopow

5.6.1. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi

W przypadku koniecznosci wykorzystania scianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu
$cianki szczelne powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 12063:2001. Scianki szczelne
wykonane w ramach tymczasowego zabezpieczenia wykopu podlegaja wyciggnieciu.
Odlegtos¢ wbicia scianek szczelnych od krawedzi fundamentéw powinna zapewniac
nienaruszenie stanu gruntu pod fundamentem

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do robdét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do pordéwnania faktycznego
poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentach Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca réwniez powinien uzyskaé wymagane
dokumenty, dopuszczajagce do obrotu i powszechnego stosowania materialy do
zabezpieczen scian wykopdéw (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdbw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie rob6t Wykonawca powinien kontrolowaé na biezaco:

a) zgodnos$¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie
badan gruntu w trakcie wykonywania wykopéw wg normy PN-88/B-04481 [4]

b) zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentaciji projektowej wynoszg:

- dla spadkéw terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): £ 2 cm
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- dla wymiardéw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: 15 cm
- dla wymiardéw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos$c¢ z pkt.5.3.

e) sprawdzenie zgodnosci wskaznika zageszczenia dna wykopu zgodnie z wymaganym w
dokumentacji PW

W  przypadku stwierdzenia wystepowania gruntéw stabonosnych nalezy wykonac
wzmochnienie podioza w technologii okreslonej w dokumentacji PW, zgodnie z zapisami
STWIORB odpowiedniej dla danego zakresu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rob6t ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr szescienny [m3]
gruntu w stanie rodzimym wraz z zabezpieczeniem oraz odwodnieniem wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne..

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umochienie wykopu.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne“ [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogoline
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10.2. Normy

1. PN-EN 10248:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

2. PN-EN 16228 Sprzet do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczenstwo. Czes¢
1-7.

3. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

M.11.01.04.11 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU
PRZEPUSZCZALNEGO

M.11.01.04.12 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM Z GRUNTU

NIEPRZEPUSZCZALNEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopdéw fundamentowych dla posadowienia mostu
projektowanego w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zasypaniem wykopdéw fundamentowych wraz z zageszczeniem wykonanej zasypki dla obiektu
mostowego.

Roboty obejmuja:

- zasypanie wykopdéw fundamentowych

- wykonanie zasypki za przyczotkami

- wykonanie stozkow przyczotkéw

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej ST powinna byé wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° biegnaca od tylnej
gornej krawedzi skarpy wykopu fundamentowego w goére lub wedtug szczego6towego zarysu
przedstawionego w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pu
P
gdzie:
yol - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr szescienny,
P, - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w
gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
v
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]
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1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkéw.

Rodzaj materiatu zasypki zostat okreslony w dokumentacji projektowej. Materiatem stosowanym
do zasypania wykopoéw fundamentowych mogg by¢é grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty. Rodzaj
zasypywanego gruntu powinien by¢ zgodny z rodzajem gruntu pokazanym w Dokumentaciji
Projektowe;.

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntow, ktére spetniajg szczegbdtowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 [3]:

pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg
Tabeli 1b (ale réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

- pod wzgledem wskaznika r6znoziarnistosci U>5
- pod wzgledem maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu rds>1,6 g/cm3.

- dla gornej warstwy zasypki o grubosci do 0,5 m nalezy przyja¢ parametry jak dla GWN, w
drodze wskaznik nosnosci CBR 10% wg PN-S-02205:1998

- pod wzgledem badania wskaznika wodoprzepuszczalnosci przyjmuje sie zgodnie z
tablicami Bayera.
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Tabela 1a. Przydatnos¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeZzeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g' ﬁ‘:;;yk; pmbt;f::figm_m 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | — gdy bgdg wbudowane w miejsca
zi‘an;‘ e ?]aum‘]m " 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka Py plasecryse | pyly Qraiamcl pemsrechmomch
frakcji zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U> 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
5. Zufle wiekopiecowe i inne pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwatow goceniem
(powyzej § lat) o 3 : — =
6. tupki przyweglowe przepalone 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny ~ w migjscach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |Pylaste orazinne o w, <35 % ciowo zawilgoconych
frakeji Howej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | — do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
2wiezle i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepsazniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wyslewki kamienne gliniaste o |- gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakcji ifowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarmoéci bieme] gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne — 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad - laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. fotupki przyweglowe nieprze- — gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypetnione materialem drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny — gdy zalegajg w miejscach
popiolowo-2uZowe suchych lub s3 izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospdiki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4, Gliny o granicy plynno&ci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popioclowo-2uzlowe
odpowiadajgcym pospéitkom lub 2z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ibowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wska#niku nosnosci w,,; = 10
W wykopach Grunty nlewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe — gdy sa ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do pictami itp.)
glgbokosci
przemarzania
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Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty + piasek pylasty malo wysadzinowe
. Zwir + 2wietrzelina gliniasta » glina piaszczysta zwiezla,
* pospotka * rumosz gliniasty glina zwiezla, glina pylasta
» piasek gruby + 2wir gliniasty 2wiezla
« piasek Sredni * pospotka gliniasta « it, it piaszczysty, it pylasty
* piasek drobny bardzo wysadzinowe
« 2uzel nierozpadowy * piasek gliniasty
* Pyt pyi piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
* it warwowy
2 |Zawartos¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 [Kapilamo$¢ biema Hy, m <1,0 21,0 >10
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowos$c¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

- opis makroskopowy,

- zawartosc¢ drobnych czastek gruntéw (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-EN 933-1:2012E [7];
- o0znaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2012E, Zatgcznik A [8];

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hy,, wg PN-B-04493:1960 [10].

2.2.2. Materiat do wykonania zasypki za przyczétkami i stozkow przyczotkéw

Jako materiat stuzgcy do zasypki za przyczétkami i stozkdw przyczo6tkéw nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o0 wskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspodtczynniku filtracji kio = 6x10° m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu rds>1,6 g/cm3.

Dla gérnej warstwy zasypki o grubosci do 0,5 m nalezy przyja¢ parametry jak dla GWN, w
drodze wskaznik nosnosci CBR 10% wg PN-S-02205:1998.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢é wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu lub ukopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na
piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byc¢
dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dopuszcza sie wykonanie nasypow
wytgcznie z gruntow, kidre spetniajg szczegbtowe wymagania zawarte w normie PN-S-
02205:1998 oraz pkt.2.2.1 niniejszej ST.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1].

3.2 Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptaciji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:

- gfadkie walce stalowe
- walce ogumione
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- lekkie, Srednie, ciezkie walce wibracyjne
- ubijaki
- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatow

Zastosowane s$rodki i sposob transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé
obnizenia jego wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998[3].

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z PFU i Dokumentami Wykonawcy.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
b) okresli¢ kolejnosé¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4 Wykonanie zasypek

5.5.1. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
elementow konstrukcji i odbiorze projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw
oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. tawy
fundamentowe i Sciany przyczétkbw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5 Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu.
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Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzadzen Iub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc¢

zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajgcej, w taki spos6b aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 2,0 m
- 1,00 wg Proctora dla warstwy ponizej 2,0 m
- 0,97 wg Proctora dla stozkow nasypu. BN-77/8931-12

Badanie wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 i PN-88/B-04481

Metoda polega na oznaczeniu gestosci objetosciowej gruntu, jego wilgotnosci i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz na wyliczeniu z otrzymanych wartosci
wskaznika zageszczenia gruntu ls.

a. Obliczenie gestosci objetosciowej gruntu:
p=M/Vy4
gdzie: p- gesto$é objetosciowa gruntu [g/cm?],
M- masa gruntu z dotka lub wciskanego cylindra [g],
V¢- objeto$é dotka lub weiskanego cylindra [cm?).

b. Obliczenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
pg = 100*p / 100+w
gdzie: ps- gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego gruntowego [g/cm?],
w- wilgotnosé gruntu

c. Obliczenie wskaznika zageszczenia IS
ls=Pa / Pas

gdzie: pgs- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego otrzymana z
oznaczenia metodg Proctora wg PN-88/B-04481
Proponuje sie za zgodg Inzyniera dopuszczenie badania wskaznika zageszczenia z

wykorzystaniem sondy dynamicznej SD-10 zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych (Warszawa 1998).
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Wykres 1. Wykres zaleznosci wartosci wskaznika zageszczenia Is od liczby uderzen Ny
sporzadzony na podstawie [10]

Wartos¢ wskaznika zageszczenia - |
M~ I~ 00 0 O 9 © o o & o0 N <t <F W0 W0 WO WO 0 O O © o o o o 0
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Nl(}

Tabela 2. Tabela zaleznosci wartosci wskaznika zageszczenia Is od liczby uderzen Ny
sporzadzony na podstawie [10]

ls N1o ls N1o
0,90 3 0,97 25
0,91 4 0,98 30
0,92 5 0,99 40
0,92 6 0,99 45
0,93 7 1,00 46
0,93 8 1,00 50
0,94 9 1,01 60
0,94 10 1,01 70
0,95 12 1,02 80
0,95 15 1,02 90
0,96 18 1,03 95
0,96 20

Wilgotnos¢ optymalng w, i maksymalng gestos¢ objetosciowag szkieletu

gruntowego rqs 0znacza sie w aparacie Proctora, wedtug metod opracowanych przez Proctora,
polegajgcych na ubijaniu kilku warstw gruntu w cylindrze okreslong energig. Wazne jest, aby
warunki zageszczenia w aparacie Proctora odpowiadaty warunkom zageszczenia nasypu w
skali naturalnej. W tym celu nalezy wybra¢ najbardziej odpowiednig metode zageszczania
gruntu w laboratorium. Polska norma PN-88/B-04481 przewiduje cztery metody okreslania
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wilgotnosci optymalnej wo,: i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego rqs w
aparacie Proctora. Warianty oznaczania tych parametrow przedstawia ponizsza tabela.

Metoda Cylinder Rodzaj Liczba Liczba .| Jednostkowa Wymiar
ubijaka warstw uderzen Wysokos¢ energia oczek sita
opuszczania | zageszczania do
ubijaka [cm [J/em?] przesiewu
[mm]
I maty lekKki 3 25 32,0 0,59 6
Il duzy lekki 3 55 32,0 0,59 10
I maty ciezki 5 25 48,0 2,65 6
v duzy ciezki 5 55 48,0 2,65 10

Do badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego
stuzy aparat Proctora w wersji recznej lub mechaniczne;.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym Kkryterium
jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%),
w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wartos¢ wieksza od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w
sposOb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka
potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu
stron. Réznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac 0,5 m, jezeli nie
jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow za przyczétkami w granicy klina
odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg byé

wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie
uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatow
przydatnych bez zastrzezen zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢é przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta to przed wznowieniem robét nalezy usunac
zamarztg czesé, lub wstrzymac roboty do momentu rozmarzniecia.
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5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z PFU oraz Dokumentami Wykonawcy. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone
ze smieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢é wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

» skfad granulometryczny nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1: 2012E [7]

-grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm

-zawartosc czesci organicznych nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988.
-zawartosc czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%.

* wspétczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji
ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpaddw’[5]:

- wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczétkow,
zasypek za przyczotkami i stozkdw przyczotkéw powinien wynosié kio = 6 x 10° m/s

6.4 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

» Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé¢ co najmniej 3 razy na
500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ I = 1,00 zgodnie z PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat,
jezeli powyzsze dziatania nie dadzg zadowalajgcego rezultatu.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej czesci zasypki lub podtoza pod
nasypem powinna byc¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

* Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg
PN-B-04481:1988 [4].

* Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczac + 2%
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6.5 Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm.
Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdwnos$¢ powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna
przekraczac + 2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest:

Dla M.11.01.04.11  Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki z
gruntu przepuszczalnego

Dla M.11.01.04.12  Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki z
gruntu nieprzepuszczalnego

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéIne®
[1] oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
DM.00.00.00 Wymagania ogoine

M-11.01.02. Wykopy w gruncie nieskalistym
PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

. Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadéw”

6. D.02.03.01 Wykonanie nasypdéw dla robét drogowych

7. PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasnosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena

NS Ve
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zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Czesc¢ 2.
Zatagcznik. Opracowanie IBDiM na zlecenie GDDKIA, Warszawa 1998r.
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M.12.01.03 ZBROJENIE STALA KLASY A-llIIN
M.12.01.03.11  ZBROJENIE STALA KLASY A-IlIN

1  WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia mostowych konstrukcji zelbetowych, projektowanych w ramach zadania:
,ARozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jakosci Rob6t i materiatdw,

dla wykonania konstrukcji obiektéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
PFU, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST. DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

2 MATERIALY

2.1 Stal

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych
zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN.

2.1.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1l1IN o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm fi 8,10, 12, 14, 16, 20, 22, 25, 28, 32
- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Ry, (min) w MPa 550 (575),

- wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375,

- wydtuzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

* W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywac pekniec,
naderwan i rozwarstwien

* Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
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- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow
gfadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na stojakach z podziatem wg wymiarow i
gatunkow.

3 SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac
przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz zbrojenia nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t na podstawie
harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.1 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen

* Czyszczenie pretdbw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali, ani p6zniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

* Haki odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow

* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* kaczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania spawanych pretdw mogg by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani
majgcy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawaé lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:
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- w dwdch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie pfaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby.

* Kotwienie pretdéw nalezy oblicza¢ i wykonywac wg normy PN-91/S-10042.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw,
zgodnosci z PFU, Dokumentami Wykonawcy oraz podanymi powyzej wymaganiami i
obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1 Badania stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ przy udziale Inzyniera po 6 prébek do badania na zginanie i 6
prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko woéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu
lub Zzadanej, stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2 Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Dokumentach Wykonawcy i czy sg zgodne ze sSwiadectwami jako$ci, atestami
i protokotami odbiorczymi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretow.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg i
tasma, suwmiarkg i porownanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. W razie watpliwosci co do jakosci siatek badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow
ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym
10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki
lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwojnego
ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac
podwojng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da
rowniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucié.
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6.3 Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 5 mm.

* Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ £ 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 5%.

* otulenie wktadek: +5mm, -Omm;

* odstep od czota elementu lub konstrukcji: +10mm;

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest kilogram ( kg) stali uzytej do zbrojenia.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu -- wg ST DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér czesciowy i ostateczny wg ST.DM.00.00.00

8.2 Odbior stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,
- Srednice nominalnag,
- gatunek stali.

* Cechowanie wigzek i kregbw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.

* Dostarczong na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakoéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010P.

8.3 Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbioér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentami Wykonawcy i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnos¢ ksztattu pretow,
- zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
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- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentaciji Projektowej otuliny zbrojenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia,
- taczenie spawaniem "na styk" lub "na zakfad" zbrojenia, tgczenie tulejami,
- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wtasnosé Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6892-1:2010P  Proba rozciggania. Czes¢ 1:Metoda badania w temperaturze
pokojowe;j.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-93220:2006 — Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana.

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogdlne

PN-ISO 6935-1:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:Ak1999 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-EN ISO 15630-1:2011P - Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Czes¢ 1:
Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011E - Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Czes¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B35 (C30/37)
M.13.01.01.02 BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B45 (C35/45)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczego6towe dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektow inzynierskich, 1j:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm® do 2,6 kg/dm?®
wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w
stanie umozliwiajgcym zageszczanie wybrang metodg

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B-06250 - symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy
beton pod wzgledem jego we/trzyma’fosm na sciskanie; Ilczba po literze B oznacza
wytrzymatosé gwarantowang R,” (np. beton klasy B30 przy R, = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1[25] okreslane sg na podstawie wytrzymatos$ci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fe o) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fex cube)-

Wg PN-EN 206-1 Wg PN-B-06250 Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna
oznaczana na prébkach
szesciennych 150x150
mm

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25
C25/30 B30 30

B35 35

C30/37 37

B40 40

C35/45 B45 45

C40/50 B50 50

C45/55 B55 55
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C50/60 B60 60

i wyzsze iwyzsze | L

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich
samych sktadnikow, w ten sam sposo6b i w tych samych warunkach.

1.4.9. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.10. Tolerancja - dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.11. Trwatosé - zdolno$¢ konstrukcji lub jej czesci do zachowania odpowiedniej
statecznosci i uzytkowalnosci w czasie projektowego okresu uzytkowania zgodnie z
przeznaczeniem i przy wtasciwym utrzymaniu, lecz bez powaznych napraw.

1.4.12. Okres uzytkowania - okres, w ktérym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg
zachowane na poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukcji pod
warunkiem, ze dana konstrukcja jest wtasciwie utrzymywana.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem [67].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyé
Wykonawcy dowod dostawy, na ktérym sg nastepujgce informacije:

a) nazwa wytworni betonu,

numer dowodu dostawy,

data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,

numer rejestracyjny ciezarowki lub identyfikacja pojazdu,

nabywca,

nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,

ilo$¢ mieszanki w m?®,

godzina dostawy betonu na miejsce,

godzina rozpoczecia roztadunku,

‘Ze=eg0g

~

— —
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j) godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo dowéd dostawy powinien zawierac¢ nastepujgce dane:
a) klase wytrzymatosci,

b) klase konsystenciji,

c) rodzajiklase wytrzymatosci cementu,

d) typ domieszki i typ dodatku.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozyciji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa, zgodng z dokumentacja projektows.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy jednolitych cechach fizyko

chemicznych sktadnikédw mieszanki betonowej.

Dla betonéw wyklucza sie:

— zmiane skladu mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania danego elementu
konstrukciji,

— stosowanie wody i kruszywa z recyklingu.

2.3.1. Cement

2.3.1.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i C40/50 i wiekszej — klasy 42,5 N lub za zgoda Inzyniera 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012.

W przypadku stosowania cementdw siarczano odpornych powinny one charakteryzowac sie

nastepujgcym sktadem.:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie
wieksza niz 60%,

2) zawartosc okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego Cs;A — nie wigksza niz
7%,

4) zawartosc¢ alkalibw nie powinna przekraczac¢ 0,6%.

Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke

certyfikujaca.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o

wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.[68]. Do kazdej partii dostarczonego cementu

musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest).

Przechowanie cementu powinno by¢ okreslone zgodnie z postanowieniami normy PN-EN

197-1.

2.3.2. Wymagania dla kruszyw

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent
kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do
Zaktadowej Kontroli Produkciji.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondéw klasy C 25/30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszcza sie stosowanie grysoéw z innych skat
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pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placowce badawczej i uzyskaniu wynikéw
spetniajgcych wymagania dla kruszyw:
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru
kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21ub D < 11,2 mm G 85/20
D/d>?2iD> 11,2 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznoéci od wymiaru kruszywa, kategorie:
2 D/d <4 G, 15
D/d > 4 G, 17,5
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
4 . . . .. Flgolub SIZO
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cioon
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza:
6 Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl, badana na kruszywie 8/16, wg PN-EN
<6% <LA25
1367-6,
Odpornos$¢ na rozdrabnianie, badana na kruszywie 10/14, wg PN-EN <2% <LA40
1097-2
,» Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 , badana na
7 . . . SBi A
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
_— WA, dekl
10 Nasiakliwo$é wediug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7,8 lub 9: 24 Cexiarowana przez
producenta
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3:
12 Reaktywno$¢ alkaliczno -krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 V
13 | Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744- ASp»
1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$¢ siarki calkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ 1
nie wyzsza niz w %:
15 Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, 0.02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie 01
wyzsza niz w %: ’
b L L. "
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1: arwa file clemniejsza iz

wzorcowa

do betonu klasy C20/25 — ,zwir” 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5
mm i uziarnieniu 2/8 i 8/16 nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z PN-EN 12620+A1: 2010
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- w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonaé¢ badanie dodatkowe zgodnie z
PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgce wymagania:

1) Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: G 85
fy
2 |Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa zgodnie z tablicg C.1 w normie PN-
drobnego EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno -krzemionkoway; stopief potencjalnej |stopien potencjalnej reaktywnosci 0 "

reaktywnosci wedlug PN-B-06714-46:

Zawarto§¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN

! 1744-, rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASo2
3 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; |
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ 05
nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

p-15.1:
*nie dopuszcza sie grudek gliny.

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnos$ci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-
34 dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z
Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub
europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE,

lub przypadku braku powyzszych na podstawie:

b) przeprowadzonych badan kruszywa obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
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- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12 ,

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane
w ilo$ciach na tyle matych, ze nie muszg byc¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu.
Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze
wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy skfadnik
objetosciowy

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i
pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczonych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliéw,

- oddziatywanie korozyjne.

Beton w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczétkach) powinien by¢é napowietrzany przez dodanie domieszek napowietrzajgcych,
gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie. Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych
elementach (ptycie ustroju niosacego, fundamentach i palach), ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowaé¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac¢ srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobrac¢ ilos¢ opbdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach
zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu.
Roéwniez dozowanie opdzniacza w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy
kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy
rozwazy¢ dozowanie srodkdw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich
partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Przy stosowaniu domieszek
nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opozniajgce wigzanie powodujg uzyskanie

—_— — ~— — ~— ~— ~— ~—
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powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie
jasniejszej barwy powierzchni.Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki oznakowane znakiem CE
lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig Polskg lub
aprobatg techniczna.

2.5. Sktad mieszanki betonowej
2.5.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z  PN-EN 206-1[25] i

nastepujgcymi zasadami:

1) Skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wtasciwosci; krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

3) Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza
niz 0,5), W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspétczynnik w/c na
tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.

4) Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej
technologii betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1[25] zaleznie od przyjetej przez
Wykonawce technologii nalezy stosowa¢ beton o konsystencji od S2 do S8.
Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2[27].

5) Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7[26] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatbw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+5,5
2 | Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4+6 45+6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

6) optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3(15)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej
konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktoérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B25(C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m® dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.
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Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
do!')rzewajqcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fok + 6 [MPa]

6) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ sie umiarkowanym rozwojem

wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206-1 [25].

2.5.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp.| Cecha Wymaganie Metoda badah wg

la | Nasigkliwos¢ Do 5 % dla betonéw fundamentéw, podpor ustrojéw nosnych i kap | PN-B-06250[15]
chodnikowych zabezpieczonych przed szkodliwym wptywem
czynnikéw atmosferycznych i soli odladzajacych;

1b | Nasigkliwo$¢ Do 4 % dla betonéw kap niezabezpieczonych przed szkodliwym
wplywem czynnikéw atmosferycznych i soli odladzajacych;

2 | Wodoszczelnos¢ > 1,0 MPa (W10) dla betonu kap, gzymséw, belek PN-B-06250[15]
podporeczowych
> 0,8 MPa (W8) dla pozostatych elementow

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

4 | Wytrzymato$¢ na | Wytrzymato$¢ na Sciskanie wykonanego betonu powinna by¢ co PN-EN 206-1[25]
Sciskanie najmniej réwna zaprojektowanej wytrzymatosci dla danego
elementu,

2.6. Materiatly do pielegnaciji betonu

Woda do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008[14].
Stosowanie do pielegnacji i ochrony betonu preparatéw pielegnacyjnych oraz systemow
izolacji powinno by¢ zgodne odpowiednimi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz
zaleceniami Producenta.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wytgcznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajgcych
powtarzalnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych
oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco
korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc
przetransportowa¢ mieszanke w czasie podanym w pkt.4.4. i by¢ zgodna z wymaganiami
Decyzji Srodowiskowej. Teren wytworni musi byé ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem
bhp i ppoz. Skfadowiska materiatbw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone
przed mozliwoscig mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powinna
mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne
i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi
posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze
ochrony srodowiska.
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Wytwdrnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona
w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termo izolowane pomieszczenia.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

" minimalna pojemnos$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm®
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza
przeptywowego z doktadnoscig 3%

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%
- musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw

- mieszanie sktadnikéw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, lub
dwuwatowej, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych

- silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng

Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkgiji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majace wptyw
na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Przy zatwierdzaniu recepty
laboratoryjnej konieczna jest opinia Laboratorium Zamawiajgcego. Wykonawca musi mie¢
na budowie wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. . Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje dostawca
betonu, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy przechowywaé jg w
segregatorze w miejscu tatwo dostepnym dla operatora Wytworni Betonow. Czas mieszania
sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ skiadowany w sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub
w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podiogi
magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien byé przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzonych w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu,
wiazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy
od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu,
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- okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) Przechowywanie cementu workowanego:
Poszczegblne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢
uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workoéw nalezy pozostawi¢
wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegdélnych stoséw. Szerokosé drog
przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka
transportu.

b) Przechowywanie cementu luzem:
W kazdym ze zbiornikbéw nalezy przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy.

c) Znakowanie przechowywanego cementu:
Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé
zaopatrzone w tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe
wytworni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregaciji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek dla transportu mieszanki
konsystencji S3.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C

i nie dtuzszy niz poczatek wigzania cementu.
W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania
w ilosciach zgodnych z kartg techniczng. Latem, gdy przy diuzszym czasie transportu beton
zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢ do mieszanki w betonowozie niewielkg ilos¢
superplastyfikatora lub opdzniacza. Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia
w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych
ja w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio
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nad miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego
elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za
pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych
urzadzen do betonu,
- urzgdzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie

przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i
12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczoétkéw do transportu

betonu powinno sie uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada

mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna
transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0m, a za pomocg leja
zsypowego —do 8,0m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania rob6t z dokumentacijg

Sposob wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206-1[25], PN-99/S-10040[17], PN-EN 13670[32] i innymi
przywotanymi w STWIORB i dokumentacji projektami normami, ,Rozporzgdzeniem”[65] oraz
dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, rysunki technologiczne rusztowan i
deskowan oraz projekt technologiczny betonowania.

5.2.3. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb
dojazdu betonowozow,

— kolejnosc¢ i sposob betonowania uwzgledniajgcy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

— sposéb pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

—  zestawienie koniecznych badan.
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5.2.4. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

NoGaR~wN -

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana
wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Deskowania

5.4.1. Wymagania ogodlne

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybér systemu deskowania

nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy

oraz uzyskanie wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢

kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna

by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej

wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i

obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy

uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i

rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni

deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego =zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg

konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie
tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania
,gniazd zwirowych”, a w szczego6lnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji.
Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw ,firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych
i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c) Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem  warunkow
atmosferycznych,
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d) Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg
specjalnego srodka antyadhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowaé srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy rbwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia
powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykohczenie widocznych powierzchni  betonu, zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

W tym celu :

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajgcych w wyniku osadzania sie
kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas
miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o0 wyzszym
w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i

odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach

betonowej konstrukcji. Odbiér deskowania powinien by¢ przeprowadzony przez Inzyniera i

potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych

dokumentacjg projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 1,0 cm,

— wybrzuszenie powierzchni 0 + 0,5 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz—1,0 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —1,0 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +1,0 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 /- w deskach i belkach pomostow,

1/400 /-  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i

zelbetowych,

1/250 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.4.2. Wymagania dla deskowania widocznych powierzchni betonowych

a) Powierzchnia deskowania

Deskowanie widocznych powierzchni betonowych powinno dodatkowo spetnia¢ wymagania:

— otwory wiercone: dozwolone do napraw,

— otwory po gwozdziach i srubach: dozwolone bez odpryskéw,

— uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego: dozwolone po
uzgodnieniu z Inzynierem

— zadrapania: dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Inzynierem,

— resztki betonu : niedozwolone,

— zabrudzenie zaczynem cementowym : niedozwolone,
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— mate fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania: dozwolone po uzgodnieniu z
Inzynierem,
— miejscowe naprawy: dozwolone

b)Czestotliwosé stosowania deskowania

Czestotliwos¢ stosowania deskowania powinno zapewnia¢ uzyskanie widocznych
powierzchni betonu wg pktu 5.10. Wymagania odnosnie czestotliwosci stosowania
deskowania podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna czestotliwosé uzycia deskowania

Lp. | Rodzaj poszycia deskowania Czestotliwos¢ uzycia

1 | Oszlifowane powierzchnie

drewniane; ptyty 3-warstwowe Do ok. 10 razy

2 | Piyty pokryte cienkg warstwag Do kilkunastu razy w zaleznosci
np. zywic fenolowych od natozonej warstwy zywicy
3 | Blacha stalowa ponad 35 razy
c)Dodatkowe wymagania dla stosowania deskowan widocznych powierzchni betonowych
. Nie nalezy taczy¢ rbéznych rodzajow deskowania dla formowania jednego elementu,

w tym nie nalezy taczy¢ réznych rodzajéw drewna, a takze drewnianego deskowania juz
wczesniej uzywanego z deskowaniem nowym, gdyz rozne gatunki oraz rézny wiek drewna
powodujg powstanie innych odcieni betonu (przy deskowaniu, ktére zastosowano po raz
pierwszy, uzyska sie barwe zdecydowanie ciemniejsza.
. Niezaleznie od rodzaju deskowania i jego powierzchni Wykonawca powinien
zapewni¢ czysto$¢ jego poszycia. Pozostawienie jakichkolwiek zanieczyszczen na
deskowaniu skutkuje powstaniem plam i duzej ilosci pecherzy powietrza na powierzchni
wykonywanego elementu. Niedoczyszczenie powierzchni bocznych deskowania moze
prowadzi¢ do nieprawidlowego montazu elementéw, a tym samym do powstania
nieszczelnosci i wyptywania mleczka (powstawanie tzw ,firanek”). Niedopuszczalne jest
czyszczenie deskowania przez natozenie $rodka antyadhezyjnego na zabrudzone
deskowanie i préba usuniecia zanieczyszczen razem z nadmiarem preparatu, poniewaz
prowadzi to zwykle do pozostawienia na powierzchni deskowania mieszaniny s$rodka
antyadhezyjnego i resztek betonu.
. Szczegblng uwage przy montazu deskowania nalezy zwrédci¢ na szczelnosé.
Nieszczelnosci miedzy elementami deskowania mogg powodowac¢ wyciekanie mleczka
cementowego lub zaprawy, w wyniku czego nastepuje redukcja zawartosci wody w
mieszance i powstaje beton o zdecydowanie ciemniejszym kolorze. Wieksze wyptywy przez
nieszczelne deskowania moga doprowadzi¢ do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania
tzw. gniazd zwirowych, a w konsekwencji nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.
W celu wyeliminowania nieszczelnosci deskowania Wykonawca powinien, np.:

— w przypadku stosowania desek nieheblowanych nabi¢ je na deskowanie systemowe,

— styki elementow szalunkowych wykonaé z najwyzszg starannoscig

— zastosowac¢ wktadki/rurki dystansowe z wbudowang uszczelkg, zapewniajgcg szczelnosé

miedzy rurkg i blatem deskowania,

— zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Nalezy dobrac kolor i fakture wktadek, rurek dystansowych, konuséw, stozkow,

korkéw widocznych po rozdeskowaniu do koloru i faktury betonu.

W przypadku stosowania wklejanych korkéw zamykajgcych otwory po $ciggach nalezy

zwrdci¢ uwage, aby klej byt naktadany tylko na tylng czes¢ korka i nie zabrudzit widocznego

elementu.

. W celu osiggniecia wysokiej jakosci powierzchni betonu mozna postuzyc sie

ponizszymi metodami przygotowania deskowania:

— deskowanie systemowe
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— jezeli projekt technologiczny betonu wymaga braku odznaczania sie ramy na
widocznej powierzchni betonowej to, w przypadku deskowania ramowego, mozna to
osiggng¢ przez montowanie sklejki od wewnatrz lub nabicie dodatkowej sklejki o
odpowiedniej grubosci,

— w celu zmniejszenia ryzyka powstawania tzw. ,marmurkéw” nalezy unika¢ stosowania
deskowania niechtonnego, na ktérym osadzajg sie krople wody, powodujgc
powstanie miejsc o réznych wartosciach w/c, co skutkuje powstaniem jasnych i
ciemnych plam,

. W przypadku narozy o kacie ostrym nalezy szczegdlng uwage zwrdéci¢ na takie
spasowanie deskowania, zeby nie wystepowato wyciekanie mleczka. Nalezy dobra¢
deskowanie tatwe w demontazu, zeby w jego trakcie nie doprowadzi¢ do uszkodzenia
krawedzi. W tym celu mozna stosowac listwy narozne, co powinno by¢ uwzglednione w
projekcie technologicznym.

5.4.3. Aplikowanie srodka antyadhezyjnego na deskowanie

Zastosowanie $rodka antyadhezyjnego do deskowania jest wymagane zawsze, z wyjgtkiem

stosowania form specjalnych tzw. ,monotub” oraz w przypadku ksztattowania powierzchni

betonu podczas wbudowywania (wykonywania faktur kruszywowych z uzyciem srodkéw
opdzniajgcych wigzanie betonu). Srodek nalezy naktadaé zgodnie z instrukcjg producenta
natryskiem, watkiem, pedzlem lub gumowa rakla.

Przy aplikacji srodka antyadhezyjnego na deskowanie nalezy przestrzegac zasad:

— przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

— $rodki powinny by¢ rozktadane rownomiernie, niezbyt grubg warstwg. Szczegdlnie jest to
istotne w przypadku materiatbw na bazie rozcienczonych olei naktadanych na
niechtonne powierzchnie deskowan — zbyt duza koncentracja srodka antyadhezyjnego
sprzyja osadzaniu kurzu i zbieraniu sie brudu, a takze mieszaniu sie Ssrodka z
powierzchniowg warstwg mieszanki betonowej w trakcie jej ukfadaniu. Skutkuje to
powstawaniu plam i przebarwien w postaci tzw. chmurek na powierzchni betonu,

— nalezy przestrzega¢ temperatury stosowania srodka zgodnie z instrukcjg producenta —
zbyt niskie temperatury powodujg wzrost lepkosci srodka antyadhezyjnego i co za tym
idzie, zwiekszenie mozliwosci wigzania pecherzy przy powierzchni deskowania,

— przy stosowaniu bezolejowych i wodorozciehczalnych emulsji lub past nalezy bra¢ pod
uwage mozliwos¢ opdznienia czasu wigzania betonu, co moze powodowaé zmiane
koloru betonu i po6zniejsze pylenie powierzchni Uzycie wodorozcienczalnych emuls;ji
wymaga przestrzegania reziméw odnosnie temperatur ich stosowania (przewaznie
> 0°C),

— niezaleznie od stosowanego srodka antyadhezyjnego nalezy zadbac, aby preparat byt
nanoszony na czysta powierzchnig, w minimalnej ilosci.

Przy natryskiwaniu srodka nalezy zwrdci¢ uwage czy strumien preparatu jest prostopadty do

deskowania oraz czy dysza urzgdzenia jest czysta i wytwarza jednolity strumieh. W celu

zmniejszenia ryzyka zwigzanego z naniesieniem zbyt duzej ilosci srodka antyadhezyjnego,
nalezy przetrze¢ catg powierzchnie deskowania $cierkami z materiatu o duzej chtonnosci.

Aby sprawdzi¢ czy ilos¢ srodka antyadhezyjnego jest nadmierna, mozna przesungc¢ palcem

po powierzchni deskowania. W przypadku zbyt grubej warstwy pozostanie na deskowaniu

wyrazny slad. W przypadku natozenia zbyt grubej jego warstwy nalezy usung¢ nadmiar
preparatu.

5.5. Rusztowania

Posadowienie rusztowan dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
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projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040 [17].

Odchylenia od wymiarow lub potozenia rusztowan powinny by¢ zgodne z STWIORB.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z
PN-E-05003-01[66].

5.6. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w STWIiORB
wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.
Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowac wytgcznie
wagowo z doktadnoscig kruszywa wg pkt.3.2. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na dwa lata. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadniké4w powinno sie uwzgledniaé korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszac wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 30 sekund.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjagtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢
wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku.

5.7. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.7.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢é s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.7.2. Ukltadanie mieszanki betonowej

5.7.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukftadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 1,0 m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za

pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, zgodnie z
Projektem Technologii Betonowania zatwierdzonym przez Inzyniera.

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé szczegblnie przy betonowaniu cioséw, chodnikow,
gzymsow, wspornikow, zamkow stref przydylatacyjnych,

— w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw
wgtebnych butawowych, nalezy uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

— przy betonowaniu elementéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu
deskowania i rusztowania mozna uzywac wibratoréw przyczepnych,
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— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref
przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne,

5.7.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci
w celu tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowa,
aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez
warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiarédw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzac rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego
lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.7.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty

obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat

przewidywang wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢
wieksza od dopuszczalne;.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

- przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki w rownych odstepach,

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

- butawa powinna by¢ zanurzana prostopadle w regularnych odstepach wynoszacych 1,4
R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora, wynoszacym zwykle od 8
do 10 $rednic butawy wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,70 m,

- grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy obustronnym. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

5.7.4.Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone w sposéb pozwalajgcy
zminimalizowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggty i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktadac
warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow
przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez
przerwy i tylko w jedng strone. Gérna powierzchnia poszczegoinych warstw nie powinna byé
wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
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Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspéinej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchnie;.

5.7.5. Przerwy w betonowaniu
5.7.5.1. Wymagania ogdlne
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie
wynikajgcych z dokumentacji powinna zosta¢ okreslona w projekcie technologicznym
betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnionym z Inzynierem.
W prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze przerwa w betonowaniu powinna
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z
PN-91/S-10042[18].
Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy
betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci
cementu i innych czynnikbw wptywajagcych na jakos¢ konstrukciji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowac¢ do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem swiezo
natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchoéw betonu,

— zgroszkowanie powierzchni

— obfite zwilzenie woda,
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia i mieszanki

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C jako $rednio dobowej, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jako
Srednio dobowej, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury +10°C w chwili uktadania. Ponadto nalezy zabezpieczyé uformowany element
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35°C. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie
nalezy wykonywac najlepiej w nocy i do pielegnacji betonu stosowaé¢ srodki odpowiednie dla
temperatury dzienne;.

b) Betonowanie w warunkach zimowych

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszg zosta¢ spetnione

nastepujace wytyczne:

» Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze sSniegu i
lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,

» Zbrojenie i cata konstrukcja zostanie zabezpieczona przed opadami sSniegu poprzez
zastosowanie plandek.

Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonieciu

powierzchni poziomych plandekami lub folig przykryta dodatkowo warstwg mat izolujgcych

termicznie np. stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Dopuszcza sie rowniez

wykonanie namiotu ostaniajgcego betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury
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dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnatrz namiotu ma
by¢ monitorowana.

c) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

d) Betonowanie nocne

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Wymagania ogodlne

Po wykonaniu robét betonowych nalezy stosowac pielegnacije termiczng i wilgotnosciowg
betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi
dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C jako $rednio dobowej nalezy nie pézniej niz
po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu
i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy
temperaturze +15°C jako $rednio dobowej i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda powinna mie¢ temperature zblizong do temperatury powierzchni betonu i powinna by¢
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Nie nalezy przy tym dopusci¢ do nadmiernego
nawilzenia betonu i sptywania wody po powierzchni betonu. Nalezy uwazac by nie uszkodzi¢
mechanicznie stabej powierzchni nowo utozonego betonu. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami idrganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.W trakcie
dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie jest to istotne w przypadku
stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy
woéwczas zachowaé wyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu
nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgcji.

5.10. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastgpi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane
przez laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.
Demontazu rusztowania nalezy dokonac po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

W  przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do
sprezania jest osiggniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie.
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5.11. Wykanczanie powierzchni betonu

Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:

a) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWIORB
okreslajagcej warunki uktadania hydroizolaciji,

b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4 m nie powinno przekraczac¢ 1 cm.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig, nie mogg by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze
po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna by¢ jednolita,

b) pekniecia i ponadnormowe rysy sg niedopuszczalne,

c) rownos¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki
ukfadania hydroizolaciji

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawag cementowa.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogbine”.
Sprawdzenie gabarytéw konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w niniejszej STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatéw.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE Ilub znakiem budowlanym, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

b) wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 6.4 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan,
a przed rozpoczeciem jego eksploatacji na zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym
Rusztowan i Deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploataciji
rusztowan, przed kazdg nowg fazg robét oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan
zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z rysunkiem technologicznym,

- taczniki, ztacza,

- efektywnos¢ stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podfoza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.

W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na:

— sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementow
rusztowan.

6.4. Badania skiadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

6.4.1. Badania cementu.

Producent cementu musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r [69]. Do kazdej partii dostarczonego cementu
musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (deklaracja zgodnosci - atest) wraz z wynikami
badan-do wglgdu w betoniarni.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe;j
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4],

oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1 [3],

sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
Klasa . . (rozszerzalnos$c),
Weczesna normowa, czasu wigzania,
cementu . . mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach min
Klasa 32,5 - 216 =325 <525 =75
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 =20 - =525 - =45

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

6.4.2. Badania kruszywa.

W przypadkach watpliwych przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla

kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [53] (dotyczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [46],

- oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9]

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001[38] dla
korygowania recepty roboczej betonu

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.4.3. Badania wody.

W przypadkach gdy nie jest uzywana woda wodociggowa przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004[14]:

— zabarwienie — nie powinna wykazywac

— zapach — nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

— zawiesina — nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkéw

6.4.3. Badania domieszek do betonu.
Producent domieszki musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy
0 wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r [69].

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2 [31]. llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe
okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone przez Dostawce w wytworni zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1 [25] oraz w trakcie betonowania przez Wykonawce przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera
lecz nie rzadziej niz podane czestotliwosci w ponizszej tablicy nr 5.
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Tablica nr 5
Rodzaj Kon.systenc.ja Za\A.lartosc Wytrzymatosé¢ | Mrozoodpornosé Nasigkliwos¢ Wodoszczeln
badania mieszanki p0\.metrza W na $ciskanie betonu betonu 0$¢ betonu
bet. miesz. bet.
Wyl:nlary - - 15x15x15cm 10x10x10cm 15x15x15cm 15x15x15cm
prébek
nie mniej niz 3
prébki na 6prébek/1ba
element lub danie, co
co najmniej 2 grupe 12prébek/1badanie, | 3probki/lbadanie, | najmniej 3
razy w co najmniej 1 raz elementéw €O najmniej 2 razy | co najmniej 3 razy razy w
czasie jednej | w czasie zmiany | do 50 m3. Na w okresie w okresie okresie
Czestotliwosc zmiar.1y roboczej p-rzy kazde w.ykonywania. w-ykonywania- wy|.<onywania
badan roboczej, aw stosowaniu nastepne1150 obiektu oraz nie obiektu oraz nie | obiektu oraz
(minimalna) tym raz na domieszek m3/ 1 prébka | rzadziej niz1razna | rzadziej niz 1 raz nie rzadziej
jej poczatku | napowietrzajgcych zgodnie z 5000 m3 betonu dla na 5000 m3 niz 1 raz na
zgodnie z zgodnie z PN-EN 12390- danej recepty betonu dla danej 5000 m3
PN-EN PN-EN 12350-7 1, PN-EN zgodnie z PN-88/B- | recepty zgodniez | betonu dla
12350-2 12390-3, 06250 PN-88/B-06250 | danej recepty
PN-EN 12350- zgodnie z PN-
1, PN-EN 88/B-06250
12390-2

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.5.
Wymaga sie udziatu WT-LD (Laboratorium Zamawiajgcego) przy zarobach prébnych.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w trakcie
projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkciji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
12350-2[27] .

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane
zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pki.
2. niniejszych STWIORB.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z przyjeta w projekcie
technologicznym betonowania z tolerancjg +2 cm dla metody stozka opadowego.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona
na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkciji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza sie metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [40].
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatow wartosci podanych w tabeli 1.
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6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na sciskanie powinna by¢ prowadzona na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgciji.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

— 1 probke na 100 zarobow
1 prébke na 200 m® betonu (beton z certyfikatem kontroli produkgji)
1 prébke na 150 m® betonu (beton bez certyfikatu kontroli produkcji)
3 probki na dobe
6 prébek na partie betonu
Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [28].
Jako podstawowe nalezy traktowac prébki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni dla cementéw CEM |, wg PN-EN
12390-3 [29]; pobranych wg PN-EN 12350-1 [30] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [31].
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwéch lub wiecej prébek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie
0 wiecej niz 15 % od $redniej nalezy pomingc.
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sciskanie dla certyfikowanej
kontroli produkciji

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkciji
badanie identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymalosci na $ciskanie na Srednia z ,,n” wynikéw (f.,,) | Dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci N/mm* badania (f;;)
betonu N/mm’
1 Nie stosuje si¢ >fy—4
2-4 >t +1 >fx—4
5-6 >f+2 >fx—4

sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba ,,n” wynikéw badan

Kryterium 1

Kryterium 2

wytrzymatos$ci na $ciskanie na

$rednia z ,,n” wynikéw (f.;,)

probkach z okreslonej dowolny pojedynczy wynik (fc; )
e N/mm” N/mm®
objetosci
3 > fck +4 > fck -4

f cm - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f o« - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie,

f «i - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie dla cementéw CEM
I, po 28 dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W celu wczesniejszej kontroli wytwérca betonu powinien wykona¢ badanie wytrzymatosci na
Sciskanie po 7 dniach.

Kontrola powinna by¢ prowadzona na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkciji.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie betonu. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego
wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-
1[25].

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczgce na $ciskanie nalezy wykonaé wg
,<Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw
mostowych”, GDDP, Wroctaw-Zmigréd, 1998 [66].

Dla ustrojow nosnych srednia wytrzymatos¢ nie moze by¢ wyzsza od wytrzymatosci
projektowanej powigkszonej o 12MPa.

6.5.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci
betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m® betonu dla danej recepty oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikédw betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy
pobrac¢ przy stanowisku betonowania po 3 prébki o ksztaicie regularnym lub 5 probek o
ksztatcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw
wykonanych z cementu CEM | zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na duzych probkach szesciennych.

Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250[15] metodg zwykta. Sprawdzenie
stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz
1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni dla betonéw
wykonanych z cementu CEM | zgodnie z PN-88/B-06250[15].

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg
nastepujagce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
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— prébka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza
w zadnej prébce wartoéci 0,05m°/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.5.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywaniu
obiektu , ale nie rzadziej niz raz na 5000m3 betonu danej recepty oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 prébek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 150 mm i minimalnym wymiarze boku lub Srednicy 150 mm.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.5.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych na
budowie przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu .

6.5.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujagce metody:
- sklerometryczna (za pomoca mitotka Schmidta wg PN-EN 12504-2 [20])
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),
lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukciji wg PN-EN 12504-
1[22]),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgiji i
na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikbw badan nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 13791 [23]

6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dtugosc¢ przesta: £ 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 08 podituzna w planie: + 3,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: £ 1,0 cm,

— szerokos¢ dzwigara: £ 1,0 cm,

—  grubos¢ ptyt: + 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: + 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu fawy: = 2 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: = 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

- *2,0cm dla wymiardéw przekrojow w planie,
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- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— = 1,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10
mm.

— £ 2,0 cm dla wymiarow przekrojow w planie

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

- -1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 100 mm,
— -+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.10. niniejszej STWIORB. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego wbudowanego w okreslony element, danej
klasy na podstawie dokumentaciji projektowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB

b) inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robdt

Zakres Robo6t zanikajagcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia

Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”. Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanego betonu konstrukcyjnego uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00;

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetnienie ich kitem trwale plastycznym,
- wykonanie dylatacji pozornych

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiarow,
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- uporzgdkowanie placu budowy.

Cena jednostkowa wykonanego rusztowania uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00;

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych rusztowan,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania ustroju nosnego,

- oczyszczenie deskowania,

- wytworzenie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych i wypetnienie ich kitem trwale plastycznym,

- wykonanie dylatacji pozornych,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i ustroju nosnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB)

1.

10.

2.

3.
4.

©~No

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

DM.00.00.00

2. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3

. PN-EN 934-2

Wymagania ogolne

Cement. Czes$¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-B-06712/AZ1:1997 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714.34

. PN-EN 934-1

. PN-EN 933-1

PN-B-06714/16
PN-B-06714.12

PN-EN 480-11

PN-EN 12878
PN-EN 1008
PN-B-06250
PN-B-06714-40

PN-S-10040

PN-S-10042

PN-B-04500
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 12504-1

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 11:
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie.

Pigmenty do barwienia materiatdw budowlanych opartych na cemencie
i/lub wapnie — Wymagania i metody badan.

Woda do zarobowa do betonéw.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania

i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie
liczby odbicia.

Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa.

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie.
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23. PN-EN 13791

24. PN-EN 12350-7
25. PN-EN 206-1

26. PN-EN 12350-7
27. PN-EN 12350-2
28. PN-EN 12390-1
29. PN-EN 12390-3
30. PN-EN 12350-1
31. PN-EN 12390-2

32. PN-EN 13670
33. PN-EN 1097-6

34. PN-EN 1367-1

35. PN-B-06714/28

36. PN-S-10050
37. PN-S-10080
38. PN-EN 1097-5

39. PN-B-06714/19

40. PN-EN 12350-7
cisnieniowe.

41. PN-B-06714/13
mineralnych.

42. PN-B-06714/18
43. PN-EN 933-5

Ocena wytrzymatosci betonu na $Sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe PN-B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu
stozka.

Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form.

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek .

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdbw atmosferycznych - Czes¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.) (wersja polska 2001)

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie suszarkg z wentylacjg .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytéw

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

44. PN-B-06714-15
45. PN-B-06714-16
46. PN-B-06714-12

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

47. PN-B-06714/34
48. PN-B-06714-28
bromowa.

49. PN-B-06714-26
50. PN-EN 932-3
51. PN-EN 933-1
52. PN-EN 933-3

53. PN-EN 933-4

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda

Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.
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54. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

55. PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

56. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci.

57. PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

58. PN-EN 1367-3 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

59. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci
soli.

60. PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

61. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkalicznej.

62. PN-B-06714-46:1992  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywno$ci alkalicznej metodg  szybka.

63. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czesc¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria

zgodnosci.

64. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2014-04: Beton-Czes¢ 1:

Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢.

65.PN-EN 12620+A Kruszywa do betonu

66.PN-E-05003-01  Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogéine.

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

68.Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01.11  BETON NIEKONSTRUKCYJNY B15 (C12/15)

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego, w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul.
1 KUL w Piasecznie’.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majagce na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach inzynieryjnych.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z PFU,
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

Beton klasy B10 (C8/10) i B15 (C12/15) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w
zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

3 SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4 TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Wpykonanie betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig
rob6t na podstawie harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.2 Przed przystgpieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania
podfoza dla wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ réwne i czyste. Beton winien byc¢
rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega przygotowanie podfoza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne
wierzchu betonu.

Uwagi: Sktad mieszanki nalezy w uzasadnionych przypadkach oznaczac laboratoryjnie dla
uzyskania parametréw:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max . gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu Na podstawie deklaracji wtasciwosci uzytkowych.
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7 OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Jednostka obmiarowa dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr szescienny (m3)
betonu wbudowanego w okreslony element.

8 ODBIOR ROBOT

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00

Odbiorowi robét podlegaja:
- inwentaryzacja geodezyjna,
- badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$c.

PN-EN 197-1: 2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1 2010 Kruszywa do betonow

ST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
DM.00.00.00 Wymagania ogélne
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M.13.03.04.09 Prefabrykowane ptyty przejsciowe

M.13.03.04 PREFABRYKATY ZELBETOWE
M.13.03.04.09 PREFABRYKOWANE PLYTY PRZEJSCIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych
ptyt przejsciowych projektowanych w ramach zadania pn: ,,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w
Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:

- prefabrykowanych ptyty przejsciowych;

- prefabrykowanych belek nad ptytami przejSciowymi.

Roboty obejmuja:

- zakup prefabrykatow wykonanych w wytworni zgodnie z dokumentacja projektows,

- transport prefabrykatow z miejsca zakupu na plac budowy,

- montaz prefabrykatéw ze $rodka transportowego na miejsce wbudowania lub - ze
wzgleddw organizacyjnych - z miejsca sktadowania na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Plyta przejsciowa - Zzelbetowa ptyta utozona pod jezdnig, potagczona na jednym koncu
z konstrukcjg, drugim koncem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji itagodnego
przejscia z warunkéw sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do sztywnosci podfoza na jezdni
za obiektem oraz niwelujgca wptyw osiadania nasypu za obiektem na warunki jazdy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z polskimi normami oraz
definicjami zawartymi w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét, ich zgodnos$¢ z PFU i Dokumentami Wykonawcy
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ aktualne badania pozwalajgce na ocene ich wiasciwosci
oraz wazne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zelbetowych elementow prefabrykowanych sa:

- prefabrykaty zelbetowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

— beton klasy B35 (C30/37) na wykonanie ptyty przejsciowej wraz z belkg wedtug wymagan
normy PN-EN 206:2014-04,

— stal zbrojeniowa wg PN-EN 10080:2007,

— woda do betonu wg PN-EN 1008:2004,

— domieszki do betonu wg PN-EN 934-2+A1:2012,

—  kruszywo wg PN-EN 12620+A1:2010,
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— cement wg PN-EN 197-1:2012,

2.2.1. Prefabrykaty ( ptyty przejsciowe wraz z belka)

Prefabrykaty powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania lub aprobate techniczng
oraz atest producenta. Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania:

- Klasa wytrzymatosci betonu: min C30/37

- Nasigkliwos¢ betonu: <5%

- Stopien wodoszczelnosci betonu: 2W8

- Stopien mrozoodpornosci w wodzie 2F150

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
katalogami. Wymiary prefabrykatéw powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji, wg PN-EN
13369:2013-09. Odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:

— dtugos¢ prefabrykatu: £ 10mm,

— grubos¢ scian prefabrykatu: £ 5 mm,,

— wysokos¢ i szerokos¢ w swietle: £ 10mm,
Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez ubytkéw i peknie¢. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosé po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5mm. Po wbudowaniu
dopuszcza sie wyszczerbienie krawedzi o gtebokosci do 1mm i dtugosci do 50mm w liczbie 2
sztuki na 1mb, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
Dopuszcza sie usuniecie drobnych ubytkéw i wyszczerbien na powierzchni oraz krawedziach
prefabrykatow poprzez naprawe zaprawami PCC na budowie. Prefabrykaty poddane naprawie
przed wbudowaniem muszg zostac¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, wykona¢ zgodnie z “Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw
do konstrukcji mostowych” oraz zgodnie z M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny” z betonu klasy B35
(C30/37)

Beton do konstrukcji prefabrykatow betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wedtug
normy PN-EN 206:2014-04:

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,

—  przepuszczalnos¢ wody — stopien wodoszczelnosci: co najmniej W 8,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornosci: co najmniej F 150.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 dla kruszyw do betonow klas C20/25, C25/30 i
wyzszych. Wymagania dla kruszywa z zgodnie z M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéow winien spetniac
wymagania PN-EN 197-1:2012. Do betonu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5. Cement
powinien pochodzi¢ z jednego zrédia dla jednego obiekt. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Wymagania dla cementu z zgodnie z
M.13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”.

2.2.5. Stal zbrojeniowa

Stal uzywana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustu musi odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 10080:2007. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowg. Do zbrojenia nalezy stosowacé stal klasy AllIN. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia
innych stali bez zgody Inzyniera.

Stal musi posiada¢ swiadectwo zgodnosci z Polskg Normg, zawierajgce nazwe wytwércy,
oznaczenie wyrobu, numer wytopu lub partii, wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad
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chemiczny wg analizy wytopowej, mase partii, rodzaj obrobki cieplnej. Wymagania dla stali
zbrojeniowej z zgodnie z M.12.01.03 ,Zbrojenie stalg klasy A-IlIN".

2.2.6. Sktfadowanie materiatow

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane
oddzielnie. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem. Podloze winno by¢ rdéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, poszczegblne pryzmy winny by¢ odgrodzone a drobne kruszywa powinny byé
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszenia. Warunki przechowywania cementu
muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2012. Stal zbrojeniowa powinna byc¢
sktadowana w sposob zapewniajgcy odizolowanie od podtoza gruntowego, zabezpieczona przed
wilgocig, odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny zostaé uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p.3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania ptyt przejsciowych z prefabrykatow zelbetowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

- sprzetu do montazu prefabrykatdw, w zaleznosci od ich wielkosci,

- sprzetu zageszczajgcego

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
p.4.

4.2. Transport materiatéw

Prefabrykaty zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy
ustawi¢ robwnomiernie na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas przewozu, o ile to mozliwe transportowa¢ w paletach i innych
oryginalnych opakowaniach. Elementy prefabrykowane winny by¢ uktadane na podktadach
drewnianych. Do transportu mozna przekaza¢ tylko te elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymatos¢ na Sciskanie co najmniej 75% wytrzymatosci gwarantowane;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokona¢ ich wytyczenia i trwalego oznaczenia.
Charakterystyczne wspétrzedne ptyt powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i
Dokumentami Wykonawcy. Nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem dokona¢ odwodnienia terenu
budowy, a w razie koniecznos$ci takze regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu i jego
czasowego przetozenia.

Wykonanie ptyt powinno by¢ zgodne ze wskazaniami dokumentacji projektowe;.

5.2. Lawa z betonu wyrownawczego

tawy fundamentowe pod prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C12/15 zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki dla wykonania tawy wynosza:
- dla lokalizacji i wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy 2cm.
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Ro6znice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy nie mogag
powodowacé spietrzania sie wody w przepuscie.

5.3. Roboty betonowe

5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw prefabrykowanych powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206:2014-04. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Nie moze by¢ ona osiggana przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane
w skiadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzenie doswiadczalne urabialnosci mieszanek betonowych
przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Do celéw produkcyjnych
nalezy sporzgdzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia
mieszajgcego i sposOb dozowania. Mieszanie sktadnikéw musi sie odbywa¢ w betoniarce o
wymuszonym dziataniu, lub dwuwatowej, zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 2%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci wodomierza przeptywowego
z doktadnoscig 3%

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%

Objetosc sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90% i nie moze
by¢ wieksza niz 100% jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony
doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania. Zgodnie z norma
206:2014-04 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowa¢ beton o
konsystencji od S2 do S3. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2:2011.

5.3.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
wymogami PN-EN 10080:2007.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng uktadu. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Zbrojenie musi zachowaé
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe
prefabrykowane z =zapraw cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych.

5.3.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-EN 12812:2008. Deskowanie
powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$c¢ i
niezmiennos¢ geometryczng uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é mozliwosé
znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowej konstrukciji.

5.3.4. Betonowanie i pielegnacja

Betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C.
Betonowanie prowadzi¢ ze szczegllng starannoscig, stosowaé wibratory. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni lekkimi ostonami wodoszczelnymi aby
zapobiec odparowaniu wody i chroni¢ beton przed opadami. Beton pielegnowa¢ wodg przez okres
przynajmniej 7 dni. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

Dopuszcza sie betonowanie w warunkach zimowych po uprzednim zaakceptowaniu PZJ dla
betonowania w warunkach zimowych przez Inzyniera.
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5.4. Wykonanie ptyt przejsciowych

Beton wyréwnawczy uktadany pod ptytami przejsciowymi nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Pozostate prace zwigzane z wykonaniem ptyt przejsciowych (deskowanie, zbrojenie, betonowanie i
pielegnacja betonu) zgodnie z zapisami niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystagpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji:
- dokumenty wymagane Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie
z zapisami STWiIORB DM.00.00.00.00.
- zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sg
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak stal, cement, mieszanka betonowa, itd.,
— wyniki badan kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania
wszystkich materiatow, ktére bedg uzyte do wykonania prefabrykatow. Kontrole robét
przygotowawczych pod ptyty nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
p.5.1i5.2.

6.3.2. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki  betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami podanymi
w M.13.01.00.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania:

- -0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -1cm,

- +0,5% wysoko$ci, lecz nie wiecej niz + 2cm,

- -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -1cm,
- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +1cm.

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Rysy otwarte, pekniecia,
ciata obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne i powinny by¢ naprawione na koszt
Wykonawcy. Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

— w zakresie diugosci: + 1 cm,

— w zakresie wysokosci i szerokosci: £ 1 cm,

— odchylenie od prostoliniowosci, nie wiecej niz 0,1 % diugosci,

— odchylenie od pionu $ciany, nie wiecej niz 0,2 % wysokosci,

— odchylenie od ptaszczyzny na odcinku 3 m, nie wiecej niz 0,2 %.

Tolerancje wymiarowe elementéw betonowych kontrolowa¢ wg wymagan PN-EN 13369:2013-
09.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
porownaniu z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami PN-EN 10080:2007. Pomiary
dokonywac z doktadnoscig do 1mm.

Elementy zelbetowe nalezy sprawdzi¢ ponadto w zakresie:
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie,
— usytuowania zbrojenia i Srednic pretow.

6.3.3. Kontrola montazu prefabrykatow zelbetowych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiardw,
— wygladu zewnetrznego.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostki obmiaru jest komplet (kpl) wykonanych i zamontowanych prefabrykowanych ptyty
przejsciowych wraz z belkami na ptytami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie warstwy wyréwnawczej,
montaz prefabrykatow,
wykonanie deskowan,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Zasady pfatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

—_

© o N

10.
11.
12.

13.

14.
15.

20.
21.
22.
23.

24.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystenciji
metodg opadu stozka.

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢é na Sciskanie probek do
badan.

PN-EN 13369:2013-09 - Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
ogélne.

PN-H-93215:1982 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania -Stal do zbrojenia betonu —Gatunki.

PN EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
BN-71/B-8932-01 Zageszczanie zasypki.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-EN 12812:2008 Deskowanie — Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw

budowanych z betonu”.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych.

BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane
PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone --
Wymagania i badania.

10.2. Inne materiaty

1.

Katalogi producentéw przepustéw z zelbetowych elementéw prefabrykowanych.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

Procedura badawcza IBDiM PB/TB-1/22 Badanie nasigkliwosci betonu wg PN-88/B-06250.
Procedura badawcza IBDIM PB/TB-1/23 Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
wg PN-88/B-06250.

Procedura badawcza IBDiM PB/TB-1/24 Badanie wodoprzepuszczalnosci betonu wg PN-
88/B-06250.
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M.14.01.04 DROBNE ELEMENTY STALOWE
M.14.01.04.11  KOTWY KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementéw stalowych (kotwy kap) na moscie projektowanym w ramach zadania pn.:
»,ARozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i montaz elementéw stalowych (kotew kap) na obiekcie mostowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inzyniera . Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt
podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogoline".

2. MATERIALY

Przewidziane na obiekcie elementy nalezy wykonaé ze stali podanej na rysunkach lub
odpowiednika. Nalezy zastosowac¢ kotwy talerzowe. Do spawania uzy¢ elektrod dostosowanych
do przyjetego materiatu konstrukcyjnego taczonych elementow.

Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez wytwérce, za zgodg Inzyniera.

Do uszczelnienia izolacji w obrebie kotew, jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga,
nalezy stosowac podktadki gumowe o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Ilub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

Materiaty przechowywacé zgodnie z zaleceniami producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

Montaz elementdw stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot
na podstawie harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

Elementy powinny by¢ wykonane w wytwérni i gotowe dostarczone na budowe.

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
zastosowanie powtoki cynkowej.
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Montaz elementdéw stalowych na obiekcie nalezy wykonac¢ bardzo starannie dbajac o
zachowanie przewidzianej projektem geometrii. Odchytki od geometrii nie powinny byc¢
dostrzegalne gotym okiem bez pomiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ zamocowania elementéw stalowych oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Jednostkg obmiarowg dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest kilogram [kg].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe,

- zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie elementow,

- montaz elementow,

- ochrona antykorozyjna.

Odbidér koncowy zakonczony winien by¢ wpisem do dziennika budowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogdélnego stosowania.
Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elekirody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatos$ci.
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M.15.01.01.11 IZOLACJA CIENKA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem, w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi
gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie cienkiej izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem, na
obiektach mostowych.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z PFU, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgodg Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

|zolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem:

- roztwor asfaltowy do gruntowania betonu,

- roztwoér asfaltowy do izolacji betonu.

Stosowane materialy powinny bys dopuszczone do stosowania w budownictwie
mostowym.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym,
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow
izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogoblne".

Wykonanie izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig rob6t na podstawie
harmonogramu rob6t zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.2Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z PFU i Dokumentami Wykonawcy.
Odstepstwa od dokumentacji technicznej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym
w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania
takich samych efektéw dziatania oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej opinii Inzyniera.

5.3 Warunki wykonania izolacji

Roboty nalezy wykonywaé w oparciu o Dokumenty Wykonawcy i karty technologiczne
zatwierdzonych materiatéw.

5.4 Podloze pod izolacja

Powierzchnia powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym przez producenta. Jezeli te nie sg
sprecyzowane to nalezy:

- podtoze powinno posiada¢ zatozone w Dokumentach Wykonawcy spadki, by¢ réwne
czyste i suche,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystgpienia do ukfadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna
by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy tak, aby powierzchnia betonu na
gtebokosci do 4 mm zawierata bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody na porach nie wiekszg od
4% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajgce
czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg cementows.
mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem asfaltowym.

5.5 Gruntowanie podtoza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem — roztworem asfaltowym
do gruntowania.

5.6 Wykonanie izolacji
Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac¢ jako kilkuwarstwowg
zgodnie z instrukcjg stosowania.
Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki, watka lub mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie warstwy izolacji moze odbywa¢ sie po wyschnieciu warstwy
gruntujgcej. Naktadanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnieciu poprzedniej.
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6.KONTROLA JAKOSCI

Ogb6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogolne".

6.2 Sprawdzaniu Robé6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy
technologiczne polegajace na:

- sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow w poszczegdlnych warstwach
- kontrola ilosci warstw.

6.3 Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatdbw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw
i opisOw opakowan.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami ST M.13.01.00 dla
poszczegdlnych elementéw betonowych oraz powinna by¢ zachowana zgodno$¢ z warunkami
przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia do Robdt nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. ST.
6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Robot
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej
z nich podane normy zuzycia materiatow.
6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie Rob6t
izolacyjnych nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy
lub niestarannego wykonania, nalezy dokonaé¢ natychmiastowych poprawek lub wykonac
dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

Jednostkg obmiarowg dla robdt ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr kwadratowy (m2)
wykonanej i odebranej izolaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Odbidr powinien by¢ zakonczony wpisem do dziennika budowy po jej catkowitym zakonczeniu.

We wpisie do dziennika budowy nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw
uzupetniajgcych (dodatkowych)

Podstawg do odbioru Robét sg badania obejmujace:

* sprawdzenie z Dokumentacijg Projektowa,
* sprawdzenie dostarczonych materiatow,

* sprawdzenie podtoza pod izolacje,

k

sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robdét,
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* sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robét.

Do odbioru Robdt wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
* Swiadectwa dostaw materiatow,
* zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe do stosowania na zimno
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M.15.03.01 IZOLACJA GRUBA
M.15.03.01.11 IZOLACJA GRUBA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej, dla obiekiu mostowego projektowanego w ramach
zadania: ,,Przebudowa mostu realizowana w ramach zadania pn.:, Rozbudowa drogi gminnej —
ul. 1 KUL w Piasecznie’.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na ustroju nosnym obiektu mostowego.
Roboty obejmujg réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod kapami chodnikowymi i
kraweznikiem oraz utozenie izolacji na belce ptyty przejsciowej z wywinieciem 0,5 metrowym na
ptyte przejsciowa.
Na powierzchni pod jezdnig, oraz na belce i ptycie przejSciowej stosuje sie izolacje
jednowarstwowsa. Na powierzchni pomostu pod kapami chodnikowymi i kraweznikiem stosuje
sie izolacje dwuwarstwowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normamii z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentami Wykonawcy, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace Robét
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany sSwiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

91



M.15.03.01 Izolacja gruba

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- pape termozgrzewalna,

- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywice gruntujgce,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogélne
Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape,
do produkcji ktérej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtobwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej
grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm i by¢ zgodna z zapisami punktu 1.4.1.

Zastosowana izolacja musi by¢ odporna na temperature warstw wigzgcej z asfaltu lanego.

Rodzaj izolacji powinien by¢ dobrany stosowanie do pochyleh ptyt pomostu obiektu, tak aby
zastosowana izolacja uniemozliwiata powstawanie miejsc, z ktérych woda nie moze sptyngc
(np. w wyniku pogrubien na zaktadach izolacji arkuszowych).

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Podstawowe wymagania dla papy termozgrzewalnej:
* grubos¢ arkusza =5 mm,
* nasigkliwo$¢ £1%(m/m) wg PN-B 04615
»  sity zrywajgce przy rozcigganiu
-Wzdtuz =500N
-W poprzek =2500N, wg PN-B 04615,

* przyczepnos¢ do podfoza betonowego w 20°C 20,4 MPa, procedura badawcza IBDiM
nr PB-TM-06 i PB-TM-22,

* przyczepnos¢ warstwy wigzgcej nawierzchni do izolacji 20,5 MPa, procedura badawcza
IBDiM,

» odpornosc¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 2h, 2100 °C, PN-B 04615.

Srodki gruntujgce nalezy stosowaé jako systemowe, zgodne z wymaganiami producenta papy.

3 SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujgcy do robdt powinien dysponowaé sprzetem jak ponize;.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

- piaskownice
Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

- $rutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera $rut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany
ponownie.

- hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu powinno odbywac sie przy zastosowaniu hydromonitora lub lanc
wodnych i by¢é wykonywane pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowac wyzszych cisnieh, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usung¢ zbyt
duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznosé uzycia duzych
ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
doktadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sagsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolite;
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolite;
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikéw

zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym witosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podfoza.
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3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
- palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien porusza¢ sie na koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce
statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania
statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolaciji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie
tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm
z koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania
krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikow zaleca sie stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie
butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas
pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz
urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej
wentylacji.

4 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii 0 szerokosci co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie,

- date produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, znak CE lub B.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigeciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢é one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
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4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Asfaltowy Srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami
transportu  z zachowaniem przepisébw obowigzujgcych przy przewozie materiatdw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoéch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz zgodnie z Zaleceniami [30].
Wykonawca przed przystgpieniem do Robo6t przedstawi Inzynierowi do akceptaciji dokumentacije

technologiczng zawierajacg: Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentami Wykonawcy.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego,

- utozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia roboét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecehn producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas
opaddéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw
bitumicznych i +8°C dla materiatébw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgce;j
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej
tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos$¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych rob6t nie
moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
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Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0sOb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu
izolacji. Pojazdy mogg porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie
przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdoéw na izolacji oraz skrecanie két w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby
kapac olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na
wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatdw ani parkowa¢ samochodow i
maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach,
powodujgc zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

|zolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podfoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczegdblng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze

w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
2,0 MPa.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
$rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1
oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814 [13],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $sladéw
wilgoci i spowodowanych  wilgocig zaciemnien. Przy pomiarze  wilgotnosSci
wilgotnosciomierzem elektronicznym, jezeli producent nie podaje inaczej, za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy
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dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdbw o porowatosci
nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:
- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4
m utozong na betonie nie powinny przekraczac:
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg
tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni. W sasiedztwie wpustow, saczkow itp.
podtoze nalezy wyrownac szlifierka katowa.

Jezeli powyzsze wymagania nie sg spetnione powierzchnie nalezy wyréwnaé przy pomocy
zapraw bezskurczowych, lub zywic.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze Swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrdobce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z
betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego.
Podfoza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowacé
asfaltowym $rodkiem gruntujgcym i na odwr6t. Utozenie dwoch srodkéw  gruntujgcych:
asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgcg
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolaciji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywaé¢ jako jednowarstwowg, a w pasie pod kapami
chodnikowymi oraz pod kraweznikami nalezy ukfada¢ dwie warstwy izolacji, traktujgc drugag
warstwe jako ochronng o grubosci min. 3 mm.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczynaé¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda
sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachéwki”).
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5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podtoze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym sSrodkiem gruntujgcym.
Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka
gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
.Opi€” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o
podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci
okoto 2 do 6 cm.

Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage podczas przyklejania koncowki arkusza.

Jezeli producent nie podaje inaczej, poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
- poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 10 cm,
- podtuzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé¢ i usungc naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrdbek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkow
wymagajg wykonania robot ze szczeg6lng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykOw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie
jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z
arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach
pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robo6t, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robo6t
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachowki” jest
powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgoc¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia
i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w
catosci do podfoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg
zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
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Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogblne”.

Podczas wykonywania rob6ot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatbw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan wykonanej
izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego
wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, kiéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.
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6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w
nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez

sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu

aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat

zamieszczony

w zatgcznikach 5i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— réwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

- prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podfoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajag gtuchy dzwiek.
W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do
podtoza,

- przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie

przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez

Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m° Na

kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o

powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych

nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m® izolowane;
powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci
15 cm od podfoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w
materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzié¢
skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o s$rednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng
koronka o s$rednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg
grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwac je aparatem ,pull-
off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w
réoznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura Minimalna
otoczenia, °C przyczepnos$¢ izolacji
do podtoza, MPa
1 6-—10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 7.

W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢
naprawione. Szczegotowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z
nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezg:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywédw asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od goéry. Po
lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy
odcina¢ od podfoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy
wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy
naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajacg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z
podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m? (metr kwadratowy)
zaizolowanej powierzchni.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podtoze betonowe,

- ufozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM.00.00.00. Wymagania ogdélne
10.2. Normy
2. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe

do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie witasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-EN ISO Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

9029:2005P

9. PN-ENISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

10. PN-C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci
(masy wiasciwej)

11. PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepko$ci

12. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

13. PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych
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10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubos$ci arkusza
11

15.  Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

1/2

16. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3

17. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
1/4

18. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez
1/5 odrywanie (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
1/6

20. Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/7 Scinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
1/8

22. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw arkuszy
1/9 papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
1/10

24. Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci
3/4/2000

25. Procedura IBDIM nr PB- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
TWm-24/97 materiatéw z zywic epoksydowych

26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.0kreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr .........ccooveeueeen.
Nazwa kontraktu.............

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(@] ][] PPN
Bl M Nt o
ZaKres rODOT: .o
Termin WyKONaNIA PraC: ... .. e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (iloS¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
? — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr........cooevvenenn...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

L] 1] £
T 0T o | P
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: . ..ue ittt

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wiracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

% — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........ccveeuen...
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

(] 1=« P
oY T | PP
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: ... ..t

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatéw z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny?: ]
dziwry ] [ Itak [ Jnie |
zatamania | ] [ ltak [ Jnie |
krawedzie ~ |[ Jrowne [ ]nierowne |
stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [
... |]nierbwnomierne |
inne

Sklejenie papy w rolce? [ ]tak[ ]nie

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
? — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........ccoeevvenn...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L] 1]« PP
=T 1= o | P
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: ......u e

Sposodb czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie' |wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) warto$¢ sSrednia  ............. wartosé
minimalna
[ ]wnormie [ ]1poza normag

Czystosé podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadko$é podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Szorstko$¢ podioza” (mm)  |wyniki zawiera zatgcznik nr o ............
wartos¢ sSrednia  ............. wartosé
maksymalna L

[ ]w normie [ ]

poza normg

Réwnos¢ podioza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotno$é podtoza" [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetia
wymagania

Data i godzina zakonczenia|Data Godzina

prac przygotowania podtoza | ......ccceiiiee | i,

Inne (w zalezno$ci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania

podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

") — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........ccoeevennn..

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

@] 1=«

e =T 01T P
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WyKONaNIa PraC: ... .. et

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny” |
barwaczamna |l [ Jtak[ Imie
powierzchnia matowa [ Jtak[ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku" [ Jtak[ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste |[ ]tak[ ] nie

strefy
Jakosé zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

") — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........cccovvn...

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

1 ] 1]« £
T =T o | P
Zakres robot: ..., [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WyKONANIA PraC: ... .eeeiee et

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
\Wyglad zewnetrzny” | ]
powierzchnia lekko btyszczgca |[ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyku”  |[ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem” |
roztozenie [ ] réwnomierne [ ]
. ..._._._._._._________|Merownomeme |
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Jakosé zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

") — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr........ccceevennens
PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
(o] =T 1
e =Y 0T | St
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WyKONANIA PraC: ... e e e e
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnosé" wyniki wg zatgcznika nr ...
metodg pull-off [MPa] wartosc srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ]przy temp.8°C [ ]przytemp.22°C
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
_____________________________________ wymagania
metodg odrywania paska |[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania
Technika aplikaciji
Wyglad zewnetrzny” |
barwa [__]jednolita [ ]niejednolita
niedoklejenia [ Jtak[ Jnie
pecherze [ Jtak[ Jnie ]
pekniecia [ Jtak[ Jnie
fatdy [ Jtak[ Jnie
inne
Szerokos¢ zaktadow
wynosi”
poprzeczny (réwnolegle do |[ ]tak[ ] nie
ditugosci arkusza)8em |
podtuzny (réwnolegle do|[ ]tak[ ] nie
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci |[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wyptywu z zaktadu" wymagania
Jakosc¢ natozonej powtoki: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia  wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

") — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

PROTOKOL _ WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

[ 1=« £t
T 0T o | P
Zakres robot: ..., [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ... ue ettt

Nr Data |Silne |Zachm |Opad Wilgotn | Temp. | Temp | Temp

dziatki |i promie |u- atmosfe |0s¢ . .

(m?) godzin |- rzenie |-ryczny |wzgledn powiet punkt

a niowan a [o/o] rza pod*o u

ie [oC] za rosy
stonec [°C] [°C]
zne

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zatgcz

nik nr?

1

zatgcz

nik nr?

1

zatgcz

nik nr?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

") — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ....... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M.15.04.01.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w
Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsjg asfaltowa,

- skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowg modyfikowana.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogbine”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych (z mieszanki niezwigzanej) nalezy uzyé
emulsje asfaltowg kationowg przeznaczong do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM),
zgodnie z PN-EN 13808 i STWIORB, o oznaczeniu C60 B10 ZM/R o wiasciwosciach jak nizej,
wzglednie emulsje C60 B5 ZM wg dokumentow Producenta lub inne emulsje wymienione w normie
PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wtasciwosci " Metoda badania Wymaganie
(klasa)

1 | Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)
3 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
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4 | Czas wyptywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15 +70 (3)
5 | Przyczepnosé do kruszywa referencyjnego PN-EN 13614 > 75 (2)
6 T_rv_va’fosc podczas magazynowania — pozostatos¢ na PN-EN 1429 <0,2 (3)
sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)
. - PN-EN 13074-1 i
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-2
7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)
" Podano jedynie wiasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagari (NR — No Requirement)
) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych, nalezy
uzy¢ emulsje asfaltowag kationowg przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM),
zgodnie z PN-EN 13808 i STWIORB, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wtasciwosciach jak nizej, wzglednie
emulsje C60 B5 ZM wg dokumentdédw Producenta lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN
13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci ” Metoda badania W};Z‘:Sg;n/e
1 | Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywudla@ 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 T.rv.va’rosc podczas magazynowania — pozostatos¢ na PN-EN 1429 <0,2(3)

sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)
Asfalt odzyskany i stabilizowany 1%2%1%%7;‘;_12'
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =43 (6)
7" Podano jedynie wiasciwo$ci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagari (NR — No Requirement)

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowg modyfikowang
polimerami przeznaczong do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM) zgodnie z PN-EN 13808 i
STWIORB, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wtasciwosciach jak nizej, wzglednie emulsje C60 BP5 ZM wg
dokumentoéw Producenta lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap1 zgodnie
z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci ” Metoda badania W};Zzizgs)n/e
1 | Zawartosc lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostato$é na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)
4 | Czas wyptywudla@d 2 mmw 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+ 70 (3)
5 T_rv_va’fosc podczas magazynowania — pozostatos¢ na PN-EN 1429 <0,2 (3)

sicie (7 dni magazynowania — sito 0,5 mm), % (m/m)

Asfalt odzyskany i stabilizowany ’;%5:_%1%%7;‘;_12'
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 =46 (5)
8 | Energia kohezji, Jicm? F;,'\,{I'E’}‘\j 11%57%%' DV 2 (1)
9 | Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 =50 (5)

" Podano jedynie wiasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagari (NR — No Requirement)
DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)
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2.4. Przechowywanie materiatéw

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas skiadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2.  Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie
urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- Zzbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skitadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce sie usungé mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie za pomocyg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Odcinek prébny

Jednorazowo przed przystgpieniem do wykonania skropienia danej warstwy, nalezy wykona¢ odcinek
probny, mogacy stanowi¢ fragment powierzchni przewidzianej do skropienia, o szerokosci
pojedynczego pasa skrapiania i dugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 prébki w celu
sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci ustawien parametrow pracy
skrapiarki pozwalajgcych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z Tabelg p.5.3.1.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczgC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej przy
skrapianiu powinna miescic¢ sie w przedziale 20 do 40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢ oraz umozliwiajgca prawidtowe wykonanie robét.

Skropienie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem warstwy z
mieszanki mineralno- bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4.1. Zuzycie emulsji
Zalecang ilos¢ skropienia lepiszczem warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujgcym

kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw Kontrole iloci lepiszcza do skropienia nalezy
wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA
J asfaltowa 449 lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR4 — rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
Warstwa nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfa|towej porOWata Iub w 03:06 03=:07 X
zlym stanie T T
Warstwa wiazaca nowo wykonana - X 02+-04
¥4 frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
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porowata Iu'b w i 03:07 03:05
zlym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia porowata lub w ) .
asfaltowa Zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM

nowo wykonana

Warstwa
odbudowa lub
podbudowy s{)ara nawierzchni 02+04 03+05 0.2+0.4
asfaltowej lub szczelna
stara
) . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+-0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 03:06 03:07 03-05
zlym stanie ’ ’ ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+-04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+-0,5
porowata Iu.b w i 03:06 03:05
ztym stanie

¥ do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60 B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w
tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X ” - nie dotyczy

, - - rozwigzanie nie wystepuje

Skropienie lepiszczem warstw z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
ponizszej tabeli. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

Rodzaj podfoza llos¢ emulsji

Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7

Przed utozeniem kazdej warstwy bitumicznej, warstwa nizej lezaca powinna by¢ skropiona z

odpowiednim wyprzedzeniem, ktdérego czas potrzebny jest na odparowanie wody z zastosowanej

emulsji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia taka iloscig, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje wiecej niz
1,0kg/m? lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takg iloscia, z ktorej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 do 1,0 kg/m2
lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia taka iloscig, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5 kg/m2
lepiszcza.

Czasy wyzej okreslone, nie dotyczg skrapian rampg zamontowang na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca powinien zabezpieczyc¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsji na kotach pojazdow),
wykonujac posypke kruszywem w sladach kot samochodow dowozgcych mase i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej . W tym przypadku , ilosé
emulsji do zastosowania powinna by¢ okreslona w ksigzce technicznej rozktadarki lub musi by¢
okreslona przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera - doswiadczalnie (na powierzchni prébnej). llos¢
emulsji wyptywajaca ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapiajgcej rozktadarki, powinna byc¢ taka
sama.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno
by¢ ustalone na odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byc¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Badanie nalezy
przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymatosci na scinanie potagczenia miedzy warstwami asfaltowymi

Wymagane wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w
tablicy 4.

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci” — GDDKiA 2014, z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach 150 mm.

Tabela 4. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
L , Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie, MPa
Potaczenie miedzy warstwami KR 1.2 KR 3.7
Scieralna / wigzgca brak wymagan 1,0
wigzgca / podbudowa brak wymagan 0,7

Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane na nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3+KR4. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢ nie rzadziej niz 1 prébka na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét jest:

— metr kwadratowy (m?® oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych — w rozbiciu na
poszczegdblne rodzaje emulsji i skrapiane warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
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9.1.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych czynnikdw produkgiji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni, z
ewentualnym recznym odspojeniem stwardniatych zanieczyszczeh i odpylenie podtoza
sprezonym powietrzem,

reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen
mechanicznych,

zagospodarowaniem zanieczyszczen zgodnie z przepisami prawa,

wykonanie odcinkdéw probnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,
skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w wymaganej ilosci,

zabezpieczenie skropienia mleczkiem wapiennym — kiedy niezbedne,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Obowigzuja najnowsze wydania i aktualizacje przytoczonych ponizej norm i przepisow.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa

Zalgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
09.05.2016r.: "Wymagania Techniczne WT-2 2016 — czes¢ Il: Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”.
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA JEZDNI Z ASFALTU LANEGO
M.15.04.01.11  NAWIERZCHNIA JEZDNI Z ASFALTU LANEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem warstwy nawierzchni z asfaltu lanego na obiekcie mostowym
realizowanym w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie’.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy nawierzchni z asfaltu lanego uktadanej na jezdni obiektu
mostowego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetosS¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze
by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy

1.4.6. Wejsciowy skfad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki)

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — skitad mieszanki zawierajgcy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji)

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach(np.
widkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktdére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych[58].

Inzynier zobowigzany jest przekazac¢ projekt recepty mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
otrzymanymi zatgcznikami i prébkami materiatéw wsadowych (pobranych w jego obecnosci) do
Laboratorium Zamawiajgcego celem sprawdzenia. Po pozytywnym zaopiniowaniu recepty przez
Laboratorium, Inzynier zatwierdza recepte i przekazuje Wykonawcy.

2.2. Kruszywo
2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej
2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej , w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [43] podane w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej
Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
2 3 4 5
Uziarnienie wedtug PN-EN  933-1[7];
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc9015
G G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 Giasis
wigksze niz wedtug kategorii: 2015 20715 Goois
C;20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[7]; fo fo f
2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8]
lub wedtug PN-EN 933-4[9]; kategoria nie
WyZzsza niz:

F/25 lub 8/25

Flzo lub 8/20

FI20 lub S/go

Procentowa zawartosc ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej W | ¢cpeklaowana Cos/1 C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933- 9/
5[10]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug  normy  PN-EN 1097-2[14], LAsp LAsp LAss
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug )
PN-EN  1097-8[20] (dotyczy warstwy PSV,, PSVieiarowana PSVs,’
$cieralnej ), kategoria nie nizsza niz?: nie mniejsza niz 48
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18], deklarowana | deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

’ producenta producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN | deklarowana deklarowana | deklarowana
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1097-3[15]: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Nasigkliwos¢ wec#ug PN-EN 1097-6[18], WA 24 2 WA 24 2 WA 24 2
rozdziat 7, 8 lub 9:

11 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367- Fnaci 7 Fnaci 7
6[27)],W 1 % NaCl; kategoria nie wyzsza Fnact 7
niz®:

12 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-
1,badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F, F, E
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz °: 2

13 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu  wedtug SBia SBia SB
PN-EN 1367-3[22]; wymagana kategoria: LA

14 Sktad chemiczny — uproszczony opis gfzk;e;rowany S(razk;azrowany gfzk;e;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3(6] producenta producenta producenta

15 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN- mpc 0,1 mpc 0,1
EN 1744-1+A1[23], p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1
WyZzsza niz:

16 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem iy i iy
wedtug PN-EN 1744-1+A1[23], p. 19.1: odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosc

17 | Rozpad zelazowy Zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \évgrr;arlgsgg \C')Vgn:ﬁgggg \gg”;?gsgg
1744-1+A1[23], p. 19.2: P P P

18 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1+A1 Vs Vs Vas

[23]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a)Dotyczy warstwy Scieralnej
b)Dotyczy warstwy wigzacej
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa
grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 [43]podane w tablicach 2i 3 .

Tablica2. @ Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej z asfaltu lanego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Uziarnienie wed’fug .PN-EN 933-1[7], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GicNR Grc20
. " G1c20
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1[7], kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakos$¢ pytébw wedtug PN-EN 933- MBe10
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9+A1[12]; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa 0 ciggltym uziarnieniu Espekiarowana
wedtug PN-EN 933-6[11], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-
6[18], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube  zanieczyszczenia  lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1+A1 [23]p. 14.2, mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego Ilub o cigglym
uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[7], wymagana

kategoria: G85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GicNR
wedtug kategorii:

G120 G20

Zawartos¢ pytbw wedtug PN-EN  933-1[7],
kategoria nie wyzsza niz: f1e

Jakos¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9+A1[12];

kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E.30

wedtug PN-EN 933-6[11], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6[18],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6[18], rozdz. 7,

8 1ub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1+A1[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipo0, |

Uwaga:

Jezeli Laboratorium Zamawiajacego tak zadecyduje, w przypadku stosowania mieszanki
kruszywa drobnego nielamanego i tamanego do warstwy wiazacej, nalezy przyjaé
proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajgce adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
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przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11[31], metoda A
po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosic¢ co
najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic dla konkretnie
ztozonej do akceptaciji recepty.

Mozna stosowac srodek adhezyjny na podstawie europejskiej oceny technicznej (lub aprobaty
technicznej, jezeli nie utracita swojej waznosci ), dla ktérej producent sporzgdzi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych i umiesci oznakowanie CE.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Zgodnie z WT2 2014 jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego nalezy
stosowac asfalt 35/50 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591[24], MG 35/50-57/69 spetniajgcy
wymagania PN-EN 13924-2 lub PMB 25/55-60 spetniajgcy wymagania PN-EN 14023
wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 4a - 4c.

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosé jednostka | Wymagana Badanie wg
wartosé normy

Zawartos¢ parafiny, maksimum % 1 PN-EN  12606-
1[46]

Penetracja w temp. 25°C 0,1 mm 35-50 PN-EN 1426[35]

Temperatura mieknienia °C 50-58 PN-EN 1427[34]

Odpornos¢ na starzenie w temp

1630C % 0,5

-zmiana masy, maksimum % % 53 PN-EN 12607-

-pozostata penetracja, minimum 0C 8 1[36]

-wzrost  temperatury  mieknienia,

maksimum

Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN ISO
22592 [38]

Rozpuszczalnosé, minimum Y% (m/m) 99 PN-EN 12592[38]

Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN 12593[49]

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu wielorodzajowego MG 35/50-57/69

Wiasciwosé Jednostka| Badanie = wg| Wymagana
normy wartos¢

Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 35-50
1426[35]

Temperatura mieknienia °C PN-EN 57-69
1427[34]

Pozostale wlasciwosci wg| Jednostka| Badanie wg Wartosé

normy normy deklarowana

Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN <-15
12593[49]

Temperatura zaptonu °Cc PN-EN ISO >250
2592[55b]

Indeks penetracji - PN-EN +0,3do+0,2
13924*2]
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Zmiana masy ? % PN-EN 12607- <0,5
1[36]

Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN <10
1427[34]

Pozostata penetracja % PN-EN 260
1426[35]

Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 =299

Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa*s | PN-EN 12596 21500

Lepko$é kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595 NR

a) zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna
NR-brak wymagan

Uwaga:

Jezeli Laboratorium Zamawiajgcego tak zadecyduje, dopuszcza sie do stosowania jako
lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego dopuszcza sie do stosowania asfalt
modyfikowany polimerami 25/55-60 spetniajgcy wymagania PN-EN 14023 [21]. Wtasciwosci
polimeroasfaltu podano w tabeli 4c.

Tablica 4c. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego polimerem 25/55-60

Wiasciwos¢é Jednostka| Badanie @ wg| Wymagana
normy wartos¢

Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 25:55
1426[35]

Temperatura migknienia °Cc PN-EN 260
1427[34]

Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 250
[42]

Pozostate wiasciwosci wg| Jednostka| Badanie wg Wartosé

normy normy deklarowana

Temperatura tamliwosci °Cc PN-EN <-10
12593[49]

Temperatura zaptonu °Cc PN-EN ISO 2235
2592[55b]

Sitg rozciggania (mata predkos¢| J/iem? | PN-EN 22w 10°C

rozciggania) 13589[55¢]
PN-EN
13703[55d]

Zmiana masy po starzeniu Y% PN-EN 12607- <0,5
1[36]

Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN <8

po starzeniu 1427[34]

Pozostata penetracja po % PN-EN 260

starzeniu 1426[35]

Nawr6t sprezysty w 25°C po % PN-EN 12607- =50

starzeniu 1[36], PN-EN
13398:2009[42]

Stabilno$é magazynowania °C PN-EN <5
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Réznica temperatur mieknienia 1427[34]
Zakres plastycznosci °C PN-EN Wartos¢
14023:2011[21] | deklarowana
przez
producenta
Spadek temperatury mieknienia °C PN-EN 12607- Wartos¢
po starzeniu 1[36], PN-EN| deklarowana
1427[34] przez
producenta

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 ‘ KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
10[13]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
9+A1[12]; kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN
1097-5[17], nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN
1097-7[19]

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[43]

MBg10

1 % (m/m)

deklarowana przez producenta

PN-EN  1097-4[16], wymagana Veses
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia

wedtug PN-EN 13179-1[44], ARrss8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug

PN-EN 1744-1+A1[23], kategoria nie WS
WyZzsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu

wapiennym wediug PN-EN 196- CCro

2[52], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Kapeklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2[45], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj., ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujgcych parametrach:

-samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
-przekroju prostokagtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej
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warstwy,

-grubosci minimum 10 mm,

-zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnosc¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
-penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],
-temperatura mienienia wg PK =90°C,

-zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego 250%,

-wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C 210%,

-odpornosc¢ na starzenie sie.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkcie 4.4.. Zaleca sie stosowanie
do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[53],
zatgcznik B.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca roboét, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentédw materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos¢ kruszywa powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania
rob6t, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke
betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92,
poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosé wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Spos6b sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i
przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwos¢é zgromadzenia materiatbw w iloSciach zabezpieczajgcych
ciggtos¢ produkcji.

Warunki skfadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.
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2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki skftadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera. SposOb skiadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w silosach stalowych
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji w ilodciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

2.8.3. Sktadowanie lepiszcza
Sktadowanie lepiszcza wg pkt.4.2.3.

3 SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Wytworni mas bitumicznych (otaczarka) lub zespotu wytworni mas bitumicznych o
mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i
automatycznym sterowaniem do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. W
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21.

- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadtfa i system podgrzewania z automatyczna
regulacjg temperatury,

- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gtadzikow, fopat, szczotek itp.)

Uwaga:

Niedopuszczalne jest wykonywanie nawierzchni maszynami posiadajgcymi rozkalibrowane lub
niedziatajgce urzadzenia pomiarowe. Niedopuszczalnym jest rowniez dynamiczne uderzanie w
rolki rozscietacza przez samochody transportowe, co powoduje powstawanie wzniesien na
ptaszczyznie uktadanej warstwy tuz za ptytg urzgdzenia uktadajgcego. Zjawisko to moze by¢
wyeliminowane przez stosowanie odpowiednich maszyn stanowigcych bezkontaktowy element
potgczeniowy miedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanke
mineralno-asfaltowa.

4 TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

- oznaczenie

- date wysytki

- kolejny numer dokumentu dostawy
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- numer normy PN-EN 13043[43]
Dokument dostawy kruszywa powinien by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Warunki sktadowania oraz
lokalizacja powinny by¢é wczedniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych
ciggtos¢ produkciji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajgcy co najmniej:

- oznaczenie

date wysyiki

kolejny numer dokumentu dostawy

— numer normy PN-EN 13043[43]

Dokument dostawy kruszywa powinien by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig
+5°C. Temperatura lepiszcza ~w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac

-190°C w przypadku asfaltu 35/50

-wg wskazan Producenta - w przypadku asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60
-wg wskazan Producenta - w przypadku asfaltu wielorodzajowego MG 35/50-57/69

w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
rob6t. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo
izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do zatadunku przy temperaturze do
230°C, nie powinien przekraczaé¢ 8 h dla mieszanki z asfaltem modyfikowanym i 12 h dla
mieszanki z asfaltem drogowym. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki
mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy
to wypadku stosowania dodatkédw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajgcych takie $rodki. Nalezy réwniez sie kierowa¢ informacjami podanymi
przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2014[57] i PN-EN 13108-6[55].

Nawierzchnia bitumiczna na obiektach powinna by¢é dwuwarstwowa o0 podwyzszonej
odporno$ci na koleinowanie.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatdbw sktadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014[59] i lepiszcza wg PN-EN 12591[24], PN-EN 14023[40] lub PN-EN
13924-2 oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjna,
a nastepnie walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng
ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w
mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu, jak rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci w celu
wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciggty spetnia
wymagania specyfikacji w okresie realizacji robét.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wytworzenie asfaltu lanego,

- wbudowanie mieszanki

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno- asfaltowej,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczego6towe informacje dotyczace
producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze
materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniajg wymagania STWIORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wytgcznie w wytwoérni posiadajgce;
wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-
21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.
Obowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra
bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacej certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzgdzenia
Deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej
mieszanki.
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W Deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci
jednoznacznie charakteryzujgce wyrob, takie jak:
- zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego,
- uziarnienie na sitach kontrolnych,
- gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
- gestosc¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku probnym),
- wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- wrazliwos¢ na dziatanie wody,
- odpornos¢ na deformacje trwate PRDagi WTSaR,
- inne wiasciwosci jezeli sg wymagane.

Producent mieszanki ma obowigzek przedtozenie wykazu wszystkich sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wraz z procentowym udziatem granulatu, jezeli granulat jest stosowany.
Poza tym powinien przedfozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub $wiadectwa
jakosci wszystkich sktadnikbw stosowanych do produkcji mma, a takze dokument
poswiadczajgcy jakos¢ i pochodzenie granulatu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat
Technologii — Laboratorium Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i
dostarczonych do WT-LD przez nadz6r inwestorski (lub w sposob uzgodniony z WT-LD). Wyniki
badahn beda poréwnywane do witasciwosci podanych w Deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu sporzgdzonej przez producenta mieszanki.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materiatbw skitadowych, kruszywa spetniajgcego
wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2 oraz
opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-
asfaltowej przeprowadza badania typu i sporzadza nowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
wyrobu.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy wigzacej

Przesiew, [Yo(m/m)]
Wiasciwose MA 8 MA 11
KR1-KR7 KR1-KR7
Wymiar sita #, Od Do Od Do
[mm]
22,4 - - - -
16,0 - - 100 100
11,2 100 100 90 100
8,0 90 100 70 85
5,6 77 92 - -
4,0 67 81 - -
2 52 67 45 55
0,125 26 41 22 35
0,063 24 36 20 28
zawarto$c Brminz.0 Brnine.s
lepiszcza
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bmins.s=6,8%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

0=2,650/ pq

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P +P, +..+P,
Pa P +P, +..+P,
Pto, ..+ P,

Gdzie:

Pi+P2+....P, = procentowa zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)

P1 4+ P2+... Pn= gestos¢ poszczegoinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne - lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt lany do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej , KR1-KR7

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda badania
1 Odpornosc¢ na deformacje trwate. penetracja PN-EN 12697-20
statyczna lmin1.0
« Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30min, Imaxs.0
[mm]
INCO,6
» Przyrost penetracji 30/60 min, [mm]

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécig +5°C.
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Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni temperatury wg pkt.4.2.3.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwoérni mieszanki mineralno-asfaltowej.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki z asfaltu lanego [°C]
35/50 od 200 do 230
MG 35/50-57/69 wg wskazan Producenta
PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypetniacz w dodatkowej
suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Spos6b i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢é dozowania
dodatkébw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowac na podstawie deklarowania jej przydatnosci do

przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku

wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek

(m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich

wiasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow

stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;.

Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej)

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé

ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze, pod warstwe wigzacg bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w STWiIORB M. 15.03.01.[2] .

Podtoze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczenh (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia
mogace powodowacé zwiekszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.
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Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny byé przed
potozeniem asfaltu lanego technicznych pokryte tasmg kauczukowo-asfaltowa.

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Co najmniej na 3 dni roboczych przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek
prébny. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionych z
Inzynierem.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest sprawdzenie zgodnosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptg, a w szczegdlnosci:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci

warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wtasciwej
temperatury

mieszanki,
- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu,
- wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych,

- sprawdzenia sposobu wykonhczenia krawedzi przy wiazach, studzienkach i innych
urzgdzeniach obcych w nawierzchni,

Odcinek probny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania nawierzchni. Diugosc¢ odcinka prébnego okresli Inzynier.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjg¢ nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej:

- Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego: + 0,25%

- Zawartos¢ kruszywa <0,063: + 1,5 %

- Zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2 mm: =4 %

- Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego: = 4 %
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

W terminie 2 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z asfaltu lanego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego,
pobierze do badan bezposrednio z produkcji prébki asfaltu lanego zgodnie z PN-EN 12697-27 i
przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan Wykonawcy z odcinka probnego Inzynier decyduje o
przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o dalszym uktadaniu warstwy.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym jak wyze;.
Podfoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan
producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki,
gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke
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mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Asfalt
lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Asfalt lany moze by¢
uktadany w temperaturze nie nizszej niz +5°C, a minimalna temperatura z poprzedzajgcej doby
nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki podczas silnego wiatru
(V>16 m/s). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed
przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Ukfadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica rozscielacza moze wcisng¢
pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do
gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajna
predkoscig. Grubos¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze byé
mniejsza niz 30 mm.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztgcza podiuzne warstwy wigzgcej
i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy
doktadnie zatrzec¢, aby otrzymac réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi
mozna stosowaé¢ promienniki podczerwieni. Ztgcze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia
krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wigzgcej do
temperatury otoczenia.

5.9. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen
warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywaé
spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatbw termoplastycznych  zgodnych z pkt.2.5. Grubosc
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Potaczenia dziatek roboczych powstate przy wykonywaniu nawierzchni powinny byé
wykonywane z nalezytg starannoscig przez doswiadczonych pracownikéw. Prace te powinny
odbywac sie pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
Dziennika Budowy.

Kazdorazowo, po =zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcia¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocg
specjalnego urzadzenia tngcego. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej grubosci
warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie
(w ostatecznosci odciecie ,na zimno) koricowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpic
bezposrednio przed momentem wykonania spoiny. Dzieki temu skroécony do minimum zostanie
czas, w ktéorym powstata $ciana warstwy bedzie narazona na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Frezowanie/ciecie nawierzchni moze by¢ powierzone wytgcznie
pracownikom, ktérzy posiadajg odpowiednie uprawnienia do obstugi drobnego sprzetu
drogowego, oraz powinno byé przeprowadzona w taki sposéb, aby nie doszto do uszkodzenia
izolacji, co jest niedopuszczalne. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny, miejsce potgczen
dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza od cisnieniem.
Nastepnie, na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng zgodnie z pkt.2.5.
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Powyzsze roboty powinny odbywac¢ sie z zachowaniem rezimu technologicznego okreslonego
przez producenta w stosowanej instrukcji, natomiast sam materiat musi by¢ oznaczony znakiem
B lub CE.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinny by¢ przesuniete o co
najmniej 3,0 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg. Potgczenia powinny byé uszczelnione kauczukowo-
asfaltowg tasma topliwag.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas
zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, kitdry bedzie poruszat sie
rownolegle do osi dylataciji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie,
na grubosci przysztej warstwy sScieralnej, nalezy naklei¢ kauczukowo-asfaltowg tasme topliwa.

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami zostat opisany w STWIORB
M-16.01.01. [3].

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy
naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwg.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjg¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie
decyzje o rozbiérce warstwy.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji
zgodnie z PN-EN 13108-21[29].

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢é wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy
(produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jako$ci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakosc
mieszanki mineralno asfaltowej i jej sktadnikédw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w Dokumentach Wykonawcy. Wykonawca powinien zapisywa¢ wyniki badan w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
przedstawi wyniki badan Wykonawcy Laboratorium Zamawiajgcego do akceptacji. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.4.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono w tablicy 9:

Tablica 9. Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki z
asfaltu lanego i wykonywanej warstwy

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badarn badan i pomiaréw

1 | Przygotowanie do utozenia warstwy

Dla kazdej dziatki

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru roboczej co najmniej 3
razy dziennie

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 | Uziarnienie

— 1razna 500t
2.2 | Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

2.3 | Zagtebienie trzpienia (/)
2.4 | Przyrost zagtebienia trzpienia po 30 min (/)

1 razna 500t

2.5 | Wiasciwosci lepiszcza
2.6 | Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.7 | Whasciwosci wypetniacza

2.8 | Ocena wizualna mieszanki asfaltu lanego Kazdy pojazd przy
5g | Pomiar temperatury MA podczas wykonywania zatadunku i w czasie
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13) wbudowywania
Przed pierwszym
2.10 | Ocena wizualna przydatnosci kottow transportowych uzyciem oraz w

przypadku watpliwosci
Kazdy pojazd przed

2.11 | Ocena wizualna czystosci kottow transportowych

zatadunkiem
3 Warstwa z asfaltu lanego
3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3o |Ocena wizualna jakosci ~ wykonania  potaczen Ocena ciagta
technologicznych.

3.3 | Ocena wizualna posypki (jesli jest wykonywana) Cata powierzchnia
3.4 | Pomiar grubosci wykonywanej warstwy Co i?aTvg:/j;z!hprzy
3.5 | Pomiar spadku poprzecznego warstwy wg p. 6.4.4.1.
3.6 | Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wg p. 6.4.4.3.
3.7 | Pomiar rownosci podtuznej warstwy wg p. 6.4.4.2.
3.8 | llo$¢ zuzytego materiatu wg p. 6.4.4.4.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac¢ protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac
Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
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odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.1. Pobieranie probek
6.4.1.1.Kruszywa

llos¢ pobranego kruszywa jak i sposéb pobrania probek, powinien by¢ zgodny z normg PN-EN
932-1:1999.

6.4.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng

probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z materiatéw termoplastycznych do uszczelnien nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy oraz ich
czestotliwos¢ zleca IK do laboratorium zamawiajgcego na podstawie dzienny zgtoszen badan
Wykonawcy.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.3. Wyniki badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wyniki badan mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z projektem mieszanki z
tolerancjami podanymi w WT-2 2014 z uwzglednieniem zasad podanych ponize;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-EN 12697-1 [25]i oznaczeniu skfadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 [26].

6.4.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Dla badan kontrolnych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
deklarowanych o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek:

Dla mieszanki MA 11, MA 8: KR 1+7

-zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm +1,5%
-zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2%
-zawartosc kruszywa o wymiarze <2 mm 2%
-zawartosc kruszywa o wymiarze <8 mm +4%
-zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <11,2 mm +4%
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6.4.3.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej prébce pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej o wiecej niz +0,3% pod warunkiem, ze
mieszanka spetnia wszystkie stawiane jej wymagania.

6.4.4. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
6.4.4.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5% dla
warstwy wigzace;.

6.4.4.2. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej
- warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas,

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia, a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela:

Tabela 9 Wartosci dopuszczalnych odchylen réwnosci podtuzne;j.

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa . . odchylen rownosci
drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy
[mm]
wigzgca
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
2 wigczenia i wylgczenia, postojowe, 9
jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
place, przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi pojazdow

6.4.4.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingébw nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina
(tj. profilograf), umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £ 15 %. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:
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Tabela 12 Wartosci dopuszczalne odchyleh réwnosci poprzeczne;.

Dopuszczalne
odbiorcze wartosci
Klasa . . odchylen rownosci
drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy
[mm]
wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G.7 wigczenia i wylgczenia, postojowe, 9
’ jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 12
pLIécE)e’ Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parking’;i przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4.4.Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[28], nie moze odbiega¢ od
projektowanej o wiecej niz 10%.

Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajgcego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0
kg.

6.4.4.5.Pozostate cechy geometryczne nawierzchni
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni podano w tabeli 13

Tabela 13 Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréow nawierzchni

Cechy warstwy jednostki odchyiki
Spadek poprzeczny % +0,5"
Rzedne wysokosciowe m *1
Os warstwy w planie cm 15

1) Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody

6.4.4.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-
2 2008.

6.4.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z asfaltu lanego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkbw  czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem
jednostka okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robdét Statych (ZPRS), opracowanym przez
Wykonawce na podstawie Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu. Jednostkg obmiarowg dla robét
ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m® (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy z
asfaltu lanego.

8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujgce dokumenty:

— Dziennik Budowy

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy

- uzasadnienie dokonywanych zmian

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatbw, w tym protokoty badan i
sprawdzen,

- pisemne stwierdzenie przez Inspekiora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w
STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,

- ufozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[].

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

— opracowanie projektu technologii i organizacji rob6t oraz PZJdR,

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow

—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

—  prace pomiarowe,

— biezacg obstuge geodezyjna,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
badan laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie (oczyszczenie) podioza,

— wykonanie warstwy wigzgcej oraz warstwy przeciwspadku o okreslonej grubosci

— wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowg ztgczy, spoin, potgczen i szczelin
zgodnie z STWIORB,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

—  ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. DM.00.00.00 Wymagania ogélne

2. M.15.03.01. Izolacja gruba

3. M.16.01.01. Wpusty mostowe

4.M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

10.2. Normy

5. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie.

6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —  Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

7. PN-EN 933-1 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

10. PN-EN933-5 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11.  PN-EN 933-6 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

12.  PN-EN 933-9+A1 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym.

13. PN-EN933-10 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie

141



M.15.04.01.11 Nawierzchnia jezdni z asfaltu lanego na obiekcie mostowym

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.
25.

26.

27

28.

29

29.

30

31.

32.

33.

34.

35.
36.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 14023

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-
1+A1

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 12697-11

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-EN 12607-1

w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego
wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W suszarce
z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. drogowych zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania
czynnikow

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco-Czes¢ 36:0znaczanie grubosci nawierzchni
asfalowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes¢ 21:Zaktadowa
Kontrola Produkgciji

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Czes$¢ 20:Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11:Okreslenie powigzania miedzy
kruszywem i asfaltem

Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

iszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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pod wptywem ciepta powietrza-Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

37. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zmeczenie oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza-Czes¢ 3. Metoda RFT

38. PN-EN Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda

ISO 22592

39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

40. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

41. PN-EN 13924 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

42. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna.

46. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czesc
1: Metoda destylacyjna

47. PN-EN 12606-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czesc
2: Metoda ekstrakcyjna

48. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

49. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

50 PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

51  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

52 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

53 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —-Czes¢ 4-Mieszanka
HRA

54  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan-Czes¢ 1-Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

55 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —Czes$c¢ 6-Asfalt lany

55a BN-68/8931-04

55b  PN-EN ISO 2592

Pomiar réwnos$ci nawierzchni plano grafem i tatg

Przetwory naftowe-Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia-Pomiar metodg Otwartego tygla Clevalanda

55¢

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw

modyfikowanych, metoda z duktylometrem
55d PN-EN 13703

55e

PN-EN

12697-27

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes$¢ 27: Pobieranie probek

55f

PN-EN 13924-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Czes¢ 2 Asfalty drogowe

wielorodzajowe

559 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach
szesciennych lub cylindrycznych

143



M.15.04.01.11 Nawierzchnia jezdni z asfaltu lanego na obiekcie mostowym

10.3. Inne dokumenty

56. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 ,Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne”

57. Ustawa z dnia 16.1V. 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z dnia 30.1V.2004r.)
58.,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne”

59. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Warszawa, dnia 29 stycznia 2016r. poz. 124,

60.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. Dz. U. Poz. 329.
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M.15.04.02.11 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ SMA

1 WSTEP
1.1  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z SMA, w ramach zadania pn.:
,Przebudowa mostu realizowana w ramach zadania pn.:, Rozbudowa drogi gminnej — ul.
1 KUL w Piasecznie”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB sa stosowane jako dokument kontraktowy.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczg niniejsze STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce
i majgce na celu wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
11, grubosci 4cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

- Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku
tamanego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

- Stabilizator - dodatek, np. wtbkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni gryséw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza
w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

- Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie
proby technologicznej przeprowadzonej na wytwdrni mieszanek mineralno-
asfaltowych.

- Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt.1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogbélne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé z
STWIORB, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA, nalezy stosowac materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi
normami.
Dodatkowo stosuje sie:

- $rodek adhezyjny,
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- stabilizator mastyksu (wtdkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu
o niskiej penetracji), posiadajgcy stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych,

- grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia,

- tasma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu do tgczenia spoin i ztaczy
technologicznych - posiadajgce wazne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych.

2.3 Asfalt modyfikowany polimerem

Nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55. Asfalt stosowany do
wytworzenia mieszanki mastyksowo - grysowej powinien by¢ zgodny z Tabela 1.

Tabela 1 Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2011

Lp. Wiasciwosci PMB 45/80-55 Metoda badan
wym. kl.
1. Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
2. Temperatura mieknienia, °C 255 7 EN 1427
3 Sita rozciggania mzetodq z duktylometrem, (rozcigganie >3 W 5°C 5 EN 13589
50 mm/min), J/cm EN 13703
Odpornos¢ na starzenie
4. Zmiana masy, % <0,5 3 EN 12607-1
5. Pozostata penetracja, % 260 7 EN 12607-1
6. Wozrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
7. Temperatura zaptonu, °C 2235 3 EN ISO 2592
8. Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-12 6 EN 12593
9. Nawro6t sprezysty w 25°C, % =50 5
10. | Nawrét sprezysty w 10°C, % NR? 0 EN 13398
11. | Zakres plastycznosci, °C TBR" 1 ‘g?\lplé:\l 51’5082;'
12. | Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg EN 12607-1, °C TBRP 1 EN 1427
13. | Nawrdt sprezysty w 25 °C po badaniu wg EN 12607-1, % =50 4 EN 13398
14. | Nawro6t sprezysty w 10 °C po badaniu wg EN 12607-1 lub -3, % NR? 0
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 5 EN 13399
" | Rdéznica temperatur migknienia, °C EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR? 0 EN 13399
" | Rdznica penetracji,mm EN 1426
¥ NR — No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4 Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe $cieralng
powinno posiada¢ wtasciwosci odpowiadajgce poszczegdlnym kategoriom, na podstawie
PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”
2014.

Tabela 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR3, KR4 | KR6
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
2| Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: g:::
3. Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4, Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Flo Iub S
wyzsza niz 20 1UD Sz
5. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 1000
6. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: %0 2
7. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgji PSV - .
kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, Deklarowana nie mniej PSVs
kategoria nie nizsza niz iz 48
8. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10. | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnac nie 7
wyzsza niz
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11. | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SBia
12. | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13. Grgbe quieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie MLrcO,1

wyzsza niz ’

14. | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosé

15. | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpormnosé

16. | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, V.
p.19.3; kat. nie wyzsza niz 35

* kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jezeli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSCas i wyzszej.

Tabela 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do w. Scieralnej z SMA

Lp. Materiat KR3 + KR6
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85
2. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. Grc20
3. Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fis
4. Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr10
5 Ke_mciastlgs'é kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie E.30
nizsza niz
6. Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
8. . . mLp00,1
wyzsza niz

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki grysow
0 zr6znicowanej odpornosci na $cieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy
Scieralnej (KR3-KR6) nie nalezy stosowac¢ grysow wapiennych i dolomitowych. Nie
dopuszcza sie do stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami zgorzeli
,stonecznej”.

Tabela 4 Wymagane wiasciwo$ci wypetniacza do w. Scieralnej z SMA

Lp. Materiat KR3 + KR6
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab. 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE10
3. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Y
1097-4, wymagana kategoria 214
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Aren8/25
" | kategoria R&B
7. Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WSio
3 Z_a'warto_é'é CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie CCro
nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN
% | 459-2, wymagana kategoria Kazo
10. | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpekiarowana

Tabela 5 Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] 0Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegdlnych wynikéw deklarowany przez producenta*
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,
z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie
w 0gélnym zakresie podanym w tablicy 5

2.5 Srodek adhezyjny

Nalezy uzy¢ srodek adhezyjny posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb
do stosowania w robotach budowlanych. Do mieszanki SMA s$rodek adhezyjny nalezy
stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda
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A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do badania).

2.6 Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywaé wiokien celulozowych luzem lub granulowanych
z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji. Wymagane sg wazne dokumenty dopuszczajgce
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan
powinien by¢ zgodny ze Swiadectwem Producenta.

llos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy
projektowaniu sktadu SMA w ten sposob, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna
stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie
wytwarzania mieszanki.

2.7 Kruszywo do uszorstnienia

Nalezy zastosowa¢ suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o
parametrach jak nizej.

Tabela 6 Wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia w. Scieralnej
z SMA

Lp. Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f4
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz 0
4. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
5 L . mpc0,1
wyzsza niz

2.8 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca Roboét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. -
Dz. U. Nr 92, poz 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do
obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej albo deklaracje wtasciwosci ).

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Wytwoérnia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce taczng ciggta produkcje i dostawe MMA na
budowe w ilosci min. 150 Mg/godz, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe;j
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Konstrukcja
otaczarki musi umozliwia¢ automatyczne podawanie bezposrednio do mieszalnika
opakowan jednostkowych lub nawazonej ilosci stabilizatora mastyksu przed dodaniem
asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne
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potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni
(godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikdw, czas mieszania
kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowe;j
mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla
kazdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objeto$ciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé
sie poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do
mieszalnika otaczarki.

Wszystkie  urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne  $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ Inzynierowi pozwolenie na emisje gazéw i pytow
wydane przez wtadze ochrony Srodowiska.

Wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke uprawniona.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia
oraz szerokoscia, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do
wstepnego zageszczania. Szerokos¢ robocza uktadarki powinna zapewni¢ wbudowanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci jezdni, bez ztgcza technologicznego
podtuznego.

Walce stalowe gtadkie Srednie i ciezkie.

Samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

Dla umozliwienia pobrania probek asfaltéw przez laboratoria Zamawiajgcego nalezy
dostosowa¢ wytwérnie mas bitumicznych tak aby mozliwy byt pobér probek z miejsc
przeptywu asfaltu, tj. przed pompg tankujgcg (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed
pompg dozujgcg na wage kontrola zastosowanego do mma asfaltu).

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

4.2 Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce
pokrowce  brezentowe  zapewniajgce  utrzymanie  odpowiedniej  temperatury
transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggta
prace uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed
wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢
zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozone;j
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;j.
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana
Srodkami zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej
temperatury przy zageszczeniu.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce
w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robo6t bitumicznych,
Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno-
asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajgcych przydatno$¢ funkcjonalng
mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Zze spetnione sag wszystkie
wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego
projektu recepty. Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5
metodg A, w wodzie w 25°C.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania Robo6t dopiero po otrzymaniu pozytywnej
opinii i zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inzyniera.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych  wynikow

z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materiatlu jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014”.

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia
miescita sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7. Sktad mieszanki SMA
bedzie ustalony na podstawie badahn prébek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 145°C + 5°C przy zastosowaniu
asfaltu modyfikowanego polimerami.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zostaé dobrana laboratoryjnie metodag
sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Tabela 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego

Wiasciwosci Przesiew, % (m/m)
SMA 11 KR3+KR6

Wymiar sita #, mm od do
16 100 -

11,2 90 100

8 50 65

5,6 35 45

2 20 30

0,125 9 17

0,063 8 12

Zawartos¢ srodka stabilizujacego, %, (m/m) 0,3 1,5

Zawartos¢ lepiszcza Brine.s
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5.2.2 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA na warstwy $cieralne powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tabela 8 Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA 11 do warstwy Scieralnej

Warunki

Metoda i warunki

Lp. Witasciwosci zageszczenia . KR3, KR4 KR6
wg PN-EN 13108-20 badania
1. Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, ) . Vhin1,5 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinex 3.0 Vimax 355
2. PN-EN 12697-22,
metoda B w WTSNR 0,15 WTSAIR 0,15

Odpornos¢ na
deformacje trwate *°

C.1.20 watowanie,

Pos - P1oo powietrzu, PN-EN

13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

PR DAIR Deklarowane

nie wigcej niz 7,0

PR DAIR Deklarowana

nie wigcej niz 9,0

3. PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, ;
X 40°C z jednym ITSRgo ITSRgo
wody 2x35 uderzeh cyklem zamrazania ©,
badanie w 25°C
4. Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do Do
> Wspétczynnik luminaciji - Zgodnie 2 - Q4270

zatgcznikiem nr 4

¥ Grubos¢ plyty = 40 mm

® Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w Zatgczniku 1
WT-22014

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w Zatgczniku 2
WT-2 2014

5.3 Wytwarzanie mieszanek SMA

Przy produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogdw dotyczgcych
temperatury dozowanych skfadnikéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposOb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjig + 5 °C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 — temperatura wg wskazan producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej, dopuszczalnej
temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej ponizej:

- temperatura SMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 wg wskazan

producenta.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA.
Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd - temperatura wg wskazan producenta,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki - temperatura wg wskazan

producenta.
Stabilizator mastyksu nalezy dozowa¢ automatycznie wagowo, bezposrednio do
mieszalnika, w ilosci okreslonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki
SMA nalezy zachowac nastepujgcg kolejnosc:
dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralnej i stabilizatora,
mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny
czas mieszania 10-15 s,
dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,
mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.
Srodek adhezyjny nalezy wprowadzaé do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.
Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu zgodne z
receptg wyjsciowg z uwzglednieniem tolerancji zawartych w p.6.3.1.2 i 6.3.1.3. Parametry
mieszanki powinny by¢ zgodne z tablicg 7 i 8.
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Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4 Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenia;

- oczyscic i skropli¢ podtoze wg zasad STWIORB M15.04.01.01;

- pokry¢ ztgcza technologiczne materiatem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wg p.5.5.3.
Warstwa $cieralna z SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci <4cm. Nie dopuszcza sie
uktadania warstwy Scieralnej z SMA na mokrym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.4.1 Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby
technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno- asfaltowej z receptg wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowe;.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz
10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zatadowac¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikbw mieszanki SMA wzgledem skladu zaprojektowanego w
laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p.6.3.1.2 6.3.1.3.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien mie¢ powierzchnie min. 400 m2 oraz musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w STWIORB.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robdét nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy i czy zapewni
uzyskanie : wymaganej szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i
poprzecznym,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wtasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;.

Z odcinka prébnego, powinien by¢ spisany protokét, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia
oraz zatgczone wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium
Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednig
decyzje o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego
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rodzaju robot. W przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystgpic
ponownie do wykonania odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
STWIORB.

5.5 Wykonanie warstwy z SMA

5.5.1 Wbudowywanie

Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez ztgcza
technologicznego podtuznego.

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki
SMA powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci poszczegoinych drég
lub na odcinkach o dtugosci min. 500m, celem zminimalizowania ztgczy technologicznych
poprzecznych. Wymaog ten moze zosta¢ zniesiony przez Inzyniera tylko w przypadku
nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwérni jednoczesnie, powinien on
wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania poréwnawcze, na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe
wiasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie r6znych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwitocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggty sposob podawaé¢ do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢
nieprzerwang prace uktadarki ciggto$¢ uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac
z wigczong wibracjg, w sposoéb ciggty. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukfadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byc¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszych STWIORB.

5.5.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie
rownosci i zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczg¢ niezwtocznie, po jej
roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢
przejs¢, powinien by¢ okreslony na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczy¢
zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w
odpowiednich czesciach niniejszych STWIORB. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu
znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladow po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy. Zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie
mniejszej niz 1450 mm lub tez zespotem tych walcédw. Powierzchnie warstwy nalezy
wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku rownolegtym do osi drogi, a
kofa napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego
kofa.
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Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac
Srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie
ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy
czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

Nie nalezy stosowaé¢ walcow ogumionych.

5.5.3 Zlgcza

Wsrod potgczen technologicznych wyréznia sie:

- ztgcza podiuzne (nie dopuszcza sie w tym Projekcie) i poprzeczne (potgczenia

tego samego materiatu wykonywanego w r6znym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztgczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi
nawierzchnie oraz spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy stosowaé¢ tasme
przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm,
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.
W przypadkach dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego stosowania ztgcza
podtuznego, nie mozna umiejscawia¢é go w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15
cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera i Zamawiajgcego rozktadania mieszanki
potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

5.5.3.1 Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenie ukfadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.5.3.2 Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
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5.5.3.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy
sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej
z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem
utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz
wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.5.4 Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodg ,na gorgco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja
(np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a
za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé
rownomiernie na catej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz pofozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem lub emulsjg w
ilosci do 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co
najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiedni uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowac) Klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potgczenia,

- utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.5.5 Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek SMA nalezy utrzymywa¢ w czystosci. W przypadku jakiegokolwiek
zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

5.6 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypkg". Posypka moze
by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajgcej jej sypkos¢, wéwczas jest zwana
,posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinien zostac
podgrzana do temperatury, zapewniajgcej rozsypywanie posypki o temperaturze nie
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nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje technologie uszorstnienia warstwy i uzyska
akceptacje Inzyniera.
Kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej powinny spetniaé wymagania podane
w Tab. 6. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywo drobne tamane
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m2

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2 Badania w czasie Robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci
warstwy

6.2.1 Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tabela 9 Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki,
przeznaczenie

Wskaznik zageszczenia, %

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w
warstwie, %(v/v)

SMA 11 —KR3, KR4

297

1,56+6,0

SMA 11 —KR6

297

2,0 +6,0

6.2.2 Rownosé¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43 - w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.2.2.1 Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartosci IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono ww.
rozporzadzeniu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100
% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m,
okresla tablica 10.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drog klas Z i nizszych nalezy stosowaé
metode pomiaru planografem (metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m
i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem, wg BN-68/8931-04 - stosownie do metody
zatwierdzonej przez Inzyniera . Dla warstwy $cieralnej nierbwnosci nie moga przekroczy¢
emm.
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Tabela 10 Warto$¢ wskaznika IRl (w mm/m)

. . . procent diugosci badanego odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
S wigczania i wylgczania <1,2mm £2,0mm <3,3mm
jezdnie tgcznic <2,0mm <2,8mm <4,0 mm
G pasy ruchu z_asad_nicze, d_odatkowe, wigczania i <28mm <39mm <49mm
wytgczania, jezdnie fgcznic ’ ’ ’

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna
bedgca sumg wartosci sredniej E(IRIl) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz
podane w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wartos¢ odchylenia rownosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z i drég nizszych klas nie powinna by¢ wieksza
niz 8mm.

Tabela 11 Dopuszczalne wartosSci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem

. . . Wartos¢ wskaznika IR,
Klasa drogi Element nawierzchni mm/m
s pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <29
jezdnie tgcznic <37
G Jf)asy _ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytaczania, jezdnie <46
gcznic )

6.2.2.2 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Badania mogag by¢ przeprowadzone metodg elektronicznego pomiaru (metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio fatg i klinem,
wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywac¢ prostopadle do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna (tablica 12) jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tabela 12 Wartosci odchylen rownosci poprzecznej, mm

Klasa drogi | Element nawierzchni procent diugosci badanego odcinka
90% 90% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, <3mm } <5mm
S witgczania i wytgczania B B
jezdnie tgcznic - <5mm <6 mm
G pasy ruchu ;asadpicze, dpdatkowe, wigczania i <6mm ) <9mm
wytaczania, jezdnie tacznic
Z,L,D pasy ruchu zasadnicze <6 mm - <9 mm

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 12a. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tabela 12a Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ wskaznika IRI,
mm/m
s pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytgczania <6
jezdnie tgcznic <8
G pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, jezdnie <8
tacznic B
Z,L,D pasy ruchu zasadnicze <9
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6.2.3 Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drog klasy Z i wyzszych klas,
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m , a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny
wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(u)-D.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz 1000 m a liczba
pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Podczas odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiardéw z predkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiarow wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 - przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji okresla tablica 13.

Tabela 13 Warto$ci miarodajnego wspodfczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu do
eksploatacji

. . . procent diugosci badanego odcinka
Klasa drogi Element nawierzchni 30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 kmih
s pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic 0,52 0,48 0,44 -
G,Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe 0,48 0,39 0,32 0,30

Jezeli warunki atmosferyczne nie pozwalajg na wykonanie pomiaru w wyznaczonym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 14. Dla odbioru krétkich odcinkéw jw.
wspétczynnik tarcia nie powinien byc¢ nizszy niz 0,44 przy pomiarze przy 30 km/h.

Tabela 14 Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia, wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predx:;::;:;‘?‘I;‘:vv;';_r;ii\?‘?ony
60 km/h 90 km/h
s pasy ruchu zasadnicze - > 0,37
witgczania i wylgczania, jezdnie tgcznic > 0,44 -
G, Z pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe > 0,36

6.3 Dopuszczalne odchytki

6.3.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.3.1.1 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura miegknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15.

W wypadku mieszanki SMA 2z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
wartos¢ wydtuzenia.
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Tabela 15 Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz, °C

PMB 45/80-55 73

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Roboét, na prébce
asfaltu wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku
probnym.

6.3.1.2 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30 %.

6.3.1.3 Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej
mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

Dla mieszanki SMA 11 KR3 - KR6

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm = 1,5 %

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2 %

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <2 mm = 3 %

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm 4 %

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8 mm =4 %

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm + 4 %

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 5.3.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek z czestoscig
2 prébki na 1km. Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz iloS¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegac od projektu o wartos¢ + 10% - dla pojedynczego oznaczenia grubosci.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

6.3.2.2 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy, z czestoscig podang w p.6.3.2.1.

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

159



M.15.04.02.11 Warstwa sScieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

6.3.2.3 Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej Réwnos¢ warstwy - wg
p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjag £ 0,5%.

Szerokos¢ warstwy - mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe - mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm;
Uksztattowanie osi w planie - co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od Dokumentdéw
Wykonawcy o +5 cm.

6.3.2.4 Potaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy bada¢ wytrzymato$¢ na
Scinanie potgczen miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojgca.
Wymagana szczepnos$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie
scinajgce powinna wynosic:

- warstwa Scieralna / warstwa wigzgca - min. 1,0 MPa;

- warstwy wzmacniane siatkg zbrojagca - min. 1,3 MPa.
Badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej
niz 1x / kilometr, po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;j.

6.4 Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami STWIORB DM.00.00.00

6.4.1 Pobieranie probek
Ogolne zasady pobierania probek podano w STWIORB DM.00.00.00.

6.4.1.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.1.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.1.3 Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie
z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla rob6t ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m? (metr
kwadratowy) okre$lonej grubosci warstwy Scieralne;.

8 ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
0golne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. Polskie Normy powotane w WT-1
2. Polskie Normy powotane w WT-2

10.2 Inne dokumenty

1. \WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2014”

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

3. Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

4. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDIM W-wa.
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M.15.04.03.11 NAWIERZCHNIA NA KAPACH Z ZYWIC EPOKSYDOWO-
POLIURETANOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na kapach obiektu mostowego projektowanego w ramach zadania: ,Rozbudowa
drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni uktadanych na gérnej powierzchni kap.

Nawierzchni nie nalezy uktada¢ na kraweznikach.

Kolor i grubos¢ nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentami Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. |zolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci min 5 mm, uktadana na powierzchni jezdni i
chodnikow mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Dla wszystkich
zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDIM Ilub europejskga aprobate techniczng oraz odpowiednie
deklaracje zgodnosci.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Przyjety kolor nawierzchni na kapach chodnikowych zostanie uzgodniony na etapie budowy
pomiedzy Wykonawcg robét a Inwestorem.
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2.2.2. Stosowane grubosci izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchie na bazie zywicy epoksydowe;j i poliuretanu.

Na gérnych powierzchniach chodnika nalezy zastosowac izolacjonawierzchnie o grubosci min.
5 mm.

Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna by¢ elastyczng powtokg stanowigcg jednoczesnie
izolacje przeciwwilgociowg i warstwe Scieralng. Powloka musi mie¢ przeznaczenie na
powierzchnie betonowe narazone na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i
obcigzenie mechaniczne ruchem pieszych i ruchem rowerowym.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie elastyczng o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.

Nalezy stosowac izolacjo nawierzchnie, ktéra zgodnie z rekomendacjg producenta jest
przeznaczona odpowiednio na podtoze betonowe.

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Zaleca sie stosowanie kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o
uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny byc¢
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac 4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN-80/6811-01 [4].

2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela1 Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza IBDiM
podtoza betonowego metodg PB/TM-1/6 [9] lub
,,pull—off”” ’ | MPa >2 0 PN-EN 1542[6]

- wartosc¢ sre.dnla . MPa >15

- warto$¢ pojedynczego wyniku

Wskaznik ograniczenia chtonnosci % =90 Procedura IBDIM PB-TM-X5
wody [7]

Stan powierzchni betonu pokrytej _ Powioka bez | Procedura IBDiM Nr
powtokag po 200 cyklach zmian PB/TM-1/13[8]

zamrazania i odmrazania w

wodzie w temp. -18+2°C/+18+2°C

Wytrzymatos¢ na odrywanie od >1,8 Procedura badawcza IBDiM
podtoza betonowego metoda ,pull MPa PB/TM-1/6 [9] lub

off” po 200 cyklach zamrazania i PN-EN 1542[6]

odmrazania w wodzie w temp. -
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18+2°C/+18+2°C
Scieralnosé mm3/5900 <12500 PN-EN 1338 [2]
mm
Wskaznik szorstkosci’ SRT >65 PN-EN 1436+A1:2008E [3]

*) Nie ma koniecznosci badania w przypadku stosowania posypki piaskowej

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:
- Piaskownice

- $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera srut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

- sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnos$c izolacjonawierzchni do podtoza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzgdzenie myjace, zapewniajgce cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowacé zwykig
pompe wirnikowsg.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy
wilgotnos¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do
wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciggowej musi by¢
taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$¢.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,

- pedzle,

- watki malarskie,

- szpachle zegbate,

- gumowe grace,

- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza
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- termometr do pomiaru temperatura podtoza

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw
- higrometr

- aparat ,pull-off”

- wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialdbw do wykonania

izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub numer odpowiedniej normy

- informacje o proporcji mieszania,

- sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w

oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementow

grzejnych, w warunkach zabezpieczajagcych je przed nastonecznieniem i wptywami

atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w

taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z

zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [10].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie 2z Dokumentami Wykonawcy,
okreslajagcymi rodzaj podtoza, rodzaj materiatow, wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

— ulozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentéw Wykonawcy lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z
ustalen technologicznych. Wz6r protokoétu zostat zamieszczony w Zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy

materiatbw powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola

referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych
etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podfoza

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosc¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych

i zgodnie z zatozona technologig. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podtoza oraz
wykonanie poszczegblnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier
badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w pkt.6.
Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zostac
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta
materiatdw. Kazdy etap przygotowania podfoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien byé
przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedgcych
podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowic
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosé i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialtbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane 2z uktadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia i podtoza
powinna byé wyzsza od +8°C, a dla niektérych +10°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé¢ +30°C (czas
przydatnosci do wuzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchi gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie
utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robd6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ rob6t podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
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sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna
byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotno$é wzgledna powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 50% i nie wiecej niz 80%.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku
nalezy zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza oraz
wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzi¢ sie w stezeniach powodujacych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w Zatgczniku 4. W Zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla
podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Podtoze nalezy przygotowac¢ Scisle wg zasad okre$lonych przez producenta w karcie
technicznej materiatu. Jezeli producent nie podaje inaczej nalezy stosowac¢ zasady podane
ponizej.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza

betonowego nalezy doktadnie zdjg¢é mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie

oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.

Podioze betonowe przygotowane do ukiadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé

wymagania:

Wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejsza niz:

- wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w Dokumentach
Wykonawcy,

- Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] srednio nie mniej niz 2,0 MPa,

- Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche, jezeli producent nie podaje inaczej, nalezy przyja¢ beton
o wilgotnosci nie wiekszej niz 4% ; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatébw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm, w przypadku wystepowania nieréwnosci elementy wystajgce nalezy
zeszlifowac, a zagtebienia wypetni¢ materiatem naprawczym kompatybilnym z materiatem
izolacjo nawierzchni rekomendowanym przez jej producenta,

- Szorstkos¢ poditoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0
mm:

Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypetni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej
metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,
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- drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?®
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania
z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z
otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartos¢ srednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,s”, ktora jest
usredniong gtebokoscig nierébwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/m d? [mm]

Gdzie:

- V- objetos¢ piasku w cm3

- d - $rednica kota w cm

Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnos$cig do 0,1 mm.

- Podtoze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o diugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu
izolacjonawierzchnia nie bedzie ukfadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy
przestrzega¢ zalecen producentdw materiatbw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze
dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni
(w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnac¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy
wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy

beton jest uszkodzony albo zawiera substancije chemiczne
o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe,

a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajagce 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢
zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Przy wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i bezwzglednie
przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia
te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatbw i opracowane przez ich
producentow. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu,
jaki musi uptyng¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.
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Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub
tréjsktadnikowe,  ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa,
spetniajgce wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor
powinien by¢ zgodny z PFU i Dokumentami Wykonawcy oraz uzgodniony z Inzynierem i
Zamawijgcym.

|zolacjonawierzchnie z materiatbw chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujgcej
— warstwy podstawowe;j
— warstwy zamykajacej

Niezaleznie od ponizszych zalecen, iloS¢ i parametry warstw powinien by¢ zgodne z wytycznymi
producenta.

5.6.1. Warstwa gruntujgca

Przygotowane podifoze betonowe nalezy zagruntowa¢ w jednej lub dwédch warstwach.
Kolejne warstwy materiatu gruntujgcego zwykle mozna naktadaé po uptywie 24 godz. W
temp. +20 °C. W przypadku uktadania 2 warstw lub dtuzszego czas oczekiwania (od 5 do 7
dni) na utozenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa powinna by¢é natychmiast po utozeniu
posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do 0,7 mm. Pierwsza warstwa
powinna by¢ natozona watkiem lub pedzlem, a nastepnie wtarta w podtoze szczotkg z
twardym wiosiem. Jezeli okaze sie niezbedne natozenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ jg
watkiem, szczotkg lub pedzlem.

Na natozong warstwe mozna wchodzi¢ po uptywie 24 godz. Petng wytrzymatosc
mechaniczng materiat uzyskuje zwykle po uptywie 7dni.

5.6.2. Warstwa podstawowa

Zagruntowang powierzchnie po uptywie 24 godzin w temperaturze +20 °C mozna
pokrywa¢ materiatem podstawowym —epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem
kwarcowym w odpowiedniej proporcji (zwykle 1:1). Materiat mozna nanosi¢ przez
szpachlowanie lub natrysk niskocisnieniowy. Aplikacje natryskiem nalezy wykona¢ wg
zalecen Producenta. W przypadku uktadania recznego materiat nalezy rozprowadzi¢
rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem
podktadki dystansowe do zachowania grubosci warstwy lub szpachli zgbkowanej, o
gtebokosci zebdw zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy powinna byé
kontrolowana grzebieniem podczas naktadania tak, aby minimalna grubos¢ warstwy
odpowiadata wielko$ciom przyjetym w Dokumentach Wykonawcy. Po roztozeniu nalezy
natychmiast wyrownac¢ powierzchnie watkiem okolcowanym dodatkowo odpowietrzajgc
mieszanke.  Swiezo wykonang powioke nalezy posypaé ogniowo suszonym piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,7 mm. Materiat powinien by¢ nanoszony w
jednej warstwie. Jezeli Producent dopuszcza naktadanie materiatu w dwéch warstwach, to
pierwszg warstwe nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od
0,4 mm do 0,7 mm, a niezwigzane ziarna piasku doktadnie usunggé.

Elementy obiektu, na ktérych prowadzone sg prace zwigzane z ukfadaniem powtoki powinny
by¢ odgrodzone, aby uniemozliwic wstep osobom niezatrudnionym bezposrednio przy
uktadaniu powtoki az do czasu jej utwardzenia. Na utozong powtoke mozna wchodzi¢ po okoto
12 godzinach. Catkowite obcigzenie chemiczne i mechaniczne powtoki nastepuje po jej
catkowitym utwardzeniu, t.j. po okoto 48 godzinach.
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5.6.3. Warstwa zamykajgca

Jezeli Producent tak przewiduje, powtoke mozna pokryé warstwg zamykajgcg nalezacg do
Systemu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwaranciji

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majagcy na celu

ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg

sie izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drég,

- w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane
w tabeli 2.

Tabela2 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [6]

Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
na spoiwie beton:
epoksydowo- - wartosc¢ $rednia > 1,6 MPa
poliuretanowym -wartosé pojedynczego |> 1,2 MPa
wyniku
>2,8 MPa
stal:

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okreslic przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac
izolacyjnych,w ktérym w formie tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

- wrazie potrzeby lub watpliwosci nalezy wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

-  nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkgciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatdw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywacé na biezaco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikbw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu
lub kilkusktadnikowych),

— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane
w pkt.5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zatgczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo w
nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubosc¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2 na zgodnos$¢
z zaleceniami producenta,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, pekniec, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i fat;
barwa powtoki powinna by¢ jednolita
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i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢
mocno wklejona w podtoze oraz roztozona rdwnomiernie.
Przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni izolowanej mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajgcej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacigé koronkg o
srednicy rdzenia réwnej Srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubosc
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacigc takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3
mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac¢ aparatem ,pull-off” i obliczy¢
Srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia wartos$¢ przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej podanej w tabeli 2.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej
w tabeli 2 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokét.
Przykfad protokétu podano w Zatgcznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m? (metr kwadratowy)
utozone izolacjonawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowane podtoze betonowe.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

natozenie wszystkich warstw powtoki danej grubosci,

pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,

zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM.00.00.00. Wymagania ogdélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badan

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczgce
1436+A1:2008E poziomych oznakowan drog

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.

Wymagania i badania.
5. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na
rozcigganie polimerow.

10.3. Inne dokumenty

7.

8.

9.

Procedura IBDIM nr PM-TM- Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
X5

Procedura IBDiM nr PB/TM- Ocen stanu powtoki(lub wyprawy) ochronnej po probie
1/13 mrozoodpornosci

Procedura IBDIM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci prze odrywanie

1/6

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI
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Zatacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
” : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie
iNnNe: ........c.......
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:
materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:
Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT  |NAZWA NUMER ZCIE
TECHNOLOGII |MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAJ wilgotnos |temp.
TECHNOLOGII temp. temp. ] temp._ ) é punktu inne
powietrza |podioza |materiatow powietrza |rosy |t

1
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN |CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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Zatacznik Nr 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr  Polskiej Normy Ilub  Aprobaty
Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$é kozucha®: [ Jtak[ ]nie
Osad®
fatwy do rozmieszania Gl
trudny dorozmieszania | Cl
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]Jtak[ ]nie
Witracenia? [ Jtak[ ]nie
Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacijg
Inne
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak[ ]nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak[ ]nie
Uwagi

" — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
? — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 2B
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB;OT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr  Polskiej Normy Ilub  Aprobaty
Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowania?

\uszkodzone (szt.) ] S
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$é kozucha® ¥ [ ]tak[ ]nie
Osad” ]
tatwy do rozmieszania ]| S
trudny do rozmieszania | L
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak[ ]nie

Witracenia? [ Jtak[ ]nie

Kolor? [ ]zgodny z dokumentacjg

[ ] niezgodny z dokumentacijg

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy® | Wyniki badan zawiera zatgcznik nr ...

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak[ ]nie

inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak[ ]nie

Uwagi

1)

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

% — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

% _ nie dotyczy materiatéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zaltacznik Nr 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB

OT Nr DZIALKA Nr

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:

Zakres robot: [m? rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposodb czyszczenia

Wytrzymato$é na odrywanie"

(MPa)

zawiera
srednia

wyniKi
wartosé

[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr

wartosé

minimalna

[ ] nie spetnia wymagania

Czystosé podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkos$é podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$é podtoza" (mm)

wyniKi zawiera
wartos¢ srednia

[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr
warto§¢ maksymalna

[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos$¢ podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ poditoza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi

Jakosc¢ przygotowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

") — witasciwg odpowiedz nalezy z

Miejscowos$c¢ i data

aznaczyc¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nr
dziatki
(m?)

Data

i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczn
e

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosc¢
wzgledn
a [°/o]

Temp.
powietrz
a[°C]

Temp.

podtoza

[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1 2

3

1
zatgczn
|k nr2)

2
zatgczn
ik nr?

3
zatgczn
ik nr2 -

4
zatgczn
|k nr2)

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy

kazdej
zmianie pogody

odczuwalnej

") — protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

?) _ zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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Zalacznik Nr 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB

OT Nr......

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatgcznika nr .....

wartos¢ srednia ..... warto$¢ minimalna .....

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wyglad"
smugi [ Jtak[ Inie .

sfaldowania

kolor

rysy.pekniecia |

[ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacjg [
dokumentacjg

z

wklejenie

[ Imocne [ ]stabe

Grubos¢ érednia [mm]"

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

" — wtasciwg odpowiedz nalezy z

Miejscowos$¢ i data

aznaczyc¢ krzyzykiem [ x ]

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie ‘o Pomiar Inne
Lp. |wygladu \(I)\Q;txv\;r:ia;osc grubosci |
zewnetrznego powtoki ...l
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Zalacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperat | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci
ura wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45% |50% [55% [60% |65% |70% |75% [80% [85% [90% [95%
4 -6,11 |-4,88 |-3,69 |-2,61 |-1,79 [-0,88 |-0,09 |+0,78 |+1,62 |+2,44 | +3,20
6 -4,49 |-3,07 |-2,10 |-1,05 |-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 |+5,38
8 -2,69 |-1,61 |-0,44 |+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 [ +0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 [+4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 |+8,45 | +9,31
12 +0,35 |+1,84 |+3,19 |+4,46 |+5,63 |6,74 |7,75 8,69 |9,60 |10,48 |11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 |6,40 |7,58 |8,67 |9,70 |10,71 |11,64 |12,55 |13,36
15 +3,12 |465 |6,07 |7,36 |852 (9,63 [10,70 |11,69 |12,62 |13,52 | 14,42
16 407 |559 [6,98 (829 |9,47 |10,61 |11,68 |12,66 [13,63 [14,58 |15,54
17 500 |648 |7,92 |9,18 [10,39 (11,48 |12,54 |13,57 |14,50 |15,36 | 16,19
18 590 |7,43 8,83 |10,12 |11,33 |12,44 |13,48 |14,56 |15,41 |16,31 |17,25
19 6,80 (8,33 [9,75 [11,09 |12,26 |13,37 |14,49 |15,47 |16,40 |17,37 |18,22
20 7,73 1930 [10,72 [12,00 | 13,22 |14,40 |15,48 |16,46 |17,44 |18,36 |19,18
21 8,60 [10,22 [11,59 [12,92 | 14,21 |15,36 |16,40 |17,44 |18,41 |19,27 |20,19
22 9,54 |11,16 |12,52 |13,89 | 15,19 |16,27 |17,41 |18,42 |19,39 |20,28 |21,22
23 10,44 [12,02 [13,47 |14,87 |16,04 |17,29 |18,37 | 19,37 (20,37 |21,34 |22,23
24 11,34 12,93 [14,44 [15,73 |17,06 |18,21 | 19,22 20,33 21,37 |22,32 | 23,18
25 12,20 [13,83 [15,37 [16,69 |17,99 |19,11 |20,24 |21,35 [22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 |14,84 [16,26 |17,67 |18,90 | 20,09 |21,29 |22,32 [23,32 |24,31 | 25,16
27 14,08 [15,68 [17,24 [18,57 |19,83 |21,11 |22,23 | 23,31 [24,32 | 25,22 26,10
28 14,96 | 16,61 [18,14 [19,38 | 20,86 |22,07 |23,18 |24,28 |25,25 |26,20 |27,18
29 15,85 [17,58 [19,04 [20,48 | 21,83 | 22,97 24,20 |25,23 |26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 [18,44 [19,96 |21,44 | 23,71 |23,94 |25,11 |25,10 (27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 20,28 [21,90 [23,26 | 24,65 | 25,79 |27,08 |28,24 [29,23 30,16 |31,17
34 20,42 |22,19 | 23,77 |25,19 |26,54 |27,85 |28,94 |30,09 |31,19 |32,13 |33,11
36 22,23 |24,08 | 25,50 |27,00 | 28,41 [29,65 [30,88 |31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 |25,74 |27,44 128,87 | 30,31 [31,62 |32,78 |33,96 |35,01 |36,05 |37,03
40 25,79 |27,66 29,22 |30,81 |32,16 |33,48 | 34,69 |35,86 | 36,98 | 38,05 [39,11
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M.16.01.03.11 DRENAZ IZLACJI PLYTY POMOSTU
M.16.01.03.12 SACZKI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji obiektu mostowego projektowanego w
ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu sgczkow
odprowadzajagcych wode z izolacji wraz z odpowiedniej dtugosci drenazem (rozstaw sgczkéw
wzdtuz obiektu mostowego) na ptycie ustroju niosgcego dla obiekiu mostowego. Drenaz
powinien zosta¢ wykonany z kruszywa otoczonego zywicg oraz z geowtdkniny.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne
wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub

aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg
inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowac materiaty o wtasciwosciach podanych ponize;.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z kruszywa

Mase drenazowg nalezy wykonaé z kruszywa mineralnego frakcji 4/6 lub 8/16
otoczonego zywicg epoksydowag, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z geowtokniny
Do wykonania drenu z geowtdkniny nalezy uzy¢ nastepujacych materiatow:
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- grys bazaltowy lub granitowy frakcji 8/16 lub 4/6 mm klejony zywicg epoksydowa,
- widknina,

- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskéw
geowtokniny,

- kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujgcych sktadnikow:
- zywica epoksydowa
- utwardzacz
- alkohol benzynowy
- cement sypKi

2.2.6. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ sgczki wykonane z tworzywa sztucznego,
ktére powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysokg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12[11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien byé¢
dostosowany do uktadania na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka Scietego z elementami stabilizujgcymi o
promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurkg odptywowg o zbieznych Sciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o Srednicy 6 mm, osadzone na lejku w
sposéb zaciskowy,

— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o
dtugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-EN 12620+A1:2010 [2], otoczony zywicg epoksydowa.

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach * 1% w stosunku do
deklarowanych przez producenta. Wichrowato$¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie
powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sgczka w otwér wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe
niskoskurczowg. Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporciji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do
wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Swieza zaprawa
powinna mie¢ konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas
zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o
wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 29 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa 245 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza IBDiM nr
- wartos¢ $rednia MPa 22,0 PB-TM-X3 [13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia Procedura
90 dni % <10 badawcza IBDiM nr
’ TWm-31/97 [14]
5 Pecznienie po okresie tward- Procedura
nienia 90 dni %o <03 badawcza IBDiM nr

TWm-31/97 [14]

6 Mrozoodpornos¢ badana w 2%

roztworze soli  (NaCl) po Procedura
150 cyklach badawcza IBDiM nr
- ubytek mTSY, o % <5 S0-3[15]
- wy:rzyma*og’: na %glln:mu'j; % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura
podtoza po badaniu MPa 215 badawcza IBDiM nr
mrozoodporno$é PB-TM-X3 [13]

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Saczki i drenaze nalezy montowac recznie.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport materiatdbw do wykonania drenu z kruszywa

Transport materiatbw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem. Transport kruszywa wg ST M. 13.00.00.

4.2.2. Transport materiatow do wykonania drenéw z geowtokniny

Dreny nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Saczki
Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg
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fabryczng. Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:
— nazwe wyrobu i adres producenta,

— o0znaczenie,

— date produkcji,

— nazwy i liczbe poszczegdlinych elementow sgczka w opakowaniu,

— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych w
instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowac krytymi srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajgce komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech
warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

C) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f) trwatos¢,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb wprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cemantu. Maksymalny
czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transortowymi w warunkch
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”.

5.2 Wymagania ogodlne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinein wykonaé projekt roboczy odwodnienia,
zawierajgcy szczegoty wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej ST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz
osi odwodnienia (sgczkéw) oraz drendéw poprzecznych, umieszczanych przed urzgdzeniami
dylatacyjnymi.

W przypadku zastosowania podbudowy pod kraweznik w postaci zaprawy
niskoskurczowej nalezy dodatkowo wykona¢ drenaz podtuzny za kraweznikiem od strony kapy
oraz odprowadzi¢ z niego wode za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia
obiektu.
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5.3 Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. montaz sgczkéw,
. wykonanie drenéw
. roboty wykonczeniowe.

A OWON =

5.4 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkdw,

— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.5 Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w
czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, sgczki
nalezy osadza¢ w otworach wykonanych w wytwérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku
sgczek nalezy wklejaé w ptyte pomostu stosujgc zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach
podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegaé zalecanych przez
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-
EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych
otwordéw o $rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywigzanie
go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie —
do zwiekszenia przyczepnosci sgczka do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w
miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzaé¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego
osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom
krawedzi lejka spustowego. Potaczenie lejka spustowego z rurkg odptywowa powinno zapewniac
szczelnosé, np. za pomocg kleju nalezgcego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sgczek nalezy osadza¢ w
nie uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu
mostowego, nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne
zanieczyszczenia. lzolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na goérnej powierzchni kotnierza saczka,
ale pod sitkiem. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz sgczka
grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki nalezy podtgczy¢ do kolektora. Sposoéb
podtgczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w
zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposob wigczenia sgczkéw do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.
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5.6 Ukladanie drenow

Utozenie drenu z masy drenazowej z kruszywa polega na wymieszaniu kruszywa z zywicg
epoksydowg i utwardzaczem w odpowiednich proporcjach i utozeniu masy wewnatrz rowka w
warstwie wigzacej, wykonanego przy uzyciu listwy zatozonej w trakcie jej uktadania. llo$¢ zywicy w
stosunku do kruszywa nalezy dobra¢ doswiadczalnie tak, aby uzyskac sklejenie poszczegdinych
ziaren kruszywa minimalng iloscig zywicy. Nalezy uzyska¢ jak najwiekszg objetos¢ poréw miedzy
ziarnami kruszywa, ktérymi gotowy dren prowadzi¢ bedzie wode.

Dren z geowtdkniny wykonywany jest z kilku warstw paska wtokniny kapilarnej o szerokosci
30 mm i grubosci tgcznej okoto 5 mm. Tkanine nalezy cig¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto
podcigganie wody przez tkanine. Pasek geowtdkniny utozony wzdtuz rowka (zatamania odwrotnych
spadkoéw poprzecznych ptyty pomostu) nalezy doprowadzi¢ do sgczkéw. Pasek geowtdkniny
nalezy przykry¢ drenem podtuznym wykonanym z grysOw bazaltowych sklejonych zywica
epoksydowa. Szerokos¢ drenu zastosowacC zgodnie z dokumentacjg projektowg Kompozycje
klejowg uzywa sie w ilosci odpowiadajagcej 12+15 % masy kruszywa. Przed utozeniem warstwy
wigzacej wtoknine nalezy nasgczy¢ woda z domieszkag ptynu do mycia naczyn, aby nie nastgpito
nasycenie geowtokniny asfaltem i zapewniona zostata tym samym droznos$¢ drenazu.

5.7 Zasady bhp

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza. Podczas pracy
nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg sg jej sktadniki.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Elementy skltadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych
odwodnienia izolacji w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny
by¢ dostarczone na budowe tgcznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacjg projektowg, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

192



M.16.01.03.11 Drenaz izolacji ptyty pomostu
M.16.01.03.12 Saczki

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolaciji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementdéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatdw

Kontrola materiatbw powinna byé oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajgcych zgodnosc¢ ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.
6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkéw

Rzedne saczkédw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

Odchylenie od projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno
przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.
6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego
nie powinny przekraczac 1%.

W przypadku drenu nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza
sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu
podtuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowac,
czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
+ M.16.01.03.11 Drenaz izolacji ptyty pomostu: m (metr) drenazu z kruszywa otoczonego
zywicg
* M.16.01.03.12 Sgczki: szt. (ilos¢ sztuk) sgczkow

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchniizolacji,
— utozenie drendw podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne“ oraz niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
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ogdlne”. Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1.

DM.00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy
2. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych
wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN Woda zarobowa do betonéw
1008:2004
6. PN-ENISO 527- Tworzywa sztuczne — Oznaczenie wtasciwosci mechanicznych
2:2012/Ap1:2013 przy statycznym rozciaganiu. Czes¢ 2: Warunki badan tworzyw
-09E sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wyttaczania.
7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore Ai D
10.3 Inne
8. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka
temperature drenéw o szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sSciskanie
elementéw o strukturze komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw
sztucznych
10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg
temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg
temperature tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia
obiektow mostowych
12. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media
chemiczne tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow
mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych
16. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIM , Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.16.01.11.11 DRENAZ Z FOLI KUBELKOWEJ Z GEOWLOKNINA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
drenazy zasypki obiektu mostowego, w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL
w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.2 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robét wymienionych w pkt. 1.1. na obiekcie mostowym.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2 MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.1 Materialy stosowane przy wykonywaniu drenazu zasypki:
- geokompozyt drenazowy,

2.2.1 Geokompozyt drenazowy

Geokompozyt drenazowy sktada sie z rdzenia z polietylenu wysokiej gestosci (HD-PE) o
strukturze kubetkowej, symetrycznego i nieprzepuszczalnego, sklejonego jednostronnie z
polipropylenowg geowtdkning filtracyjng. Grubos¢ rdzenia powinna wynosi¢ 10 mm. Diugotrwata
grubos¢ rdzenia po 10 latach nacisku parciem gruntu o wartosci 100 kPa powinna wynosi¢ >
8,5 mm (badanie wg PN-EN ISO 25619-1). Rdzen powinien posiada¢ wytrzymatos¢ na
Sciskanie >450 kPa. Dopuszczalny nacisk gruntu na rdzen powinien by¢ wigkszy lub réwny 100
kPa. Sposdb przyklejenia geowtdkniny do rdzenia powinien umozliwia¢ jego odklejenie.
Geokompozyt powinien charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda
badaniawg |
1. Grubos¢ przy nacisku 10 kPa mm 10 (+1,0) PN-EN ISO
9863-1
2. Wytrzymatos$é na rozcigganie: kN/m PN-EN ISO
- wzdtuz pasma 18,9 (-1,89) 10319
- wszerz pasma 20,0 (-2,00)
3. Wydtuzenie wzgledne przy % PN-EN ISO
obcigzeniu maksymalnym: 10319
- wzdtuz pasma 60 (-6)
- Wszerz pasma 65 (-6,5)
4. Zdolno$é przeptywu wody w | m%/s*10-3 PN-EN ISO
ptaszczyznie = kompozytu  przy 12958
gradiencie hydraulicznym 1,0 i
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nacisku:

- 20 kPa 3,3 (-0,5)

- 50 kPa 3,0 (-0,45)

- 100 kPa 2,5 (-0,38)

- 200 kPa -
W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” oznacza brak
ograniczen w kierunku ,.+”

Geowtdknina wchodzaca w sktad geokompozytu powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda
badania wg

1. Masa powierzchniowa g/m? 136 (x13,6) PN-EN 965

Sita przebijajgca (metoda CBR) kN 1,375 (-0,15) PN-EN ISO
12236

3. Srednica otworu przy mm 30 (+6) PN-EN 918
dynamicznym przebiciu (metoda
spadajgcego stozka)

4. Charakterystyczny wymiar porow mm 120 (£25) PN-EN ISO
Ogo 12956

5. Predkosé przeptywu wody m/s 0,050 (-0,007) PN-EN ISO
prostopadtego do  ptaszczyzny 11058
geowtokniny

W nawiasach podano dopuszczalne odchylenia. Brak tolerancji ze znakiem ,+” lub -, oznacza

brak ograniczen w kierunku ,+” lub -,

3 SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Pasma geokompozytu powinny by¢ zwiniete w rolki i
zabezpieczone przed rozwinieciem. W czasie transportu i przechowywania geokompozyt nalezy
chroni¢ przed dziataniem promieni UV i dziataniem wysokich temperatur.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci dla Robot
(PZJdR) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Montaz geokompozytu na scinie przyczotka od strony zasypki

Roboty nalezy wykona¢ wg rysunkédw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej.
Geokompozyt nalezy mocowa¢ do scian pionowych za pomocg kotkéw. Mocowanie
geokompozytu powinno zapewniaé $ciste przyleganie do $ciany obiekiu bez ryzyka oderwania
sie w trakcie prowadzenia robd6t ziemnych. W narozach konstrukcji geokompozyt nalezy
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mocowac¢ po obu stronach naroza. Kierunek uktadania pasm geokompozytu jest dowolny
(pionowy lub poziomy) z uwagi na izotropowos$¢ struktury rdzenia. Poszczegdlne arkusze
nalezy taczy¢ na zaktad (co najmniej 5 kubetkow) po odchyleniu geowtékniny. Odchylong
geowtoknine nalezy powtérnie przyklejac na przemian na sagsiednie brzegi arkuszy. Gérng
krawedZz geokompozytu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie gruntu do wnetrza
rdzenia przez zawiniecie geowtdkniny na drugg strone rdzenia. W dolnej czesci geokompozytu
nalezy umiescic kolektor drenarski i owing¢ go geowtdkning uprzednio odklejong od rdzenia. W
trakcie zageszczania zasypki urzadzenia zageszczajgce nie powinny zbliza¢ sie do $ciany na
odlegtos¢ mniejszg niz 10 cm. Kierunek przemieszczania sie urzgdzenia zageszczajgcego
powinien by¢ zgodny z kierunkiem zaktadu geowtokniny.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola wstepna

6.2.1. Geokompozyt

Pasmo geokompozytu powinno by¢ bez dziur, rozdaré¢, o robwnomiernej strukturze
roztozenia wtdkien w geowtdkninie i regularnych rozmiarach struktury przestrzennej i grubosci
rdzenia. Rdzenh powinien by¢ potaczony z geowtokning. Geowtdknina powinna byc¢ bez przebic i
innych uszkodzen mechanicznych, zmarszczen i sfatldowan.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania drenazu nalezy zbada¢ prawidtowos$é utozenia i mocowania
geokompozytu,

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonania i wbudowania
geokompozytu liczonego jako powierzchnia przyczétka na ktérej roztozony jest geokompozyt
drenazowy.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

8.1 Zgodnos¢ Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentami Wykonawcy,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robét
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
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8.3 Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w
Dzienniku Budowy =zakonczenia wszystkich Robét zwigzanych w wykonaniem systemu
drenazowego i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych Robét zawartych w umowie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne" .

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zakup i montaz geokompozytu drenazowego,

- zabezpieczenie geokompozytu drenazowego przed uszkodzeniami w trakcie wykonywania
zasypki,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

9.1. Wynagrodzenie
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

DM.00.00.00 Wymagania ogoine
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy

1. PN-EN 476:2012. Wymagania ogélne dotyczagce elementéw stosowanych w systemach

kanalizacji deszczoweji sanitarnej

PN-EN 752:2008. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 918:1999. Geotekstylia i wyroby pokrewne — wyznaczanie wytrzymatosci na

dynamiczne przebicie (metoda spadajacego stozka)

5. PN-EN ISO 9863-1:2007. Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.

Czesc¢ 1: Warstwy pojedyncze

6. PN-EN ISO 10319:2010. Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodag

szerokich probek.

. PN-EN ISO 12236:2007. Geosyntetyki. Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

PN-EN I1SO 11058:2011. Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obcigzenia.

9. PN-EN ISO 12956:2011. Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej

wielkosci poréw.

10. PN-EN ISO 12958:2011. Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci

przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.

11. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

12. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

13. BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

14. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

15. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

16. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

17. PN EN ISO 25619-1:2010 Geosyntetyki. Zachowanie sie podczas $ciskania. Cze$¢ 1:

Wiasciwosci petzania przy $ciskaniu

Eal A

oo N
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M.18.01.02.11 UCIAGLENIE NAWIERZCHNI SIATKAMI POLIMEROWYMI

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
geosiatkg nawierzchni asfaltowej, w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w
Piasecznie’.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie ucigglenia nawierzchni asfaltowej w miejscu dylatacji obiektu mostowych za
pomocg siatki polimerowej.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne” i podanymi ponizej:

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w
robotach budowlanych. Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla
zakupionej partii wyrobu, potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymaganiami ST.

2.2 Siatka zbrojgca

Siatki powinny byé wykonane z widkien poliestrowych, szklanych Ilub weglowych,
zespolonych w ptaskie podtuzne sploty, przeplatane w weztach siatki. Widkna tworzace siatke
powinny by¢ podane wstepnej impregnacji zywicami, a nastepnie pokryte asfaltem
modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez
rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowac¢ uzyskanie wtasciwego potgczenia miedzy
warstwami. Ocene jakosci potgczenia nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie
— wymagana minimalna wartos¢ 1,3 MPa.
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Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojacych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie pasma
wyrobu * kN/m >50/50
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
. . -

Wyd’fuz_enle przy zerwaniu * % <12,0/12,0
(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz:
Wielko$¢ oczka, co najmniej mm 20 x 20

o asfalt
Powtoka geosiatki modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. g;otoemp.
Masa powierzchniowa g/m* 2200
Stosunek powierzchni otworéw do Y >75
catkowitej powierzchni siatki ° =

*) _Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze byc¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg nalezy zdejmowaé przed momentem

wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden

tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3 Tasma asfaltowo-kauczukowa

Cechy jakim powinna odpowiadac¢ tasma:

Tabela 2. Wymagania dla Tasmy asfaltowo-kauczukowej

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
Penetracja stozkiem w temperaturze 25°C, = 0,1 mm od 30 do 60 PN-EN 13880-2:2004
Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427:2009
Sptywnos¢ w temperaturze 60°C, w czasie mm <20 PN-EN 13880-5:2005
5h pod katem 75° z powierzchni metalowej -
Mrozoodpornosc¢ (upadek kuli z 2,5 m w - . PB/TN-2/3
temperaturze -20 °C) min. 3 kule cate
Wydtuzenie tasmy w szczelinie 15 mm, w mm >15 PB/TN-2/4
temperaturze -20°C v

- Brak zerwania PB/TN-2/5

Rodzaj zerwania

przy wydtuzeniu
1,5 mm

Dylatacja powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM lub inne $wiadectwo
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie mostowym.

2.4 Papa zgrzewalna

Wymagania odnosnie papy zgrzewalnej zawarto w STWIORB M.15.03.01.

2.5 Blacha aluminiowej (stabilizator)

Jako stabilizator nalezy stosowaé blache aluminiowg o grubosci min 3 mm.
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2.6 Masa zalewowa naciecia warstwy scieralnej

Jako mase zalewowg do wypetniajgca naciecia w warstwie Scieralnej nalezy uzywaé
asfaltowg zalewe drogowg na gorgca z asfaltu modyfikowanego polimerami. Rozciggliwosé
masy w temperaturze -20° powinna wynosi¢ min 5 mm. Masa powinna by¢ odporna na
dziatanie wody i soli drogowe;j.

2.7 Tasma dylatacyjna.

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w kapach chodnikowych w miejscu ucigglenia nalezy
stosowa¢ elastyczna tasme dylatacyjng ( np. typu Sikadur-Combiflex ) o nastepujgcych
wymaganiach:

- przyczepnosé do podtoza betonowego: > 2 MPa
- wytrzymatosc na rozdzieranie: >4 N/mm

- dtugotrwata odpornos¢ chemiczna na roztwory soli oraz bitumy

2.8 Informacje uzupetniajace

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac¢, aby na kazdym opakowaniu
dostarczanych geosiatek byta umieszczona etykieta zawierajgca m.in. ponizsze dane:

—-typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcij;
—parametry zaopatrzeniowe;

—-informacje, iz wyréb posiada wazny indywidualny Certyfikat instytutu naukowo-
badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego
numer wzglednie Aprobate Techniczna.

2.9 Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropienia pod utozenie geosiatki nalezy zastosowac kationowg emulsje
asfaltowg modyfikowang o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodna z normg PN-EN 13808, o
wiasciwosciach wg ST D.04.03.01.

Dopuszcza sie zastosowanie emulsji niemodyfikowanej C60 B3 ZM.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robo6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Nalezy stosowac:

—-urzgdzenia wg ST D.04.03.01 do oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych pod
geosiatka;

—-urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki;
—urzadzenie do recznego rozktadania siatki (dla matego zakresu robot).
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dane techniczne sprzetu i uzyskac jego
akceptacje.
4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport materiatow

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie,
a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W
czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki oraz pozostatych materiatobw nalezy przestrzega¢ zalecen
Producenta.

Transport emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.2 Przygotowanie podioza do utozenia siatek zbrojeniowych

Podioze geosiatki stanowi, w zaleznosci od lokalizacji wzmocnienia, potgczenie ponizszych
warstw:

-sfrezowana istniejgca nawierzchnia bitumiczna,
—-nowa warstwa nawierzchni wg odpowiedniej ST zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

Powierzchnia podtoza, na ktorej bedzie utozona siatka winna spetnia¢é warunki réwnosci,
zgodnie z wymaganiami w odpowiednich powotanych powyzej specyfikacjach.

5.3 Oczyszczenie i skropienie pod geosiatke

Przed roztozeniem geosiatki warstwe bitumiczng nalezy oczyscic i skropi¢ emulsjg asfaltowg
wg p.2.7. llos¢ skropienia pod geosiatke powinna by¢é zgodna z zaleceniami producenta
geosyntetyku.

5.4 Ulozenie elementow uciaglajacych ( geosiatki, blachy aluminiowej, tasmy
asfaltowo-kauczukowej, papy zgrzewalnej oraz masy zalewowej)

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktadac
na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o szerokosci geosiatki i jej kotwienia
zgodnej z Dokumentacjg Techniczng lub wg zalecen producenta. Roztozenie siatki do AC moze
nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko
klejaca ale nie przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki
poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane. Jesli to wymagane nalezy zastosowac dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do
podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zardwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Szerokos$¢ zaktadu zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz
20cm. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze sie odbywaé przy wykorzystaniu przyrzgdéw recznych (n6z, nozyczki) jak i z
wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki katowe).

Nalezy przeprowadzi¢ prébe terenowg uktadania geosiatki w celu zapewnienia:
—uktadania geosiatki bez powstawania fatd i zmarszczek;

—dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajgcej dobre przyklejenie siatki do AC, a
jednoczesénie nie powodujgcej trudnosci w zageszczaniu kolejnej warstwy bitumicznej
(przemieszenia pod walcem w przypadku nadmiaru lepiszcza).
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwag bitumiczng nawierzchni
Inzynier moze dopusci¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy, jak rowniez ogéiny
ruch kotowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania
utozone;j siatki).

Szczeline dylatacyjng nalezy zamkng¢ za pomocg blachy aluminiowej wklejanej w izolacje
pomostu obiektu mostowego z obu stron szczeliny dylatacyjnej. Mocowanie tadmy do podtoza
za pomocg tacznikbw mechanicznych jest zbedne.

W warstwie Scieralnej nalezy wykonac¢ naciecie o gtebokosci 15 mm, a nastepnie wypetnié
masa zalewowg. Szczeliny przed wypetnieniem powinny by¢ suche i czyste. Szczeliny przed
zalaniem nalezy przedmuchaé sprezonym powietrzem.

W miejscu ucigglenia na kapach chodnikowych nalezy wykona¢ dylatacje petng o szerokosci
max 2 cm. Szczeling ta nalezy wypetni¢ sznurem dylatacyjnym oraz tasma dylatacyjna.

Czynnos$ci wykonywane podczas uktadania izolacji:

- zmierzy¢ i zanotowac¢ temperature konstrukcji obiektu mostowego przed wykonaniem
ucigglenia nawierzchni,

- zmierzy¢ i zanotowaé rzeczywistg szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu
mostowego,

- zamkng¢ szczeling dylatacyjng profilem okragtym z pianki poliuretanowej (o $rednicy o 20
% wiekszej od szerokosci szczeliny),

- utozy¢ izolacje na przesle i na przyczotku do krawedzi szczeliny dylatacyjne;,

- wklei¢ blache aluminiowg w szczeling dylatacyjng za pomocg tasmy asfaltowo-
kauczukowej,

- wykona¢ odcinek kompensacyjny poprzez utozenie nad szczeling dylatacyjng papy
izolacyjnej; diugos¢ odcinka kompensacyjnego nalezy wyznaczac ze wzoru:

P=Al;/ 0,005
w ktérym:
P - diugos¢ odcinka kompensacyjnego, [mm]
Al, - catkowite przemieszczenie krawedzi szczeliny dylatacyjnej, [mm]
0,005 - wspbtczynnik empiryczny

Czynnos$ci wykonywane podczas ukfadania nawierzchni:

- utozy¢ warstwe wigzgcg nawierzchni,
- utozy¢ siatke do zbrojenia
- utozy¢ warstwe Scieralng nawierzchni,

- wykonac¢ naciecie w warstwie $cieralnej oraz wypetnienie naciecia masa zalewowg

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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—-przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni pod
geosiatke;

—dokonac prébnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i sprawdzenia wymagane;j ilosci lepiszcza;

—-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania w robotach budowanych;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie badan nalezy na biezgco kontrolowaé doktadnos$¢ utozenia geosiatki zgodnie z

p.5.4, dla catej powierzchni geosiatki.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogblne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni geosiatkg wraz wszystkimi

robotami towarzyszgcymi jest metr (m).
8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewtasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw,
witasnych pomiaréw i ogledzin Robdét.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe;j.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu;
—-mechaniczne oczyszczenie warstwy nawierzchni pod geosiatka;

—-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;
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—odpylenie podtoza sprezonym powietrzem;

—-odwdz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i
utylizaciji;

—-utozenie geosiatki w pasach o szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg z
uwzglednieniem niezbednych zaktadow;

—ewentualne zakotwienie geosiatki do podtoza;

—-wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen;

—0znakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie;

—-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
— Zeszyt 66, IBDIM Warszawa 2004

ST D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 °C

4. PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

5. PN-EN 13880-5:2005 Zalewy szczelin na gorgco. Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe - Odpornosé na zamrazanie
PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe — Wydtuzenie
PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe - Rodzaj zerwania

11 ZALACZNIKI
Szczegot technologiczny uciaglenia nawierzchni.
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M.19.01.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE
M.19.01.01.11 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY 18x20
M.19.01.01.12 KRAWEZNIK KAMIENNY 20x30 ZA OBIEKTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z montazem
kraweznikow dla obiekcie inzynierskim projektowanym w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi
gminnej —ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych 18x20 cm na
konstrukcji obiektow oraz kraweznikow kamiennych drogowych 20x30 na tawie oporowej na
dojezdzie do obiektéw mostowych.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje wifasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM Ilub europejskg aprobatg
techniczna.

2.2 Materialy do wykonania i ustawiania kraweznikéw
2.2.1 Kraweznik kamienny

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
skosne z fazg, obrabiane, z powierzchnig z drobng fakturg, spetniajgce wymagania PN-EN
1343.

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

o Jednostka Badanie :
Lp. Wiasciwosci miary wg Wymaganie
Wytrzymatosé na
Sciskanie w stanie PN-EN
1 powietrznosuchym, co MPa 1926 130
najmniej
. e 3, PN-EN 12500 mm?®/5000
2 Scieralnos¢ nie wiecej niz mm®/mm 14157 mm2
Nasigkliwos¢, nie wiecej o PN-EN
3 niz & 13755 0.5
PN-EN odporne (< 20 %
4 Mrozoodpornos¢* % 19371 zmiany wytrzymatosci
na zginanie)
iy N PN-EN
5 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa 19372 12,5

* Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371.
Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Prébki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

Gotowe krawezniki powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1343 podane w tablicy 2.

L.p. Wiasciwos$e Wymaganie wg PN-EN 1343
Dopuszczalne odchytki od nominalnej

! catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 2
Dopuszczalne odchyiki na skosach

2 kraweznika Klasa 2

3 Dopuszczalne odchyiki powierzchni Jak dla kraweznikdéw
czotowych dla kraweznikdw prostych obrabianych

4 Dopuszczalne nierbwnosci powierzchni Jak dla powierzchni z drobng
czotowej faktura

2.2.2 Podbudowa pod kraweznik

Na obiekcie nalezy stosowaé polewke z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12
spetniajgcego wymagania PN- EN 12620:2005 , otoczonego zywicg epoksydowa o
wytrzymatosci na rozcigganie > 5,5 MPa badanej wg PB-EN ISO 527-2 . Zywice nalezy
stosowac w ilosci okoto 2,5% do kruszywa.

Dopuszcza sie wykonanie kraweznika na podlewce z zaprawy niskoskurczowej, ale wymaga sie
wtedy zastosowania drenéw poprzecznych uktadanych pod kraweznikiem w rozstawie ok. 1,5
m.

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomoca drendw poprzecznych do systemu
odwodnienia obiektu. Wykonanie drendéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod
kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej ST.

Wzdtuz skrzydet, tam gdzie dokumentacja projektowa tak przewiduje, kraweznik nalezy
ustawia¢ na tawie betonowej.

2.2.3 Materiat na kotwy

Kotwy nalezy wykonac¢ z pretéw @14, diugosci 50 cm, ze stali A-IlIN spetniajgcej wymagania ST
M.12.00.00. Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej o wytrzymatosci
na odrywanie >3 MPa i przyczepnosci do stali >8 MPa.
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2.2.4 Materiat do wypetnienia spoin

Do uszczelniania stykdbw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem
ptyty chodnikowej nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy,
sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé witasciwosci elastyczne w szerokim
zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych,
zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac¢ sie do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowa¢ samoprzylepna
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna
by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na
gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien
charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé
sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100 °C, nie
powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto
wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz
posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos$c¢ do krawedzi szczelin.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac:

- betoniarkg do wykonania zaprawy lub mieszadtem wolnoobrotowym.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- malg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarkg do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykdw.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podkfadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.
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Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajgce:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania prébek,

— sposéb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

4.3 Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna byc¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nhazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazwe i adres producenta,

— date produkciji,

- mase netto,

- trwatos¢,

- informacje o proporcji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny
czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4 Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace
dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- o0znaczenie,

— date produkgciji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg netto,

- stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
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Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta |
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci
do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [10].

4.5 Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym $rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic¢
przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowa¢ utrate wiasciwosci materiatdw
uszczelniajgcych, w szczegdélnosci przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie
zwojow, zmniejszenia witasciwosci lepiacych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego,
usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg netto,

- wymiary (w przypadku tasmy),

- numer aprobaty technicznej,

- sposbéb przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie taw oporowych,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- montaz kraweznikéw,

- wykonanie uszczelnien,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia
elementow oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat
podlewki nalezy ukfada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w
czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé¢ poprawki
na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na
ktorej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004[11]
oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skoéry lub oczu nalezy natychmiast przemyé duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za
pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie
mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byc¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna
ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do
zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase
drenazowag nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a jedynie wyréwnac jej gorng
powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duzg ilosciag wody i zasiegna¢ porady lekarza. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skérg s3g jej
sktadniki.
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5.5 Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢
skosy podlewki. Poszerzenie tawy nie powinny przekraczaé 3 cm. Przed ustawieniem
kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w
celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej. Kotwy
kraweznikow nalezy wykonac z pretow @14 o dtugosci 500mm ze stali A-1lIN, osadzonych na
kleju epoksydowym, w rozstawie co 50 cm.

5.6 Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
Srodkiem uszczelniajagcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i ptytg
chodnika powinny by¢é oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypeié
masg uszczelniajacg za pomocg pistoletow automatycznych.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmag
asfaltowg. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze
otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i
odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdiuz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi byc¢
przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

- skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuije:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,

- wklejenie kotew,

- utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
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6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [12].
Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 2. Prébki do badan wygladu
zewnetrznego nalezy pobraé¢ losowo wg PN-83/N-03010 [13].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN
1426:2007E [14],

- badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755:2008E [15],
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371:2010E [16],
— badanie scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 [17],

- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [18].
Prébki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720 [19].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

nazwe i adres producenta,

nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,

— sposéb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

- dla rzednej géry podlewki: + 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: = 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna
kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy
uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.4. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone fatg o
dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

— dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie
powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,

- rzedna gérnej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz £0,5 cm,
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— odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno
przekracza¢ £0,5 cm.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla rob6t ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr (m) kraweznika
ustawionego i odebranego na obiekcie mostowym oraz dojezdzie do obiektu mostowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg ST M-16.01.03 [2]),

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajagcym, a Wykonawca
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1. DM.00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2 Normy
3. PN-B- Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
11213:1997 uliczne, mostowe
i drogowe

4.  BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

5.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

6. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010

7.  PN-89/H- Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
84023.06 Gatunki

8. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla
2:2004 (V) okreslenia penetraciji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
1427:2009 mieknienia — Metoda pierscien i kula
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10. PN-89/C-81400

11. PN-EN
1008:2004

12. PN-B-11215:1998

13. PN-83/N-03010

14. PN-EN
1426:2007E

15. PN-EN
13755:2008E

16. PN-EN
12371:2010E

17. PN-EN
14157:2005

18. PN-67/B-04115

19. PN-85/B-06720

20. PB/TN-2/3

21. PB/TN-2/4

22. PB/TN-2/5

23. PN-EN ISO 527-
2:2012/Ap1:2013-
09E

24. DIN 53505

10.3. Inne

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich

Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych
i wiasciwosci fizycznych wyrobdw z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do prébki

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mMrozoodpornosci.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosc¢)

Pobieranie probek materiatow kamiennych zwieztych
Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na
zamrazanie

Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie
Tworzywa  sztuczne -  Oznaczenie  wiasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Czes$¢ 2:

Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania.

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw —
Badanie twardosci metodg Shore A | D)

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

26. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)

ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

27. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw

modyfikowanych

28. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

29. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03.12 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH Z PORECZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych z pochwytem dla obiektu inzynierskiego
projektowanego w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych z odcinkami przejsciowymi, poczatkowymi i
koncowymi o typie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

W projekcie zatozono wykonanie barier ochronnych o nastepujgcych parametrach:

- Bariera H2/W2

Na dojazdach do mostu zatozono odcinek zejsciowy

Odcinki poczgtkowe i koncowe powinny by¢ dobrane adekwatnie do zastosowanych barier.

1.4 Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN
1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan
oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Bariera + porecz — Bariera ochronna j.w. nadbudowana do wysokosci 1,1 porecza.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, szerokos$ci pracujgce oraz dtugosci powinny byc¢
zgodne z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2 Materialy do wykonania barier

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia
testéw bariery na zgodnos¢ z normg PN-EN 1317. Niedopuszczalne jest stosowanie barier
wykonanych z materiatéw innych, niz testowane rozwigzanie.

2.2.1 Elementy montazowe i potagczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki uko$ne, sruby, nakretki itp. powinny
by¢ zgodne =z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2 Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy
odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtosc
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pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢é zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéow
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacije Inzyniera.

2.3 Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki
sposob, aby zapewnic trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach $rodowiskowych o zwiekszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ by¢ zgodna z normg PN-EN 1461:2000

2.4 Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,
na podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy
uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i
potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2 Sprzet do montazu barier

Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem
do prostowania elementéw bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Transport barier
Transport konstrukcji barier ochronnych moze sie odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy
Sliskie (szczegdlnie pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonania robot
5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonaé
nastepujace roboty przygotowawcze:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje ewentualnych stupkéw,

- okresli¢ wysokos$¢ ewentualnej prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2 Montaz bariery

Sposbéb montazu bariery zalezny jest jej rodzaju, zatwierdzonego przez Inzyniera.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementdw bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstoniete koncowki byty zwrécone w strone
przeciwna niz kierunek jazdy.
5.2.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

Wszystkie stalowe elementy (réwniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe w taki sposob, aby zapewnic¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 25
lat. Warstwa powtoki cynkowej na elementach powinna mie¢ grubos$¢ zgodng z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych,
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwoérni. Na placu
budowy, przed przystgpieniem do ewentualnego spawania nalezy usungé powtoke cynku z
obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawdéw uzupetnié
ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania o 30 |im wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupemi¢ ubytki
powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstaw Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,

6.3 Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, parametry,
wysokos¢ nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z informacjg producenta barier,

- prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym i
tolerancjami wykonania wg informacji producenta,

- poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla robét ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 m (metr) bariery
ochronnej o typie okreslonym w Dokumentach Wykonawcy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan.

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badanzderzeniowych i metody badan barier ochronnych i
balustrad.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym - Pomiar
grubosci powtok - Metoda magnetyczna

10.2 Inne dokumenty

Zarzgdzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych
barier ochronnych na drogach krajowych.
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M.20.01.05.12 UMOCNIENIE DNA CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia dna cieku narzutem kamiennym w obrebie obiektu, w ramach zadania
pn.: ,ARozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu robot
umocnieniowych cieku wodnego i obejmujg wykonanie narzutu kamiennego (15 cm) na
warstwie z ttucznia gr. 10cm na dnie cieku wodnego w lokalizacjach szczeg6towo
przedstawionych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwoch warstwach, z
wypetnieniem przestrzeni pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca.

Nalezy stosowac materialy, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Narzut kamienny

Materiatem stosowanym do wykonania narzutu kamiennego powinien by¢ kamien
tamany i ttuczen o $rednicy zgodnej z dokumentacjg projektowa, spetniajgcy wymagania BN-
76/8952-31 i PN-B-11210. Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan.
Kamien powinien by¢é wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu,
odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegac
wietrzeniu oraz powinien odznaczaé¢ sie duzym ciezarem witasciwym. Moze to by¢ granit,
porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
kamienia:
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- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym co najmniej 8 MPa,
- mrozoodpornosé w cyktach — co najmniej 25,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 2,5-5,0 mm,
- ciezar objetosciowy, dla:
- skat magmowych i przeobrazonych: 2,4-3 kN/m3
- skat osadowych: 1,9-3,0 kN/m3
- nasigkliwos¢ wodg dla skat:
- magmowych i przeobrazonych: 0,5%
- osadowych: 2,5%.

Dla dostarczonego kamienia Wykonawca powinien przedstawi¢ swiadectwo jakoSci
potwierdzajgce posiadanie przez kamieh parametrow przedstawionych powyzej.

Zakonczenie narzutu kamiennego nalezy wykona¢ z palikbw drewnianych @10cm z
twardego lub bardzo twardego drewna o gestosci = 0,68 g/cm® (np. buk, dab). Wykonawca
przedstawi odpowiednie dokumenty potwierdzajgce twardosé lub gatunek drewna. Dtugosc
palikéw 1,0m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
- koparka min. 0,6 m3
- tadowarka

Uktadanie podwaliny z palikow drewnianych i zerdzi powinno byé wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia
Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport pozostatych materiatbw do wykonania robdt powinien odpowiadac
wymaganiom ST DM.00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Zakres robot:
- wykonanie narzutu kamiennego wraz z podbudowg z ttucznia;

- wykonanie palisady drewnianej jako zakonczenia narzutu kamiennego.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,

3. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

—  Oczyszczenie skarp z roslinnosci, drzew, krzewéw
5.4. Umocnienie dna cieku

5.4.1. Umocnienie narzutem kamiennym
Narzut kamienny 15 cm nalezy uktada¢ na warstwie ttucznia gr.10cm.

Po wykonaniu warstwy z ttucznia nalezy uformowac¢ pryzme kamienia koparka. Narzut
nalezy wykonywac z ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Narzut nalezy wykonywac
warstwami grubosci 0,5 m. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy
dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegolinymi
blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie
mniejszych niz 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania
0golne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Kontrola umocnienia skarp i narzutu kamiennego

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatédw i sprawdzenie wykonania
umocnienia.
6.3.1. Narzut kamienny

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodnosé z dokumentacjg
projektowa.

Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego narzutu:
- dla rzednych: +/- 15 cm
- dla nachylenia: -10%

6.3.2. Palisady drewniane

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdét na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych palisad drewnianych wynoszg +10 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:

- 1 m® (metr kwadratowy) narzutu kamiennego wraz z podbudowa z tlucznia, o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za:
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- 1 m® (metr kwadratowy) narzutu kamiennego wraz z podbudowa z ttucznia, o grubosci
okreslonej w dokumentacji projektowej;

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatbw oraz wszelkich innych $Srodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robdt,

— oczyszczenie koryta rzeki z istniejgcego umocnienia, drzew, krzewéw wraz z wywozem;

- wykonanie niezbednych robét ziemnych

- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,

- ufozenie i zageszczenie podbudowy z ttucznia gr. 10cm,

- ufozenie i zageszczenie narzutu,

- wykonanie palisady drewnianej z palikéw,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
3. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci
10. na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty bL,Jdongne z b_etopu. ‘Elementy
11 nawierzchni drog, ulic, parkingow i '[OI‘OWIS.k

' tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
12, BN-76/8952-31 Kamie_r’1 do _robét regulacyjnych i
ubezpieczniowych

13. PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamieh famany
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M.20.01.06.14 UMOCNIENIE =~ SKARP KOSTKA BETONOWA NA ZAPRAWIE
CEMENTOWO-PIASKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem umochienia skarp kostkg betonowg na zaprawie cementowo - piaskowej, w ramach
zadania pn.:” Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1 KUL w Piasecznie’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczg Warunki, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp oraz potek poziomych skarpach kostkg betonowg o grubosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg na zaprawie cementowej dla obiektébw mostowych wraz z
obrzezem betonowym 6x20x75cm z fawg oporowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkciji.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

_ Pa
. =<+
’ pdx

Gdzie:

ps - gestosc objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na

centymetr szescienny,

pss - Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, w gramach na centymetr

szedcienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z PFU,
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera, Ogéine wymagania dotyczgce Robét podano w ST
DM.00.00.00 “Wymagania Ogodlne”
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2. MATERIALY
Wyboru rodzaju materialu dokona Wykonawca na podstawie niniejszej STWIORB i
dokumentaciji projektowe;.

2.1. Prefabrykowana kostka betonowa

Nalezy stosowa¢ kostke betonowg klasy 50 (z betonu wibroprasowanego). Do wykonania
umocnienie skarp i powierzchni poziomych kostkg betonowg w obrebie obiektu nalezy uzy¢ kostek
grubosci 40mm, koloru szarego. Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez
producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:
- dtugosc¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
- grubos¢ = 5,0 mm,

Dla zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242+A1 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢ minimalne wymagania:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,
- piasek wg PN-EN 13242+A1,
- woda wg PN-EN 1008.

2.3. Podwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykona¢ z betonu B35, spetniajgcego wymagania ST
M-13.01.00.

24. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 0 wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢é wykonane z betonu klasy
B30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta. Beton
uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie nasigkliwoscia [ 5% oraz
mrozoodpornoscig F=100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-EN 206 . Dopuszczalne odchytki
wymiarow obrzezy:
- na dlugosci £ 8 mm,
- ha szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

tawa oporowa z betonu B15 (C12/15) powinna spetnia¢ wymagania ST M.13.02.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce(np.
przecinarki, szlifierki z tarczg).
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B35 powinien odpowiadac
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wymaganiom ST M.13.01.00.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez inzyniera, chronigc
przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatéw powinien odbywaé¢ sie wg BN-80/6775-03/01.
Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach
rozdzielonych drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, gbrna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ skiadowane na réwnym, suchym podtozu, z uzyciem podktadek i

przekfadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- spos6b pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z
wymaganiami normy BN 88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatbw do wykonania podwaliny stozka powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
M.13.01.00.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp
5.4.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywacé co najmniej 3 razy na 50 m?® objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia skarp i stozkéw pod
umochnienie prefabrykatami powinien wynosi¢ Is = 0,97 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
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zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentami Wykonawcy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczac
+ 2cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnosé powierzchni
wykonanego stozka (wybrzuszenia i wkleéniecia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczaé +
2cm.

5.4.2. Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
podtozu przygotowanym jak wyzej. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnosci optymalne;j.

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Dopuszczalnie odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1097-5
5.4.3. Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5 st. C.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. W wykonanym
umocnieniu nie mogg wystepowac elementy popekane. Warstwa umocnienia powinna by¢ wykonana z
elementow o jednakowej grubosci. Elementy uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych
powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ 3mm.

Po utozeniu elementdw betonowych Ilub kamiennych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa
cementowo-piaskowag 1:2 spetniajacg wymagania pktu 2.2.3. Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig
przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Przed rozpoczeciem
ukfadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. W
kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwg piasku, pola¢ wodg i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wpykonanie podwaliny stozkéw

Wykonanie podwaliny stozkéw pod umocnieniem z zastosowaniem elementéw betonowych
nalezy wykonac z betonu B35 bezposrednio w gruncie, zgodnie z ST M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2. 2
niniejszych ST,

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola umocnienia skarp
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2
niniejszych ST. Kontrola materiatbw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat
technicznych i atestéw na zgodnos¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w
tablicach 1i 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z PN-EN 991 . Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczajgc odchytki wymiarow podane w pkcie 2. Sprawdzenie katéw w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1
mm. Pozostate badania prefabrykatdw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-0/6775-03/01, BN-80/6775-03/03 i BN-80/6775-03/04.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia:

- grubosé podsypki nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,

- doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana tfatg 4-metrowg moze mieé
zagtebienie pod taka tatg nie wieksze niz 2 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,5 %,

- szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione
co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie
materiatuwypetniajagcego na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych
samych miejscach nalezyzbadac¢ szerokos¢ spoiny,

- badanie wygladu musi wykazywaé brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia stozkow
Kontrola wykonania podwaliny wykonanej z betonu B35 - wg ST M.13.01.00.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa umocnienia jest m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i
odebranego umocnienia kostkg betonowa..

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- rébwnos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
oraz niniejszych ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia wedtug

dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wypetnienie stykéw zaprawg cementowa,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzgdkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Warunki Wykonania (ST)

1. DM.00.00.00 Wymagania og6lne
2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
3. M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw

zbrojonych z autoklawizowanego betonu komoérkowego
lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

4.  PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie

4. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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M.20.01.09.11 SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP

1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem schodéw na skarpach wraz z
balustradami dla mostu projektowanego w ramach zadania: ,Rozbudowa drogi gminnej — ul. 1
KUL w Piasecznie”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem roboczych, prefabrykowanych schodéw skarpowych.

Niniejsza ST obejmuje wykonanie schoddéw prefabrykowanych na skarpach obiektéw
mostowych wraz z balustradami.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogb6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2 Materialy do wykonania schodow

2.2.1. Zwir na tawe
Zwir na tawe zwirowa, spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010

2.2.2. Stopnie prefabrykowane
Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B35, spetniajgcego wymagania
ST M.13.01.00, szerokosci podanej w dokumentacji projektowej (okoto 3,15 szt /mb schoddw).

Gotowe prefabrykaty stopni powinny spetnia¢ wymagania:

- Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys , peknig¢ i ubytkébw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byc¢
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci + 2mm,

- dla szerokosci i dtugosci £ 5mm.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartosci:

— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi:
3 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 991.

Dopuszcza sie materiaty spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340.

2.2.3. Prefabrykowane obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B35 i spetnia¢ warunki zawarte w
normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscig
< 5% oraz mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-EN 206.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

- nadtugosci £ 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne) - niedopuszczalne.

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dtugos¢ max.: 20 mm,
- gtebokos¢ max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1
— piasek PN-EN 13242

- woda wg PN-EN 1008
Podsypke pod obrzeza nalezy wykonaé z piasku wg PN-EN 13242.

2.2.4. Balustrada dla schodéw skarpowych

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentéw Wykonawcy i ST.
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.[7]
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢é przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2011 [3] w taki sposéb,
aby zapewni¢ trwatos$¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezgce do jednego systemu, nadajgce sie na
ocynkowane powierzchnie stalowe. Kolor farb — zgodny z Dokumentami Wykonawcy.

Nalezy zastosowac¢ powtoke malarska o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu normy 1SO
12944-2:2001. trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-malarskiego)
powinna wynosic 25 lat.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie
na danych 2z praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan,
determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt konstrukcji, przygotowanie powierzchni
pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu. Zestaw powtok malarskich powinien posiada¢ tgczng
grubos¢ min. 150 pm.

Farby do powtok malarskich powinny by¢ dopuszczone do malowania powtok cynkowych.

Farby bedg nakiadane na powierzchnie metalizowana, oczyszczong sprezonym powietrzem,
wodg z dodatkiem detergentédw lub w inny sposéb zalecony przez producenta zestawu
malarskiego.
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- ptyty ubijajgce,

Sprzet do wykonania rob6t betonowych- wg ST M.13.01.00.

Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o
odpowiednim udzwigu.

Balustrady nalezy montowac¢ recznie. Do wykonania balustrad Wykonawca powinien
dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady,
sprzetem do malowania recznego lub natryskowego

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatéow

Transport prefabrykowanych elementéw po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Transport mieszanki betonowej - wg ST M.13.01.00.

Transport kruszyw - kruszywa powinny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

Transport segmentow balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
balustrad nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy
zwracac¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna balustrad.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2 Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. utozenie podbudowy pod schody,
3. utozenie stopni prefabrykowanych,
4. wykonanie obrzeza,

5. montaz balustrad

6. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Ilub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4 Ulozenie podbudowy pod schody

Przed przystgpieniem do wykonania schoddéw nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu
wg ST M.11.01.04 oraz rownosc¢ powierzchni skarpy.

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wykonania koryta pod podsypke zwirowg i tawe betonowg pod
stopien podwalinowy. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Alternatywnym rozwigzaniem dla podsypki zwirowej
jest podsypka piaskowo-cementowa.

5.5 Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pkt.2.2.2. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej
lekko ubijajgc, zachowujgc ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

Dopuszcza sie wykonanie drobnych napraw ubytkow w betonie stopni przy pomocy zapraw
PCC.

5.6 Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 6x20x75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym Kkorycie na
podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem
i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1cm.
Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

5.7 Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy wykona¢ w warsztacie scisle wedtug Dokumentéw Wykonawcy.
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2011, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu
budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania.
Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.8 Przygotowanie powierzchni do malowania balustrad

Konstrukcje stalowg ocynkowang natryskowo nalezy przygotowa¢ do malowania, przez
odttuszczenie (wszelkie zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usung¢ np.
wodg pod cisnieniem, z dodatkiem detergentow). Niezaleznie od tego sposdb przygotowania
podtoza do malowania powinien $cisle odpowiadaé¢ zaleceniom producenta powtoki.

5.9 Warunki wykonywania prac malarskich balustrad

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 0C do
+300C, a nie powinna by¢ nizsza niz +50C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze
przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robdét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie
wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (40 Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +100C i powinna by¢ o 30C wyzsza od
punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona

w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢
wykonywane pod ostonami z mozliwo$cig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez Producenta materiatow
malarskich.
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5.10 Przygotowanie materiatdw malarskich balustrad oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzic ich atesty jakosci, termin przydatnosci
do aplikacji oraz szczelnos¢ opakowania. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzgdzonych przez Producenta kart technicznych stosowanych materiatow i przestrzegania
zawartych w nich ograniczen.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury
podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

Procedura ta powinna zawierac:

- sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji

- dozowanie sktadnikow

- minimalny czas schniecia dla farby

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatbw dwu-komponentowych, mieszanie sktadnikbw musi
odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania i
czasu przydatnosci produkiu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania
catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.11 Nakladanie warstw farby balustrad

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia

5.12 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikéw, dlatego podczas naktadania
materiatbw nalezy $cisle przestrzegaé¢ nastepujgcych wskazéwek:

- robotnicy pracujgcy wewnatrz pomieszczenn muszg mie¢ pytoszczelne, wentylowane
kombinezony

- W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-scierng robotnicy muszg nosi¢
dzwigekoszczelne hetmy, przy czyszczeniu za pomocg szczotek muszg byé zaopatrzeni w
okulary ochronne

- W czasie transportu, sktadowania i malowania powinny by¢ przestrzegane zasady
higieny osobistej. W szczegdlnosci robotnicy nie powinni przechowywac jedzenia ani ubran, jak
rowniez nie powinni spozywac positkow w poblizu miejsca robét. Do mycia rgk powinni uzywaé
bawetnianych szmat namoczonych w rozpuszczalniku. Po wyschnieciu rozpuszczalnika powinni
umy¢ rece mydtem i wodg. Do pielegnacji rgk powinni stosowac specjalne kremy ochronne.

- Materiaty malarskie nie powinny dosta¢ sie do $rodowiska.

- Powinny by¢ $cisle przestrzegane zasady ochrony przeciwpozarowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
elementdw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz kompletnosci balustrady

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do wykonania schodéw nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z ST M.11.01.04.

6.3 Kontrola wykonania schodéw
6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnosc¢ z pkt.2.
niniejszej ST.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w BN-80/6775-03/01. Pomiary dtugosci i
gfebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-EN 991. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkt.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego
naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatow nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/03 i BN-
80/6775-03/04.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:
- Wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm,
- Grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg +1 cm

- Rownos¢ powierzchni podsypki kontroluje sie tatg 3 metrowa. Najwieksze zagtebienie
pod taka tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

- Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczac
0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

- Konstrukcja utozonych schodéw nie powinna odbiegac od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%
- Rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu) nie moga rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5 cm

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuije:

— odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 0,5%,
- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg <
0,5 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co
2 m).
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego
na dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbada¢ szerokos¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5 Badania montazu balustrad

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania balustrady
oraz prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjne;j.

Materiaty nalezy sprawdzaé¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z
wymaganiami ST.

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £0,5 cm

- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady +0,5%

6.3.6. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Mozna stosowac jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.881) [31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng IBDIM. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniac¢
wymagania podane w pkt.2. niniejszej SST. Materialy nie spetniajgce wymogdéw nalezy
wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi karty
techniczne poszczeg6lnych materiatéw.

6.3.7. Grubos¢ powtoki malarskiej balustrady:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[26]. Zaleca sie¢ metode
nieniszczacg. Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny
spetnia¢ wymdg, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a
najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubosé nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um.
Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008[26].

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag dla wykonania schodéw skarpowych jest metr biezgcy [m] schoddw.
Dtugos¢ schodow mierzy sie po dtugosci skarpy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— Réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— Utozenie fawy zwirowej,

238



M.20.01.12.11 Schody skarpowe

—  Wykonanie schodéw,
— Wykonanie fawy betonowej zgodnie z STWIORB M.13.01.00.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” oraz niniejszej ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)

1. DM.00.00.00.
2. M.11.01.04
3. M.13.01.00
4. M.13.02.01
10.2 Normy
5 PN-EN 14157:2005
6 PN-EN 991:1999
7 BN-80/6775-03/01
8 BN-80/80/6775-03/04
9 PN-88/B-06250
10  PN-EN 197-1:2002
11 PN-EN 13242+A1:2010
12 PN-EN 1008:2004
13  PN-B-11113
14 PN-80/H-74219
15  PN-ENISO 1461:2000
16 PN-B-10021
17 BN-80/6775-03/03
18  PN-EN 1340:2005
19  PN-EN 206:2014-04

Wymagania ogdélne

Zasypanie wykopOw wraz zageszczeniem
Beton konstrukcyjny

Beton niekonstrukcyjny

Kamien naturalny — oznaczenie odpornosci na scieranie

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru «
geometrycznych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych Wspoéine
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

Beton zwykty

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
stosowania

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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M.20.01.10 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

M.20.01.10.12 ZABEZPIECZENIE POWLOKA Z PODWYZSZONA ZDOLNOSCIA
POKRYWANIA RYS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni

betonowych obiektu mostowego projektowanego w ramach zadania: ,,Rozbudowa drogi gminnej
—ul. 1 KUL w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
obiektu mostowego.

Zakres robdt obejmuje wykonanie powtok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania
dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia,
powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego
zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow
znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji
stuzgcy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

1.4.5. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po

wniknieciu w gtab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i

chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujgce beton, tworzgce powtoki na sciankach porow,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat
staty.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z PFU, Dokumentami
Wykonawcy i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi

deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Malarskie powtoki ochronne
Wykonana powtoka powinna:

- redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowag betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody
wg Procedury IBDiM PB-TM-X5[6] powinien 230%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwiekszac odpornos¢ na mrdz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDIM PO-2[7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys,
pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),

- hamowaé¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér
dyfuzyjny dla CO, badany wg procedury ITB LO-4[8] powinien =50 m.

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m.

W ramach powtok o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys nalezy stosowaé elastyczne
powtoki barwne wykonane w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowe;.

Wymagania dla powtoki:
- powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie
wzgledne powtoki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od poditoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$c¢ $rednia = 1,3 MPa
- wartos¢ minimalna 0,8 MPa

- przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-
X3[9]:
- wartos¢ $rednia =2 1,0 MPa

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptaciji Inzyniera.
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Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do
czyszczenia strumieniowo-sciernego.

Do naktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami
tynkarskimi.

Do nakfadania powtok mozna stosowac sprzet:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skfadnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych

- pedzle

- watki

- sprzet do natrysku pneumatycznego

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
rob6t posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00[1] ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- 0znaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE lub B,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zdala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Okres przydatnosci do stosowania materiatbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [11], z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrdd, 1998 [12] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze, przygotowanie podtoza betonowego,
2. natozenie ochronnej powtoki,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosc¢, sposbb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robét.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosSci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektdow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokétu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegblnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robo6t, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu.
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5.5. Wymagana dokumentacja robét
5.5.1. Program Zapewnienia Jakosci

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentéw Wykonawcy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

» Jezeli producent materiatobw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny byc
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz
80%. Maksymalna temperatura podioza i powietrza nie powinna przekraczaé +35°C. Nie
wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem
(dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach).

* Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosc¢ podtoza oraz
temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie podtoza
5.7.1. Warunki ogdélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla
trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie
warunkow do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno byé¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i tuszczéow, a takze
oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosc. Przygotowane
podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosé.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére
nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy
usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate
powierzchnie oczyscic metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
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przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe).
Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

*  Wytrzymato$¢ na sSciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

+  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 200
m2 powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 2 dla jednego
elementu (przyczoétka, filara, ptyty, itp.).

» Podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak
aby usung¢ wode zporéw izwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna.

» Temperatura podioza betonowego nie moze byé¢ nizsza niz +8 C (temperatura podtoza
musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 C, chyba ze producent podaje
inne wymagania.

» Podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgcji, pytéw, plam,
olejow, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie

* Podtoze powinno by¢ gtadkie i rébwne — lokalne nieréwnos$ci i zagtebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o
dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 10 mm, pomiar réwnosci podfoza
wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
Dokumentami Wykonawcy, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Kontrola jakosci materiatdw do ochrony powierzchniowej

» Materiaty malarskie jednosktadnikowe

Materialy jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia. W przypadku
stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie
odtaczy¢ od sScianek opakowania iusungé- w razie potrzeby przez osgczenie na sicie o
nominalnej $rednicy otworéw 125 um.

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodnié
farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywania farby nalezy w miare
mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw
powietrza.
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» Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie
sktadnikébw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza,

5.9. Nakladanie powtok
5.9.1. Warunki ogdélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych
materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialtu ma decydujacy wptyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrécic¢ uwage
na grubos¢ nanoszonej powtoki.

5.9.2. Metody naktadania powtok

W zaleznos$ci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody naktadania:

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona przy wyborze konkretnego materiatu. Jezel
producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania
powtok nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim zalecane jest
stosowanie farb bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dgzyé do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc
nacisk,
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- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé
od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze
rozprowadzic,

- po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy
lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocag watka nie musi
odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym do
niego.

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza
betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

- Wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

- dokfadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cidnienia powietrza rozpylajgcego oraz
szerokos¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— odlegtosc¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosic¢ 0,15-0,2
m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem
malarskim powierzchnie betonu,
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- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich, ktore
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw
malarskich z wypetniaczami witoknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku
materiatbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda
ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 59C i przegrzaniem powyzej 250C przez czas okreslony przez producenta materiatu w
Kartach Technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie

nizszych niz +59C i wyzszych niz +250C.

Transport i sktadowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé
ogdélnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé
z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢é teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatbw nanoszonych metodg
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

-  nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO
1513:2010 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokét.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania warstwy wyrownawczej i powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikbéw, zachowania czasu mieszania skiadnikédw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu nakfadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i powtok malarskich

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej warstwy
wyréwnawczej lub powtoki wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci warstwy wyrownawczej i powtok

Cecha warstwy wyrownawczej lub Wymagania
powtoki
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze
wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
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Ubytki niedopuszczalne

Chropowatosc niedopuszczalna-w przypadku gtadkich
powtok

Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Ods,pajanie 'sie powtoki lub  warstwy niedopuszczalne

wyréwnawczej

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki do podtoza
betonowego

Badanie przyczepnosci warstwy wyrownawczej lub powtoki ochronnej na podtozu betonowym
nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) Metodg jakosciowg polegajgca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 ¢
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza
przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek

oraz

b) Metodg ilosciowg polegajgcag na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o S$rednicy [0 50 mm
zgodnie z normg PN-EN 1542:2000[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy
dobrac klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,
- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-
powtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 200 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach
dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. Wartosci powinny spetniac
wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. i 2.3.
woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od
wartosci $redniej okreslonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtoki, to mozna uznac¢ ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego
oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).
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6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z dokfadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 200 m2 powtoki, lecz
nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na
prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie
Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtodci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢
powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna byé zgodna z gruboscig projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokot.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc
wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie powtokg o podwyzszonej zdolnosci pokrywania rys.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— Przygotowanie podtoza do aplikacji powtok impregnacyjnych,
— Utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1].
Zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. DM.00.00.00. Wymagania ogélne

10.2. Normy

2 PN-EN Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty
1992-1-1:2008  ogolne i reguty dla budynkow.

3 PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
1542:2000 Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

4 PN-EN ISO Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan.
1513:2010

5a PN-EN Metody badania cementu-Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
196-1:2006

5b PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych-
12617-4:2004 Metody badan-Czes¢ 4:0znaczanie skurczu i wydtuzenia.

5c PN-EN Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
206:2014-04

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

6.a. Procedura IBDiIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda

~pull-off”.

6.b. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

6.c Procedura IBDiM PBTM-1/12
6.d.Procedura IBDiM SO-3
7. Procedura IBDiM PO-2

8. Procedura ITB LO-4

9. Procedura IBDiM TM-X3

10. Procedura ITB nr 211

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.
Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych.

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw
plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z
zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie,

12. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998.
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