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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Pracownia Projektowa Traffic
Krzysztof Stepien, z siedzibg przy Pl. A. Rembowskiego 9/8, 02-915 Warszawa. Inwestorem
przedsigwziecia jest Burmistrza Miasta i Gminy Piaseczno, ul. Ko$ciuszki 5, 02-500
Piaseczno.

Celem opracowania jest ustalenie warunkow gruntowo-wodnych wystepujacych
W rejonie projektowanej budowy  chodnika  wzdluz  drogi  wojewodzkiej
nr 873 (ul. Pionierow) na odcinku od ul. Jesionowej do stacji PKP w Zalesiu Gornym, gmina
Piaseczno.

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 r. poz. 463).

W porozumieniu ze Zleceniodawcg przeprowadzono wizje lokalng oraz wykonano prace
badawcze. Glgbokos¢, lokalizacja oraz rozstaw wykonanych otwordéw badawczych zostaty
uzgodnione z Zamawiajacym. W trakcie prac wykonano 4 wiercenia badawcze do glebokosci
ok. 3,0 m p.p.t. (patrz zat. 4). Dla okre$lenia parametrow geotechnicznych gruntow
wystepujacych w podlozu wykonano zgodnie z normg PN-B-04452/2002, 2 sondowania
dynamiczne DPL do glebokosci ok. 3,0 m p.p.t. (zal. 5). Wiercenia zostaly wykonywane pod
stalym nadzorem geologicznym. W wyniku badan makroskopowych okreslono wyksztalcenie
litologiczne, uziarnienie oraz ich geneze. Sprawdzono wystepowanie zwierciadta wody
gruntowej. Otwory zostaty zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych na planie sytuacyjno-wysokosciowym. Rzedne
otworow okreslono na podstawie niwelacji terenu wzgledem reperow zawartych na mapie
zasadniczej.

Lokalizacj¢ punktow badawczych 1 przekroju geotechnicznego przedstawiono

na zat. 2. Prace terenowe wykonano w dniu 20.03.2018 r.

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna

Na podstawie aktualnej koncepcji inwestycji uzyskanej od Zleceniodawcy planowana

jest budowa chodnika wzdhiz drogi wojewodzkiej nr 873 (ul. Pionieréw) w ramach zadania
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Teren badan potozony jest W miejscowosci Zalesie Gorne, gminie Piaseczno, powiecie
piaseczynskim, wojewodztwic mazowieckim (zal. 1). Prace badawcze prowadzono
w poboczu drogi wojewodzkiej nr 873 (ul. Pionierow), na odcinku od ul. Jesionowej do stacji
PKP w Zalesiu Gornym. Na przedmiotowym odcinku ul. Pionieréw przebiega przez obszary
lesne. W rejonie badan nie wystepowaly podziemne instalacje techniczne. Powierzchnia
terenu jest plaska o rzednych ok. 111,1 —111,4 m n.p.m.

Teren inwestycji znajduje si¢ w otulinie Chojnowskiego Parku Krajobrazowo oraz

Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Geomorfologicznie obszar badan znajduje si¢ w Kotlinie Warszawskiej. Wedtug
Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski (ark. Piaseczno, Z. Sarnacka 1974) rozpatrywany
obszar polozony jest w obrgbie wysoczyzny polodowcowej z okresu stadialu mazowiecko-
podlaskiego (Warty) zlodowacenia s$rodkowopolskiego, rozcigtej doling rzeczng (rzeka
Czarna). Wypetnienie wspomnianej doliny tworzg piaski rzeczne, ponizej ktorych zalegaja
piaski wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia Warty. Lokalnie, na powierzchni mozna
zaobserwowac takze piaski eoliczne w wydmach oraz piaski humusowe 1 namuty piaszczyste
zaglebien bezodptywowych. W wyniku dziatalnosci czlowieka, teren czgsciowo zostat

nadbudowany gruntami nasypowymi.

W podtozu planowanej inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe, a projektowanag

inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

3. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowan, wydzielono w podtozu projektowanej
inwestycji nastepujace warstwy geotechniczne:
e  0-poziom glebowy (humus piaszczysty)
o I — nasypy niebudowlane (piaski s$rednie z domieszka humusu),

sredniozageszczone, 1p=0,45
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o IIA — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, $redniozageszczone,
Ip=0,50

o IIB — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, $redniozageszczone,
Ip=0,60

o 11C — pospotki, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, 1p=0,45

Warstwe 0 stanowi poziom glebowy (humus piaszczysty), ktory stwierdzono w rejonie
otwor6w nr2 — 4. Poziom ten wyksztalcony jest w postaci ciemnobrazowej gleby
piaszczystej, 0 migzszosci ok. 0,4 — 0,7 m. Jest to warstwa, ktora moze by¢ uzyta do
formowania nowych poziomoéow glebowych. Z uwagi na zawartos¢ substancji organiczne;j
nalezy ja zaliczy¢ do gruntow wysadzinowych.

Warstwe I tworzag S$redniozaggszczone nasypy  niebudowlane — utworzone
z piaskow $rednich z domieszkg humusu, 0 Szaro-brgzowej barwie. Utwory te nawiercono
tylko w rejonie otworu nr 1. Zalegaja one od powierzchni terenu do gl¢bokosci
ok. 0,3 m p.p.t. Stopien zggszczenia tej warstwy okreslono na Ip=0,45.

Kompleks II stanowig osady piaszczyste powstate w srodowisku rzecznym, ktore z uwagi
na zréznicowanie litologiczne 1 stopien zageszczenia podzielono na trzy podwarstwy. Utwory
te tworzg ciagla 1 migzsza warstwe, ktora dominuje w zbadanej przestrzeni gruntowej — patrz
zat. 3. Sa to grunty dobrze przepuszczalne, ktore zalegaja w strefie aeracji.

Do warstwy IlA zaliczono $redniozageszczone piaski $rednie 1 piaski grube, o stopniu
zageszczenia [p=0,50. Lokalnie osady te zawieraja domieszke zwirow 1 kamieni. Nawiercono
je na glebokosci ok. 0,3 — 0,7 m p.p.t., tuz pod poziomem glebowym (warstwa 0) i nasypami
niebudowlanymi (warstwa 1). Ich migzszo$¢ wynosi od ok. 1,1 m (otw. 4) do ok. 1,5 m
(otw. 1). Osady te przyjmuja jasnobrazowa, jasnozolta, zotta i jasnoszarg barwe.

Warstwe IIB tworza S$redniozageszczone piaski Srednie i piaski grube, o stopniu
zageszczenia [p=0,60. Osady te nawiercono na glebokosci ok. 1,8 m p.p.t., tuz pod utworami
piaszczystymi warstwy IlA. Migzszo$¢ ich wynosi ok. 0,9 — 1,0 m w rejonie otworow
nr 2 — 4. Za§ w otworze nr 1 do glebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. spagu osadow tej
warstwy geotechnicznej nie osiggnieto. Utwory te cechujg si¢ jasnobragzowa i jasnoszarg
barwg oraz lokalnie mogg zawiera¢ domieszke zwirow.

Warstwe IIC stanowig Sredniozaggszczone pospolki, o stopniu zaggszczenia [p=0,45.

Utwory te tworzg najnizsze partie zbadanego profilu gruntowego w rejonie otwordw nr 2 — 4.
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Nawiercono ja na glebokos$ci ok. 2,7 — 2,8 m p.p.t., tuz pod utworami piaszczystymi warstwy
IIB. Do glebokosci rozpoznania spagu osadow tej warstwy geotechnicznej nie osiggnicto.
W rejonie otworéw nr 3 i 4 osady tej warstwy dodatkowo byly przewarstwione glinami

piaszczystymi w stanie twardoplastycznym. Utwory te cechujg si¢ brgzowg barwa.

W trakcie prowadzenia prac badawczych (20.03.2018 r.) do glgbokosci ok. 3,0 m p.p.t. nie

stwierdzono wystepowania wody gruntoweyj.

Uklad, zasieg i migzszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczne sa na przekroju

geotechnicznym (zat. 3.).

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg normy
PN-81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych DPL

i zestawiono w tabeli II.

4. Przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow

Stwierdzone typy gruntéw zostaty poddane ocenie zgodnie z normg PN-B-06050:1999
Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne oraz PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania. W efekcie analizy parametréw oceny
jakosciowej 1 iloSciowej (wspdtczynnik wodoprzepuszczalnos$ci, wysadzinowos$¢, uziarnienie)

sporzadzono nastepujace zestawienie (ponizej).

Tabela I. Przydatnos$¢ gruntow do budowy nasypow.

. Mozliwosci zastosowania do
Rodzaj gruntu
budowy nasypow

przydatne na dolne warstwy nasypow

przydatne na gorne warstwy nasypow
Warstwa | — nasypy niebudowlane (piaski pod warunkiem ulepszenia tych
Srednie z domieszkg humusu) gruntéw spoiwami hydraulicznymi

i wykorzystania w miejscach
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

Warstwa A, 11B — piaski $rednie, piaski
grube przydatne na dolne i gérne warstwy
nasypow bez zastrzezen

Warstwa 11C — pospotki
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5. Whioski i zalecenia

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

Minimalna gtgboko$¢ posadowienia, ze wzgledu na przemarzanie, zgodnie z norma

PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

Na podstawie profili otworéw badawczych i sondowan dynamicznych w strefie

zainteresowan, wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne (patrz zat. 3):

e  0-poziom glebowy (humus piaszczysty)

. I - nasypy niebudowlane (piaski $rednie z domieszkg humusu),
sredniozageszczone, 1p=0,45

° IIA — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone,
1o=0,50

° IIB — piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, Sredniozageszczone,
1o=0,60

. 11C — pospotki, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone, 1p=0,45

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg normy

PN-81/B-03020 oraz metoda A na podstawie sondowan dynamicznych DPL

i zestawiono w tabeli II.

W okresie prowadzenia badan (20.03.2018 r.) wody podziemnej do gtebokosci

ok. 3 m p.p.t. nie nawiercono.

Profil gruntowy w rejonie projektowanej inwestycji to  glebokosSci

ok. 0,3 — 0,7 m p.p.t. tworzg poziom glebowy (warstwa 0) oraz lokalnie nasypy

niebudowlane (warstwa I). Ponizej zalegaja grunty rodzime warstwy II wyksztatcone

jako s$redniozaggszczone piaski $rednie i piaski grube, w spagu pospotki.

Prognozowany uktad, zasieg 1 migzszos¢ wydzielonych warstw przedstawiono na

przekroju geotechnicznym (zat. 3). Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz uktad warstw

pomigdzy punktami jest interpolowany 1 zastane warunki w trakcie prac

budowlanych moga si¢ nieco roézni¢ od oczekiwanych (zaprezentowanych na

przekroju geotechnicznym).

Stabo zageszczone lub rozluznione grunty niespoiste, stwierdzone w dnach

wykopdw, nalezy powierzchniowo dogescic.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne.
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Tabela 1l. Zestawienie obliczeniowych parametréow geotechnicznych na podstawie parametréw
wiodacych Ip metoda B wg normy PN-81/B-03020 oraz metodg A na podstawiec sondowan
dynamicznych DPL.

(Y- na podstawie sondowan dynamicznych DPL, ?— na podstawie do§wiadczen wiasnych)

Stopien Gestose Kat tarcia Modut
zageszczenia | objetoSciowa | wewnetrznego | $cisliwosci
Nr i opis warstwy

geotechnicznej I p " o") M, (")

[-] [t/m”® ] [°] [kPa]
0 - - - -

poziom glebowy (humus piaszczysty)

|
nasypy niebudowlane (piaski srednie
z domieszka humusu), $redniozageszczone

0,45 1,65% 25,0? 45 000?

1A

1
piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, 0,50" 1,67 30,3 87 300
sredniozaggszczone

11B

1
piaski $rednie, piaski grube, w strefie aeracji, 0,60" 1,67 30,9 101 100
sredniozaggszczone

. e 0,45" 171 35,3 129 600
pospoiki, w strefie aeracji, Sredniozaggszczone
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Plan sytuacyjny z lokalizacja

punktow badawczych i przekroju geotechnicznego

skala1:1000
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Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: reczny

Rzedna: 111.36 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1:25 Data wiercenia: 2018-03-20
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GeoPlus - Badania Geologiczne
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Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 4.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Zalesie Gorne

Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: chodnik

System wiercenia: reczny

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno

Rzedna: 111.33 m n.p.m

Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne
Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski

Skala l:25 Data wiercenia: 2018-03-20
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

ZalNr: 4.4

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Zalesie Gorne
Gmina: Piaseczno
Powiat: piaseczynski

Obiekt: chodnik
Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno
Wiercenie: GeoPlus - Badania Geologiczne i Geotechniczne

System wiercenia: reczny

Rzedna: 111.14 m n.p.m

Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Radostaw Siewierski Skala 1:25 Data wiercenia: 2018-03-20
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer

Zat.Nr

51
2

Miejscowos$¢: Zalesie Gorne
Gmina: Piaseczno

Obiekt: chodnik

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno

Powiat: piaseczyfiski Sonda Nr. Data: 2018-03-20 Rzedna: 111.36 m
Wojewddztwo: mazowieckie
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GeoPlus - Badania Geologiczne

www.geoplus.com.pl

WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 4

Zat.Nr
5.2

Miejscowos¢: Zalesie Gorne

Gmina: Piaseczno

Powiat: piaseczynski
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: chodnik

Inwestor: Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno

Sonda Nr: Data: 2018-03-20

Rzedna: 111.14 m
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Zat. 6

o OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH
WG PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

?:0;0;0;:; NB nasyp budowlany

ENENEN

"y

NN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
%\Y%\\‘%\\\\ H  grunt préchniczny
Nm. namu

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

+ domieszki
Il przewarstwienia innego gruntu
| napograniczu

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace m. in.
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat, itp.

:57 numer wiercenia / rzedna wiercenia
EB=r ’
OPROBOWANIE WIERCENIA
GRUNTY MINERALNE RODZIME I
Trer ] W _— i probka o naturalnej strukturze (NNS)
Q-2 . . ;
i IEERIR , probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
m KWg wietrzelina gliniasta ¥ probka wody gruntowej (WG)
; 24 KR rumosz KAMIENISTE OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
3 o 'z v wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
KRg rumosz gliniasty (plazometryczny) wm ppt
0 KO otoczaki 245 y_piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony
w czasie wiercenia w m ppt
z  zwir 2.60
m 3 swir alini nawiercony poziom wody gruntowej w m ppt
zwir glinias
AR 9 v GRUBOZIARNISTE 4~~~ sgczenie wody
Po pospoétka SYPKIE , i
OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
m Pog pospdtka gliniasta ° penetrometr ttoczkowy (PP)
Pr  piasek gruby * $cinarka obrotowa (TV)
. 3 . B! sonda cylindryczna (SPT)
Ps piasek $redni Lﬂ
DROBNOZIARNISTE L sonda $cinajaca obrotowa (VT)
piasek drobny PG i badania presjometrem (P)
. A
plaasispylanty WILGOTNOSC GRUNTOW
piasek gliniasty s - suchy
) mw - mato wilgotny
py{ p|aszczysty MALO SPOISTE W - W”gOTny
g J m - mokry
S m oyt nw - nawodniony
"/ /A Gp glinapiaszczysta 1 STAN GRUNTOW SYPKICH
"/ / /)6 glina $REDNIO SPOISTE O luzny
&7 /7 6x  glina pylasta ) (® sredniozageszczony
3
m Gpz glina piaszczysta zwiezta @ 7ageszcezony
(7 . ) g
Gz glina zwiezta ZWIEZLO SPOISTE R ———,
m Gnz glina pylasta zwigzta )
3 - ~ y
Ip it piaszczysty @ plastyczny
B = BARDZO SPOISTE »  CWERSplSYeIY
o= lix  ipylasty ~0  potzwarty .
2
GRUNTY SKALISTE 2/2 - ilo$¢ wateczkowan gruntu w terenie
ST skala tw.arda, Rc>5 Mpa [———I linia i numer przekroju ”I - nuMer warstwy
SM'  skata miekka, Rc < 5 Mpa ~~__~ podstawowe granice geotechnicznej

litologiczno-stratygraficzne



