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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE) TRASY |
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 WSTEP

1.1  PrzebmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej
punktow wysokosciowych w zwigzku w zwigzku z remontem ulicy.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i
punktow wysokosciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych drég w terenie rdGwninnym (roboty pomiarowe
przy liniowych robotach ziemnych),

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2  SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementdow trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Strona2z72



3 TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4  \WYKONANIE ROBOT

4.1  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGIK
zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobraé z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdézinic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.
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4.2 WYZNACZENIE PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ za stabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bfad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

4.3  ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno—Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

4.4 \WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH Wyznaczenie
przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.
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Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz 1
m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowad¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6 OBMIAR ROBOT

6.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:

— km (kilometr) wykonanego wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drog w terenie
rowninnym,

— km (kilometr) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

7 ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

8 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena 1 km wykonania robét dla wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:
— zakup materiatdw wraz z transportem na budowe,
— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokosciowych przepustow.

Cena 1 km wykonania robét dla dokumentacji geodezyjnej obejmuje:
— opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:
— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwoscig wypinania,
— wykaz wspodtrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),
— mapa ewidencyjna,
— wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
— wykaz zmian gruntowych,

9  PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
— Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

— Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

— Instrukcja techniczna G 2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
— Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
— Woytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

— Woytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

— Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozZniejszymi zmianami)
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 PROFILOWANIE, ZAGESZCZENIE PODLOZA |
ISTNIEJACE) PODBUDOWY

1 WSsTEP

1.1  PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza i istniejgcej podbudowy w zwigzku w zwigzku z
remontem.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje ~ Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét profilowaniu i zageszczaniu
podtoza na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podfoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni gruntach kat. I-VI

Uwaga:

— Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWiORB
D.02.01.01.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.

Podbudowa ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktdrej warstwa scieralna wykonana jest z
ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami.
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1.5  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Wymagania zwigzane z wymaganiami materiatowymi warstwy istniejacej podbudowy z ttucznia pod
bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte sg w STWiORB D.04.04.02.

10.1 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

10.1.1 ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.

10.1.2 RODZAJE MATERIALOW

Do odnowy podbudowy ttuczniowej nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

— materiat na podbudowe pomocniczg zgodny z STWiIORB D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE]J z zastrzezeniem pkt. 5.4.4.

— wode do skropienia podczas zageszczania

3 SPRZET

3.1  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢c wykonanie profilowania podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), —
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4  TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH |-V KATEGORII.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podfoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza

i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodgy Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1.2 WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na
pobocze.

W przypadku istniejgcej podbudowy dopuszcza sie wykorzystanie odspojonego gruntu do ponownego
wykorzystania w podbudowie lub poboczu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach
5.2.3i5.2.4.
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5.1.3 PROFILOWANIE PODLOZA
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ bfoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy  warunek nie jest spetniony i  wystepujg  zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢, co
najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza
jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.1.4 ZAGESZCZANIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

— w gruntach niespoistych +2,0%,

— w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i -2%.

TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODLOZA (IS)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna wartos¢
Is Is
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3-6

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub| 0.97 1.00

terenu
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Minimalna wartosc¢ |s gruntéw grup nosnosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajgcymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.

Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego:

— dla KR1-2 — 100MPa
— dla KR3-6 — 120MPa

5.1.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podifoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na witasny koszt.

5.2 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— usuniecia urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
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TABELA 2

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwosc badan

Min. liczba badan na

. . 2
. o . Max. powierzchnia (m™)
dziennej dziatce roboczej

przypadajaca na jedno badanie

1 Szerokos¢, gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.

2 Uksztattowanie pionowe osi jw.
koryta

3 Zageszczenie, wilgotnos¢ 2 600

gruntu - badanie wskaznika
zageszczenia

4 Nosnosc¢ podtoza - 1000

6.2 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODtOZA

6.2.1 ZAGESZCZENIE PODtOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podtoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-S-02205. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia  podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Nosnosc¢ nalezy badac wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-502205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2, dla zwirdw, pospodtek i piaskdw 2,0, dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu
(pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw), 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (pospotek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).
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6.2.2 CECHY GEOMETRYCZNE RGwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.
Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

Szerokos¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze rdéinic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm oraz -5 cm.

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEW+ASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru robét jest :
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- m? (metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. I-VI z lub wykonanie mechanicznie
profilowania i zageszczenia oraz uzupetnienia istniejgcej podbudowy z ttucznia pod bitumiczne
warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robaét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatnosé za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakoéci robét przyjmowacé
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!

Cena wykonania 1 m?

mechanicznego profilowania i zageszczenia
podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

— uzupetnienie materiatu zgodnie z STWiIORB D.04.04.02

— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych

w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw

drogowych i lotniskowych.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205 Roboty ziemne.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)J

1 WSsTEP

1.1  PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku w zwigzku z
remontem.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywa i obejmuja:

— podbudowy;
— poboczy;

— podbudowy na zjazdach.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
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Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze skfadaé sie z kilku warstw o rdéznych
wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.8. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespo6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej
w wypadku, gdy podfoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsaczajacg, odcinajgcg i wzmacniajagcg, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie warunku szczelnosci
(D15/d85$5).

1.4.11. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku
frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku
kruszenia w kruszarce bryt pochodzgcych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.12. Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2 WYROBY BUDOWLANE
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2.1

RoDzAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzié¢ zaktadowg kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby
zapewnic, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.

2.2

WYMAGANIA

2.2.1 WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1 WT-4

Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtfasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z d
. kruszywa o tablicy
podtoza podbudowy podbudowy niezwiaza | w PN-EN
ulepszonego pomocniczej pomocniczej .
nie 13242
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1+4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63; i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | G¢80, Gr85, Gr85, Gr80,
nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko KR5-
KR6)
43.2 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia | GT.NR GTcNR GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
433 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GT:NR, GT:NR, GT:NR, GTr10,
drobnego i kruszywa | GT,NR GTaNR GTaNR GTa20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-
1 odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
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4.4 Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego —wg PN-EN | Flng Flng Flso
933-42
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyzsza
niz
lub Tab. 6
b)wskaznik SIng SIng SInR Slss
ksztattu
kategoria nie wyzsza
niz
45 Kategorie Tab. 7
procentowych CnR Cso/30 Cso/30 Cso/30
zawartosci ziaren o
Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtfasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odhniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z d
. kruszywa | o tablicy
podtoza podbud(?wy. podbud(?wy. niezwiaza | w PN-EN
ulepszonego pomocniczej pomocniczej .
nie 13242
obcigizonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ pytu wg Tab. 8
PN-EN 933-1
foeklarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana
a) w kruszywie
grubym”
b) w kruszywie | foeklarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tab. 8
drobnym”
4.7 Jakos¢ pytu Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
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w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1

5.2 Odpornosc na Tab. 9
rozdrabnianie LANR LA40 LA40 LA40
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornosc na | Mok Moe Moe Moe Tab. 11
$cieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
grubego wg PN-EN a a
1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowan | Deklarowan
1097-6 rozdziat 7,8 a a
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ 2 wg | WAz2xxxs WA24 2% WA24 2% WA242%xx
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASnR ASNR ASNR ASnR Tab. 12
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ | Snr SNR SNR SNR Tab. 13
Punkt w | Wiasciwosci Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z d
dioz dbud dbud kruszywa | o tablicy
podioza podbu c.Jwy' podbu c.Jwy' niezwigza w PN-EN
ulepszonego pomocniczej pomocniczej .
nie 13242
obciazonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
siarki wg  PN-EN
1744-1
6.4.2.1 Statosc objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
wyzsza niz
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
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6.4.2.3 Rozpad zelazawy w | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych
rozpuszczalne w | przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ produkt
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | g5 , SBa SBua SBia
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na | Fnr-dla Fnr-dla Fnr-dla Fa Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | kruszywa ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i magmowych skat
kategoria nie wyzsza | przeobrazonych i magmowych
niz i z rozbiorki pod przeobrazonych i
warunkiem gdy iz rozbiérki pod przeobrazon
zawartosc w warunkiem gdy ychi 7
mieszance nie | Zawartosc rozbiorki pod
p[przekracza . w
mieszance
nie
p[przekracza
Punkt w | Wiasciwosci Wymagane wtfasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie PN- przeznaczonych do: Odniesie
EN 13242 Nawierzch | nie
nia z d
X kruszywa o tablicy
podtoza podbudc.>wy. podbudc.>wy. niezwiaza | w PN-EN
ulepszonego pomocniczej pomocniczej .
nie 13242
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
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50%m/m

i Fa dla kruszywa
ze skat
magmowych i
przeobrazonych

50%m/m

i Fa dla kruszywa
ze skat
magmowych i
przeobrazonych

warunkiem
gdy
zawartosc w
mieszance
nie
p[przekracza
50%m/m i

Fa

dla
kruszywa ze
skat

magmowych
i
przeobrazon
ych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowan | Deklarowan
y y

taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,4 nalezy wykonaé badanie

mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:

Wymagane wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:
Punkt - - Odhniesie
Nawierzchnia z .

w nie do
. . ] kruszywa .
normie | Wtasciwosci podtoza podbud(?wy. niezwigzane ni | tablicy w
PN-EN ulepszonego pomocniczej obciazonego PN-EN
13285 ruchem 13285

KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
431 Uziarnienie mieszanki | 0/16,0* 0/31,5* 0/31,5*
niezwigzane;j 0/31,5* *(dopuszcza sie | *(dopuszcza sie | Tab.4
*(dopuszcza stosowanie do | stosowanie do
sie warstwy warstwy pobocza i
stosowanie do | Podbudowy zjazdéw
warst | Pomocnicze] 2| 55dpudowy z
wy rozbiorki pod rozbiérki pod
mrozoochron
Punkt L Wymagane wiasciwosci mieszanki L.
Wiasciwosci L . . Odniesie
w niezwigzanej przeznaczonej do:
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normie Nawierzchnia z | nie do
PN-EN . kruszywa ni | tablicy w
13285 podtoza podbudt.awy. niezwigzane PN-EN
ulepszonego pomocniczej obcigzonego 13285
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
nej warunkiem WT- | warunkiem
podbudowy z | spetnienia spetnienia
rozbiérki pod | wymagan wymagan WT-4)
warunkiem 4)
spetnienia
wymagan WT-
4)
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytu,| UFis UF12 UF1s
kategoria nie wyzsza niz: Tab.2
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytu LFnr LFnr LFs
Tab. 3
4.3.3 Zawartosc nadziarna, 0OCs0 0OCo0 0OCs0
kategoria nie nizsza niz: Tab.4i6
4.4.1 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe uziarnienia
uziarnienia wg | uziarnienia wg | wgrys. Tab.5i6
rys. 6 rys. 9
4.4.2 Tolerancja przesiewu-
poréwnanie z wartoscia S | Brak wymagan | Wg tab. 3 Brak wymagan Tab.7
deklarowang przez dostawce
4.4.2 Jednorodno$¢ uziarnienia —
réznice w przesiewach Brak wymagan | Wg tab. 4 Brak wymagan Tab.8
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik| -
piaskowy, ale mniejszy niz: SEss SEo SEss

Wskaznik plastycznosci Ip

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej

LANR LA4o LA4o
z mieszanki) wg PNEN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc na Scieranie -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej Moe Mok Moe

z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

Fa

Fa
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Wartosc CBR [%] po | 40 80 —KR1i2 oraz | Brak wymagan -
Wymagane wiasciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:
; ; Odniesie
Punkt w Nawierzchnia z | ™
normie ) kruszywa ni | hie do
Whiasciwosci podioza podbudowy niezwigzane tablicy w
PN-EN ulepszonego pomocniczej obcigzonego PN-EN
13285
ruchem 13285
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR2
zageszczeniu do  wskaznika 120-KR3-6
zageszczenia Is=1,0(KR1-2) i
Is=1,03(KR 3-6) i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmnie;j:
Zawartos¢ wody w mieszance -
zageszczanej,  [%(m/m)], 70+100 80+100 80+100
wilgotnos¢ optymalna
wg metody Proctora

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Prochora wg PNEN
13286-2

2.3

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki

UZIARNIENIE

przeznaczonej do warstw odcinajacej i

mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 dla warstw o uziarnieniu 0/16
lub 0/31,5 dla podtoza ulepszonego

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 9 dla podbudowy pomocniczej.

przechodzi przez sito, % mim

100

90
80
70
(<10 ]
50
40
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20 |

10
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s b 00| 9
= 10
as /a o
W 7S 20
//‘4?7 -"V 30
B R
80 > ;‘ 40
J-~ep " {55|
47 o - é iy / 50
- 43¢
a0 - ps // 60
as - = 40 .
f/ T 30 '//‘ =1 70
. - "ao -
z.Z el A <2 80
Az 14T _Aie
10] . - 4~ 20
- 2
= = 100

Rys. 9 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gérnej warstwy podbudowy pomocniczej.
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Rys. 19 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

10
20
30
40
50
60
70

pozostaje na sicie, % mim

80
90
100

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprécz wymagan podanych na rys. 9, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.

Tablica 2 WT-4. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta

Mieszanka
niezwigzana

Poréwnanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315

0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8 - -
Tablica 3 WT-4. Rdznice przesiewodw przy badaniu ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow [%(m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
2.4 WobpA

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
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3 SPRZET

3.1  SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne
frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody,
ciggniki z przyczepami).Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01, ST
D.02.03.01 lub ST warstwy potozonej nizej.

Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dss
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w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dss - wymiar  boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85%  ziaren gruntu
podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.4  PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.5 DOzZOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 |/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siegac 20%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ naturalna kruszywa przekracza
wilgotnos¢ optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej
wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacjs.
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5.6 ROZKtADANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robot zgodnie z Projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podtozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy
rowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow  (gruboscii szerokosci
warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubos$c¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o $rednicy wiekszej
niz 2/3 grubosci rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.7 PROFILOWANIE ROZtOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy
wykonac ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8  ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajgcego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gérnej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczgtkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.
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Wskaznik nosnosci warstwy wnos wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja +1 % i -2 % jej wartosci.

5.9 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdédw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10 UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW Czestotliwos¢ oraz
zakres badan podano w tablicy 4.
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TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwos¢ badan

o ) Maksymalna warstwy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Mlmrrjalna _l'CZba_ powierzchnia p3
ba'dan na dmermej przypadajaca e
dziatce roboczej badanie (m?)  dno
1 Uziarnienie mieszanki
— 2 600
2 Wilgotnos$¢ mieszanki
- co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy

Badanie witasciwosci kruszywa i mieszanki wg| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 pkt. 2.3 kruszywa

6.2.2 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1i 2.3.2. Prébki nalezy
pobierac¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.2.4 ZAGESZCZENIE
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbuddw w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcen odpowiadajgcych temu

zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla korncowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
Ei= (3*Ap/4* As)*D (2]

Ex= (3* Apa/4* Asy)*D (3]
gdzie:

E:- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E>- modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Blp- réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Blp; - réznica naciskéw w drugim cyklu obciqzania [MPa],

Bls- przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Blp [mm], Bls,
- przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Blp, [mm],

D  -Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
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Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie warstwy nalezy
uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E
< 22
El
6.2.5 WELASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci

okreslonych w pkt. 2.3.1. Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposéb losowy w obecnosci Inspektora.

6.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH Czestotliwo$¢ oraz
zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANEJ WARSTWY

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
5 Rownoét podiuina w 'sposéb ci'agiy planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: T . .
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
rzadziej niz raz na 400 m? Przed
odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢: co najmniej 1 raz na 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Szerokos¢
Szerokosé nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe].
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Rownos¢

Nieréwnosci  podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,

— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.
Uksztattowanie osi
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowane]j o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %, —
dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

Nosnos¢ ulepszonego podtoza ,podbudowy i nawierzchni

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5 TABELA
5 CECHY PODBUDOWY

Wymagane cechy podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o

Warstwa o wskazniku wnos nie | Wskaznik érednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, % zageszczenia Is . .
od pierwszego obcigzenia

nie mniejszy niz od drugiego obcigzenia E2
E1

40— warstwa ulepszonego
podtoza (warstwa odcinajaca 1,0 55 120
na wyspach i mrozoochronna)
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— nawierzchnia poboczy 1,0 55 120

80- podbud i LO(KR 1-2) 80 140
- podbudowa pomocnicza 1,03 (KR 3-6)
) 1,0 (KR 1-2)
120 — podbudowa pomocnicza 100 180

1,03 (KR 3-6)
6.3  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.3.1 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i powtdrne
zageszczenie.

6.4  NIEWLASCIWA GRUBOSC

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowg mieszankg o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5  NIEWLASCIWA NOSNOSC

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania robot
przez Wykonawce.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy na ciggu gtéwnym, podbudowy
na zjazdach oraz pobocza utwardzonego o gr. okreslonej w Dokumentacji Projektowe].

8 ODBIOR ROBOT

Strona 32272



Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za

zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup wyrobow i materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbidrki zgodnie z recepts,
wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie,

powierzchniowe utrwalenie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstw w czasie robot,

uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek
-- Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne

metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie préobek
PN-EN 13286-2 . Lo . . . . . s
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.
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28. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J

1 WSTEP

1.1 PpRrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
z kostki brukowej betonowej w zwigzku z remontem ulicy.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja :

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego grubosci 8 cm na
podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 grubosci 5 cm na urzadzeniach do ograniczania
predkosci pojazdéw;

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z opolskimi odpowiednimi normami.

Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkgcji.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca  robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢  z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowad
kostke o ksztatcie prostokgtnym, klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 i kolorach
podanych w pkt. 1.3.
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2.1.1 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majgcych kontakt z solg
odladzajacg okreslone w tablicy:

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugosc¢ szerokosé grubosé¢ |Rdznica pomie-dzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych miarami grubosci, tej
11 wymiaréw kostki, grubosci ¢ samej kostki, powinna byc¢
<100 mm +2 +2 +3 <3mm
Odchyftki ptaskosci i Maksymalna (w mm) wypuktosé
pofalowania (jesli wklestosé
maksymalne wymiary kostki >
1.2 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosc¢ na
21 zamrazanie/rozmraza-nie z b Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
’ udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
59 Wytrzymatos¢ na rozcigganie . pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' przy roztupywaniu obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
Trwatoéé (ze wzgledu na KOStk'I majg zadawalaje'gcq trwatosc (wytrzymafosc) jesli
2.3 L, F spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosé) .
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
e . . szerokiej sciernej, Béhmego,
Odpornosc na Scieranie (wg . . .
2.4 . GiH wg zat. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
klasy 3 oznaczenia H normy)
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie bytfa szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
55 Odpornos¢ na | b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
' poslizg/poslizgniecie na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

J probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze . - Lo . g
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach

by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatfa (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

2.1.2 SKEADOWANIE KOSTEK
Kostke zaleca sie pakowacd na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.2 KRUSZYWO NA PODSYPKE | DO ZAPRAWY

Nalezy stosowal kruszywo naturalne 0/2, kat. Ge80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
powinno zawierac do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty. Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2
wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawierac do 3% pytow (ziarna pon. 0,063%).

2.3 CEMENT

Na podsypke cementowo — kruszywowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnos¢ do robot.

2.4 WoDA
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5 ZALEWY DROGOWE

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowe] ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo — kruszywowgq nalezy stosowac zalewy drogowe na
gorgco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.
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2.6 ZAPRAWA DO WYPEENIENIA SPOIN
Zaprawa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania kruszywa w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac pity tarczowe.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2  KOSTKA BETONOWA

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i
ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.3 KRUSZYWO

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty
kruszywa przed zmieszaniem.

4.4  CEMENT

Transport musi odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW ORAZ MATERIALOW PRZEWIDZIANYCH WG PUNKTU 2 NINIEJSZE)

STWIORB DO WYKONANIA NAWIERZCHNI KOSTKI.
Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW WYKONYWANEJ NAWIERZCHNI.
Wykonaweca dla wtasnych potrzeb ustali i za stabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Ogdlne zasady wykonania oznakowania podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE)
Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.6 ULOZENIE KOSTEK BETONOWYCH

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe] grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakorczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce kruszywowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.2.7 UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.2.8 SPOINY

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.Po
utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowa, spetniajgcg wymagania pkt.
2..

Zaprawe cementowo-kruszywowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcy ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i
tworzy¢é monolit z kostkami. Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowga nalezy
wypetni¢ szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajgc zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nawierzchnie
nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.
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5.2.9 SZCZELINY DYLATACYJNE

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w pkt. 2.5.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

53 PIELEGNACIA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowokruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego gruntu o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 152C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z kruszywa i mozna oddac do uzytku.

54 USZKODZENIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ PODLEGAJACE REMONTOWI
CZASTKOWEMU
Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
obejmujace:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wplywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg
cementowopiaskowa,

— osfabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony
samochoddw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.5 ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,

— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

— utozenie nawierzchni

Strona 42272



— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.
5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.6.1 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajgca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.6.2 ROZEBRANIE USZKODZONEJ NAWIERZCHNI Z OCZYSZCZENIEM | POSORTOWANIEM MATERIALU Z BETONOWE!)
KOSTKI BRUKOWE)

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi itp.
Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi itp.,
uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajagcymi nalezy oczyscic
za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie,
wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

5.6.3 EWENTUALNA NAPRAWA PODBUDOWY LUB PODtOZA GRUNTOWEGO

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sg
one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposdb wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np.
od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.6.4 ULOZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z
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rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien
by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:
— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetnié piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,a
nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cate.
Rownos¢ nawierzchni sprawdza sie tatg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.
Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac
takg samg, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:
— zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania STWIORB D-05.03.23, jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi Ilub
syntetycznymi masami uszczelniajgcymi
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowopiaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku
zwyktego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.
Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:
— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,
— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowsa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyzej

6 KONTROLA JAKOSCI
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6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami),
— wykonad badania wtasciwosci wyrobéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt.
2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3  BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podfoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2 Sprawdzenie obramowania
. . wg D.08.01.01;D.08.03.01;
nawierzchni

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:

. . . L L. Wg pkt 5.2.5; odchytki
Sprawdzenie podsypki (przymiarem grubosci, spadkéw i cech

3 . . . od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) | konstrukcyjnych w poréwnaniu bodci +
z dokumentacjg projektowg i grubosci £1 cm
specyfikacja
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektowa roboczej

Przesuniecie od osi
projektowanej do 5

potozenie osi w planie (sprawdzone

o Co 100 m i we wszystkich
geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

cm
rzedne wysokos$ciowe (pomierzone Co 25 m w osii przy .
. . . . Odchylenia: +1 cm; -1
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich m
punktach charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym tfatg w Nieréwnosci do
czterometrowa) ' 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym
d tat fil - .
P ap P Jw. a powierzchnig do 8

klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

mm
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Odchytki od

spadki poprzeczne (sprawdzone
P rF:'\echod niwfelzc'i) Jw. dokumentacji
2 ) projektowej do 0,5%
. . . Odchytki od szerokosci
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona . )
. - Jw. projektowanejdo +5
przymiarem liniowym) om

szerokosc¢ i gtebokosé wypetnienia
- . L . W 20 punktach
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar . . .
vmiarem liniowvm po charakterystycznych dziennej Wg pkt. 5.2.8i5.2.9
przy ) ymp dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

6.4  .BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
TABELA 3 BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposadb sprawdzenia
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
Rozmieszczenie spoin i szczelin w
2 > spoin ! Weg pkt. 15.2.815.2.9
nawierzchni

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA Jednostka

obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej koloru szarego gr.

8cm na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,

— m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe koloru czerwonegoj

gr. 8cm na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm,
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8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$é¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw
producenta wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobéw.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wyrobéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin zaprawg cementowo — kruszywowsa,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,
— pielegnacja wykonanych elementow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczagce cementow
powszechnego uzytku

5.  BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i
Mostow.

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WAR STWA SCIERALNA

1 WSTEP

1.1 PprzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w 2@ku z remontem ul. Grojeckiej w m. Ziotoktos.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanavadzes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i najge stosowaw
Zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1

1.3 ZAKRES ROBOT OBETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t przy wykonaniu warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuj

- wykonanie warstwycieralnej z AC 11 S 50/70 lub wielorodzajowy 50/70.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych peg niniejszej specyfikacji podano w OST D-M.00.00.00ymagania
ogolne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inweskago. Ogdlne wymagania
dotyczce robét podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogbl

2 MATERIALY
2.1 WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA GRUBEGO — TABLICA 1
Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: GC85/20a)

Strona 48272



Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wg

2 G20/15
kategorii:
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza nk:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flys lub Sh
933-4; kategoria nie wgza ni: 2 °

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategooi
najmniej:

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14

A C CDeklarowana

LA30
rozdziat 5; kategoria nie wgza nk:
Odporng¢ na polerowa_nie !(rus_zywa‘ ng PN-EN 1097- PSVDeklarowana
8, kategoria nie nsza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 debleaina przez
producenta
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 zatznik B; w
A .. FNaCl7

1% NaCl, kategoria nie wgza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3:

Skiad chemiczny — uv%o;ilc_zony opis petrograficz Wieklarowana przez
EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
14.2: kategoria nie wagza ni:
Rozpad krzemianowsguzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19{1 Wymagana odporrso
Rozpadzelazowyczuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19(2 Wymagana odporrso
Stalai¢ objetosci kruszyw zzuzla stalowniczego wg
PN-EN
1744-Ip 19.3 kategoria nie vyza,
3 D/d<4

WA24 Deklaroaa

LSB

p. m.pc0,1

V3,5

2.2 WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA NIELAMANEGO DROBNEGO LUBO CIAGLYM
UZIARNIENIU DO D

<8MM — TABLICA 2

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od
kategorii
ruchu
KR1-2
r85dub G85

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :
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Tolerancja dla kruszywa drobnego i ggiym
T A \ .. GTCNR
uziarnieniu; odchylenia nie wksze nk wg kategorii:
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie 10
drobnym; kategoria nie wgza nt:
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza
niz:

MBr10

Wymagania wobec

Wihasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci od

kategorii
ruchu
KR1-2
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg EcsDeklarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria niesia nk:
Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub |9 dedleaina przez
producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 luh9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. M ocO. 1
14.2; kategoria nie wpza nk: LPCH

2.3 WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA tAMANEGO DROBNEGO LUB O CAGLYM

UZIARNIENIU DO D <8MM — TABLICA 3

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa
kategorii ruchu

KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : r853ub G85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i ggtym

T A ; - GTCNR
uziarnieniu; odchylenia nie wksze nk wg kategorii:

Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie 16

drobnym; kategoria nie wgza ni:
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza MBe10
niz:
Kanciasta¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
EcsDeklarowana

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria niesia nk:

Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub B dedleaina przez
producenta

WA24 Detlaana

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 luh9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 1
14.2; kategoria nie wpza n: LPCH

2.4 WYMAGANIA WOBEC WYPELNIACZA — TABLICA 4

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza
kategorii ruchu

KR 1-2
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Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tapel w PN-
EN 13043
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza MBg10
niz:
Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza od: 1% (m/m)
Gestaé¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
qune przestrzenie w suchym zagczonym . \V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury ghknienia wg PN-EN 13179-1
’ P wym;/gziria kategogria: AR&B8/25
Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wysza ni: WS10
Zawartg¢ CaCQ w Wype’rniapzu wapjenpym wg PN- CC70
EN 19621; kategoria co najmniej:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu
mieszanym; katlfc)egoria:Wylo KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.5 LEPISZCZA

2.5.1 ASFALT

Do warstwy z betonu asfaltowego nalestosowa asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70.
Wymagania dla asfaltu 50/70 i wielorodzajowego B0AY PN-EN-12591:2010 z dostosowaniem do
warunkow polskich.

TABELA 4 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70 | WIELORODZAJO WY 50/70.

Rodzaj
asfaltu i
Lp. Wiasciwosci wymagania Badania wg
wielorodzajow
50/70J Y| 5070
1 2 3 5 6
1. Penetracja w 28 [0,1 mm] 50/70 50-70 PN-EN 142
2. Temperatura reknienia PC] >54 46-54 PN-EN 14217
3. Temperatura zaptonu, nie mniet:riPC] 240 230 PN-EN
22592
Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie
4. | mniej niz - 99 :Fl’lz\lsgé\l
[%] m/m
5 Zmiana masy po sta_rzc_eniu (ubytek lub przyrost), 05 05 PN-EN
nie wiecej niz: [%] m/m ' ' 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|ni 45 50 PN-EN 1426
[%]
7 Wzrost temperic?gerﬁﬁ;e&? po starzeniu, nie 9 9 PN-EN 1427
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8. Temperatura tamlivégi, nie wiecej niz: [%0] -19 -8 PN-EN
12593

2.5.2SRODEK ADHEZYJNY

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonejvgkonania warstwycieralnej, naley stosowa
srodek adhezyjnySrodek adhezyjny yty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowejynien
spetnid wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM.

Ocere przyczepnéci mozna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefoda 6h
obracania, stosag kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczairsie wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymaganapepnd¢ nie mniej nk 80%.

Do uszczelniania ztzy podhinych i poprzecznych oraz spoin krganikdw, kostek, studni, zawordw i
innych uradzen w jezdni z AC stosowatermoplastyczne §my kauczukowo-asfaltowe spetrjag
wymagania polskich norm lub aprobat technicznyahuBzczelniania spoin krganikow i kostek z Ac
stosowa asfalt 50/70. Do uszczelniania krgdzi stosowa asfalt 50/70 spetniggy wymagania PN-EN
12591.

2.6 DOSTAWY WYROBOW

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw, aby zapeéwmieprzerwan prac
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkbocze;.

2.7 SKLADOWANIE

2.7.1 SKEADOWANIE KRUSZYWA

Skiadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

2.7.2 SKEADOWANIE WYPELNIACZA
Wypetniacz nalgy skiadowa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.7.3 SKEADOWANIE ASFALTU

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazite do ich wykonania wyroby
wykluczap mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢hbwyposaone w pdrednio
automatyczne ugzizenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycznbdz kontaktu asfaltuscianami
ogrzanymi do temperatury wgzej od dopuszczalnej dla kruszywa. Nie dopuszozagzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczagpkiwinien by izolowany termicznie, posiadla
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatpsr oraz posiadaukiad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowasic w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu. Zalecaesi
stosowanie izolowanych termicznie metalowych zhlgw pionowych, wyposegnych w elektryczny
system grzewczy.

2.7.4 SKEADOWANIESRODKA ADHEZYJNEGO
Srodek adhezyjny powinien Bysktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach proghta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3 SPRET

3.1 O GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Przed przysipieniem do wykonania robo6t Inspektor Nadzoru Ineesdtiego sprawdzi zgodso
przedstawionej przez Wykonagpropozycji sprztowej z wymaganiami STWiORB.

3.2 SPRZT DO WYPRODUKOWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& przy zastosowaniu wytworni (otaczarki),
przeznaczonej do wytwarzania mieszanek naagotypu zagszczanego, wyposanej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojersrianie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowe;j.
Otoczarka winna hy wyposaona w automatyczne wdzenia dozujce wszystkich sktadnikow i
termostatyczny uktad utrzymywanigadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. ddzenia dozujce
oraz pomiaru temperatury winny bykresowo sprawdzane i posiddaktualne dokumenty tych
sprawdzé.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw powinny zapeéwsdchylenia mniejsze od dopuszczalnych.
Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi posiadiceptagj Inspektora Nadzoru i posiatleertyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przeprawniory jednostk.

3.3 SPRZT DO UKLADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszankieralno-asfaltowej typu
zag:szczanego, wypogane w elektroniczny uktad sterowania wediug prajekinej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewadesk wibrujaca do wstpnego zagszczania z regulagiczestotliwosc |
amplitudy drga.

Szerokd¢ uktadarki powinna umidiwi ¢ ukladanie bez spoin podiaych. Jedna spoina jest
dopuszczalna na ktérych nie ama zamkg¢ dla ruchu.

3.4 SPRZT DO ZAGESZCZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Nalezy stosowd, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, cgastalowe gtadkie lekkie
srednie i cezkie oraz walce ogumioneggkie o regulowanym énieniu w oponach.

4 TRANSPORT

4.1 (OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragaogolne”,
punkt 4.

4.2 TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3 TRANSPORT WYPELNIACZA

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do transportu praaulstypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacezgathront przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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4.4 TRANSPORT ASFALTU

Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ugdizenia grzewcze
posrednie.

4.5 TRANSPORTSRODKA ADHEZYJNEGO
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznychzenbyé przewa.ony dowolnymisrodkami transportu.

4.6 TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé¢ samochodami samowytadowczymi, wypamaymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trarsipor

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcjiuddovania powinny zapewhiutrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transpoetinae przekracze? godzin.

Powierzchnie skrzy samochodéw do transportu mma winny¢ bgzyste i pokrytesrodkiem
antyadhezyjnym nieptywagym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D- MOQO00 ,Wymagania ogélne”

Wydajna¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu, wydajsé rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcow powinny ldytak dobrane by zapewniaty agtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

5l PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ NANVARSTWE
SCIERALNA | WYMAGANIA:

Przed przysipieniem do robat bitumicznych Wykonawca jest zokxaany opracowaprojekt recepty
na mieszank mineralno-asfaltowi przedtay¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z sprawozdaniem z
badania typu dla kalego sktadu mieszanki. Badania typu obejmuje kompleestaw badealub innych
procedur okréajacych przydatnét mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla tygrolw.
Sprawozdanie z badania typu, powinno dowédei spetnione swszystkie wymagania okilene w
STWIORB. Projekt recepty #tynier powinien przekazavraz z wszystkimi zatznikami oraz probkami
sktadnikow mieszanki pobranymi w jego obegiado sprawdzenia Zamawigego. Po otrzymaniu
pozytywnej opinii Laboratorium, kynier powinien projekty recept zatwierdzizezwolit Wykonawcy
na przysipienie do wykonywania danego rodzaju robot.

Minimalna zawarté lepiszcza (kategorianB) jest to najmniejsza ik lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okienego dla danego typu mieszanki mineralno-asfajoprzy zatgonej
gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé p

to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podan wartg¢ nalery pomnayé przez
wspotczynniko wedtug réwnania:

2,650

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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P+P . .. n

gdzie:
. . .= procentowa zawart@ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw midgzan
mineralnej)

.. .= gestas¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow middzaimeralnej)

Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinrgavpyzsza od podanegoni o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawiegegj blhd dozowania sktadnikow i dpdl badania.

Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrak@st-tp lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonk lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanejsaance mineralno-asfaltowej
(recepcie) nie uwzgtiniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalsy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dstaéj procentow

ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnege(hbwanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i podaw sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczeszanki mineralnoasfaltowe;j
naley podawa zawartdce lepiszcza jako  swn lepiszcza

rozpuszczalnego I nierozpuszczalnego (lepiszodaurk).

W badaniu prébek laboratoryjnych natestosowa nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci od
stosowanego asfaltu:
- 50/70 140C+5°C,

- 50/70 wielorodzajowy 14C+5°C.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawatidepiszcza podano w tablicy 6.

TABELA 6
Przesiew
Wiasciwosci AC 11S 50/70
KR1-2
Wymiar sita # mm od do
16,0 100
11,2 90-100
8,0 70-90
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5-12
ZawartG¢ lepiszcza , wzér Bmin 5,6
(4)+0,3% wg p. 8.1 WT-2
2010

Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej podano w tablicach 8.

TABELA 8
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Warunki
zageszczenia : .
Wiasciwosci wg Metoga ) warunki AC11S
PN-EN 13108- adania
20
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p.4 Vmax3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmMIn75
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax93
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie,
przestrzeni w mieszance | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMAmMin14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
, . : .. | przechowywanie w 40°C z
Odporndg¢ r:ja dziatanie (3213%3 u(g)uar;e, iednym cyklem ITSR90
wody Xso uderz zamr&ania, badanie w 25
°C

5.3 WYTWARZANIE MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimmabywa sic w oparciu o receptlaboratoryjm,
zatwierdzog przez Inspektora. Temperatura lepiszcza w zbiarrokoczym dla asfaltu 50/70 i powinna
wynosit max 180C. Kruszywo powinno biwysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepina
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtawa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o we¢cej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasvej.
Temperatura wyprodukowane] mieszanki mineralnolesi@j powinna miéci¢ sie w granicach
140180C .Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powsp&nid wymagania zamieszczone w
tablicy pkt. 5.2 i receptury.

5.4 PRZYGOTOWANIE PODLQA

Podlae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltow&ieralne nie powinny iywieksze od dopuszczalnych dla
warstwy wizacej.

Przed uteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojq@dnaley skropt emulsp asfaltove
wg ST D.04.03.01. Spoiny AC z studniami, zaworanmnymi urzadzeniami w jezdni winny ky
uszczelnione tang termoplastyczino grubdci 15mm. Spoiny AC z kraggnikami i kostkami powinny
by¢ uszczelnione.

5.5 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwascieralna nawierzchni nie by¢ ukladana, gdy temperatura otoczeniaggaipoprzedniej doby
bedzie wynosita co najmniej +5°C, a w czasie wykongigaobo6t wynosi nie mniej ai+10°C.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki gdy podi® jest catkowicie mokre (zamkty film wodny).
Powierzchnia podta po przelotnym deszczu powinnachysuszona, np. dmuchavub spezonym
powietrzem. W przypadku, gdy podepodgrzewa gj temperatura w czasie robot sedy¢ nizsza nk

podano powse;.
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5.6 PROBA TECHNOLOGICZNA
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst gzobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inspektora Nadzoru préby technologicznej. W tyelu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank
betonu asfaltowego przez okres nie krétszy b0 minut. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwcgeiej po 5 minutach.
Nie dopuszcza esioceniania dokfadr$ei pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagegregaejkruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobréd z niej metod
kwartowania probki do badania skladu mieszanki met@sfaltowego oraz jego wstawosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Mglerykona trzy kolejne oprobowania tej samej partii
mieszanki.
Do oceny zgodniwi z recepd whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralndadtewej
pobieranej z odcinka prébnego nalerzyja¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek
dla wartgci sredniej:

— zawartec lepiszcza rozkruszanego +0,3%

- zawarté¢ kruszywa <0,063mm

— mieszanki gruboziarniste +2%

— mieszanki drobnoziarniste 1%

— zawarté¢ kruszywa przechodezego przez sito charakterystyczne dla kruszywardgrgb
+2%

— zawarté¢ kruszywa przechodeego przez sito 2mm  +£3%
— zawarté¢ kruszywa przechodezego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla knsz

grubego +4%
— zawarte¢ kruszywa przechodeego przez sito D
— mieszanki gruboziarniste +5%
— mieszanki drobnoziarniste +4%

5.7 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszank betonu asfaltowego nalewbudowywa@ mechanicznie, rozktadaglspetniajca wymagania
punktu 3 niniejszej ST lukecznie na powierzchniach ktorychyeie uktadarki nie jest midiwe.
Zageszczanie rozionej mieszanki naky wykonywa walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetiajcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej STle@Za s¢ stosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszejrd Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszejlii Mg.
Zageszczanie naly rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
wykonanej warstwy powinny ldyzgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 6.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentagcprojektowva.

Wymaga st, by warstwascieralna byta wykonana na catej szergigezdni tj. bez zjicza podtanego.
Jedno zcze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nignaa@amkg¢ do ruchu.

Ztacza w warstwie powinny ldywykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadio osi drogi.
Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze podhane w warstwigcieralnej powinno b§/przesunite o co najmniej o 15 cm wzglem zhcza
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podituwznego w niej lezacej warstwie asfaltowej; ¢za poprzeczne o co najmniej 2 maa naley
uszczelnt termoplastycznymi tanami kauczukowo-asfaltowymi.

Powierzchnie krawdzi ziacza winny by wyprofilowane skénie i zagszczone.

Krawedzie winny by proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodni@rajektem i dodinicte.
Krawedz warstwy usytuowana wgj winna by pokryta lepiszczem w ikzi 4 kg/nt. Powierzchnia
warstwyscieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub kravgznika wtopionego.

Za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzehmiazna oddéa do ruchu zaraz po jej
wystygnkiciu do temperatury 60°C.

5.8 POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

6 KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbdln

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki wszystkich bada
wyrobow przeznaczonych do produkcji mieszanki matrer-asfaltowej na warstwscieralrg celem
zatwierdzeniarddet dostaw.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 BADANIA DZIELA SIE NA:
- -badania Wykonawcy,
- -badania kontrolne Zamawiajego.

6.2.2 CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN WYKONAWCY.
TABELA 9 ZAKRES ORAZ CZ ESTOTLIWO $C BADAN W CZASIE WBUDOWYWANIA
MIESZANKI

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan
1 2 3
1 Temperatura powietrza KaZdego dnia w momencie roz_p@c'za uk%ad_ania W
ciaggu 24h przed rozpoeziem uktadania.
2. Temperatura mieszanki ¥y samochod po wytadowaniu
3. Ocena wizualna Kdy samochdd po wytadowaniu
4. Grubd¢ Co 25m w osi i przy kragdziach
5. Pochylenie poprzeczne Co 100 m i punkty gi&wkow poziomych
6. Ocena wizualna jednorodiod Cata powierzchnia
7 Ocena wizuglnajaléci_ zlaczy, spoin Cata diugee
i krawedzi
8. Rz:dne wysokéciowe G i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m
9. Szerok&t Co 100 m i kady zjazd
10. Uksztattowanie osi zjazdu Co 500m Ky zjazd
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6.2.3 BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolnegsbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kfdrgelem jest sprawdzenie,
czy jaka¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltcwy

i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczekitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstava
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsinspektor Nadzoru
Inwestorskiego w obecto Wykonawcy, a badania wykonuje Laboratorium Zamageego na koszt
Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak nieclzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badavedtug poniszej tablicy 10

TABELAO

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfalto#a
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temp. mékniecia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubg¢®
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzepli

2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
3) do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby licph#bek mae zosta
zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Pomiar grubéci (rdzenia) co 400 m na kdym pasie ruchu.
6.2.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE JAK W ST D.05.085A LUB STWIORB D.04.07.01.

6.2.5 BADANIA ARBITRAZOWE DODATKOWE JAK W ST D.05.03.05A LUB STWIORB
D.04.07.01.

6.3 WEASCIWOSCI WARSTWY ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI.

6.3.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego max 63°C

Zawartd¢ lepiszcza

Zawarta¢ asfaltu rozpuszczalnego dlazllaj probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej,
nie maze odbiegé od wartdci projektowanej. Pojedynczy wyniksiednia z wielu oznacshew zakresie
zawartdci rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolb
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wyjatkowo z warstwy nie mae odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej
odchyiki: £0,3%

Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie zacodbiegé od
wartasci projektowanej. Pojedyncze wynikiednia w wielu oznaczeuziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kadej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjatkowo z warstwy nie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem ntej przedstawionych dopuszczalnych

odchytek:
- zawarté¢ kruszywa<0,063mm:
— mieszanki gruboziarniste +2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA +2,2%

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm  + 2%

— zawarte¢ kruszywa o wymiarze >2mm + 3%

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystycznekdiesszywa grubegc
— mieszanki gruboziarniste +5,0%

— mieszanki drobnoziarniste(z vggkeniem PA i MA)  +4,0%

Zawartosé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej ZMMA nie moze wykraczat poza
wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2. a edej niz 1,5%(v/v).

6.3.2 WARSTWA ASFALTOWA
Grubosé¢ moze sk rézni¢ od projektowanej nie wiecej niz o 10% dlasredniej z wielu oznacza.

Wskaznik zageszczenia warstwy winien by >98%
Zawartosé¢ wolnych przestrzeni winna wynost 1,0-4,0% (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0% (v/v) dla KR3.
Pochylenie poprzeczne mie sk r0znié¢ od projektowanego najwyej o £0,5%

Rownag¢ podiwzna warstwy

Z czestotliwoscia 1 pomiar na zjazd nate mierzy¢ nierowndci podiuzne warstwyscieralnej. Pomiar
nalezy wykonywa 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04. Nierownii podiwne nie
powinny by wicksze od 7 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia oveiqny by wicksze od 8 mm.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i

parkingdw naley stosowa metoad z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej

uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu pod tay. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsed rozumie s¢ najwickszy odlegtaé migdzy tat a

mierzory powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wstrtodchylenia rownéci podiwznej warstwy scieralnej

nawierzchni drog klasy Z , L i D nie powinnadhwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsivediug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Réwnai¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwaoscig co 5 m na powierzchni i 1 pomiar na zjazd malsprawdza réwnas¢ poprzeczna
warstwy. Sprawdzenie polega na przgoiu faty i pomiar przavitu klinem, zgodnie z norm
BN68/8931-04.
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Dopuszczalne warfoi odchyléd rownaici poprzecznej warstwgcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego — tablica 18

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Z LD Pasy ruchu <9

Szerokasé winna byé zgodna z dokumentacj z tolerancja +5cm.
Rzedne wysokdciowe winny by zgodne z projektem z tolerancy + 1 cm.
Os$ w planie nie mae by przesunita w stosunku do osi projektowanej o wicej niz 5 cm.

Wyglad zewretrzny warstwy sprawdzany wizualnie — powinien by jednorodny, bez sgkan,
deformaciji, plam i wyruszen.

Wiasciwosci przeciwpaslizgowe jak w STWIORB D.05.03.13 p.6.4.2.6.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w OST D.00.00.00. "Wymaganiaragol

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednosti obmiaru robét jest:]
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 @arstwa
scieralna, gr. 4cm.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MIO®O "Wymagania ogolne”, a szczegotowe
sg zawarte w WT-2 2008 pkt.9.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki hadgpomiaréw przedione przez Wykonavec
zgodnie z niniejsg STWIORB.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
W przypadku niedotrzymania wastd dopuszczalnych:

— grubdgci warstwy,

— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

- wska&nika zagszczenia,

- réwngci,

- wlasciwosci przeciwpglizgowe
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokguatracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisgmgoct. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody, to jest
zobowhgzany usua¢ wady.
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Je&sli wada wynikagca z przekroczenia wasi dopuszczalnej pojawigprzed terminem przedawnienia
reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiegazewmdat usungicia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty gmminej z powodu wady, eli wada zostanie
usuneéta w ramach jego zobowdan gwarancyjnych. Przy ustalaniu wysgkd potracen nalezy
uwzgkdni¢ skrocenie okresuzyitkowania.

9 PODSTAWA PLATNGCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNGCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
Ptatnag¢ za 1 m2 wykonanej warstvégieralnej naley przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocefakaosci
uzytych wyrobow i ocefpjakaosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardvada.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ,
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

— dostarczenie wyrobdéw i materiatow,

— opracowanie receptury,

— wytworzenie betonu asfaltowego

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie préby technologicznej,

— wykonanie spoin z uszczelnieniem,

— mechaniczne kczne rozcielenie mieszanki,

— wykonanie zjczy z uszczelnieniem,

— mechaniczne zagzczenie rozizonej warstwy,

— wykonczenie krawdzi nawierzchni z pokryciem asfalte
— -przeprowadzenie badlgaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

10 PRZEPISY ZWAZANE

10.1 NoRrmy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsglavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn
— Wskanik ksztattu.

3.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawardoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wraianiu powietrza).

5.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw — Cz& 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw — Cz& 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cz& 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKta

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania.

PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. etbtly bada mieszanek
mineralnoasfaltowych na gmo. Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych vdiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek minerakfatowych.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeti@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blapk&orowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkciji.

PN-EN 12697-8 Metody badamieszanek mineralno-bitumicznych na ggm. Oznaczenie
zawartdci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-12 Metody badanieszanek mineralno-bitumicznych na .
Oktanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych.

10.2 INNE DOKUMENTY

22.

23.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WTEA® Mieszanki asfaltowe. Wymagania
techniczne.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrea 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinmdpowiadéd drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

24.

25.

26.

27.

.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i peachniowych  utrwale na drogach
krajowych”, WT-1 2010 Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe nayach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WTEA®Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe nagaecb krajowych”, WT-2 2010
Nawierzchnie mineralno-asfaltowe; Wymagania tecimig

Strona 63 z72



D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1 WSTEP

1.1 pRrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z remontem ulicy.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBEJMUJACYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C12/15 na podsypce cementowo — kruszywowej 1:4 gr. 5 cm.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej
STWIORB s3:

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100 cm. -

opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Polskiej Normy
PNEN 1340.

2:1

WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

TABELA 6 WYMAGANIA WOBEC KRAWEZNIKA BETONOWEGO, USTALONE W PN-EN 1340 DOSTOSOWANIA W WARUNKACH KONTAKTU Z
SOLA ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm Inne
11 odchytek od wymiaréw nomi- c wymiary z wyjgtkiem promienia:
’ nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra -dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm
1.2 C +15
400 mm e :2
500 mm ; 2'5 m
800 mm -
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
OdporrTosc_ na zarr_1razan|e/. Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D Kaid o ik < 1,5 kg/m2
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wyni ,5 kg/m
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
Trwatoéé ze wzgledu na Krawezm_kl maja zadawala!ch trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 ., F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
P . Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
Odpornos¢ na Scieranie q LG L H badani
2.4 | (Klasa odpornosci ustalona przez GiH ° plor- we zat. n(_)rmy - Wg zal. Hnormy —badanie
nosci badanie alternatywne
Inspektora Nadzoru)
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
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jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosg,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
. . wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
2.5 Odpornf)'sc n? p'osllzg/ | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie L - . e
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

31 Wyglad ! dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.2 Tekstura ! tekstura powiiz\;wgyllinpgl:g::;r::(izra):’gztztnl:‘l%osta rczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
33 Zabarwienie J odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
4 Nasigkliwosc E % masy
2 B do 4,0

Nalezy stosowac krawezniki tukowe.
W przypadku braku na rynku kraweznikéw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikéw prostych o dtugosciach:

— 33cm dla promieni £3,0m,
— 50 cm dla promieni 3,0m<R<5,0m

— 100cm dla promieni >6,0m

2.1.1 SKEADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy
uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube Gc90/15, f4, F2, SI40,

- drobne GF85, zawartos¢ pytow do 3% (f3),.

2.3 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo kruszywowa w proporcji 1:4
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytéw
nie przekraczajacej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13139.

2.4 ZAPRAWA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Do zaprawy cementowo kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowaé:
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowad kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytdow 3% odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13139,
- woda nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN EN 1008. Bez badan mozina
stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

2.5  ZALEWA DROGOWA

Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz
przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakéow recznych lub
mechanicznych do zageszczania koryta i taw.

4 TRANSPORT

4.1 (OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2  KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3 BETON NA tAWE Z OPOREM
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4  KRUSZYWO ORAZ CEMENT

Kruszywo oraz cement przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatos$é¢ cech
materiatdw podczas transportu.

Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2  WYKONANIE ROBOT

5.2.1 ZRODtA  POZYSKANIA WYROBOW MUSZA  UZYSKAC AKCEPTACIE INSPEKTORA
NADZORU INWESTORSKIEGO.

5.2.2 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3 WYTYCZENIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA Z OPOREM.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta IS 2
1,03.

5.2.5 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY Z OPOREM POD KRAWEZNIKI.
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Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20BC moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20RIC nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczyc¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze >+5°C.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiadaé¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe] przy czym nalezy stosowac co 50m
szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewg drogowg na gorgco lub na zimno. tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-kruszywowa grubosci 5
cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-kruszywowg
wykonadé nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykona¢ recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to B 1 cm w niwelecie kraweznika i @ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-kruszywowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-kruszywowsg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach
zalanych zaprawag nalezy zalewac co 50 m zalewa drogwa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszgcymi informacjami, ew. badania wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na

powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych wyrobdw stosowanych przy ustawianiu krawezinikow betonowych powinny
obejmowacd wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw w pkt. 2.

6.3 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.2.4. -1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2 SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ B 1 cm — pomiar co 100 m..
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej, -
dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekracza¢ +5 cm — pomiar
co 100 m..

6.3.3 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW Przy

ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi Bl 1 cm — pomiar co 100 m,

b) rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub opornika betonowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 OST D-M-00.00.00.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobow.
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9.2  CENAJEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie wyrobdéw oraz materiatéw do wykonania robdt,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowe],
- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo kruszywowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewows,

- wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-kruszywowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN EN 206-1  Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN 64/8845 02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkédw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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