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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg SzczegSlowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania i
odbioru robét do realizacji utwardzenia terenu — wykonania nawierzchni w ramach zadania
inwestycyjnego , Park Solecki w Jazgarzewic przy ul. Ledngj”

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastgpujace podstawowe materialy i Zrédta
informacji:

a) ,Projekt zieleni wraz z projektem usytuowania i doborem elementdw DFA oraz utwardzeniem
terenu we wsi Jazgarzew”, Jednostka projektowa Ksztattownia.pl Urszula Michalska, grudzien 2018
Warszawa, (zgloszenic budowy ARB.6743.569.2018. KM, zaswiadczenie o braku sprzeciwu z dnia
12.12.2018,

b) Ogdlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Branzowy Zaktad
Doéwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. 19/2007, poz. 115, z pozniejszymi
zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz U. 156/2006, poz. 1118, z pdzniejszymi
Zmianami,

e) Polskie Normy i normy branzowe.
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a)

b)

Postanowienia ogélne

Wykonawca robét powinien:
wykonywac roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
zapewni¢ wykonywanie robdt w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i osdb postronnych, w
szczegblnosci stosowad sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 20 wrzeénia 2001 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn
i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych, Dz. U. 118/2001,
poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informadji dotyczacej bespieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczetistwa i ochrony
zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu Ministra Inlrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywania robét
budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym
opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
opracowad, uzyska¢ opinie i zatwierdzenie oraz wdrozy¢ projekt organizacji rucht na czas robdt,
zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegdlnie wykopy, przed wtargnigciem osob postronnych,
sktadowa¢ materialy w miejscu 1 w sposéb nieutrudniajgcy ruchu kolowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,
eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia i
$rodki przeciwpozarowe,
eliminowad¢ negatywny wplyw robét na srodowisko, a w szczegdlnodci hafas oraz
zanieczyszczenie gleby 1 wod gruntowych, utrzymywad w czystodci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki przyleglych ulic, my¢ zabrudzone kofa samochodéw i maszyn roboczych
opuszczajacych teren budowy,
zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikéw (pieszo i pojazdami) oraz shuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych wzdiuz ulic objgtych robotami,
zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wiasciwych zarzadcow do tych
urzgdzen,
wykonywaé roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich
zarzgdedw tych urzadzen,
rozpoczaé roboty po protokdlamym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
zapewnié obstuge geodezyjng budowy przez uprawnionego geodete do wytyczenia polozenia
alei, rzednych wysokosciowych, inwentaryzacji powykonawczej wybudowanego obiektu,

stosowaé materialy posiadajacc odpowiednic certyfikaty, atesty tub rownowazne swiadectwa

dopuszczenia do obrotu,

zatrudniaé osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

uzywaé sprzetu sprawnego technicznie, wyposaZonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego pi*zez uprawnionych

operatordw,
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q) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwodci co do tresci dokumentacii
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowaé o uzasadnione zmiany w
rozwigzaniach projektowych,

r) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegélne asortymenty
robét; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiad przed zakryciem,

s) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego.

3 Przygotowanie terenu

Po wyznaczeniu przebiegu alei nalezy usunaé warstwg murawy. Nalezy podciaé galezie
drzew zwisajace nad alejkg w taki sposob, aby zachowana zostata minimalna skrajnia o wysokodci
2,2 m od poziomu alejki. Galezie wywiez¢ poza teren budowy i zagospodarowal w sposob

uzgodniony z inspektorem nadzoru.

4 Roboty pomiarowe

Polozenie obrzezy wyznaczajacych krawedzie alei nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie.

Aleje nalezy wykonaé z zachowaniem minimalnego spadku poprzecznego 1% , wyniesé, w
zaleznoéci od warunkow terenowych 10 cm ponad poziom gruntu a nastepnie brzegi obsypaé

urobkicem z korytowania.

Po zakonczeniu budowy nalezy wykonad inwentaryzacje powykonawceza wybudowanego
obiektu,

5 Wykonanie koryt 475 m2

Koryta pod aleje mozna wykonywad mechanicznie ze zwigkszong ostroznoscia, 2
poglebicniem i wykonczeniem recznym, lub catkowicie recznie, a w sasiedziwie drzew.

Glebokos¢ koryta powinna zapewniaé wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej w
dokumentacji projektowej (wg dokumentacji projcktowej 22 em). Nie naruszy¢ struktury dna.
Nalezy nadaé dnu koryta wymagane spadki podiuzne i poprzeczne.

Nie wykonywa¢ rob6t w czasie duzych opadow deszezu. Nie dopuszezad do gromadzenia sig
wody w korycie, zhierajaca si¢ wode nalezy odpompowaé, Grunt z koryt nalezy wykorzysta¢ do
zatozenia trawnika w pasie 1 m od krawedzi alei, po obu stronach.

Koryto uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria glebokodci,
wilgotnosci. Po dnie koryta nie moze odbywaé si¢ ruch kotowy ani pieszy. Naprawa uszkodzen) dna
koryta obciaza wykonawce robét,

6 Podbudowa z kruszywa lamanego 475 m2, gr. 15 cm.
Podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm i

uziarnieniu 0/31,5 mm stosuje sie alejki prowadzone po nowym sladzie.
Nalezy ja wykonaé jednowarstwowo, Stabilizacja mechaniczna polega na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wladciwie dobranym uziamieniut.

6,1 Material

Materialern powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca

skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm, spelniajace
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wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specy fikacji. Kruszywo powinno byé jednorodne,
bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spetnia¢ wymagania normowe
dia kruszyw famanych do podbudowy i odznaczaé sie nast¢pujacymi wiasciwosciami:

+ zawarto$c ziaren mniejszych niz 0,075 mm — 2 do 10 %,

»  zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,

* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,

zawartosé zanicczyszezen organicznych — nie wiecej niz 1 %,

wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metodq Proctora ~ 30 — 70 %,
scieralnos¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotdéw — do 35 %,

scieralnos¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — do 30 %, =
nasigkliwos¢ - nie wiecej niz 2,5 %,

mrozoodpornodé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wigcej niz 5 %,

zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 — nie wigcej niz 1 %, * wskaZnik nosnosci
okreslony wedlug BN-5-06102:1997 -~ co najmniej 120 %.
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Bok pexka sita, mm

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢ w polu
pomiedzy krzywymi granicznymi 112 dla kruszywa 0/31,5 mm na powyzszym wykresie. Krzywa
ta powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke kruszywa tamanego

nalezy wylwarza¢ w mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.
6.2 Transport, rozkladanie i zaggszczanie

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wyladowywac bezposrednio do

koryta i rozsungé, jednoczesnie profilujac. Gruboéc¢ rozkladanej warstwy powinna byé taka, aby po
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zaggszczeniu osiggnad grubosé réwna wymaganej z doktadnoscig do 1 cm, w sposdb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas rageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
potrzebna ilodcig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci lub wiecej, mieszanke nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowictrzanie. Wyprofilowany warstwe nalezy zageszczaé przy uzyciu walca
wibracyjnego, a w miejscach trudno dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca
jednoosiowego lub zageszczarki wibracyjnej. Uzyskany wskainik zageszczenia powinien wynosi¢
co najmniej 1,0. Pierwotny modut odksztatcenia pod plyts o Srednicy 30 cm powinien wynosi¢ co

najrrniej 100 MPa, a modut wtérny 180 MPa.

6.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonana warstwa powinna spelia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badanta kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej.

Grubosd i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnege nalezy sprawdzi¢ w dwoch losowo
wybranych punktach na kazde 100 m alei. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 6.2. Rzedne
wierzchu warstwy podbudowy nalezy sprawdzaé¢ metoda niwelaci geodezyjnej przy obu
krawedziach chodnika i dciezki rowerowej w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m.
Alternatywny sposob to odmierzanie glebokosci od taty opartej na ustawionych obrzezach. Rzedne
te moga sie rézni¢ od projektowanych nie wiecej niz o ~1 do +1 cm. Wszystkie powierzchnie, ktdre
wykazujg wieksze odchylenia, powinny by¢ naprawione przez spulchniente do glebokosci 10 cm,
dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenic, Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje sig za wykonang poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria polozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Naprawa ewentualnych uszkodzen obcigzy wykonawce

robdt,

7 Obrzeza chodnikowe 863,5 mb.

7.1 Materialy

+  obrzeza betonowe (szare) 8 x 30 x 100 em, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1 {zgodnie
7 ponizszg tabela), wedlug normy PN-EN 1340:2004,

* piasek na podsypke lub podsypka cementowo-piaskowa 1:4, C-12/15
+ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypetniania spoin,
+  woda wodociggowa.

Obrzeza powinny mic¢ wymiary przekroju: 8 cm szerokosé, 30 cm wysokodd, z tolerancja + 3
mm. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Dopuszcezalne wady oraz uszkodzenia

powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad wartosci podanych w ponizszej tabeli.
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Piasek do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06711, Cement do podsypki cementowo-piaskowe] 1 zaprawy
cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,

workowanym, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.

Dopuszczalna wiellkodé wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 [ Gatunek 2

Whklestos¢ Iub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gorne

($cieralne)

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

glebokosd, mm, max 6 10

7.2 Transport i skladowanie
Obrzeza betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w

oryginalnych opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Cement podczas

transportu i skladowania nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowath.
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z nnymi materiatami oraz wysypaniem. Skladowaé w podobnych

warunkach.

7.3 Wykonanie robot

Obrzeza nalezy ustawia¢ wzdluz linki naciagnigtej na szpilkach, ktdrej rzedne nalezy
wyznaczy¢ geodezyjnie, w wykopanym rowku, z wyréwnaniem nieréwnosci podioza podsypky
piaskows w wypadku obrzezy przy chodniku, a podsypka cementowo-piaskows w wypadku
obrzezy przy $ciezce rowerowej. Zamiast podsypki piaskowej mozna uzy¢ rodzimego gruntu
piaszczystego. Nalezy rozscieli¢ w rowku warstwe podsypki grubosci okoto 7-8 cm, ustawic obrzeze
i dobi¢ je mlotkiem gumowym tak, by zaglebilo sie w podsypce osiagajac wymagana rzedna, a jego
niweleta tworzyla gladka linig. Po ustawieniu obrzeze nalezy obsypac od strony zewnegtrznej
gruntem rodzimym z ubiciem, a od wewnetrznej piaskiem na podsypke piaskowq. Spoiny miedzy
kolefnymi obrzezami nie mogg by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je oczyscié, przemy¢ woda i catkowicie

wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

7.4 Kontrola i odbiér robot

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowaé:
+ wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
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* lini¢ obrzeza w planie, ktdrej odchylenie od linii projektowanej moze wynosié + 2 cm na kazde
100 m obrzeza,

* niwelete gornej plaszczyzny obrzeza, ktérej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m obrzeza,

*  wypelnienie spoin zaprawg cementowsy, sprawdzane raz na 20 metréw; badane spoiny powinny
by¢ wypelnione na pelna glebokosd.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne,

8  Nawierzchnia z plyt kamiennych wokotl ogniska 70 m2

Wokot ogniska ulozy¢ ptyty z kamienia, nieregularne o wyrniarach okolo 30-50x30-50x5-7 na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3-5 cm, w poziomie gruntu. Moina uzy¢ plyt
granitowych nieobrobionych, z twardego piaskowca, nieobrobionych, nowych Iub pochodzacych z
rozbiorki, nieuszkodzonych, dobrej jakosci, o odcieniu i fakturze dowolnej, nie tuszczacy sie w
przypadku piaskowca. Rzedy plyt nalezy ukladac¢ koncentrycznie do ogniska. Spoiny wypelnic
ziemia i wsiac nasiona traw, podlac.

9 Czyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podtoze pod asfaltowq warstwe $cicralng nalezy dokladnie oczysci¢ w sposéb mechaniczny
lub reczny, a nastepnie skropié emulsjy asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
lub betonu nalezy zastosowaé emulsje sredniorozpadowa. Emulsja powinna spetnhiaé wymagania
okreslone w ,Warunkach Technicznych — Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94; IBDiM
1994”7, Cale podloze powinnoe by¢ skropione réwnomicrnie, bez pozostawienia minigtych
powicrzchni.

Ermudsje nalezy transportowaé i przechowywad w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

* temperatury lepiszcza, ktdra powinna wynosié¢ 20-40 stopni C (w razie potrzeby emulsje nalezy
podgrzad),

* cisnienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

+ predkosci poruszania sie skrapiarki,

» wysokoscii dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza  z
tolerancjg + 10% ilosci zatozonej. Nalezy stosowad nastgpujacy tloé¢ emalsji, uzyskujac nastepujaca
ilod¢ asfaltu po odparowaniu wody:

* na podbudoweg z kruszywa i betonu 1,2 kg/m2 - 0,5-0,7 kg/m2, * na asfaltowa warstwe
wytrdwnawczg 0,4 kg/m? — 0,1-0,3 kg/mz,

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny

dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsjl. W zaleznosci od

INW-PP 8



rodzaju-uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godziny do 24 godzin - nalezy stosowaé sie do zalecen
producenta emulsji.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu wygladu skropione] powierzchni.

10 Warstwa wyréwnawcza i wiazaca z betonu asfaltowego, 4 cm AC 11W

Wyrdwnanic mieszanka mineralno-asfaltows zaleca sig pod asfaltowa warstwe scieralng alejki.
Na podbudowie ulozy¢ warstwe wyréwnaweza na wiekszych powierzchniach, takze zageszczajgc
walcem wibracyjnym gladkim, walcem wibracyjnym jednoosiowym lub zageszczarky plytowa,
zaleznie od wielkodci powierzchni. Sprawdzi¢ rzedne metoda niwelacji geodezyjnej lub odmierzajac
przeswit od faty opartej na obrzezach alejki. Nastepnie mozna przystapi¢ do ukladania warstwy
Scieralne.

10.1 Material

Mieszanke mineralno-bitumiczna na  warstwe wyrdwnawcezg nalezy dostarczyé  z
profesjonalnej wytwérni, dysponujacej laboratorium mogacym ustalié recepture mieszanki i
kontrolujacym jakod¢ jej kolejnych parlii oraz zapewniajacej dotrzymywanie rezimdw
technologicznych. Kruszywa do produkcji mieszanki powinny mieé klasg mrozoodpornosei F2 i
spetnia¢ wymagania ogdlne z normy PN-EN 13043:2004 , Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalent stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” oraz wymagania szczegdlowe wedlug tabeli ponizej.

Rodzaj materiatu, nr normy

Kruszywo  lamane  granulowane oraz  zwykle, a) kL1 11
wyprodukowane ze a) wszystkich rodzajow skat litych gat. 1,2

oraz b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i b) kLI
stalownicze), wg PN-B-11112:1996 gat. 1

Geys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kLI, I gat.
surowca skalnego, wg Zatacznika G do PN-5-96025:2000 1,2

Prasek — wylacznie famany z surowca skalnego, wg PN-B~

11112:1996 gat- 1,2
Wypelniacz mineralny:

a) wapienny wg PN-5-96504:1961 podstawowy pyly
b)  innego pochodzenia, wg orzeczenia z odpylania
laboratorium drogowego 1)

Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow 2 1

Asfalt powinien by¢ gatunku D35/50 i spekniaé¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,, Asfalty
iprodukty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”, natomiast sama mieszanka i wykonana
nawierzchnia - wymagania normy PN-S-96025:2000 ,Drogi samochodowe i lotniskowe,

Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania” w odniesieniu do materiatéw, mieszanek i nawierzchni

przeznaczonych dla kategorii ruchu KRI-KR2, Przed przystapieniem do robot asfaltowych
wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru oéwiadczenie wylwérni o zgodnoéei
mieszanki z wymaganiami odpowiednich norm oraz wyniki badan laboratoryjnych.
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Agregat mineralny powinien sktada¢ si¢ z frakeji z przedziatu 0/16 mm. Rzedne granicznych
krzywych uziarnienia zawiera ponizsza tabela w kolumnach 4 i 5.

wymiary w procentach.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoscl od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit # KR 1lub KR 2 ol KR 3do KR §
w mm, Zawariosd od O mm od 0 mm od 0 rm od 0 mm od O mm od 0 mm
asfaltu do 20,0 mm | do 16,0 mm | do 12,8 mm | do 25,0 mm | do 20,0 mm | do 16,0 mm”
od do od do od do od do od do od do
1 2 3 4 ] 6 7 & 9 10 11 12 13
Przechodzi przex
31.5 400 | 100
25,0 100 | 100 84 100 { 100G | 100
20,0 87 | 100 | 100 | 10C 75 | 100 ] 87 | 1001 400 | 100
16,0 5 100 88 100 1 100 | 100 88 a0 77 100 | 87 100
12,8 65 23 75 100 85 100 62 B3 66 a0 77 100
9,6 57 86 67 92 70 | 100 | 55 74 56 81 67 89
80 B2 31 60 86 62 B84 50 5] B0 75 60 83
6,3 a7 76 53 80 a5 76 45 83 45 67 54 73
4,0 40 &7 42 69 45 65 35 52 38 | 65 42 60
2,0 30 58 30 54 35 85 25 a1 25 41 30 45
zawartodé
Zigm = 2,0 mim - 45 70 46 70 45 85 59 78 59 75 55 70
0,85 20 40 20 40 25 48 18 30 16 30 20 33
0,42 13 30 14 28 18 a8 10 22 ] 22 13 25
0,30 0 | 2 ] 11 ] 248 ) 15 ] 358 8 9 ) 7 19 ] 10 | 21
0,18 8 17 8 17 11 28 5 14 5 15 7 18
0,15 5 45 7 15 9 25 5 12 8 14 8 14
0,075 3 7 3 2 3 g 4 8 4 7 5 8
Orientacyjna zawartosc
asfaltu w MMA 4,3 58 1 4,3 58 | 45 6,0 4,0 55 | 40 55 ] 43 5,8
U Tylko do warstwy wyréwnawezs)

10.2 Transport i rozkladanie

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe, W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta

pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin, z

jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140:C - 170-C.

Przed rozloZeniem warstwy wyrdwnawcezej z mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe
nalezy oczyscic i skropié emulsjg asfaltowgq (p. rozdziat 12), Krawezniki, obrzeza i urzadzenia obce
posmarowac asfaltem na goraco. Warstwa ta moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od +5°C, a w czasie uktadania od +10-C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubodci warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie =z
dokumentacjg projektowa, na calej szerokosci wymagajacej wyrdwnania. W miejscach
niedostepnych dopuszcza si¢ uktadanie reezne. Ze wzgledu na mala szerokosé ukladanej warstwy

zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig walcem gladkim wibracyinym. Nalezy je wykonywaé

INW-PP 10



od krawedzi nawierzchni ku drodkowi. W miejscach trudno dostepnych mozna uzy¢ walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki plytowej. Wartod¢ wskaznika zageszczenia powinna
wynosi¢ co najmniej 98 %. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosi¢ nie mnigj niz 130 stopni C przy mieszance z asfaltu D35/50.
Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy:
*  modut sztywnosci pelzania (dotyczy projektowania sktadu mieszanki) — nie wymaga sig,
* stabilnodd prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60 stopni C, zageszezonych przy 2x75
uderzen bijaka, = 8,0 kN,
+ odksztalcenie prébek jw. od 2,0 do 5,0 mm,
*  wolna przestrzen w prébkach j.w. od 4,0 do 8,0 %,
* wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w. od 65 % do 80 %,
+ wskasnik zageszczenia warstwy 2 98,0 %, « wolna przestrzen w warstwie od 4,5 do 9,0 %.
Ziacze poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinno by¢ réwno obciete,

posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem,

10.3 Kontrola i odbidr robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozkladania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.

Czestotliwos¢ badan,
Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

Sktad micszanki mineralno-asfaltowej| 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wihasciwosci kruszywa 11a 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki L

) o dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralnoasfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |jw.

Wrhasciwodci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Rzedne wierzchu warstwy wyréwnawczej nalezy sprawdzaé metoda niwelagji geodezyinej w
przekrojach oddalonych od siebie 0 20 m przy obu krawedziach sciezki rowerowej. Alternatywny
sposob to odmierzanie przeswitu od faty opartej na ustawionych obrzezach.
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Rzedne wierzchu tej warstwy nie powinny odbiega¢ od projektowanych o wigeej niz +1 cm.
Powierzchnia powinna mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie 1 spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki
pozytywne, Gdyby pomiary i badania warstwy wyréwnawczej daly wynik negatywny, nalezy
okredlié¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace wymagar, rozebra¢ tam utozong

warstwe wyréwnawcza i wykonad jg ponownie. Powtdrzy¢ tam wszystkie pomiary i badania.
11 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego 3 cm, AC 85

11.1 Material

Mieszanke mineralno-bitumiczna na warstwe $cieralng nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej
wytwérni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢ recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc
jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie reziméw technologicznych. Kruszywa do
produkcji mieszanki powinny mie¢ klas¢ mrozoodpornoécei F1 i speinia¢ wymagania ogolne z normy
PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnjowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu” oraz

wymagania szczegdtowe wedtug tabeli ponizej.

Rodzaj materiatu, nr normy

Kruszywo lamane granulowane, wyprodukowane KLT
wylgeznie ze skat magmowych i przeobrazonych, wg PN- gat. 1
B-11112:1996

Grys 1 zwir kruszony 7 naturalnie rozdrobnionego kl. I gat.
surowca skalnego, wg Zatacznika G do PN-5-96025:2000 1
Piasek — wylacznie famany z surowca skalnego, wg PN-B-

11112:1996 | gat.1
Wypeltniacz mineralny:

wylacznie wapienny wg PN-5-96504:1961

Asfalt powinien by¢ gatunku D35/50 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 , Asfalty
i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych”, a sama mieszanka i wykonana
nawierzchnia powinny spelnia¢ wymagania normy PN-5-96025:2000 ,Drogi samochodowe i

f

lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania” w odniesieniu do materiatéw, mieszanek i

nawierzchni przeznaczonych dla kategorii ruchu KR1-2. Przed przystapieniem do robot astaltowych
wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru odwiadczenie wytwdrni o zgodnosci
micszanki z wymaganiami odpowiednich norm oraz wyniki badan laboratoryjnych. Agregat
mineralny powinien sktada¢ sie z frakeji 2 przedziatu 0/12,8 mm. Rzedne granicznych krzywych

uziarnienia zawiera ponizsza tabela w kolumnach 4 1 5.

112 Transport i rozkladanie

Mieszanke betonu asfaltowege nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe, W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta

pokrowcem. Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin, z
INW-PP 12



jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania, Minimalna i
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié 140°C - 170-C.

Przed rozlozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe (po
ewentualnym wyréwnaniu} nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjy asfaltowa. Obrzeza posmarowad
astaltem na goraco. Warstwa écieralna moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenta w ciagu doby

byta nie nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10C. Nie dopuszcza sig uktadania podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

wymiary w procentach

Rzedne krzywych granicanych MM w zale#nodcl od kategord ruchu
KR1lub KR 2 od KR 3do KR 6
Wymiar oczek sltl# 0 mm do ad 0 mm
w mma.lszfgr;.-'uartosc codOmm }16,0 mm lub do Bl;ﬁ)mm odOmmdolod0 mm do | od 0 mm do! od 0 mm do
do200mm| odOmm | N[ 200mm | 20,0 ‘mm [ 160mm | 12,8 mm
do 12,8 mm da 6,3 mm
od do | od | do | od | do | od [ do | od | do | &d | do | od | do
1 2 3 4 5 (4] 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15
Przechodzl przez:
' 25,0 100 | 100 100 | 100G | 100 | 100
20,0 88 100 1 100 | 100 B8 | 100 | 20 {100 § 100 ] 100

18,0 78 100 | 90 130 78 | 100 { 67 (100§ &0 | 100 | 1G0 | 100
12,8 88 93 BO 100 68 85 52 83 80 | 100 § 87 | 100
9.6 | 86 (a32) 100 | 100 | 100 { 59 74 36 62 70 88 3 1 100

8,0 54 83 62 93 80 | 100 | 54 67 30 50 63 80 66 49

6,3 48 8 56 87 78 | 100 ] 48 80 22 | 40 | 85 70 57 75

4,0 4D 70 45 78 80 | 100 | 38 8001 2 37 44 58 47 60

2,0 29 58 35 64 41 71 20 a8 21 38 it 42 35 | 48

zawartoss

ziarn > 2,0 mm 41 71 38 a5 20 68 62 71 64 79 58 70 52 65
0,85 20 47 26 50 27 82 20 28 20 35 18 | 28 25 36

042 13 36 19 38 18 Kl 13 20 17 30 12 20 18 27

(0,30 10 31 17 33 15 34 10 i7 15 28 10 18 1% 23

4,18 7 23 13 25 13 25 I 12 12 24 8 15 12 17

0,15 G 20 12 22 12 22 [ 11 11 22 7 14 11 15

0,075 5 10 7 11 B 12 5 7 10 15 6 8 7 9

Origntacyjna
ANt | 50 | 65 50 | 65 [ 65 | 65 |46 | 56|43 |54 [48]60] 48] 065
U Migszanka o uziarnleniu nieciggiym; nietypowe uziarnienia MM batonu asfaltoweqo

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana uktadarka wyposaizong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, na calej szerokoéci przekroju, W miejscach niedostepnych dopuszeza sie
ukladanie reczne. Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé sic za pomocg walca na kotach
ogumionych, z wykoticzeniem walcem gladkim. Nalezy je wykonywaé od krawedzi nawierzchni ku
srodkowl. W miejscach trudno dostgpnych mozna uzy¢ walca jednoosiowego wibracyjnego. Wartodé
wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 stopni C przy mieszance z asfaltu D35/50.

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy:

*  modut sztywnosci petzania (dotyczy projektowania skladu mieszanki) — nie wymaga sie,
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+  stabilnog¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60 stopni C, zageszczonych przy 2x75
uderzen bijaka, > 5,5 kN, .

+ odksztatcenie probek j.w. od 2,0 do 5,0 mm,

»  wolna przestrzen w prébkach j.w. od 1,5 do 4,5 %,

«  wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w. od 75 % do 90 %,

« wskaznik zageszczenia warstwy > 98,0 %, * wolna przestrzen w warstwie od 1,5 do 5,0 %.
Ziacze popreeczne, wynikajace z dziermej dziatki roboczej, powinno by¢ réwno obcigte,

posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Zhacze to powinno by< o

przynajmniej 15 cm przesunigte w stosunku do zlacza w warstwie wyréwnawczej.

11.3 Kontrola i odbior robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli poniej.

Crestotliwos¢ badary,
Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan na dziennej

drialce roboczej

Uziarniente mieszanki mineratnej

2 probki

Sklad mieszanki mincralno-asfal to'wej
pobranej w wytwdorni

1 prébka przy produkgji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

Wiasdciwoesci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Whasciwodci wypelniacza

1 na 100 Mg

Wihasciwoscl kruszywa

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura skfadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozdr ciggly

Temperatura mieszanki

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

mineralnoasfaltowej wbudowywania

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw.

Wrhasciwosci prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie

' wytworni

Polozenie wysokosciowe wierzchu warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ metody niweladji
geodezyjnej w przekeojach oddalonych od siebie 0 20 m przy obu krawedziach Sciezki rowerowej.
Sprawdzone rzedne moga si¢ rézni¢ od projektowanych nie wigcej niz o 0,5 do +0,5 cm. Grubos¢
warstwy, ktéra powinna wynosié 5 cm, nalezy sprawdzi¢ w dwdch punktach na kazde 100 m $ciezki
rowerowej. Grubogé ta nie moze rézni¢ sie od zakladanej o wigcej niz + 0,5 em. Powierzchnia
powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentach projektowsa 1 niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Gdyby
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pomiary i badania warstwy scieralnej daty wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i
badan fragmenty niespelniajace wymagan, rozebra¢ tam utozona warstwe $cieralng i wykonac ja

ponownie. Powtorzy¢ tam wszystkie pomiary i badania.
12 Trawniki

12.1 Zakladanie trawnikow w pasie po 1 m po obu stornach alejki

Zakladajac trawniki nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* teren pod trawnik nalezy pokry¢ ziemia urodzajna z korytowania, ktéra powinna zosta¢
rozécielona réwna warstwa, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana; ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zanieczyszczona chwastami trwalymi, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
Powierzchnia wyréwnana i splantowana, z niewielkim spadkiem od krawedzi alei z obu stron.

*  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy zawalowac¢ watem gltadkim,

*  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepiej wiosna, najpdzniej do polowy wrzesnia,

* nalezy wysiac¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m2,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiagkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

*  przy siewie w okresie suchym powierzchnig zielenca nalezy zraszac.

12.2 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z pkt 12.1 po réownomiernych wschodach nasion
traw.
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