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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE’.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje techniczne stosuje sie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej ogodlnej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

Zawartos¢:

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

SST nr 1 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

SST nr 2 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
SST nr 3 Podbudowa z kruszyw

SST nr 4 Podbudowa z ttucznia kamiennego i klinca

SST nr 5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem
SST nr 6 Podbudowa z betonu asfaltowego

SST nr 7 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
SST nr 8 Nawierzchnia z ptyt kamiennych

SST nr 9 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
SST nr 10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
SST nr 11 Krawezniki i obrzeza kamienne na tawie betonowej

ROBOTY W ZAKRESIE BURZENIA | ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH; ROBOTY ZIEMNE
SST nr 12 Odtworzenie elementéw placu w terenie

SST nr 13 Roboty rozbiorkowe ogdlnobudowlane

SST nr 14 Roboty rozbiorkowe nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inspektorem
nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.4.2. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.
1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.45. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.6. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.7. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
d) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.9. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢é wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.11. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.12. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji i robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.13. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji i projektowej .

1.4.14. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentac;ji i projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.15. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.16. Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.17. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.18. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

1.5.3. Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Kontraktowych warunkach ogdélnych (,Ogolnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
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ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miegjscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej
b) podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisé6w i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami, substancjami toksycznymi a takze jakimikolwiek
elementami rozbieranych lub budowanych konstrukcji albo ich elementow
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np.: materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtadciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzerh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie ewentualnego wzmocnienia podpér (zaleznego od wynikéw prébnego
obcigzenia podpdr), przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nic
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte / lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach.
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze
Zaplecze budowy wykonawca przygotowuje na wiasny koszt (dotyczy tez poboru wody i energii elektrycznej) i
nie podlega to odrebnej zaptacie. Przyjmuje sie, ze jest wigczone w cene zadania.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materiatlow

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét i spetni wymogi bhp.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania .jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce, poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru (prace te powinien wykona¢ uprawniony geodeta).

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem bftedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt. | i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.4. Dokumenty budowy

6.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia .jakosci i harmonogramoéw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robat,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j ,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.4.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.4.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach ( I) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sige w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i
ilos¢ robdét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i .jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr. ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny .jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
3. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
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wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzgdzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

o0k

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 "Odbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci .jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezposrednia,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu,

wartosc¢ pracy sprzetu,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 1
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych w ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W
PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
e  budowe nasypow drogowych,
e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyzhaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
Ld - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18.

E: - modut

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

E,
E,

I, =

gdzie:
odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E> - modut

odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.

1.4.20.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé

Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie . Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci Jednosii niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
. glina piasz-
czysta zwiezla,
. rUMosz _ glina zwiezia,
niegliniasty . piasek pylasty gl|r_1a pylasta
. swir e zwietrzelina zwiezta
. pospoika gliniasta . it, it piaszczys-
; . . rumosz ty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu . p!asek gruby_ gliniasty bardzo wysadzinowe
*  Ppiasek sredni e zwir gliniasty e piasek gliniasty
. E)|a_sek drobny . pospotka . YA, pyt piasz-
s 2uzel gliniasta czysty
nierozpadowy o glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
. it warwowy
Zawarto$¢ czgstek
2 [<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Eﬁgllarnosc bierna m <10 >1,0 ~1,0
4 \é\i/;skfngWP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia

réownowaznej

objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo

Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do: odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow
(spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.), transportu mas ziemnych (samochody
wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybodr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniegj
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdbw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Ppmiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg
3 Pomiar rzednych powierzchni lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
4 | Pomiar pochylenia skarp 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg
5 Pomiar réwnosci powierzchni watpliwosci
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 zg&g;zﬁiﬁtgrgﬁgfjuﬁﬂ? gﬁa Porrllitar rr:iwelatlgremhrzednych w odstepach co 200 m oraz w
rowu punktach watpliwyc
8 | Badanie zageszezenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$c¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.2.3.  Szerokos¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.2.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
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SST nr 1 Roboty ziemne. Wymagania ogdine ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRzZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. 10.2. Inne dokumenty
1. Woykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SST nr 2 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
podfoza UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 2 ]
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w
ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogélne" pkt. 1.2.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi koryta i w rzedach réwnolegtych do osi koryta lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju prac, rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki lub inny sprzet mechaniczny zaakceptowany przez
Inzyniera. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa —
Korpusu Ruch ciezki
P i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

. . o Minimalna czestotliwo$é
L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw B A o
adan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
5 Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie rL_lchu lub 3m
poprzecznym pasie
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10razy nal km
4 Spadki poprzeczne *) 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie *) €0 100m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w2 punktgch na d;i_ennej dziatce roboczej, lecz
’ nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$c¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rdéwnosc koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Orientacyjna ilo$¢ robdt wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

wn e
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SST nr 3 Podbudowa z kruszyw ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 3
PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw naturalnych i tamanych stabilizowanych
mechanicznie w ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W
PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt 1.2.
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zgodnych z pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudodw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszyw tamanych, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki kruszyw naturalnych, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej
lub chodnikowe;j.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania
niniejszych specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uzarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechaniczne
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegodlnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa famane Badania
L.p. ORI
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasadniczajpomochniczajzasadniczajpomochnicza

1 [Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m)|{od 2 do 10| od 2 do 12 |od 2 do 10| od 2 do 12| PN-B-06714-15 [3]

2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 ﬁiz;wartos'é ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej 35 25 35 20 PN-B-06714-16 [4]

4 Z_awa_rtos’<_’: z_z_anieczyszczeh organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz

5 gg&zg'ﬂ‘lEgaﬁ'f;’gvéﬁ?gfg?j"&k{f’aym zaggszezeniu| od 38 d0 154 30 do 70| %9 38 d0 |54 30 do 70| BN-64/8931-01 [26]
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
@) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35 45 35 50

6 |nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30 40 30 35
lobrotéw, nie wiecej niz
Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach

8 AP TR R 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), ) ) ) ) PN-B-06714-37 [10]
nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]

10 OZawartos'c’:_zwi_qzkc'?w _§iarki w przeliczeniu na SO3, 1 1 1 1 PN-B-06714-28 [9]
%o(m/m), nie wiecej niz
\Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

1 a) przy zageszczeniu IS ® 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu IS ® 1,03 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:

e  Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

e piasek wg PN-B-11113 [16],

e miatwg PN-B-11112 [15].
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2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiadciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, podbudowe takg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST nr 1 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” i SST nr 2 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 o)

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowidknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d50

Og <12 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica poréw geowitokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m2)

L.p. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki
\Wilgotno$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m2

Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 600

AIWIN([F

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
Ei < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10razy nal km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie mogqg przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
¢ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
wskazniku . mm Srednicy 30 cm, MPa
A zageszczenia
wnos nie IS nie od pierwszego od drugiego
mniejszym S . 40 kN 50 kN pierwszeg drugieg
niz. % mniejszy niz obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

o

CoNoTO~®WNE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roziozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

rientacyjna ilos¢ robdt wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

— nie dotyczy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

. PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 4
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO | KLINCA

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego i klinca w ramach projektu:
ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zgodnych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
e podbudowe pomocnicza,
e podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
e  kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
e woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
e  kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
e  kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9].
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
e klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
e Kklasy Il lll - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikaciji.

str. 27



SST nr 4 Podbudowa z ttucznia kamiennego i klinca ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRzZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa ll
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714 [7]
@) po petnej liczbie obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wiecej niz:

1w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw nie wiecej niz: 30
Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 [4] w % (procentach) nie wigcej niz:

2 |a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
Odpornosé na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 [5] w % (procentach) ubytku

3 masy nie wiecej niz:

@) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 50
Odpornos$é na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-78/B-

4 06714 [5] i BN-84/6774-02 [8] w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:

- w klincu nie bada sie
- w ttuczniu 30

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa jednowarstwowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa zasadnicza

Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
@) zawartosé ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wiecej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
1 |b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz:

- w ttuczniu i klincu 75

c) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wiecej niz:

- w ttuczniu i klincu 15

d) zawartos¢ nad ziarna w % (procentach) nie wiecej niz:

- w ttuczniu i klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wiecej niz:

- w ttuczniu i klincu 0,2

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wiecej niz:

3t w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie ciemniejsza
- w klincu i ttuczniu niz wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu,
bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f)  walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST nr 1 ,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” i SST nr 2 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej albo odsgczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis

des < 15
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo odsgczajace;j,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny
Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie (m2)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
3 |[Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 [Scieralno$é kruszywa
5 |Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
6 |Odpornos$é kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatéw
7 |[Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialtdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byc¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7 | Grubo$¢ podbudowy

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy zasadniczej
+2cm.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢é wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Mg Wtérny Me"
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Kategoria ruchu

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢
wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
Me" do pierwotnego modutu odksztatcenia Me' jest nie wiekszy od 2,2.

ML ML <22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,\Wymagania ogodlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
llo$¢ robét wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 5
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Szczego6towa lokalizacjg oraz grubosé poszczegdlnych warstw poditoza stabilizowanego przedstawia projekt
drogowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowogruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5..

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy (CEM
1) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
53
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Klasa cementu

L.p. Wiasciwosci 325
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 :
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
Czas wigzania:
3 | poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdézniej po uptywie, h 12
4 |Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996;
PNEN 196-6: 1996.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy zastosowaé kruszywo naturalne — pospétke, spetniajgcg wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie

1 [a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

5 Zgwar_to_éé czgéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 |[Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 [Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowocementowych wykonanych z wodag watpliwg i z wodg wodociggows. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:
e wapno wg PN-B-30020,
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw/kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

. - . . . probek nasyconych wodag Wskaznik
L.p. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (MPa) mrozoodpomosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Warstwa pod’foza_z gruntu/kruszywa stabilizowanego 0d1,6d02.2 | od25do5,0 07
cementem o Rm=5MPa
2 \Warstwa podtoza z gruntu/kruszywa stabilizowanego 0d1,0do1,6 | od1,5do25 06

cementem o Rm=2,5MPa
\Warstwa podtoza z gruntu/kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=1,5MPa

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek stacjonarnych,
e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST nr 1 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” i SST nr 2 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one sScisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spemi¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla
ulepszonego podtoza wynosi 8%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadkupoprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnac i
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania ulepszonego podfoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 50 do 100 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegéinienie badar Mlnlmal_na Ilc_zba_badan Maksymalna pomerzchma podbud_owy
na dziennej dziatce lub ulepszonego podtoza przypadajgca
roboczej na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2
—— 1) 2 400 m
3 |Rozdrobnienie gruntu
4 [Zageszczenie warstwy
5 |Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 200 m”
\Wytrzymatos¢ na $ciskanie .
6 [ 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
7 |Mrozoodpornos¢ ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu,
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
10 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

" Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2.  Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza.

Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos$c¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Woytrzymaltos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.9. Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu. Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w SST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlnémaln’a_czest_otlllwosc
adan i pomiaréw

1 |Szerokosé co 20m

2 |Roéwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografrem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosc¢ poprzeczna co 20m

4 |Spadki poprzeczne *) co 20m

5 |Rzedne wysokosciowe co 20m

6 |Uksztaltowanie osi w planie *) co 20m

7 |Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m2

" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.  Szerokosc¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie powinny przekracza¢ 15
mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.  Grubosc¢ warstwy
Grubos$c¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
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odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i
pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

urzadzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

2. PN-EN 196-1:1996
3. PN-EN 196-2:1996
4. PN-EN 196-3:1996
5. PN-EN 196-6:1996
6. PN-B-04481

7. PN-B-06714-12

8. PN-B-06714-15

9. PN-B-06714-26
10. PN-B-06714-28
11. PN-B-06714-37
12. PN-B-06714-38
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-06714-42
15. PN-B-32250

16. PN-S-96012

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

BN-68/8931-04

. BN-70/8931-05

. BN-77/8931-12

podtozg przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak podtoza nawierzchni
podatnych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 6
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z betonu asfaltowego w ramach projektu:
ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z dokumentacjg projektows.

Szczego6towyg lokalizacjg oraz grubosé poszczegdlnych warstw podbudowy asfaltowej przedstawia projekt

drogowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 16 lub 22.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),

e TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

e IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5..

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania

Ine” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywa wedlug WT-1 Kruszywa 2010

wdrazajgce PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Skifadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed za-nieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstw:

Tab

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Goonzs Goonzs Goonzs
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ejétggtrli(;unsizy\\llvv;i;vzeadlnl?g:PN EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso lub Sleo Flso lub Slao Flso lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c c
amanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: beklarowana sofs0 sofs0
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAso LAso
Wyzsza niz:

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza
niz:

WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz

Fq

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
g PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

lica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85i GA85 Ge85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR G120 | G120
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mMypc0,1

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85i Ga85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR | G1c20 | G1c20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs pekiarowana E¢s 30 Ecs 30
kategoria nie nizsza niz:
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Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20 Ga85/20 Ga85/20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10 MBe10
E:étg:)trli(;unsgzy\vnlv;z;v;:lrﬁg:PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Fleo lub Sleo Flao lub Slao Flso lub Slao
Procenotwa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c c
amanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekarowana 5010 5010
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LAso LAso
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria nie wyzsza
niz: WA 24 Deklarowana
Gestos$¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz 4
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-5, rozdz.8, Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN
932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mpc0,1

wymagana odpornosc

wymagana odpornosc

Ve5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypetniacza
podstawowego, z rownoczesnym wykorzystaniem pytdw z odpylania (pod warunkiem pozytywnego orzeczenia
laboratorium drogowego), przy zachowaniu stosunku wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania 1.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Aras 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: 3 Dellarowana
Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano
w tablicy 6. Oprocz lepiszcza wymienionego w tablicy 6 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
Aprobat Technicznych.
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Tablica 6.Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ACP asfalt drogowy
KR1 - KR2
KR3 - KR4 AC22P 35/50
KR5 - KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s . Rodzaj asfaltu
L.p. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 35-50
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 |Odporno$é¢ na starzenie w 1630C °C
3a |Pozostata penetracja % =53
3b |Wzrost temperatury mieknienia °C PN-EN 12607-1 <8
3c |Zmiana masy a) (warto$¢ bezwzgledna) % <0,5
4 |Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 2240
5 |Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12591 =299,0
a) Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemng
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
6 |Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Zat. A NR
7 |Lepko$¢ dynamiczna Pa-s PN-EN 12596 NR
8 |Temperatura tamliwo$ci wg Frassa °C PN-EN 12593 <-5
9 |Lepko$¢ kinematyczna w 1350C mm2/s PN-EN 12595 NR

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowac¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réoznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$c¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego. Wytwdrnia powinna byé¢ o
wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych elektronicznie i
wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym. Uktadarki winny umozliwi¢ uktadanie
mieszanki petng szeroko$cig jezdni,

e skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego (odchytka
dozowania nie moze przekracza¢ 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

e walcow: lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

e walcéw ogumionych,

e samochodéw specjalistycznych do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sie on odbywac w:
e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych
e bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty
cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia.
W tym celu Wykonawca powinien:
e uzywa¢ pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji fadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z fadunkiem),
ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie fadunkowg (podtoge i burty),
zastosowac ostone fadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),
zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie fadunkowg za pomoca oponczy,
korzysta¢ z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,
przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zatozeniu
sredniej predkosci roboczej 40 km/h,
e zdyscyplinowaé¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek, zminimalizowac
czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,
e w porze chtodnej stosowac¢ podgrzewania podtoza przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki, (przy rozruchu
ukfadania mas — wymag konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w Tablicy 9.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC5S dla KR1-2, tablica 16,
gdzie Bmins,0=6,0%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. JezZeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy
pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:
a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Pa = Pi+Po+...Pn/ (P1+P2+...Pn / p1+p2+---pn)

gdzie:

P1+Po+...Py, - procentowa zawarto$é poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1tp2t...pn - gesto$¢ poszczegdinych frakgji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btagd badania.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11 i 12 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

odbudowy (projektowanie empiryczne)
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC16P AC 22 P AC16 P AC 22 P AC 32P
KR1-2 KR1-2 KR3-6 KR3-6 KR3-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
wzor(2)

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne)

e Warunki zageszczania wg . ) . Wymiar mieszanki
Wiasciwose PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viina,o Vinina,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 ) : VFBminso VFBminso
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max74 VFB max74
Zawarto$¢ wolnych T
przestrzeni w mieszance Cjz'ﬂgg?;;’ 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . s . .a) |TSR70 |TSR70
wody uderzen ednym cyklem zamrazania ~,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr
1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci probek mieszanek min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne

e a2 Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P AC 3P
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmina,0 Vimina,0 Vinina,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0 Vmax7,0 Vimaxz,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, Peg- | \-EN 12697-22, metodal WTSar 10 WTSar1o | WTSar1o0
deformacje trwate @ Ploo B w powietrzu, PN-EN PRD. PRD PRD
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 %0 %0 %0

str. 45



ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SST nr 6 Podbudowa z betonu asfaltowego

000 cyKii

przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania ”, badanie w
25°C

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie, 2x35

uderzen ITSR7

ITSR7o ITSR70

@ Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr
1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odporno$ci prébek mieszanek min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

Tablica 12. Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KRG6
(projektowanie empiryczne)

s Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16P AC 22P AC 32P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 ) : Vmina,0 Vming,0 Vmina,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0 Vmaxz,0 Vimaxz,0
PN-EN 12697-22, metoda| WTSaros WTSaRro0,6 WTSaRr 06
Odpornosé na C.1.20, watowanie, Pgg-| B w powietrzu, PN-EN
deformacje trwate 3 Ploo 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 PRDg PRDg PRDg,
000 cykli

przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ub|]an|g, 2x35 Je_dnymbg:yklem _ ITSR7 ITSR0 ITSRy0

wody uderzen zamrazania ', badanie w

25°C

® Grubosé ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm, AC32 80mm
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr
1 WT-2: Instrukcja badawcza - okreslenie odpornosci prébek mieszanek min-asf. Na dziatanie wody i mrozu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposoéb i czas mieszania skladnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe).

5.4. Przygotowanie podloza i polgczenie miedzywarstwowe

Podtoze dla utozenia gornej warstwy podbudowy z AC22P bedzie stanowi¢ istniejgca nawierzchnia uprzednio
sfrezowana lub dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizo-wanego mechanicznie. Podtoze pod
warstwe podbudowy powinno mie¢ odpowiedni profil, by¢ suche i doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST nr 7. Wytrzymatosci
na scinanie dla odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST nr 7.
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5.5. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem by¢
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Préba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z receptg. Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.6. Zakladowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodag
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W
analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow
jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14 odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania prébki i przebieg badania.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg
projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sita od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
(procenty) [%)] Mieszanki drobno- Mieszanki grubo- Mieszanki drobno- Mieszanki grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ +5 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 17 19 4 +4
kruszywa grubego
2mm 6 7 +3 +3
sito charakterystyczne +4 +5 +2 +2
dla kruszywa drobnego
0,063mm 2 +3 +1 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego 10,5 10,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréow podanych w tablicy
14 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczgca biezgca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 14 lub, jesli srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét przed przy§tqp|en|em do w czasie robét
robot
Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy podbudowy z AC22P

Typ | wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
AC22P, KR1+KR2 7,0+ 14,0 298 45+9,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 14,0 298 45+9,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne
Potagczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgczy podtuznych nie mozna umiejscawia¢ w
Sladzie kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni

5.8.2. Zigcza
e Technologia rozkladania ,gorgco przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnos¢ wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia robét ma zapewnié prawidtowe i szczelne
potagczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.

e Technologia rozktadania ,gorgco przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

e  Zakonhczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy
technologicznej z mieszanek watowych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3m. Nalezy usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat do zlgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktdrych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy
sg niewiarygodne, to podstawg do odbioru bedg wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz w ramach wiasnego nadzoru podano w Tablicy nr 17 i 18.
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Tablica 17 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.

L.p.] Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwosé¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura

1 |mieknienia co 300 Mg)

- zatwierdzenie zrédia przed uzyciem
- przy kazdej zmianie zrédta dostawy

5 \Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc i - zatwierdzenie zrddta przed uzyciem
wilgotno$¢) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
\Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik |- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

- zatwierdzenie zrédia przed uzyciem
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa

4 |Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna)

5 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilos¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni

6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach ;/Iinimalr)a_ ilos¢ v’vec_!lug Produkeyjnego Poziomu

godnosci wytworni

7 _|Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej [dozér ciggty

8 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwoérni kazdy pojazd przy zatadunku

9 Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej

10 |Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku

11 |Ocena wizualna czysto$ci samochoddéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 18 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru
L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
\wykonywania nawierzchni rozktadarki

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentaciji projektowej

Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z
dokumentaciji projektowej

Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m
lub metoda réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2

Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
weditug dokumentacji projektowej

1 |Temperatura powietrza

2

3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy

4 |Szerokos$¢ warstwy

5 |Spadki poprzeczne warstwy

6 |Rownosé podtuzna warstwy

7 |R6wnosé poprzeczna warstwy

8 |Rzedne wysokosciowe warstwy

9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentaciji projektowej
10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Ocena ciggta
11 Ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy podtuznych i Ocena ciagta na catej dugosci ztgczy i krawedzi

poprzecznych oraz obramowania lub krawedzi warstwy

Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 prébka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na
kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

12 |Zageszczenie warstwy

13 |Wolna przestrzen w warstwie

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawg odbioru bedg wyniki badan kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placoéwki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i
zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznosé.

Wykonawca jest zobowigzany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan na
miejscu budowy jezeli zaistnieje taka koniecznos$¢. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, badania kontrolne beda przeprowadzane z czestotliwoscig podang w Tablicy 18 do czasu
usuniecia wszelkich nieprawidtowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie zadnych zastrzezen co do wynikéw Wykonawcy,
badania kontrolne bedg przeprowadzane w ilosci nie mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 18.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.
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Tablica 19. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 [Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos$¢ warstwy
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ®
™ jedna probka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Uwagi ogolne

Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza rozscietacza
przed jej zageszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, ktdre nie mogg by¢ wieksze niz podane ponizej:

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanek

. . Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
Lp | Przechodzi przez sita (procenty) [%] skla%u dla mieszaneli/gruboziarnistych ?%]
1 D 15
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla +4
kruszywa grubego B
3 2mm +3
4 sito charakterystyczne dla kruszywa +2
drobnego -
5 0,063mm +2

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki rownej £0,3%. Po uwzglednieniu odchytki zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza w mma
nie moze by¢ mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$c¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny W arstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci <10%
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <10%

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 16.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12697-5.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie podbudowy nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego
przedziatu podanego w Tablicy 16.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy. Obmiar nie powinien obejmowac
dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w
stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
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wn

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
23.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i odcinkami prébnymi,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania

przygotowanie krawedzi do wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kraweznikow, stykow z krawedziami istniejgcych nawierzchni oraz stykow z
urzadzeniami obcymi,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszczenie i obciecie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji iglg

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
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24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
44,
45.
46.
47.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢€ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.
74.

75.
76.
77.

78.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 29: Oznaczanie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczonych urzadzeniem watujgcym

10.2. Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010
Aprobaty techniczne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

str. 54



SST nr 7 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRzZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 7
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach projektu:
ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujg oczyszczenie i
skropienie emulsjg asfaltowa.

Oczyszczenia i skropienia wymaga:
e powierzchnia nawierzchni bitumicznej po rozebraniu mechanicznym
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego i z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
e cata powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST “Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

L Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki z betonu |llo$¢ asfaltu po odparowaniu

P asfaltowego wody kg/m2

1 Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

2 Podbud(_)wa_z kruszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

- A 0,3-0,5

stabilizowanego mechanicznie

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Tablica 2. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

Lp. Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po oqparowaniu wody z
emulsji kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-0,3
4 Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1-0,3

2.4. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
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dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e  zbiornikéw z woda,

e  sprezarek,

e szczotek recznych,

e szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. 5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0Od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie wedtug
L.p. Rodzaj lepiszcza N
wihasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos$é EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt
wiasny

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuie:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena wykonania 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
e zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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e  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.

PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 4,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994, Zeszyt 47.

wn e
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 8
NAWIERZCHNIA PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt kamiennych w ramach projektu:
+ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt granitowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych
wymiarow i ksztattu oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy
chodnika dla pieszych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materialu kamiennego do wytwarzania plyt

Ptyty chodnikowe kamienne mogg by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatéw
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od sposobu obrobki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana, pitowana
lub groszkowana.

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy ' Piyty k_am,enne z:_
granitu sjenitu piaskowca

1 Wytrzyrn_a’fosc na smskar_ue w _stgme; 100 100 51
nasycenia woda, MPa, nie mniej niz

2 \Wytrzymatos¢ na smskanl_e po pqda_mu 80 80 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz
Smeralnc_)sc na tarczy Boeh_mego w stanie 075 075 1.0
nasycenia wodg, cm, nie wiecej niz

4 |Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 50
OFipornq§c na zamrazanie, w cyklach, nie o5 25 25
wiecej niz
Odpornos¢ na niszczace dziatanie 0d 05

6 |atmosfery przemystowej w Srodowisku o od 10 do 200 '

. do 10

zawartosci SO,, w mg/m
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Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]

L.p. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana | pitowana | groszkowana
1 |Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 3 15 2
2 |Odchyiki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +3 +2 +2
3 Dopuszczalne zmiany materiatowe wg BN-84/6716-03 [5] " " "
p. 3.1 jak dla gatunkéw blokéw z ptyt surowych

dopuszcza sie na powierzchni do

4 |Wystgpowanie rdzawych plam 20% powierzchni phyty

Szczerby na krawedziach ograniczajacych
powierzchnie licowg

- liczba na kazde 100 cm dtugosci
krawedzi ptyty z:

a) granitu i sjenitu 4
5 b) piaskowca 5

— dtugos¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8

- gtebokos¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2. Skiadowanie ptyt

Ptyty kamienne powinny by¢ skiadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny byé
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typow i wymiaréw. Ptyty prostokgtne powinny by¢ ustawione na
jednym z dluzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10].

Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrédia poboru wody,
e w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptyt kamiennych,
e wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania ptyt kamiennych po pierwszym ubiciu
recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST nr 1 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze s$rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementem w proporcji i o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktadac¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, SST lub okreslonym przez
Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.

Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty
moga tez by¢ przycinane.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Nalezy zachowac¢ uktad ,szachownicy” stosujgc ptyty czarne oraz szare (wypemienie)

5.5. Spoiny

Catg nawierzchnie chodnikdw nalezy zaspoinowa¢ zaprawag do spoinowania elementéw kamiennych np.
zaprawg wodoprzepuszczalng do spoinowania kostki brukowej typu PFM Tubag lub rownowazng. Szerokosc¢
spoin powinna wynosic jak na placu obok czyli okoto 10mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
e zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
e przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
e badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
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b)
c)

d)

e)

gtebokosci koryta

o szeroko$ci do 3 m: £ 1 cm,

o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

szerokosci koryta: £ 5 cm,

sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg i punktem 5.3,

sprawdzenie warstwy odsgczajgcej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce”,

sprawdzenie utozenia pltyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 ptyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajgc uktad ptyt i mierzgc grubosé podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki
nie mogg przekraczac¢ + 1 cm,

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na dtugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Roéwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub plano-grafem, zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1

cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
L Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
P pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

4 |Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 |Grubos$¢ podsypki 10razy nal km

1 [Spadki poprzeczne

2 |Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg

okreslone w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.
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BPO®ONO O A

9. PODSTAWA PLATNOSC
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
warstwy odsgczajacej,

utozenie chodnika z ptyt kamiennych,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg,

pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy

PN-B-0671 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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wigzqca UL. PUEAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR9
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy wigzacej w ramach
projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE’.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy gatunku 35/50. Asfalt drogowy powinien spetniaé wymagania podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s . Rodzaj asfaltu
L.p. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 [Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmian_a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 126071 [31] 05
wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53
7 _[Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 |Wzrost temp. Mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
10 [Temperatura famliwo$ci wg Frassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatoéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e —nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e —nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukgcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z SST nr 7.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
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e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,

przecinarki do nacinania nawierzchni,

sprezarka,

szczotki mechaniczne lub inne urzgdzenia czyszczace,

skrapiarka do bitumu z reczng lanca,

lekkie walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, przy wigkszych powierzchniach walce stalowe gtadkie,
walce ogumione

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

frezarka o gt. frezowania do 10 cm i szer. 1 m

sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale i nie mogg przekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwose AC 16W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - B
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,63 4 10
Zawarto$é lepiszcza, minimum*) Bmina.a
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej [65]

Wiasciwosé Wgﬁf‘g;\lzj‘g%ggg?g]"’g Metoda i warunki badania AC16P

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vina.0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0

Odoornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTS
deforrgac.e trwate @ watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD AIR0.15
] Poa-P100 cykli [38] AR dekla
s o PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w|
dc;?aﬁg::gs\zoréa gxlséﬂggil;; 40°C z jednym cyklem zaEnraZania, ITSRsgo
y badanie w 25°C

2 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rownym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki (°C)
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Minimalna wydajnos¢ wytworni 100 ton/h.

Sposdéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST nr 7. Ma to na celu
zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.3 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC 16W 5,0+10,0 298 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkitadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Po utozeniu warstwy nalezy dokonan scinki krawedzi poboczy pod katem 45° oraz zabezpieczy¢ krawedzie
lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]).
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »*”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 [Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki
2 W arstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos$¢ warstwy
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni R
P do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zasadnych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projekiu o wartosci
podane w tablicy 8.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
IA — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci <10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podituzna jest okres$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.5. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$c¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatéw

dostarczenie materiatow i sprzetu,

zabezpieczenie ubytkdéw w nawierzchni,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
wyciecie starej nawierzchni na gtebokos¢ 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢€ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Inne dokumenty
63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

64.

65.

66.

drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

str. 73



?3;2/;7;0 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE NR 10
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwy $cieralnej w ramach
projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — asfalt modyfikowany polimerami,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),

e TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

e IRl = (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza as

faltowe

Nalezy stosowac asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59]. Asfalty modyfikowane polimerami
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wymaganie podstawowe Wiasciwose Metoda badania | Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C  |PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach
leksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 265 5
. migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé PN-E[§51]3703 Jlcm2 23w5°C 2 23w 5°C 2
rozciggania) 57]
Kohezja Sita rozc?iagania wo PN_E[§31]3587 . .
5°C _(duza_ predkos$¢ PN-EN 13703 Jicm2 NPD 0 NPD 0
rozciggania) 57]
\Wahadto Vialit PN-EN 13588 a a
(metoda uderzenia) [54] Jiem2 NPD 0 NPD 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos¢ na starzenie |Pozostata penetracja [PN-EN 1426 [21] % =60 7 =60 7
wg PN-EN 12607-1 lub -3W_zros_t te_mperatury PN-EN 1427 [22] °c < 2 < 2
[31]) mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[E]O 2592 °C 2235 3 =235 3
Tem_perf’;ltgra PN-EN 12593 °c <.12 6 <.15 7
tamliwosci [29]
y;,"émt SPrezysty W o En 13398[51] % > 50 5 270 5
';‘;"‘émt sprezysty w NPDa 0 NPDa 0
. . | PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBRb 1 TBRb 1
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. 52] °C <5 2 <5 2
R6znica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
. magazynowania. [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
Wymagania dodatkowe o i 2 benetracji | PN-EN 1426 [21]
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-
starzeniu wg PN-EN 1[31] °C TBR" 1 TBR" 1
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprezysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - | PN-EN 12607- 250 4 260 s
3[31] 1[31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] a a
PN-EN 12607-1 lub - NPD 0 NPD 0
3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
asfaltéw modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5+7 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010 [64] punkt 6.3, tablice 12,14,15):

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G
kategorii: 25015
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
amanej Cosn
W kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nic nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria LAz
nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

F|20 lub S|20

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- PSV pekiarowana (nie mniej niz 48)
8; kategoria nie nizsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Az pekiarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie Fro?
Wwyzsza niz: Nacl
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
gl;;zag:chemlczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,

- : mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
\wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé

1,p.19.1:

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN
1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosé na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wedtug PN-EN
1097-1

wymagana odpornosé

Vis

MpeNR

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
[Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
" G+1c20
ategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

o : mMipc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagus
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
o A reg8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc
70

2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

KaDekIaroWana

Do warstwy Scieralnej dopuszcza sie uzycie tylko i wytgcznie wypetiacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej
recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastepujacych parametrach:
a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
c) grubosci minimum 8 mm,
d) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
e) dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,
f)  penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,1mm],
g) temperatura mieknienia wg PiK = 900C,
h) zdolnos¢ powrotu do stanu pierwotnego = 50%,
i)  wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -100C = 10%,
j) odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzyty do biezgcej produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukgcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca i/lub wyrdwnawcza z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg
8 i tablicg 9 (wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]).

Tablica 8. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badania Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 3lub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
zawartose | p\ EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu | PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
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da@2mmw
40°C
Pozostato$é na
sicie PN-EN 1429 %(rn/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja | PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 pokor/oc'a 1 TBR 1 TBR
. yCi
Adhezja c) WT3 powierz- , - , -
zatgcznik 2 chili = =
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,5d) - = 3,5d)

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Pe”ggf‘ga W | PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100e) 3 <100e)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoi«

hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji

160/220.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlgczania
warstw nawierzchni

Wymagania C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne Metoda badania Jednostka Klasa Zakrgs_ Klasa wartosci
wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zla".vamsc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu
da@2mmw PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b)
40°C
Pozostatosé na
sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3 pokrycia
za’chznii( 5 powierzchni 2 275 2 275
ph emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - > 3,5d)
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgadnie z
PN-EN 13074
Penetracja w
25°C PN-EN PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
1426
Temperatra | o\ n 1427 °C 4 243 4 243
mieknienia
Nawr6t sprezysty| oy En13398 % 4 50 4 50
w 25°C
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerami lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatow
wsadowych i wlasciwosci MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawart_os_c Iepl*szcza, Bmin5.4
minimum®*)
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej [65]
Warunki zaggszczania

Metoda i warunki

Wiasciwose wg PN-EN . AC 11S
13108-20 [48] badania
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 |PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2,0
przestrzeni uderzen 4 Vmax4,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRDVXITRSSLT(Igrloaane
deformacje trwatea) P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,

60°C, 10 000 cykli [3g] | (M€ Wiece niz 11,0)

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem ITSR90
zamrazaniab),
badanie w 25°C

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, 2x35
ody uderzen

a) grubosé ptyty: AC 8S — 40 mm, AC 11S — 40 mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 do WT-2:2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu modyfikowanego
polimerami.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na
miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tablicy 12. powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazac
dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na podstawie jednego
Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca ) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podiuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu
dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13 Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnosc¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni o
pod warstwe $cieralng [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, utwardzone 8
pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podfoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, kiéra ma na
celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu robét z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na pobranych probkach MMA Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ peine badania typu i przedtozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie uzyskanych wynikébw badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka préobnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i
odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontrakiowej.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma

to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i

zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed

ufozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

e zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerami,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja,

e dobranailos¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwowg
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do emuls;ji

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru.

Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera jn.: - wigzaca Ilub
wyréwnawcza/$cieralna = 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystapieniem do robot w czasie robot
— S
Warstwa smggalnr:;o grubosci = +5 >45
Warstwa smggalnr:;o grubosci < +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Tvo | wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawarr;(;ssct:r;v;:riwych
yp 1 Wymie warstwy zageszczenia P .
mieszanki : . w warstwie

technologicznej [mm] [%] [%(vIV)]
AC 11S 30 + 50 > 98,0 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowacC walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac wg pkt. 2.5 niniejszej SST.

5.9. Odcinek prébny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy $cieralnej, przewiduje sie
wykonanie odcinka prébnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow
uzyskanych z préby technologicznej oraz doswiadczenia w stosowaniu danej recepty.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 150 m2, a
dtugos¢ co najmniej 50 m.

Wartos¢ wykonania odcinka probnego nalezy wkalkulowa¢ w cene jednostki obmiarowej. Kazdorazowo
odcinek probny nalezy wykonac:

e przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

e  przy zmianie wytworni,

e przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

e w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki

Celem wykonania odcinka prébnego jest

stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

e okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
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e sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np. koleinowanie).
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Na pobranych prébkach MMA wg normy PN-EN 12697-27 [39] Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢
petne badania typu i przedtozy¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. W ramach badan Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ takze badania potgczen miedzywarstwowych i koleinowania na odcinku prébnym.

Na podstawie uzyskanych wynikdw badan Wykonawcy 2z odcinka préobnego Przedstawiciel
Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o
dalszym ukfadaniu warstwy. Ewentualne wykonanie odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzglednié
w cenie kontraktowe;j.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zazgdaé badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do
innego laboratorium.

Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg zaptate. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i
préb z odcinka prébnego warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru,

e ewentualnie wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego/

Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaje badan Wykonawcy
Lp. Rodzaj badan

1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru
1.2 Badanie wydatku skropienia
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza
2.3 Gestos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 \Wiasciwosci lepiszcza
25 \Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 \Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
’ PN-EN 12697-13 [36]),

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

Dla kazdej dziatki roboczej

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m2

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
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Dla préby technologicznej i odcinka

2.9 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) prébnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
3.3 \Wskaznik zageszczenia

3.4 Grubos$¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczete 3000 m2

3.6 Potgczenia miedzywarstwowe

Ocena ciagta

Dla odcinka prébnego oraz na kazde
rozpoczete 6000 m2
co 50 m oraz w punktach gtéwnych
tukédw poziomych

37 Odpornosé na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Roéwnos¢ podtuzna Kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4.
3.10  |Réwnos¢ poprzeczna Kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5.
3.11  |Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zatgczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw
powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajgcego)
Lp. Rodzaj badan

1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru
1.2 Badanie wydatku skropienia
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
21 Uziarnienie
2.2 Zawartos¢ lepiszcza
2.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.4 \Wiasciwosci lepiszcza
25 \Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 \Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
) PN-EN 12697-13 [36]),

2.9 Odpornos$é na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

Dla kazdej dziatki roboczej

Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
kazde rozpoczete 3000 m2

kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

Dla préby technologicznej i odcinka
prébnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
3.3 \Wskaznik zageszczenia
34 Grubos¢ warstwy Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie kazde rozpoczete 3000 m2
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe

Ocena ciggta

Dla odcinka prébnego oraz na kazde
rozpoczete 6000 m2
co 50 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

3.7 Odpornos¢ na deformacije trwate

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 Roéwnosé podtuzna Kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.4.
3.10 Rownosé poprzeczna Kazdy pas ruchu wg p. 6.4.2.5.
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe wg 6.4.2.7.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajgcego/lnspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy
przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [Y%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potragcen Nie do odbioru

Stosuje sie potracenia

AC 11S

<10,3

+0,4 + +0,5

> +0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczagce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
QOdchyiki od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje sie potracenia
<#15 +1,6 + +3,0

Rodzaj mieszanki
AC 11S

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
QOdchyiki od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Stosuje sie potracenia
AC 11S <42 3+ +4

Rodzaj mieszanki

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Stosuje sie potracenia

AC 11S <3 +4 + +6

Rodzaj mieszanki

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]
Odchyiki od wartosci projektowanej

Bez potrgcen Stosuje sie potragcenia
AC 11S <43 +4 + +6

Rodzaj mieszanki

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]
Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potragcen Stosuje sie potragcenia

AC 11S <3 4 + +6

Rodzaj mieszanki

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 18-22.

Wymagania dotyczgce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego
w recepcie, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 17.

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 11S lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
tablica 11 o wiecej niz 1,0 %(v/v).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosé +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z warunkami zamowienia oraz przedmiaru
robot. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru pomiar
grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ na kazdym pasie ruchu w $ladzie prawego kota.

Do oceny réownosci podiuznej warstwy $Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedng z ponizszych metod. Réwnosé podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i
taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z dokiadnoscig 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dtugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana rownos$¢ podituzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika IR| okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej
Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
50% 80% 100%

<28 <39 <49

Element nawierzchni

Pasy ruchu, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

6.4.2.4.2. 6.4.2.4.2. Metoda rownowazna metodzie czterometrowe;j faty i klina

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych mozna
stosowa¢ metode réwnowazng do metody faty 4-metrowej i klina, umozliwiajgcg pomiar ciggly (planograf).
Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie
réownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierdwnosci
okresla tabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <6
pobocza B

6.4.2.5. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
taty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 50 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogag byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
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Tablica 26. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej
Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]
90% 95% 100%

<6 - <9

Element nawierzchni

Pasy ruchu, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Dla oceny wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okreslaé wspotczynnik tarcia
odpowiadajgcy 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej wodg nawierzchni.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 50C do 300C, nie rzadziej, niz co 50m na nawierzchni
zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/65 R14.

Dtugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréow z
predkoscia 60km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48 przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni podano w tabeli:

Tablica 27. Wymagane wtasciwosci przeciwposlizgowe dla warstwy Scieralnej

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej
Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

20,48 20,39

Pasy ruchu, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

W celu sprawdzenie spetnienia powyzszych wymagan przy wykonywaniu pomiaréw zestawem SRT-3 przy
wykorzystaniu opony testowej Barum Bravuris nalezy wyniki pomiaréw uzyskiwanych w poszczegdlnych punktach
pomiarowych na oponie Barum Bravuris podzieli¢ przez wspofczynnik 1,079 (zgodnie z pismem GDDKIiA-BS-
2.12550/139/04 z dnia 2004-12-02).

6.4.2.7. 6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na fukach poziomych w osi
podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdline” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recept laboratoryjnych,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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12.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

uszczelnienie tasmg kauczukowo-asfaltowg zlgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem uzytym do biezgcej produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
D-05.03.05a-1 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa scieralna AC 11S KR 3+4 (NAKLADKI)
Naktadki na drogach krajowych wojewddztwa warminsko — mazurskiego 22

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:

Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

. — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa

Kontrola Produkgiji

10.2. Inne dokumenty
WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych,

str. 89



SST nr 10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa

. ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
Scieralna

UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

65. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

str. 90



SST nr 11 Krawezniki i obrzeza kamienne na fawie betonowej ~ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZC_ZEG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 11
KRAWEZNIKI | OBRZEZA KAMIENNE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw i obrzezy kamiennych w ramach projektu:
+ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdélne" pkt. 1.2
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) i stosuje sie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kamiennego kraweznika i obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze kamienne - belki kamienne rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

obrzeza kamienne odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01
krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01

zwir lub piasek do wykonania faw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie - On,
e  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie

e gatunek 1-Gl,
e gatunek 2 - G2.

2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne.
2.4.1.  Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych.
Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
| b H
75 6 20
on 100 6 20
ow 75 8 30
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikéw kamiennych wg
PN-EN 1343.

2.4.4. Skifadowanie

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

251  Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sig trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.5.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A B.

2.5.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
e kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
e  kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
e  kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.5.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatoSciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikéw, rozroznia sie trzy klasy:

e Kklasal,
e Kklasall,
e klasalll.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy Il
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.6. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.6.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
tablicy 3.

Tablica 3. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

L. p.| Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I Klﬁsa m

Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

1 |powietrznosuchym, w kG/cmz, co 1200 1000 600
najmniej

> Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w 0.25 05 0.75
cm, 0,25 0,5 0,75 nie wiecej niz ! ! !

3 Wytrzyrpa%psc na !Jdgrzenla, ilos¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 :E;SIQK“WOSC woda, w %, nie wigcej 05 15 3.0
Odpornos¢ na zamrazanie, w . . catkowita wg PNB- | dobra wg PN-B-

5 |cyklach nie bada sig 01080 [1] 01080 [1]

2.6.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 4.
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Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3i 4, a wymiary w tablicy 5.
Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 6.

Bys. 1. Krawgznik uliceny odmiany UP, rodzaju A

Rys, 2. Kraweznik uliceny odmiany UP, rodzam B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw ulicznych

. Rodzaj Dopuszczalne
Wymiar .
(w cm) A B odchytki,
cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 +02+20
| 50 od 50 do 200 -
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Bz 4. Krawginik mostowy rodzajn B

Tablica 5. Wymiary kraweznikéw mostowych

. Rodzaj Dopuszczalne
Wymiar odchyfki
(wcm) A B ’

cm
h 23 18 23 18 2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 0,3
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 +02+20
| od 80 do 200 -

REys. 5. Krawgznik drogowy rodzam A
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Rys. 6. Kaweinik drogowy rodzaju B

Tablica 6. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar Dopuszczalne
(wcm) RodzajAiB odchytki,
cm
h 22 +3-2
dla A: dla B:
° t +05+15
I od 40 do 120 -

2.6.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy brac
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.6.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje tablica 7.

Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow kamiennych.
Typ kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Mostowe Drogowe
proste | tukowe rodzaj ,A” rodzaj ,B”
_— licowych 0,3cm 0,5
skl_'zyW|en|e s bocznych nie sprawdza sie
(wichrowato$¢
bowierzchni) stykowych | 0.2 cm | _ | 0,3 cm
spodu nie sprawdza sie
dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie
licowych wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki
wykonania faktury
\Wady obrébki wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé poza
powierzchni bocznych lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wgtebienia i niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza

wypuktosci) sie wypukiosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata

stykowych czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu nie sprawdza sie
spodu nie sprawdza sie
llosc w
szczerby i przeliczeniu na 1 3 5
uszkodzenia m
krawedzi i narozy |dtugos¢ 0,5cm 1,0cm
gtebokos$é 0,3cm 0,5cm
0,3 cm na
lodchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni diugosci
powierzchni
lodchytki w krzywiznie fuku - [ 1,0 cm |

2.7. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkitadkach drewnianych.

str. 95



SST nr 11 Krawezniki i obrzeza kamienne na fawie betonowej ~ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2
m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie ukfada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokosc¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw i obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki

oraz drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy kamiennych

Krawezniki i obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Podtoze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza - podsypka cementowo - piaskowa, o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu.

5.5. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Iub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem Ilub zaprawg
cementowopiaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.2.1. Badania kraweznikow
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
e sprawdzenie cech zewnetrznych,

e badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
e sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglagdu zewnetrznego,
e sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

e badanie nasigkliwosci woda,

badanie odpornosci na zamrazanie,
badanie wytrzymatosci na sciskanie,
badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do
0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9]

6.2.2.  Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
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e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST, Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
¢ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza/kraweznika obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie koryta,
e rozscielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzeza/kraweznika,
e wypetnienie spoin,
e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza/kraweznika,
¢ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 12
ODTWORZENIE ELEMENTOW PLACU W TERENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem SST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem elementow zagospodarowania w terenie w ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU
PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE’.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres Roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie elementéow zagospodarowania w terenie w ramach inwestycji
budowy zgodnie z pkt 1.1.
W zakres tych robét wchodzi:
1) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe przebiegu nawierzchni ciggéw komunikacyjnych, ich warstw
konstrukcyjnych, obrzezy, murka z siedziskiem;
2) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich sktadowania i pozyskiwania podano w OST "Wymagania
ogolne" pkt. 2. Do stabilizowania punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o srednicy 0,05-0,08 m i dtugosci
okoto 0,3 m.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania jakie powinien spetnia¢ sprzet pomiarowy podano w OST "Wymagania ogolne" pkt 7.3.

Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, tata, tasma stalowa, itp. powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru i uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. 5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W oparciu o materialy dostarczone przez zamawiajgcego, wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. 8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 8.

8.1. Sposéb odbioru robot
Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére wykonawca przedktada inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robot obejmuije:

N

Noosw

wyznhaczenie sytuacyjne i wysokosciowe warstw konstrukcyjnych chodnikéw;
wyznaczenie przebiegu kraweznikow i obrzezy,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.L Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 13
ROBOTY ROZBIORKOWE OGOLNO-BUDOWLANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania roboét
rozbiorkowych ogélnobudowlanych w ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL.
PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”,

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t demontazowych istniejgcej
matej architektury i wyposazenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
zasadami sztuki budowlane;j.

2. 2. MATERIALY
Brak materiatow do wykonania robét

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania wykopu

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
przyrzady reczne mioty, oskardy itp.,

mioty udarowe,

fadowarki,

dzwigi,

a w razie potrzeby sprzet specjalistyczny.

4. TRANSPORT
Materiat mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci i
warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady bhp dotyczace robét rozbidrkowych mieszczg sie w ramach ogolnych przepiséw bhp obowigzujgcych
w budownictwie (obowigzek stosowania).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest szt, mb, m3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie elementow,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
W/g norm i innych przepiséw
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SST nr 14 Roboty rozbiorkowe nawierzchni ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY
UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA NR 14
ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace rozbiérki elementéw drég w
ramach projektu: ,ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU PRZY UL. PULAWSKIEJ 3 W PIASECZNIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST "Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg
elementow drog, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg
obiektow zgodnie z pkt. 1.2

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbioérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
e ladowarki,
e samochody ciezarowe,
e pily mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatlow z rozbioérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.
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Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami dla robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania dla robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
e dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
e dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
e zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
e odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
e wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;
c) dlarozbidrki chodnikow:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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