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452 ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU 452-3 BETON
ARCHITEKTONICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robdt
zwigzanych z wykonaniem betonu architektonicznego w zwigzku z remontem i przebudowa budynku
Starej Plebanii w parafii pw. Sw. Anny w Piasecznie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na budynek
muzealno-konferencyjny potozonej przy pl. Pitsudskiego 10 w Piasecznie na dziatce nr 19, obreb 26.
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne roboty
specjalistyczne

45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

45262310-7  Zbrojenie

45262300-4 Betonowanie

45262311-4  Betonowanie konstrukcji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST ,,Wymagania ogdlne", a takze podanymi ponizej:

W zakresie betonowania nalezy stosowac zapisy specyfikacji 452-2 , Konstrukcje betonowe.”

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji
cementu;

Wytrzymato$é charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znaleié¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen dla danej objetosci betonu;

Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z wodg
daje zaczyn, wigzacy i twardniejagcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po
stwardnieniu wytrzymatos¢ i twardos¢ pod wods.

Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie
budowlanym;

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowe] lub betonu stwardniatego;
Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci;
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1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego z betonu architektonicznego.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robédt, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»Wymagania ogdlne”

W czesci projektowanych elementéw budynku koficowe wykonczenie stanowi surowa konstrukcja. W
miejscach wskazanych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wykonanie konstrukcji, w oparciu o
zasady wykraczajgce poza standardowe wymagania techniczne stawiane elementom
konstrukcyjnym. W szczegdlnej mierze dotyczy to tzw. betonu architektonicznego.

Przy przeprowadzaniu wyceny i naktadu pracy zwigzanej z wykonaniem czesci konstrukcji w betonie
architektonicznym nalezy wzig¢ pod uwage przedstawione ponizej zalecenia:

Ksztatt szalunkédw ma wptyw na bezusterkowe betonowanie. Podciete czy sufitowe szalunki, a takze
poziome kanty i listwy , utrudniajg odpowietrzenie betonu, co moze prowadzi¢ do zbierania sie
duzych pecherzy.

Wybodr rodzaju szalunkéw musi odpowiadac ustaleniom projektu, winien by¢ dokonany wraz z
Inwestorem i by¢ potwierdzony pisemnie w warunkach kontraktu. Na kornicowy wyglad powierzchni
wplyw ma tez czestotliwos¢ uzywania szalunku i jego rodzaj w potaczeniu z warunkami
atmosferycznymi panujgcymi na budowie.

Beton architektoniczny jest betonem licowym, ktorego widoczna powierzchnia nie wymaga
jakiegokolwiek wykonczenia powtokami kryjacymi. Ze wzgledu na forme powierzchni rozréznia sie
dwa rodzaje faktury betonu, ktérych uzyskanie uwarunkowane jest zastosowaniem odpowiedniego
deskowania i technologii betonu. Jest to:

- gtadki beton licowy
- beton licowy z okreslong faktura.

Powierzchnie z betonu architektonicznego wymagajg szczegdlnej uwagi przy projektowaniu
deskowan oraz umiejetnosci przy wykonywaniu elementéw aby nie wystgpity przebarwienia, plamy,
odpryski

i pory powierzchniowe. Na wymienione defekty struktury betonu maja wptyw:

a. skfad betonu, jakos¢ sktadnikow i konsystencja masy betonowej
wiasciwe utozenie zbrojenia i otulina
czynniki technologiczne - deskowanie, przebieg betonowania, zageszczanie, pielegnacja
betonu. Wszelkie zmiany wygladu powierzchni mogg by¢ powodowane rdznicami
wilgotnosci, niestarannoscia uktadania zbrojenia, niejednorodnoscig mieszanki betonowej.

Roznica w wilgotnosci mieszanki betonowej w poszczegdlnych dostawach powoduje widoczng
roznice w barwie powierzchni. Istotne jest zachowanie projektowanej konsystencji mieszanki
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betonowej
i wskaznika w/c.

2.2. Beton architektoniczny

Klasa jakosci betonu BA2 (standardowe wymagania jakosciowe) oraz odpowiadaj a mu minimalna
klasa poszycia szalunkéw SH2 zgodnie z wytycznymi wydanymi przez niemieckie stowarzyszenie
Deutscher Beton und Bautechnik-Verein E.V. oraz Bundesverband der Deutschen Zementindustrie
E.V. w 2004 r. ("Merkblatt Sichtbeton").

Powierzchnia eksponowana musi by¢ wykonana bez napraw. Jesli jakos¢ uzyskanej powierzchni nie
spetnia wymagan specyfikacji i rdézni sie znaczaco od zaaprobowanej powierzchni prébnej,
wykonawca usunie powierzchnie lub element na wtasny koszt i wykonajg ponownie.

W przypadku jesli w specyfikacji lub czesci architektonicznej wymagania dotyczace jakosci betonu
beda rozbiezne z zawartymi w niniejszym opracowaniu nalezy przyja¢ wymagania wyzsze.

Szalunki

Nalezy stosowac szalunki bardzo wysokiej jakosci. Nie mozna mieszaé szalunkéw starych z nowymi.
Wzér uktadu deskowania, $ciggédw itp. musi by¢ zgodny z wymaganiami architekta i projekt
deskowania musi by¢ przedtozony do akceptacji architekta przed rozpoczeciem robét. Dopuszczalne
sg tylko drobne skazy powierzchni. Wyrazne nieregularnosci nie mogg przekraczaé 3 mm oraz nie
moze ich by¢ wiecej niz 3 szt / m2. Stopniowe nieregularnosci, wyrazone jako maksymalne
dopuszczalne odchylenie od prostej krawedzi o dtugosci 1 m, nie mogg przekracza¢ 3 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania przebarwien spowodowanych wyciekiem zaprawy czy
zanieczyszczeniem Srodkiem adhezyjnym lub inng substancjg. Nalezy stosowa¢ minimalng
wystarczajacy ilosé srodkéw adhezyjnych.

Nalezy wykonaé, w zaakceptowanej lokalizacji, prébng powierzchnie z wykonczeniem
eksponowanym o powierzchni min. 10 m2 i uzyskac¢ akceptacje wygladu przed kontynuowaniem.
Wszelkie prace zwigzanie z podniesieniem jakosci powierzchni bedg przeprowadzane dopiero po
uzyskaniu zgody architekta. Ewentualne uzupetnianie ubytkéw i wygtadzanie nieréwnosci mozna
wykonywac po co najmniej trzech tygodniach od betonowania.

Mieszanka betonowa

Dla elementédw z betonu architektonicznego nalezy dobrac¢ specjalnie do tego celu mieszanki
betonowe. Mieszanki muszg by¢ dobrane i dostarczane przez dostawce, ktory ma doswiadczenie
w wykonywaniu betonu architektonicznego.

Nalezy stosowac mieszanki samozageszczalne lub prawie samozageszczalne (SCC lub ASCC).

Podziat na dziatki robocze

Wykonawca zaproponuje podziat konstrukcji na dziatki robocze. Lokalizacje stykdw roboczych nalezy
dopasowac¢ do wzoru deskowania, tak aby nie miato to wptywu na osiggniete efekty wizualne
i stosowac w deskowaniu listwy maskujgce styki.

Nalezy zatozy¢, ze Sciany bedg betonowane sekcjami petnej wysokosci i dtugosci maksymalnej 7,2 m.
Strop czesci wezszej bedzie betonowany sekcjami petnej szerokosci i dtugosci 7,2 m. Strop czesci
szerszej bedzie podzielony na min. 4 dziatki robocze. Miedzy betonowaniem sgsiednich sekcji nie
oddzielonymi dylatacjg nalezy zachowaé minimum 10 dni przerwy.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.1.
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow ma sie odbywaé
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $Srodkoéw transportowych podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
»Wymagania ogélne" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkdw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie moze by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

Ogdlne zasady wykonania robdt analogicznie jak zwykte betonowanie (ST 452-2).

5.1.  Warunki przystgpienia do robot

Przystgpienie do wykonania robot betoniarskich jest mozliwe wytgcznie za zgodg kierownika budowy,
w korzystnych warunkach atmosferycznych oraz po stwierdzeniu, ze inne warunki i etap robot
budowlanych spetniajag wymog wiasciwego prowadzenia prac zasadniczych. Szczegdlnie wazne jest
odpowiednie przygotowanie dna wykopéw pod wykonanie fundamentéw. Betonowanie ma byc
poprzedzone odbiorem prawidtowosci wykonania robdt zbrojarskich , prawidtowosci i
bezpieczenstwa wykonania szalunkéw i niezbednych rusztowan, kontroli poprawnosci osadzonych
elementow do zabetonowania. Kazdorazowo majg by¢ sprawdzone i przeanalizowane warunki
bezpieczenstwa wykonywania robot.

5.2. Betonowanie

Nalezy stosowa¢ metode "kontraktorowa" uktadania mieszanki betonowej w szalunkach i
betonowanie ciggte z jednoczesnym zageszczaniem. Niedopuszczalne jest zrzucanie mieszanki
betonowej z wysokosci powyzej 0,7 m.

Nie nalezy wylewac¢ betonu bezposrednio przy pionowej powierzchni szalunku. Ma on do niej
doptywac¢ w trakcie zageszczania. Nie wolno réwniez dopusci¢ do zachlapania tej powierzchni
zaprawg. By betonowanie byto uznane za ciagte, przerwy pomiedzy kolejnymi wylewkami muszg by¢
krétsze niz 1 godzina.

Betonowanie w niskich temperaturach

Dotyczy betonowania w temperaturze mniejszej niz 5°C.
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Wykonawca zapewni minimalng temperature betonu w trakcie betonowania wynoszgcg 7°C.
Temperatura umieszczonego betonu nie moze spas¢ ponizej 5°C przez okres 4 dni od wylania.
Wykonawca zaproponuje odpowiednie metody utrzymania temperatury betonu i jej kontroli w czasie
wigzania.

Wykonawca przed zaprzestaniem utrzymywania temperatury przedstawi pisemne oswiadczenie, ze
beton uzyskat odpornos$é na zamarzanie.

Beton nie moze miec stycznosci ze Sniegiem lub lodem przez min. 4 dni po wylaniu. Wszelkie
zagtebienia w betonie nalezy uszczelni¢ lub inaczej zabezpieczy¢ przed dostaniem sie tam wody.
Betonowanie w wysokich temperaturach

Dotyczy betonowania w temperaturze powyzej 25°C.

Bezposrednio przed betonowaniem, deskowania wykonane z metalu, betonu Ilub innego
nagrzewajgcego

sie materiatu nalezy schtodzi¢ woda do temperatury nizszej niz temperatura powietrza. Deskowanie
nalezy nastepnie osuszyé. Analogicznie nalezy postgpi¢ z utozonym zbrojeniem.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie betonu przed
bezposrednim nastonecznieniem.

W okresach bardzo wysokich temperatur (powyzej 30°C) nalezy wstrzymac¢ wykonywanie betonu
architektonicznego lub wodoszczelnego, ewentualnie wylewaé beton w godzinach wieczornych.

W trakcie wykonywania betonu nalezy:

- nie dopusci¢ do wytworzenia sie wysokiego gradientu temperatury, minimum podczas
pierwszych 24 godzin po wylaniu betonu,
- nie dopusci¢ do nadmiernego rozgrzania betonu.

Oba zjawiska sg szczegdlnie niebezpieczne w okresach wysokich temperatur zewnetrznych. W takich
okresach nie nalezy betonowaé. Nalezy podjgé kroki w celu unikniecia gwattownych zmian
temperatury w ciggu 7 dni od wykonania elementu konstrukcyjnego.

Pielegnacja betonu

Wykonaweca zgtosi na pismie metody wykonywania pielegnacji do kierownika projektu, co najmniej
cztery tygodnie przed betonowaniem, ktérego pielegnacja bedzie dotyczyta. Wszystkie swiezo
zabetonowane elementy muszg by¢ nawilzone i zabezpieczone przed utratg wody, nastonecznieniem
i wiatrem przez minimum 10 dni od zabetonowania.

W okresie pielegnacji beton musi by¢ zabezpieczony przed warunkami pogodowymi takimi jak,
deszcz, $nieg, mrdz poprzez odpowiednie przekrycie, podgrzanie czy ocieplenie.

Nalezy utrzymywaé temperature powierzchni powyzej 5°C nie krdcej niz 4 dni od zabetonowania.
Elementy fundamentéw nie majg mie¢ kontaktu z woda gruntowa przez co najmniej 4 dni od
zabetonowania.

Nalezy zapobiec uszkodzeniom betonu:

- powierzchnie - ogélnie: spowodowanych przez inne roboty na budowie.

- powierzchnie, ktére bedg wyeksponowane (beton architektoniczny): spowodowanych
zanieczyszczeniem, rdzg, innymi odksztatceniami, do momentu wykonania ich impregnacji.

- beton niedojrzaty: spowodowanych réznicg temperatur, uszkodzeniami mechanicznymi,
przecigzeniem, przemieszczaniem i wibrowaniem.

Parametry techniczne betonu architektonicznego
Wykonczona powierzchnia betonu (lico betonu) ma posiadac nastepujgce cechy:
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6.
6.1.

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez poréw i bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

krawedzie naroznikow wypuktych i wklestych majg by¢ zfazowane - faza 20x20 mm

po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnacé za pomoca tarcz
Sciernych,

wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji betonowych (betonu architektonicznego),

jednolita barwa - kolor ,,naturalny” - szary cementowy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogodlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

6.2.

Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze betonu nalezy sprawdzi¢ powtarzalnos¢ konsystencji .Przed rozpoczeciem realizacji

nalezy sporzadzi¢ plan kontroli jakosci , ktory zawiera dane odnos$nie nadzoru poszczegdlnych zadan i

odcinkéw budowy . Nalezy odpowiednio przeszkoli¢ personel nadzoru technicznego . Zaleca sie

przeprowadzenie na mniej odpowiedzialnych elementach budowli prébnych betonowan celem

okreslenia wptywu warunkéw zabudowy na optyke powierzchni betonu .W trakcie realizacji zaleca

sie zwrocic szczegdlng uwage na nastepujgce czynniki:

nowe chtonne szalunki drewniane nalezy sztucznie postarzyé przez malowanie ich mleczkiem
cementowym, ktére po utwardzeniu usuwa sie,

nowe i stare szalunki, ze wzgledu na ich rézny wptyw na kolor betonu, nie mogg by¢ wspdlnie
stosowane,

powierzchnia szalunku ma by¢ doktadnie oczyszczona i skontrolowana przed kazdym
nastepnym zastosowaniem; nalezy kontrolowac czesto$¢ zastosowania jednego szalunku;
styki szalunkéw winny umozliwia¢ ich doszczelnienie,

preparat antyadhezyjny nalezy nanosi¢ w minimalnej koniecznej ilosci; przed doborem
takiego preparatu nalezy sprawdzi¢ na drodze préb jego wpltyw na tworzenie sie porow na
powierzchni betonu oraz na jego kolor,

nalezy preferowac betonowe podkfadami dystansowe. Zaletg podktadek betonowych jest
dobre zwigzanie ich z betonem. Podktadki plastikowe tego nie zapewniajg, a drobne
powstajgce wokot nich rysy mogg stanowic otwarte wrota dla czynnikéw korozyjnych,

beton winien by¢ zabudowywany bez przerw; przy tym wysokos$¢ warstwy betonu nie ma by¢
wieksza jak 50 cm; w szczegdlnych wypadkach ( podciete szalunki, beton lekki, geste
zbrojenie) nie wieksza jak 30 cm,

przy wysokich elementach budowli, od wysokosci zrzucania betonu powyzej 1,5 m. Nalezy
przewidziec rury zsypowe lub urzadzenia podajgce o podobnym przeznaczeniu,

beton musi by¢ wtasciwie zageszczony,

w gérnym obszarze pionowego elementu zaleca sie wtdrne zawibrowanie betonu,
powierzchnie betonu architektonicznego nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem plamami rdzy.

Stad stalowe elementy stykajgce sie z tymi powierzchniami mozna zabezpieczyé przed bezposrednim

kontaktem przez smarowanie ich mleczkiem cementowym lub zastosowac okrycie z folii, nalezy
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zapewni¢ rownomierny i jednakowy sposdb pielegnacji betonu, gdyz réiny stopien hydratacji
cementu moze prowadzic¢ do réznic w barwie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potragca sie rowkéw, skoséow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 [cm2].
Jednostkami obmiaru dla konstrukcji z betonu sg w m3.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.2. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja
Roboty majg by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowa specyfikacjg
techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakornczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robodt
zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt. 7.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Ptaci sie za ustalona ilos¢ [m31 konstrukcji z betonu architektonicznego, wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- oczyszczenie podtoza,

- dzierzawe stemplowan,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
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wykonanie elementéw z betonu architektonicznego,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

pielegnacje betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice obiektu,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do

badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wydzielajace;j sie

samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw

rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliéw w

domieszkach.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.
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Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Zaprawy budowlane zwykte.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541  Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.
PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej
powyzej

0,337 mval/dm3 metodg wersenianowa.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda, kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o
hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczenie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkdw oraz zapotrzebowanie chloru. Oznaczenie
pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukrow rozpuszczonych i
skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
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Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia Rusztowania stojgce
metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne wymiary.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogdélne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywanie na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-6:2007 Oddziatywanie na konstrukcje - Czes¢ 1-6: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.

PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw.

PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw.

Inne przepisy

- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych

- Zalecenia opracowane przez Niemieckie Federalne Stowarzyszenie Producentéw Cementu.
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