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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - WYMAGANIA
OGOLNE

1.IWSTEP
1.1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem  specyfikacji technicznej {S'[) sg standardy techniczne dolyczace
wykonania i odbioru robodt elektrycznych zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng na budynku
Urzgdu Miasta i Gminy w Piasecznic ul. Kodciuszki 5, 05-500 Piaseczno, dz. nr 594/2,
obreb 0000.

Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okreslone przez
zamawiajgcego w specyfikacji techniczne] oraz w dokumentacji technicznej maja na celu
zdefiniowanie wladciwodel obiektéw. Tego typu wladciwosel wymagaé bedzie Zamawiajacy
od Wykonawcy podczas realizacji umowy.

Przez wymagany standard rozumicé sig¢ bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek
zastosowad nie gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekeie technicznym instalacji
fotowoltaicznej pod sankcja uznania kazdej czegel robdt nie spelniajacych tego wymogu za
wadliwg, 7 przewidzianymi umowsa konsekwencjami, Nic podlega sankcji odstgpstwo od
specylikacji technicznej i dokumentacji technicznej, dla ktdrego Wykonawcea wezesnie]
uzyskal aprobate Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawea ma mozliwosé zastosowania standardu wyzszego w  odniesicniu
do jakiejkolwiek czedei robdt, a w szczegélnodei wszedzie i zawsze tam, gdzie shuzyé
lo bedzie osiagnigciu gwarantowanych przez Wykonawee parametrow  techniczno
technologicznych,

Wykonawcea nie mozc powotywaé si¢ na jakikolwiek zapis specyfikacji techniczne;
dia usprawicdliwienia swojego nie wywigzania si¢ z jakicgokolwiek obowigzku przypisanego
umowa.

1.1.2 ZAKRES STOSOWANIA

Speeyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu
i realizacji robdt dla wyzej wymienionego przedmiotu zamdwienia.

1.1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZ. NA

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdlne dla robét:

1. Wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na montazu i konfiguracji instalacii
fotowoltaicznej na budynku Urzedu Miasta i Gminy - Wykonanie instalacji
fotoweltaicznej na budynku Urzgdu Miasta i Gminy w Piasecznie

1.14 OKRESLENIA PODSTAWOWE

ST lub STWIOR lub Specylikacja T'echniczna Wykonania i Odbioru Robot

speeyfikacja techniczna
Dokumenty odniesienia i dokumenty bedace podstawg do wykonania robot
projckt techniczny budowlanych, w tym wszystkie clementy dokumentacii

(dokumentacja techniczna) projektowej  (m.n.  projekt  techniczny  instalacji
fotowoltaicznej normy, aprobaty tcchniczne oraz inne
dokumenty i vstalenia, a takze wszelkic inne rysunkj,
obliczenia, programy komputerowe, probki, wzory,
modele, podreczniki obstugi i konserwacji oraz inne
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Dokumentacja
powykaonaweza

Przedstawiciel
Zamawiajgcego

Matcrialy

Odbidr cze§ciowy

Odbior koﬁcowy

Odpowicdnia zgodnosé

Polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego

Roboty
Roboty stale

Roboty tymcezasowce

Roboty towarzysziyce

Rysunki

Plac budowy

podreczniki i informacje o podobnym charakterze, do
przedlozenia kidrych zobowigzuje Wykonawee umowa lub
przepisy prawa. : '

w rozumicniu ustawy Prawo budowlane

oznacza Przedstawiciela Zamawiajgccgo wg  definicji
klauzuli umowy oraz kazdy osobe przez niego
upowazniong

wszelkie tworzywa i wyroby budowlane niezbedne do
wykonania robdt zgodnie 7z wymaganiami technicznymi
i projektem technicznym instalacji  fotowoltaicznej
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego

odbidr majgcy na celu sprawdzenic zgodnosci z umowa
wykonanych clementdw robot w celu okreélenia ich
zakresu, jakosci 1 ilodel

odbidr przeprowadzony po pomyélnym zakonczeniu robdt

I usuni¢eiu usterek

zgodno$¢  wykonywanych robdt 2z dopuszezonymi
tolerancjami, a jc$§li przedzial tolerancji nie zostal
okreslony - 2 przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

wszelkie polecenia przekazane  Wykonawey przez
Przedstawicicla Zamawiajgcego, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
7zwigzanych z prowadzeniem budowy

oznaczajg roboty stale 1 roboty tymezasowe lub jedne
z nich, zaleznie od kontekstu sytuacyjnego lub tredciowego

oznaczaja roboty stalc do rcalizacji zamdwienia zgodnie
7. UMowa

oznaczajg roboty tymeczasowe wszelkicgo rodzaju (poza
sprzetem Wykonawey) potrzebne do realizaci i ukonhczenia
robdt oraz usunigeia wszelkich wad

prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych nie
zaliczane do tobot tymezasowych, w tym inwentaryzacja
powykonawcza

cze3¢ dokumentacji technicznej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obicktu bedacego przedmiotem

1robot

oznacza plac budowy w rozumieniu umowy



1.1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnogé
z  projcktem  techmicznym  instalacji  fotowoltaicznej,  specyfikacjg  techniczng
i poleceniami Przedstawicicla Zamawigjacego, nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego,
zgodnie z art, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane,

1.1.6 ZAKRES ROBOT I ICIHI UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Utrzymanie robdt podezas budowy

1. Wykonawca powinicn utrzymywaé roboty do czasu koricowego lub czesciowego
odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanic przez caty czas, do mementu odbioru,

2. Jezeli Wykonawea w  jakimkolwiek crasie zaniedba utrzymania budowli
w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego powinien
rozpoczaé roboty ufrzymaniowe nie pdiniej niz 24 godziny po olrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razic Przedstawiciel Zamawiajagcego moze natychmiast
zatrzymac roboty.

L.1.7 ZASADY KONTROLI I ODBIORU ROBOT

Przedstawiciel Zamawiajacego

I. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub  odrzucenia
materialow lub elementdw robdt beda oparte na osadzic inzynierskim. Przedstawiciel
Zamawiajgcego uwzgledni  wszystkic fakty zwiazane 7z rozwazang kwestis,
dodwiadezenia z przesztosel, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazana kwestie, wlaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie
1 dokumentacji wykonawcezej, wymaganiach technicznych, a takze normy i wytyczne
panstwowe.

2. Przedstawiciel Zamawiajgcego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot
i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe, Przedstawiciel
Zamawiajacego odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spelniajg wymagan
jakosciowych okredlonych w projekeic technicznym instalacji fotowoltaicznej
i speevfikacii.

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej

1. Zgodnic 7z umowg Wykonawca wykona wielobranzowy dokumentacje techniczng
w branzy clekirycznej + branze, w zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury 7 3 lipca 2003 /Dziennik Ustaw Nr 120, poz.1133.

2. Koszty opracowania dokumentacji wykonawczej niezbednej do wykonania zadania
(projekt mocowania konstrukeji wsporezej do konstrukeji dachu oraz montazu paneli
do stelazu) oraz powykonawcezej obcigzaja Wykonawcee 1 mieszezg sic w kosztach
poszezegdlnych elementow robot.

3. Zamawiajgey sprawdza i akceptuje projekt.

4. Wykonawea realizuje roboty zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznej na
podstawie projekiu

5. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakeie realizacji robét powinny byé
wprowadzane na pismie i wylacznie za uprzednig zgodg Zamawiajacego.



Zgodno$¢ robét z projektem technicznym instalacji fotowoltaicznej i specyfikacjs
techniczna

1. Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty powinny byé zgodne ze
standardami zawartymi w speeyfikacji technicznej 1 w projekeie technicznym
instalacji fotowoltaiczne).

2. Cechy materiatow i elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé blisky
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, albo z wartodciami $rednimi okreslonego
przedziatu tolerancji. Przedzial tolcrancji okre§la sie w cclu uwzglednienia
przypadkowych, matych odchylen od wartodei docelowych, ktdre sg nicuniknione ale
mieszezaee sic w dopuszezalnych granicach

3. Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub wartodé¢ maksymalna albo obie te
wartoscl, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy materialéw lub
elementéw nie znajdowaly si¢ w przewazajgee] micrze w poblizu warto$el §rednich,

4. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacjg
techniczng lub specyfikacjg techniczng 1 wplyneto to na niezadowalajgca jakosé
elementu robot, to takie materiaty i roboty powinny by¢é odrzucone,

Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projckt techniczny instalacji fotowollaiczne] (dokumentacja techniczna), oraz
wszystkic dodatkowe dokumenty umowne, w tym specyfikacja techniczna, sg
islotnymi  elementami  umowy 1 jakickolwick  wymaganie  wystgpujgce
w jednym z tych dokumentdw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystgpowalo ono we
wszystkich dokumentach

2. Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swojg korzy$é jakichkolwiek wyraznych
bledow lub brakow w specyfikacji technicznej. W przypadku, gdy Wykonawca
wykryje takie bledy lub braki, to powinien natyvchmiast powiadomi¢ o tym
Przedstawiciela Zamawiajgcego cclem ich poprawy lub uzupelinienia.

1.1.8 PLAC BUDOWY I DOKUMENTY BUDOWY

Przekazanie placu budowy

. Przedstawiciel Zamawiajacego przekaze Wykonflwcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi lOk&thCjE}

2. W okresie od przckazania placu budowy do potwierdzenia przez 7. dmamdjqcogo
odbioru robot, Wykonawea odpowiada za utrzymanie terenu budowy i istniejace]
infrastruktury na placu budowy. Uszkodzone lub zniszezone powvusze elementy
Wykonawca naprawi lub odtworzy na whasny ko‘ml

Tablice informacyjne .

1. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje 1 tablice
informacyjng. Tablica bedzic podawala informacje o budowie zgodnie
7. wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury 7z 26 czerwea 2002 (Dez.. U,
Nr 108, poz.953) z uwzglednienicm zmian, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 27 sicrpnia 2004 r (Dz. U. Nr 198, poz.2042). :

2. Tablica informacyjna bedrzie utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez
caty okres realizacji robot. Koszt utrzymania tablicy informacyjne] obcigza
Wykonawce.

Zabczpieczenie placu budowy

1. Dla zapewnicnia bezpieczehstwa publicznego oraz 0s6b zatrudnionych na placu
budowy Wrykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczyé, a takze zapewnié
obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych takich jak: znaki,
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly.



2.

Wszystkie znaki, i urzadzenia zabezpicczajgce powinny by¢ zatwierdzone prrez
Przedstawiciela Zamawiajgccgo przed ich ustawieniem.

3. Koszl wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementéw

zabezpieczajgeych obeiaza Wykonawee.

L19  POWIAZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAWA

Przestrzeganie prawa
1. Wykonawea ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i zarzadzenia wladz centralnych,

2,

zarzadzenia wladz lokalnych, inne przcpisy, instrukcje oraz wytyczne, ktdre

w jakikolwick sposdb sa zwigzane z realizacjg robdt lub moga wplywaé na sposob
przeprowadzenia robot,

W czasie prowadzenia robét Wykonawea powinien przestrzegaé 1 stosowaé wszystkie
przepisy wymienione w ust, 1.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

I

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszerzeniem
wihasnosdci publicznej oraz prywatne;,

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewladciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dzialaii ze strony Wykonawey nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
wiasnoécl publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt naprawi iub
odtworzy uszkodzong wlasnosé.

Stan odtworzenej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia. '
Wykonawea powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne
i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenic przez te
instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie

. placu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nic dhizszym jednak niz w czasie

przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspdiprace 1 ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.

Zuklada sig, ze Wykonawca zapoznal sie z zakresem ewentualnych robét
prowadzonych w bezposrednim sgsiedztwic placu budowy uwzgledni ich
przeprowadzenie planujac swoje roboty. Wykonawca okaze wspdlprace 1 ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robdt. W zwigzku 7z tym ewentualne roboty
prowadzone w bezposrednim sasiedztwie w zakresie 1 w terminie ustalonym przed
podpisaniem umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu rcalizacji umowy,

W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacii Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedgcg wlascicielem instalacii,
a takze Przedstawicicla Zamawiajacego. Wykonawca bedzie wspdlpracowat
w usunigciu powstalej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona $§rodowiska

1.

Wykonawea ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczacc ochrony srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa _
1. Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

2,

Wykonawca bedze odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowanc pozarem
wywotanym jako rezultat rcalizacji robét albo przez persenel Wykonawcey lub
podwykonawcy.



Wymagania dotyczgee bezpicczenstwa i higieny pracy

. Podcras realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa 1 higicny pracy. W szczegdlnodci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nic wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinich zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla
ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnicnia
bezpieczenstwa osobom postronnym,

3. Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé w odpowicdnim stanic urzadzenia
socjalne dla personclu prowadzgcego roboty objete umowa.

2. WYKONANIE ROBOT - ZAELOZENIA OGOLNE

Wymagania ogolne przedstawiono w ST, Przed przystapieniem do prac montazowych
nalezy przedstawié Inwestorowi projekt wykonawczy na w/w zakres prac celem jego
zatwierdzenia,

Przed przystapieniem do prac odlaczyé wszystkie tablice clektrycune spod napigcia.
Po wykonaniu prac wszystkic tablice czytelnie oznaczyé. Wowngtrz tablicy trwale
przymocowac schemat ideowy rozdziclnicy.,

2.1.1 Trasowanie:

Trasowanic nalery wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyino$é z innymi instalacjami. 1rasa ‘instalacji powinna byé przejrzysta, prosta
i dostepna dia prawidtowe] konserwacji 1 remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegala
w liniach poziomych i pionowych w odleglosci do 30c¢m od sufitu.

2.1.2  Kucie bruzd:

«  Bruzdy nalezy dostosowaé do érednicy przewodow z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

+ Zabrania sic wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajge ich
konstrukeje.

»  Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.

*  Przy przcjéciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cala rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

»  Przebicia przez Sciany nalezy wykonywad w taki sposdb, aby rure mozna bylo wyginaé
fagodnymi tukami. _

-+ Zaleca si¢c wykonywanie bruzd sprzetem mechanicznym (bruzdownicami).

2.1.3  DPrzejscia przewoddw przez ciany i stropy:

+ Wezystkic przejscia obwodow instalacii clekiryeznych przez dciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

»  Preejscia wymienione wyzej nalezy wykonywad w przepustach rurowych,

»  Obwody instalacji elektryeznych przechodzace przez podlogi musza byé chronione
do wysokodci bezpiceznej przed preypadkowymi uszkodzeniami, Jako oslony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw sztucznych, ksztaltowniki,
korytka blaszane, PCV itp.

2.14 Ukladanie i montaz przewoddw:

« Instalacje nalezy wykonywaé przewodami wielozytowymi, kabelkowymi w podwdjne;
izolacji okragtymi [ub plaskimi.

+ Na podlozu z drewna lub innych matcriatow palnych mozna ukladaé przewody
na warstwie zaprawy murarskiej grubodcl co najmnicj 5 mm, oddzielajacej przewdd
od ciany,



» Na podtozu drewnianym Iub 2 innego materialu palnego, przewody ukfada¢ w rurkach
instalacyjnych.

* Na clementach drewnianych stosowaé ogprzet 1P 44,

»  Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé nadwyzke dlugeéet niczbedng do
wykonania potaczen.

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 A7
rury, mm -

180 190 | 250 | 250 | 350 | 450

Promien tuku, mm

*  Przewdd neutralny powinien by¢ nicco dluzszy niz przewody fazowe,

+  Zagiecia i luki w plaszezyZnie przewodu powinny by¢ tagedne. W tym celu nalezy
przecigé wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajge ich izolacji.

*  Podioze do uldadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

« Przewody nalezy mocowaé do podioza w sposdb trwaly, np. za pomocg klamerck
mocowanie nalezy wykonywal w odsigpach okolo 30 cm, whijajge je tak, aby nie
uszkodzi¢ izolacii zyt przewodu.

» Do puszek nalezy wprowadzaé tylke te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzié obok puszki.

»  Przed tynkowaniem kohce przewoddéw nalezy zwinaé w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek,
a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

»  Zabrania si¢ ukladania przewodow bezpodrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podlogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur,

« W korytkach kablowych przewody prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca sie co
1,5m mocowa¢é przewody do drabinek lub korytek za pomoca opasek kablowych.

*  Wyprowadzenie przewodow poza korytko ostonié krdtkim odeinkiem rurki instalacyjne;.

+ Nad sufitami podwieszanymi przewody prowadzi¢ w rutkach karbowanych na uchwytach
montowanych do sufitu lub opaskami do konstrukcji. Przewdd moze sie stykaé
z konstrukejg sufitu podwieszancgo przez rurke instalacyjna. / .

* W budynkach 7aleca sig przewody montowaé réwnolegle do $cian i sufitu W odleglogei
ok, 10 cm od sufitu, |

*  Przewody ukfada¢ swobodnie, tak aby nie byiy narazone na naprezenia mcchaﬁ;cam

2.1.5 Ukladanie rur instalacyjnych:

*  Rury nalezy uktadaé i mocowaé w uprzednio zamocowanych uchwytach.

* Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub® przez
wyginanie rur w trakcie ich ukiadania. Najmnicjszy dopuszezalny promicn tuku powinien
Wynosic.

*  DPrzy ksziattowaniu tuku splaszezenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
srednicy rury.

*  Lacrenie rur nalezy wykonywal za pomocy polaczen Jednolqehchowych lub zlaczek
dwukielichowych.

2.1.6 Weigganie przewodow do rur:
Do rur ulozonych zgodnic z p 2.1.5, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyclu sprozyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka 1 2 drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur
wraz z weiggnietymi w nie przewodami.

2.1.7 Montaz konstrukcji wsporezyeh i uchwytow:
Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wrzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podiora (Scian, stropdw,



elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajgey warunki lokalne
j technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

2.1.8 Instalacje wykonywane przewodami w korytkach kablowych:

> Konstrukcje wspoteze | uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek lub drabinck
kablowych pawinny byé zamocowane do podloza (cian, stropéw, clementow konstrukeji
budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac.

«  Wszystkie elementy systemu korytck musza by¢ tego samego producenta.

«  Korytka kablowej montowaé w odlegtosci ok. 10 cm od $ciany.

Do montazu korytek stosowaé wysiegniki $cienne lub sufitowe dostosowanc do szcrokoscl
korytka.

+  Rozstaw wysiegnikéw oraz szerokos§é korytek okreslié stosownie do ich obciyzenia.

«  Wysokodé zawicszenia korytek:

+  Korytka podlegaja ogdinym i lokalnym systemom polgczen wyréwnawezych,

+  Korytka potaczyé przewodem typu LY koloru zotozielonego o preekroju min 6mm’.

2.1.9 Pomiary pomontazowe
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiary impedancji pgtli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemien,
- pomiary kamerg termowizyjna.

3. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

3.1 Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowaé panelc [(otowoltaiczne monokrystaliczne o mocy nominalngj
335 Wp. Panele powinny byé odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od
korozji. Panelc fotowoltaiczne powinny zapewni¢ uzyski energetycune Zardwno
w bezpodrednim $wictle stonecznym jak réwniez w $wictle rozproszonym, a ich sprawnosé
nic powinna byé mniejsza niz 15 %. W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowad pancle
{otowoltajczne o parametrach rownowaznych lub lepszych.

Panele fotowoltaiczne musza posiadaé solidng i trwata konstrukeje oraz by¢ odporne na
7naczne obciazenia mechaniczne. Dodatkowo panele powinny cechowac sig¢ nastgpujacymi
gwarancjami i certyfikatami:

- 25 lat gwarancji na liniowy spadek mocy (85% mocy po 25 latach)

- Certyfikaty Cl, TUV, IEC 61215, TEC 61730

B Charakterystyki elektryczne
STC Moc Py, (W) 335
Napiecie jatowe Voo (V) 41,32
Prad zwarcia [ge (A) 10,38
Max. Napiecie zasilania Vq (V) _ 34,48
Max. Prad I (A) | 10,38 R
Sprawnos¢ panelu [%] 19
Maksymalne napigcie systemu Vingy (V) ) ) 1000

3.2 Przewody

Panele folowoltaiczne nalezy polgezyé zgodnie z parametrami zastosowanych
inwertcréw za pomocg specjalistycznych przewoddw o przekroju 4 mm?>. Na koficach
kazdego kabla solarncgo nalezy zamontowa¢ koficowki dedykowanc do przewodow

fotowoltaicznych typu MC-4,
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3.3 Inwertery

Zadanicm inwerteréw w sicei fotowoltaiczngj jest przetworzenie pradu statego DC na
przemienny AC, Parametry inwerterdw wg projektu branzy elektrycznej. Inwerter umiescié
w obudowie o parametrach:

~ Prad znamionowy: DC 20A

— Napigcie znamionowe: DC 1000V

—T'ormiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - + 120°C

—Klasa ochronnosci; 11

— Stopien ochrony: IP'65

Rozdzielnice elektryczng nalezy wyposazyé w ograniczniki przepieé typ SPD 1 oraz
SPD 2 - DC i AC oraz rozlaezniki DC.

3.4 Konstrukcja wsporcza i montazowa

Wykonaé konstrukejg wsporcza na dach plaski izolowany, zgodnie z wykonanym
projektem mocowang do stropodachu tak by stelaz pod moduty fotowoltaiczne nie byt nizej
zamontowany niz 65cm od powierzchni dachu. Wszystkie sruby montazowe wystajace
skrecac¢ nakretkami kotpakowymi.

Konstrukeja wsporcza pod stelaz ze stali ocynkowanej z aprobatg techniczna.
Dodatkowo zabezpieczy¢ od podstawy do wysokodci 30cm ponad papg clastomerem
poliuretanowym w kolorze konstrukeji,

Konstrukeje wsporczg do  stropodachu  wykonancgoe z plyt korytkowych nalezy
mocowaé za pomocy kolew stalowych rozpreznych tzw. parasolek.

Konstrukeje montazowg nalezy mocowal réwnolegle do diuzszej krawedzi dachu
z nachyleniem  zgodnym =z zaleceniami producenta, co zapowni optymalne uzyski
energetyczne,, Konsirukeja moze si¢ sktadaé ze stalowych ocynkowanych lub aluminiowych
perforowanych profili podhuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, $rub
mocujgeych profile do powierzehni dachu, elementéw mocujacych panele fotoweltaiczne
do profili aluminiowych,

Projektowang konstrukeje wsporcza 1 montazowg nalezy wykona¢ zgodnie z normami
okredlajacymi wplyw czynnikéw zewnetrznych dla I strely obcigzenia opadami $niegu oraz
I strefy obcigzenia wiatrem.

4. MATERIALY

Dopuszeza si¢ (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajacego) moziiwosé zastosowania
materiatéw réwnowaznych lub lepszych posiadajacych wymagane $wiadectwo dopuszezenia
lub Aprobat¢ techniczng wydang przez wilasciwy organ aprobujacy. Wszystkic wyroby
budowlane wprowadzone do obrotu muszg spelniaé wymogi oznakowan i oceny zgodnodei.
Wszelkie materialy uzyte przez Wykonawce dla wykonania rob6t musza by¢ oryginalnie
nowe, o ilc innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszeza projcktant.

4.1 ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie  materialy  powinny by¢  zaaprobowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego przed ich uzyciem do budowy i spelnia¢ adekwatne parametry techniczne
materialu wymagane przepisami.
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4.2 KONTROLA MATERIALOW

l.

2,

Wszystkic materialy przewidziane do uzycla podezas budowy beda przed
dopuszezeniem do robdt podlegaé odbiorowi jakodciowemu i ilosciowemu,
Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto innych materiatéw, bez zgody Prrzedstawiciela
Zamawiajgcego, beda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawey. Materiaty
o uniewlasciwych cechach zostang usunigtc i wymienione na wlasciwe na koszt
Wykonawey.

Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyltacze do norm, instrukeji i wytycznych
zawartc w Umowie dotycza ich wydania aktualnego w dniu podpisania Umowy.
Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktorych wymaga si¢ $wiadectw jakoded,
np. aparaty, kable, utzadzenia prefabrykowane itp., nalczy dostarczaé wraz zc
swiadectwami jakosel, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego
(np. w przypadku urzgdzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy
zwrécié uwage na zgodnoéé stanu fakiycznego z dowodami dostawy. Swiadcctwa
jakodei, karty gwarancyjne, protokoly wewnctrznego odbioru technicznego itp.
dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywaé w magazynic wraz
z materiatem, a po wydaniu materialu z magazynu — w kicrownictwie robét (budowy).
Urzadzenia dostarczonc przez zleccniodawce, np. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by¢ zaopairzone w $wiadectwa jakosci.

Dostarczonc na miejscu skladowania (budowg) materiaty 1 urzgdzenia nalezy
sprawdzi¢  pod wzgledem kompleinodei i zgodnosci z  danymi  wytwdrcy,
przeprowadzié¢ ogledziny stanu opakowan materiaiéw, crzgdei skladowych urzgdzed
i kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakosé wykonania,
stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg itp.

W przypadku stwierdzenia wad [ub nasuwajgcych sic waipliwosdci mogacych micc
wplyw na jako$¢ wykonania rob6t matcrialy i elementy urzgdzen nalezy przed ich
wbudowaniem poda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozdr techniczny)
robét.

4.3 PRZECHOWYWANIE MATERIAL.OW

1.

Masa skladowanych materialdéw nic powinna przekraczaé granic wytrzymatodci
podtoza lub danych czgéci budynku, Dopuszezalne obcigzenia {podloza, pélek itp.)
powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy,

Skladowanic materialéw, aparatéw 1 urzgdzen elcktrycznych powinno odbywal sic
w warunkach zapobicgajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wiadciwodel technicznych (Jakodei) na skutek wplywdw atmosferycznych lub
czynnikéw  fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiladciwodei materialow oraz wymagania w zakresic bezpieczehstwa
przeciwpozarowego.

5. SPRZET

1.

Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie fechnicznym, Wykonawca
powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego usunie z placu budowy
sprzgt nie odpowiadajgcy warunkom umowy i wymaganiom sformudowanym
w dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznc] 1 specyfikacii technicyne;.
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6. TRANSPORT MATERIAY.OW

l.

2,

Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb zapewniajacy zachowanie
ich jakoéci 1 preydatnosci do robot,

Srodki 1 urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednic przystosowane
do transportu matcriatdw, elementéw, konstrukcji, urzadeeni itp. niczbednych
do wykonywania danego rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transpottu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszezane przedmiot w sposob zapobicgajgcy ich uszkodzeniu.

W czasic transportu, zatadunku 1 wyladunku oraz skladowania aparatury elekirycznej
1 urzadzen rozdzielezych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcdw, a w szezegdlnosei:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem si¢ wownatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych
wrzadzen zdemontowaé, odpowicdnio zabezpieczyé | przewozi¢ oddzielnic czute
przytzady pomiarowe, aparaturg rejostrujacy, przekazniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasnikowe oraz inng aparature mniej odporng
na wstrzgsy 1 drgania,

aparature 1 urzgdzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowaé, nie narazajge ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

W czasie transportu i skladowania kofice wszystkich rodzajow kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem 1 innymi wplywami srodowiska przez:

szezelne zalutowanie powloki metalowej lub zalozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwy kleju —w przypadku
kabli o izolacji 7 tworzyw sztucznych zalozenie na oczyszezonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw
z tworzywa sztucznego i uszczclnienie ich za pomocg kilku obwojéw z tasmy
przylepne;,

Transport kabli nalczy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych warunkéw: - kable
nalezy przewozi¢ na bghnach; dopuszeza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenie nie jest nizsza niz +4 o C, przy
czym wewnetrzna $rednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewngtrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszeza sie
przewozenic bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
w przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny byé ustawione
na krawedziach tarcz (08 bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczaé;
stawienic bgbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bebna w pionie) jest
zabronione; kregi kabla nalezy ukladaé poziomo (plask),

zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
7 kablami,

umieszezenie 1 zdejmowanic bgbndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywac za pomocyg zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Dane ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pcing kontrole robdt 1 jakosci materiatéw.
Wykeonawea powinien zapewni¢ odpowledni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenle, wszystkie urzgdzenia niczbedne do badah materiatdw i robot.

System kontroli prowadzony przez. Wykonawee powinicn byé zatwierdzony przez
Przedstawicicla Zamawiajgcego.

Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadad
od Wykonawcy preeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawea powinien przeprowadzi¢ badania i inspekeje
materiatow oraz robot z czestolliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie ze standardami zawartymi w wymaganiach technicznych i w projekeie technicznym
instalacji fotowoltaicznej.

7.2 Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm,
W przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymagancgo w wymaganiach
technicznych lub w dokumentacji technicznej, stosowaé mozna wytycezne krajowe fub normy
zagraniczne, albo inne procedury zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien przekazywaé Przedstawiciclowi Zamawiajgcego kopic
raportow 2 wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny byé
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajgcego na formularzach dostarczonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgeego lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.3 Oplaty za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzcnia systemu kontroli
materiatow i robot, wiaczajgc w o pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach ceny
umowne;,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robdt powinien byé przeprowadzany w miare mozliwodei w  czasie
umozliwiajgcym dokonanic napraw wadliwie wykonanej czesci lub calodci robdt bez
hamowania ich postepu w praypadku robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu,

8.1 Odbidr czesciowy
Jezeli Wykonawcea zakohczy calkowicie roboty na wydzielonej czesci robét,

okresloncj w umowie, to mozc on wystgpi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajacego
o dokonanie odbioru czedciowego.

8.2 Odbiér robot zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu,

Polega on na ocenie jakodci wykonanych robdt, ktére w dalszym  procesic
realizacyjnym zanikaja lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robét dokonujc Przedstawiciel
Zamawiajgcego po zgtoszeniu przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy gotowosci do
odbioru. Odbidr powinien byé wykonany nic pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Przedstawiciela Zamawigjgcego o gotowosei do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancjl Przedstawicicl Zamawiajacego zarzadza rozbidrke wykonanego
clementu na koszt Wykonawey. Decyzjg odbioru, oceng jakosci, oraz zgode na
kontynuowanic robdt Przedstawicicl Zamawiajgcego dokumentuje wpisem do dziennika
budowy.
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8.3 Odbior kofcowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skicrowanego do Przedstawiciela
Zamawiajacego  informujacego o calkowitym  zakonczeniu robot, Przedstawiciel
Zamawiajacego dokona odbioru koncowego robot. Procedura odbioru (prob) koncowego
winna by¢ zgodna z warunkami umowy.

Jezeli roboty zostaly wykonane zgodnie z umowa, to zostana one odebrane
1 Zamawiajgcy zawiadomi na pismie Wykonawce o dokonaniu koncowego odbioru robot.
Jezeli jednak inspekcja koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposob niezadowalajacy,
to Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt
na wlasny koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtorny odbior koncowy
robot.

Przedstawiciel ~ Zamawiajacego  dokonuje  oceny jakoSciowej na  podstawie
przedtozonych dokumentow:

—  Oswiadczenice kicrownika robot elektrycznych, ze instalacje zostaly wykonane zgodnie
z projektem 1 przepisami Prawa budowlanego,

— Oswiadczeniem  kierownika budowy (uprawnienia konstrukcyjno-budowlane  bez
ograniczen), ze konstrukeje wsporcze paneli fotowoltaicznych zostaly wykonane zgodnie
z projektem wykonawczym konstrukeyjnym, uwzgledniajacym mocowanie konstrukcji
wsporeze] do konstrukeji dachu i przepisami Prawa budowlanego,

— Inwentaryzacja powykonawcza,

—  Certyfikatow i deklaracji zgodnosci zastosowanych materialow,

—  Protokolow z przeprowadzonych badan:

W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, z¢ obiekt pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot nie jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru.

Przedstawiciel ~ Zamawiajagcego  moze powola¢  komisje  odbioru  zlozong
z przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujgeych (PIOS, PIP, Straz
Pozarna, itp.) oraz instytucji ktore poniosly czgsciowe koszty zwigzane 7z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajgcym bedg mie¢ jednak tylko glos doradczy.
a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ na podstawie odbiorow zgodnie z umowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-HD 60364-7-712:2016-05
[nstalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych
nstalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania
2. PN-HD 60364
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
3. PN-EN 62305-3:2011
Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
4. PN-EN 61173:2002
Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej --
Przewodnik
5. Norma N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanic i budowa




